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Π Ρ Ο Σ
Υ V# BV r  ext ξο μ i t W  Β λ λ  η > λ *

. imimt έμφυτο* «?
dM̂ ICW τΰλλ&» Iviftm&v J§ T*W&*
iptupirat β*$μη&* tbs φάρκΛβη»* S;tfgW fa »  i  
i f fa U u lp * ' ii& rw 'y ifo iM  & -τ*λ *(ίν9 *irt <$ 4 
χμ^ ώΤβτ-.-,τ̂ ϊέ §r» i*/y>j. Πβ;.λΛΤ̂ αίΤ<Λ̂ ο/χΙ»}« 
tfiM r$i χράαχύατί* jitxph i t  to καλΖίζή» f  *t b -  
iftiWM .ψ αγ κά^ ταν  >£ 2rwô tm $  μ ίτ*  * 0λλα «Α 
Ιμτλιί(νη* r t - 1t o r i .  -  

Ύμ6τμ Ιηςημ&ν $ r«£?2S* τβλλά x} καλ& τνγγΐ&μ* 
μ *τ*  of fojrtpot rpiyom μ& utptftxf & *: it a  μαχ 
ϋ ξ ν *  τ*ί* Ιρ$%ν ifovA e ri vi ζύμ η  **λ&t 
ρίςνς , lie re >ά ϊ&φίρνμη i r k  tonuvtav τύν 
iyp iw  b$puTwr> rfo  b*otw τογγραμμ&των τα p h  
$  τάζονται i t  καύχημα ^ T yivw 
f& Λ '$υ<&χίανΛ μ»( , wavrirastv ΙξΙλ4Τ<» Μ  
tjjv hifyopw ' μτταβολϊ* r& τανίαμάτοροί χρίνν , 'it. 
ttt μοτατοΛ $  μ*ταβ£λ\α t k  irtna > % i t  rb *α· 
λιί η ρ ο ν , ϊ  i s  r i  %ap6repov ·

Ε’τλ^ ·/<»<· j} f  b S p i n t  X f i *  ^ X f i  fy V *  
4μτμί*ν(, xaQto finite $ ϊτ& νμίατν,  £v rd j§ ;y* * ; ,



f

veurtpvt ψ άγκ& *  >$ & φ κ £ ζ *  )$fr£f h u e  τίχνας
irtz4fict$ vot' κάλλντίζ<ύ<τ( $  yi ννωδάζωτι t$ &Α· 

λ «  viat pit tyevpfcxoittp it  m*b ωφίλβαρ’ rtfc iv- 
SpvrSrtjTM· U&t but %ξ$ύρΜ τίτον that Itu^sxH 
r i tfiviptm it r&p ίώρώτοη την ζωι'ρ · >§ “«kr̂ /*· 

rplirp bufoufti* rtphtTri ίμτδμΜ 
vUtuv. H Kadweptiii ripa μ&ί διδ&σκ*Λ tn  piU* 
νρνται τρίτον Ttvb at τύλαο %rt λντ&ιται j$ *Xmfv* 
*tv) trap $ iXtyoqtfoy i  iraugy *bc Ιμτίριορ: 'τρϊ* 
KUtpfo, μά rb vet atHimvrat r^r u îXtutii'ivf .̂'X 

χράα Xotrlp rd ίμτορί* rbt jf iy x * * *  /&~ipi0* 
pttu $  pa Kuxx»rlgwt rfa Irtsfatp rfa buxitcp,* ± 
*t ** rip pipy* it  rSrov rh βα&μϊρ rijt TsXmirqTOt 
it  rop irotov ί^μέρορ έυρίτΜται* : ·,;Γ

0/ ταλαΐΰϊ, $ £ρκ&μΜ04 i t  i f  a b rup u&r&x*» 
tfiiKtyitnt χωρά rat %ith, $ aypwprnt τδ έμτοplr 
rijv δύναμη» ,  tot έβέάζοντο tie, τρέχατι it  %&put jtt*- 
xpvp&t 4  ζ^ ας  * Mtv *J 4 vavtiK^ruv νεριωρίζετο μ ί*  
vpp i t  τ&·π£μξ «·. Qi. Qobui& p h o* b to*  T%t X<fy*t' 
rw <?m%wpiuv # ή &λτ\ iymptfap τψ άφ&άα* tSr- 
ίμτψα, it  τίρτίχρψ rfabaXif*
fftjc, £  % f$je»v-&  fh* -yeotpyS* · E*V aOrkc 
γνωρίζομε* τΙλ αρχας τβ*:β{ωρεΧ&ϊ4ης4μίμ rafan 
uaite fl fapiit μ&6 rb bti&o■£«·.·'. >f ■■--'·'?

.If liitvmd §,<*<*$ ffr&tfrftop. »$ ijSSr jewr* 4trt*lfc ja&



X f X

Xf4 TttU * m fi f a y  tuttifrth tool»  ilvat 1*4ft / ,  r4» 
t o f i » t $μ*κ'ίνομά£ομίΡ. Π * ρ  a  δ a  Αλ 4 n q » '  i§-

μ«τ»χ^1ζβται $  τύρ» τ\ 
nptftirepoy μέρα τ&ρ Νομτ&* μΜ4 % fab yk μχλέγα  
^  (r$AfA«y Λ  τ jjy tyty τζ< γ%ί
M  t t o  ipbpAb& tuy i; * * $ *  t$pe$txc) 4 * *  rW *·«*- 
A f*  fcrtr.%  c^ 4 £ fr« V  ' ^ h - h a r k  «<μ>4£μ»
«  >?«■#> £ kxopla tW T*f«xJ»A«yi TttyTAfcStilp t x} 

ό ι  μ ιγαλντΑ τ#  xfyfoycy φ  τολλ ίκκ  } χ &  
m r»+  %ξ£υρρ>η« ift  *«7*ν ΜμΛορ rfa $χλ£«Μ ί 
»μρί»η?*ϊ i f  Tptooy' 8rt ο φ όβα t r e e ύτρχρΙοΐΜ thy, 
**& $r*l r k  ii%*f*9$rou 4c yn* v ro tt fa , vupk. 
4c, Μ * * * * * *  τ λ ά η α  .
-'. Λ*λλ' %.vpl*40 τ *  Ipiroflit,  h ίγ άυ μ ία  rJjc wcpitf- 
y4*& c+  cl 4*##%#rw 4« rijv& ii/arrav , ol
WffJpttotpbt ίμ+$ϊ*$ ι§ l4 n y p l* c  ίντ4ηλΙ*μ *τ» ♦ »t 
wpprpoir.uk %. τ» ξίμ » τ» τ»  r fo  XAfu Kttptif byepfow  
T& JLvfMTM* 4 $6i* £  4 $  4 SVT&** τδ ftw*
J#4iH¥ f .  J  Α» . 4t*r4 4  ^AAa TepttHrep» ■ ■ φάγχΑ4»» 
τ * ΐ  νέΜ Αςροώμια y&iptCpwi ^ sbohc rttcti >$ μέ<τ» 
toTtf.ybihmkiiwif.t thy frA6ur y k lX ty o fr irw t r&tp6· 
P»c ^ .Kivlurai , toot iltm  irfi άμα$ά»ί άν»τ6λΙτμ»τ»  ,< 
j£  nfc·. πλχτίτ*» τάς τ&λαζ a&ruv μ ϊ  rijy βο4$αχ» 
Τ& έμτόρίχ* ^.τφίντι fooK&yfaet&c r h  άν&ρύτΜν >ί> 
«vraV <&u sip iv ** xadvA- 4φ* %έ» ίχμναχ^Ιίοχίμα^



rtM itaytim it ti ti  r# φ # wm»
άτφαλΰί» Mfa xfi* iifottttt ti τρηβλίψ**** fc*we 
λΛ/ei eiriv to#i«>by j  tt ties χ«ραγαγ6μίη4 μϊ *tirH 
rk  μίνα T6& 9repira/{M v  v '-·  ̂ v.: τ
• Ύοιαύτα̂  tuvTtxkt v rfaypariat tup's αλ ru τολχϋ 
$ $t«(pipM it · titt yti&rrttl·' rffc'-MpiTtjf. pdttv îp 
rb ϋ*φ  μα< > $<r#v tb M«r* Ίμϊ. Λν $ξΜράίy it* fat* 
»αμμΙχ> ipt) ταραττάτματώ rttit κολοβά t$ in λή && 
f5re ςοχχξίμενο*., trt tharivayKatot flit rkt ***** 
pvb karifart* rS ίμτόρίϋ tit 
μίαν THuvtw ωρίλιμντάτη* t$ βι&χρί&νίπςιίμιι*}*ir 
?b τατριφ re yx Sr tat, τροι$υμήΰιρ μϊ xSwbt t%t 
falyot vk μ(ταφράαύ) t}jp xvkyjRput νραγμάτάαν, 

*0 euyypxptut; fbv imltv rpoUpna ti  μςταφί* 
pus it ri Kotvfo ΙΠίύμΛ arb „ rb yaXXmtv, sJva/ b atf* 
β̂ί ΤάρΙφίίμο* υγρογράφοι ί§ ‘Αςρούμο*

rfc vepxaaivvii itaTwratiypifot' ttrot i ixipifotxuy* 
ypapeht <rwvjbpM<s-t pti xbrov Tc>bv ^Ιτιμίλχχν ?A*f 
rat άνχγκαιοτίραι ptHfotj trui oi TpVxirt *Αςρ&6μορ

t

Ιφζύρον, $ ίυκολCvXtrb κατάληψη airQv, ti* ίξί$ν· 
xft itlivxrfxw* αίμα? Ινομίχαϊ uurbtt ΜΑΘΉΜΑΤΑ 
ΝΑΥΤΙΚΑ*. TUvre iupicKOvreu rirott τν*βιϋ·
'fflfctav μαγμάτων, iy«, &ν fot λαώανωμαι+ μ$Τ9· 
%eipfaQni> την τελΜταίχν * *0wf. arh  r k  &λλ«ί .t ip t*  
ypipvt tw%* yi i&  t twroi fy & JiirM t κατά ft>

* * $ ■ > * ■
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$ τλΜ άζυτι τίρα  τδ pfrpitf ,  $ μαθηματικήν τίλα- 
ον, *$ άςρονόμον Ακριβή τϊν Ναώπ}> ύτο04ττ*β·/» Λ 
ίτο7ον «ί τδί ήμοτίρυ* Ναύτα* that ναντάτατι Ah 
τκολον, it A νΑ μ*) λίγω αδύνατον.
.,. ΤΑ ταρίντμ μαθήματα rbv ύτοθίττυτι xavTtX&t 
AfX&pto» rile ·Π t λ a y  tu  Ν α  υ τ ι χ ή *  t$ kray- 
γίλλονται vA r h  κάμυν Ναύτην τροχομμίνον ,  £x rt 
vet τ xiq Ατφαλΰt 4 βεβαίωο auriv rfo Ωκεανόν. 
A ir A fto ξητίοιν λτ& αύτΊν,.Αμή μόνον καν ταρα· 
μικρΑν είδητιν τήοτατρικήί τα γλωίΓΐμ, $ κΑν τΑί 
χυριωτίρα* τράξα* τή« κοινή*' * Αριθμητική* 9 rat ότο/· 
at %τι τας ηξίύρ&ν ι$ αύτΑ τΑ ταιδία i h  Αμφιβάλ
λω τανπλΰο, μϊ rb να ζναι τΑ τρωτά ςοιχΑα τής 
Ανατροφή«rw i Τ ίτο τό αίτιον μϊ ήνάγχατο νΑ ca- 
φήνίοω At τήν μβταφρατίνμα %λα* ixAvat τΑ* δυτκο- 
λ (at, $<γο* ήτον τή< δυνάμοώομν, TAt Ixoiat Ο ύητο  
νΑ τυναταντήτιρ rit itΑ την ίλλαφιν των ναυτικών 
yv&ttw* $  νΑ αφαιρίαω ptpixa, ίτ α  ίκρινα χοριττΑ 
At τΌν κα$αυτΑ (txorh τ6 Nauru, I irolot Άν άτο- 
β λ ίτα , ταρΑ νΑ όδηγρ τΌ τλοΐύν tu Αχφαλω* Ατθ 
h  τημΑον At άλλο ίπ  & νΑ τροτθίτω μερικΑ Αλ
λα, τΑ hrola & κύρια* Δυλάγιο* αφητε, 6το7α that 
ή διδατχαλία των Αναλογίων y ή μέθοάit των.λογαρίθ· 
μων $  ol ΠΙΐνακε* αύτ&ν. · ·.·. <

■ Ή (ίλη μ \  ή ν & γ κ α π  νΑ  διαιρίτω τ Α ν χ ρ α γ μ α τ Α α ν ·



«$ δύω- τόμυε, φ διά τό εύκολομεταχάριςον, Ί§ δ ι£  rtf» 
τάξιν rijf ·άναγνώτεΐύ«ϊ μ ολρν 'ότι rb πρωτότυπον'άί 
h a  }ιόνον τόμον ϊ Έ*ί rbv πρώτον- τόμονϊβαλα ολαί 
hdvttf τάί ί£ y*6s&i Tfti  γεωμ,ετρί&ί, γεω·
γραφίαί, ^  άςρουομίαί at aroint είναι απαραίτητοι διά 
r$v χατάληφιν . τηί :,vKurixfr τέχνηί. ti ■ επιζό μη ;t$t 
N αντικηί $b 'that, .πάρά/μέροί άςρο»ομίαε9:κα$ω( ι$ 
ή γεωγραφία'\ ̂  rb ζλοιον αναγόμενο* iarb rb  λιμό* 
να i b  συντμφεύεται,.βμ}} από rhc άς-έραε r& ypai/6 
*t iurb 'fy. μικρότατον τμήμα- μαγιηίra. it κίνησκ 
twv upkviw σωμάτων* όδηγδσα -T-tjv αίνήαν τδπλοίν , 
προσδιορίζει rb σηαδον τϋκυβερ·ό~** $ ri)V άσψά· 
λείαν τδσκάφυί, Ο δεύτεροί βάνα εις πράξιν flit 
Βεωρίαί τΗτράτυ" ^ ίρμηνεύει rb  καόχυτΌ δρόμον τ6 
Πλοία i διδάσκων §λα htSva τά ·· προβλήματα-, 'όσα 
συμβάλλυν βί tby Ναύτην μετά την άναχάρησιν' Υω( 
«{ r h  δρχομόν. IIif<rrb . νομίζω rb νά λίγα 'όλα τά 
περιεχόμενα ae rfy πραγματάαν* διότι φαίνονται tip 
rd* ϊ\ίνα*χ^  . · -■'■. · ·. ··■;·.■.' -j
. £<V r i  *ri/oc rfi. rpaw rfx* ευρίτ κοντά t φεμκο) 
&ςρονομνcb ΠίνΛ#«, r«« ότσ/νί προσ&ηκχ'δΐχ -ira* 
ράδείγμα-περισσότερον, Παρόδια, μεταχάρητιτ. ’ΑΛ· 
λ? 2γλκ :>$ $ b  άπαιτδσι μεγάλη*
ακρίβειαν i Ναύτηο ημτορ3·νά πδί 'μετ-α^αρίσό ι̂ άσ~ 
φαλαί' Ζταν,- δμΜ ό δρόμοί τν  'χ ιά ζ ετ α ι μεγάλη*



1 !

ΑκρίβειαV) t i n  T p ira  *2t £ρ&μη £t τας Ιφημερίϊας 
τδ Πaptsiv^ a t  iro iat rbv kbitsw stv %λας rat κινή- 
seif των ip ανίαν σωι/,άτων μ ϊ ίκρίβαχν' k k  τ χύτην 
ffc'X frlxv  -τ^ τοιαύτα βιβλία Siv rrplret vie λίταν  
&rb tie rAofcs* μάλιςχ tirttv Ιμβχίναν ας ϊρύμνί 
μάκρυνες. 1

A h  άμφιβ&λλω λοιν\ν%τι ή ναρύτα μετ&φραη* §έ· 
Α« είδθαι Ωφέλιμος at r6c tiaCrat τδ ylvvt μα<<>§ it* 
$έλνν την fo /fifr  μ ΐ τ ροθυμίχν φ εύχρρίςη π ν , μήν 
ατοβλέποντες at την άίύναμίχνμϋ k) at τά <rp&k* 
μ ατάμ ν , «λλ* &  τήντροθυμίχν μν ι$ «f riv χότο* 
jtv ώά rb fcoob* *«A$y *

•AAA* βί t67ov , ώφιλίλληνες, αςτοΐόν τ ά χ α  ετρ(· 
Ψα vbt: άτοδώϊωμεν tty %&ριν *j rvfi μεταφράτεως 
t$ τής hkcireuf: at pu t ϊή ςτραγμ ατάχς τχύτης, της τζ* 
SOv Ιτώφελΰς a t  rb v 'αν&ρώζτινον βίον, τ%ς imtiaf ύςε· 
ρνμε$α μ4%ρι rtbej 3ίv είναι ίύτκολον vfc rb μαντεύ· 
σωμεν, lav ρίφωμεν μίαν ίμματίαν £ς τας Ίτ ιγ ρ χ *  
Φας Των νέας) Ικϊ&ίντων βιβλίων 1§ των κατά την 
Έλλά&χ Ρροντιςηρΐων ·. Κατ£2ηλις είναι ας ΰλνε τνς 
Ιμογεν&ς 6 ίνύερμος ζήλος ί$ ή τροςχαίχ  ,  6τ5 ή φι~ 
λί$εος τετράς των αυταΗλφων κυρίων ΖΠΣΙΜΑΔΩΝ 
%$αξε ι$ δεικνύει κα$&άςην £ς t\v κχλλωπτμίν τδ ήμε-  
τίρπγίνμς μ ϊ τάτηςλογής sovbpowv .Α υτή  k h  ’ελλες- 
φε να kasKOfTisy ίαφιλως τας αγαθοεργίας της ^ ας



rk< NxdratrZ y im  f/μνν,  fatilfora fa  1 φΰ* τ*μά fa  
τά άλλα βιβλία «$ τήν r&fisav* τρχγματάα» t j$ λα* 
νίμβσχ αυτήν fapeav fa r «  Trw ^i μο&ΐτ&(.

Aik rfa rotxurut λοιτϊν >§ rgAMolree ftfatTat 
Xpiot ίίτασα % *ΕλΑ̂ ί ?g« άταρα/rjjiov vi μακαρί
ζω τυηχνί roi6ree ψιλίλλ\pat fatp*c9 τΖ» iroiuv 
rb v̂e/A« 3ίλ«» §αυμάζυν ol aiwnf t§ vk bμολογ $ 
μεγάλα( χάρτα* 9 καάιη$τ$ι}*σά rby £yvoy Sheiv 
rfce ^  μακρόβιο* φ τ ανόλβιο», faeity i  t iw- 
r&ra>y &y άτοβλ^τβ» λ/α̂  >2k ώφ*λΰη t$ νά καλ· 
λατίζωσι r i yivot μί k£Qs τρίτα»«

Δβ£04» λοίτί» φιλίλλwet, κοντά fa  τάς άλλα* 
φ rjjv rajt$<r*y $»&«» rfa Naum# τργματάα* rdv 
κυρία» ΖΩΣΙΜΑΔΠΝ τροΰύμω*, fa  γνάρκτμα ζήλν 
υτερβολικ* fa r̂ ii καλλατιτμίν r§ yivve ήμΰν* >£ 
$άξχτ8 μϊ rfcy ατν$»  ι£ μά$ωτιν9 των τροσ^κυσα» 
ευχαριςίαν fa  αυτυί, ι th fa  ‘Ε λ λ ά » » »  ατό- 
yovot ,  νά ίμψυχαΟύπ $  αυτοί j$ fa  άλλα καλή-
repay βλίταντκ την ir th flv  τα*' Ιμϊ Λ Λ* μοτα- 
φρας^ν συγχωρήσατε, Ιάν div $μτίραβα να τιλαύτα  
τέ ϊργον κατά των τρώυμίανμυ.

αύτνχϋτβ

OioMttoi ι? άμ ταττα*  ί  Μαϊανιάτκ*
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UefirSu Κοξόρων · 134
K ιφ. β'* Tit ft Ψ μικρών Κύκλων rij? Σφαίρας. 135 

Π*ρ) των τροτ/κΰν. 135
IlipV τών Πολικών Κύκλων . l3 6

Κέφ» y\ Πί̂ Ητ̂ νών #λλων κύκλων* ι3^
Π*£> r$v χ$ρϋ0#ν κύκλών, χα) vtp) rfa

Xpifceut αυτών . *3?
fief} rtfv Κύκλων rt£v ’Ε^κλ^τεων. 14°
Περ* τών Κύκλων 8 τλάτνς . 14 °
Πε^ των Παραλλήλων των ύψωμώτων. l4 *
Περ< των Π«£«λλιίλων. * *4*
Περϊ των κύκλων 5' Mj/kw . l 4a
Περ) των τςιων Θίτεων rijf Σφαίραν · i 4 a

Κε£. ^. Περ& των κύκλων τής Γ φ ν  Σφαίρας* 144 
flppi των Ζωνων >46

Τ Μ Η Μ Α  Τ Ε Τ Α Ρ Τ Ο Ν .
• ι * * ’ (

Κίφ, a .  Hep) τής yjfaeuc των Λαύρων κύκλων
.,τής Σφαίρας , ι49
tfep'i τδ Πλ^Γβί T0C Γ0« . ι5ο
Ρ«ρ< τδ ρι̂ κδί rtji Γή<, κλ< οτερ) rijf $υνάμ(Κ( αυ·.

* (̂ δ elt Αέγα«9 ή ε*« Μιλιά . ΐ 5 ΐ
' Πε£> τΖ κρανία νλάτας |54

Πε£> τδ btpavfo Mĵ kw . 155
Περ) rije ’Eyx/foicii των Α?ρων l5 5

( Περ< τ(}{ *Ορθής *Αναβίκηως των Ατρων . l5 ?
Περ< rjjf Aof# ^ναβάτδας των*Α$ρ»ν, κ«) W££» 

τζί διαφοράς αυτών . . |59
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K v0. β\ Tie ft rS>v ‘Αςέξιων καί m fi r$c ha$lpv,
xivfoeo* αυτών. *6o

Π$ρ) r& Κα9ημβριν{[ί mtfreue τδ όρανύ, 161
Ilff) rfclfta<9  ̂μερική Ktv.foeut τών Πλανήτην, i6a  
Π*ρ) TiJ< XPM*fy· Huifreuf: τ$· |4α7 * ··  166
Πί/j) 7fjf , $ i$l&t Kwifeuc zfc EeA»j>>fi 167
Ilep) nSv <t>ir£wv rifc Σελήνή t καί Έ*λ<ίψ#<*>*

Aurije, 272

Β Ι Β Λ 1 0 Ν  Δ Ε Υ Τ Ε Ρ Ο Ν .* ‘ \ * · \ ;

Ilep) 'Αςρονομικών υπολογισμόν

Τ Μ Η Μ Α  Π Ρ Ο Ϊ Ο Ν .

τδ XpSvv . 177
Π*ρ) acAiTtaH, και αςρονομικζ XpSvv · 177

Ke<p. a\ ITe  ̂ ‘Αναγωγή των Μοιρών r5μήκ^  ή 
τδ ϊτημερινύ tit χ(6νον , καί άν&ααλιν · 179

α .  r%t *Αναγωγή τών μοιρών τδ ’ΐσ-ημερινδ
fh  χρίνον. ιδο

β\ nep» τκ« Ά νχγνγν S χρ6ν* eh μofpac τδ 
Ίσημβρινδ« ΐ 8ΐ

Κί^. β'· nep) rije τών Μεσημβρινών &ιαφορ&{, ΐ83
KavSvet τδ vet μεταβάλη τ)ζ μετρά μενον χξόνον

h  τφ Πλοίω eh rbv κατ atrip  την ςιγμην 
μετράμενον χρ&νον h  Παριτιω · ΐ 86

Ke<Ρ* y · Πδρ) haipfaeuc S χρόνπ eh χρίνον &λη$%
καί jJ jqv , καί τυ&ρί Βιτέκτο>ν> καί κοινών Ετών 198

nep)
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Π$ρ\ AwKptrwc f  κοιάν, $  BtcUruv *Ετάν. 195
m»

Τ Μ Η Μ Α  Δ Ε Υ Τ Ε Ρ Ο Ν .

Ώερϊτδ’Τρολογιτμδ τάν Φ&δίνν rfjt Σελ^νηι, κα) 
Tip) rtjy Παλίρροιάν,

KipM\n$p)*E*pol!(,i$tlr(oilff τ^Βαλ&αανμυ^&τΐύν, 198 
Κανόνιον τ${ βραΜτητ®* τάν Παλίρροιάν , 202
m  τ?,( τυμφωνίχο »fjrit όεωρ&ται μεταξί τάν 

ϊ1αλι}$οιάν> κα) τ%( nivfaewe τδ ΐϊλ ίν , κα) τη(
£fAj?tw· αο3

Kfp. β'· n#fi τδ ύτολογιτμδ Ϋ της Σελήνης 
ίρόμνν · 207

Πί*1 τδ ΚάχΛν τ$ζ Σελίνιί«,1ί Χρυιτδ άρι&μδ, 
km) η ξ )  τδ Tf^rv τδ ευρίακαν αϊτόν* ao8

llif> rijf Έ,'τακίκς ,  κα) τερ) τδ r^ r*  τδ ify/-.
ffMty aunfy . 209

Πρόβλημα, α*. Αο&άτνμ rfc ίτακτ%6 <£fjya, 
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Πρόβλημα . $ ,  Αοόώτηξ τ ^ ί τ α κ τ ^ς ν ^  tvpy 
τ)t ύί Έγγυςα την Ηλικίαν της Σελήνης ί ά  μίαν 
&ο$8ααν ήμέξαν, 2(3

Κεφ. γ,Περ) rijc Λτοκαταςάτειοί^ τάν Παλίρροιάν, 
ι$ vtyl *τδ τρίτα τδ εύρίτκαν την &ραν TVfi 
hpofa , ifr Agpofc. 21.5
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Ativtji, w îy ι$ rep\ τδ εύρίχκαν rlv 
¥ ΓίαλιΗοιων « " '  ·' '■

"iroAoy/^f Τ Φάχέων rifs ΣελήνηΡ» ..j>. aao 
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\ ft. tjtfvvaral nt »ά ζτοκχτας>ίτ*ι r i  
μικρήν χάτοτΊpov κάθετον M  τδ i r t f i i *  τδ 
Όργάν* *

J i f f )  ΔΜ(μ%( τδ 'OpykvH ,
Πpo shop is at r i  σνρμ&ον r i  Kparviht , Vv9u ret 

[. κάτοτίρα tel ναι παράλληλα , *«) ένομένα* r i  
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ΝΑΥΤΙΚΗΣ.

Β Ι Β Λ Ι Ο  Ν Π Ρ Ώ Τ Ο Ν .

Εισαγωγή.

Η τέχνι\ Tiji Ναυτιλίας , ήτις ονομάζεται κοινώς 
ΚΤΒΕΡΝΗΤΙΚΗ, τυνίςαται Μ τΌ να γνωρίζη b Νάυ- 
rv/t ολας τάς ιδιότητας φ περιςάταΟ τ5 δράμα 9 τί\ν 
όποιον κάμνα τό τλ6ιον ας rijv θάλατταν. ‘Αντί} τόν 
διδάτκα ’όχι μόνον τό να τροτδιορίζη «ί ποιον τημαον 
τί\i ©αλάττης έυρίτκεται «δ κά$ε ςιγμην Ttjs Ναυτι
λίας τ α α λ λ ά φ τ& να γνωρίζη την κυρίως διεύθυν
ση , βτδ τρ ίτα  να άκολαθήση > hit να ύτάγη &  
τ̂ ν λιμένα , 6πά άπεφάσισε.

Η Ναυτιλία διαιρείται ας δύω, ας ΑΚΡΩΘΑΛΑΣ- 
ΣΙΟΝ , κ) a? ΠΕΛΑΓΙΟΝ, ’ Ακρωθαλάστιος λέγεται 
εκάνη , δια μετά r fc  brbtai τλίομεν πλησίον ας την 
■ςερεάν , ύπάγοντες ατό h  ακρωτήριο» ας οίλλο ,  χωρ)ς 
να χάσωμεν παντελώς την γήν ατό τας οφθαλμός 
μας. Τατο το είδος της Ναυτιλίας σννίςαται ας ί Ό να 
γνωρίζη ο Ναύτης λεπτομερώς τα ακρωτήρια, τας λιμέ*



a  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤΙΚΙΣ

i’dii rt»$ κόλτης της θαλάσσης, ποταμοί , 
εισέρχονται &ς αυτήν , τ«ί ££ρα$ , τά φύματα , rb 

, τ$<Γβν ίίι/«/ > ^ «ί λόγον , «ί rb να ϊχη 
μίαν μεγάλην τράξιν.

ΠΕΛΑΓΙΟΣ ονομάζεται εκάνη, δια, μέσα της οτοίχς 
τλέομεν «ί rb τέλαγος, διατερημεν τόν ωκεανόν, 
χωρίς να ξλέπωμεν ταντάτασι rijv γην. 0§ev έδοο 
ό Ναύτης δϊν όδηγ&ται ττλίον άττό την ςερεαν, κα$ωί 
«5 την Ακρω^αλάσσιον, άλλα τρ ίτα  να ταρατηρη 
συνεχώς τα 'Αςρα , ^ να λαμζ&νη rb ίίψ@- αύτβιν.

Aik τ5το λοιτόν είναι άναγκαιον ας τόν Ναύτην rb 
να έξεύρη κ$ν τνς αναγκαιότερης όριτμης της Σφαίρα?> 
>9 να 'έχη μίαν σύντομον 'έιδησιν των ςοιχάων της 
’Αγρονομίας. Και Ιτ«ί$ι η ’Αςρονο μία * * $ μ&λιςα ο λα 
τα μέρη της Ναυτικής , μεταχειρίζεται τολλας λέξεις, 
*2 διαφέρεις γνώσεις της Γεωμετρίας , $\ν είναι > <το- 
χάζομ αι, 'έξω της τροκβμένης ύτο^έσεως, rb ι>ά f|tf- 
γησωμεν εις την αρχήν καν τοίας αρχας , ι§ yvwrac 
riji Γεωμετρίας , όσαι άνηκυν μόνον tie την Ναυτι
κήν. X _

Τ Μ Η Μ Α  Π Ρ Ω Τ Ο Ν

*0ρισμόι, Εξηγήσεις της Γεωμετρίας.

ί. 1 Γ τοκειμενον της Γεωμετρίας είναι rb μέτρον r?$ 
Εκτ&σεως. ‘Η 'έκτασις όμως 'έχει τρεις διαβάσεις, ΜΗ
ΚΟΣ, ΠΛΑΤΟΣ, >$ ΒΑΘΟΣ. 0$εν &ς μίαν 1ίκτασιν, 
ίύνατά* τις να θεώρηση $ rb μήκ& της μόνον, Η rb
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μήν/& Kj rb χλάτ&  at rbv. 'thov xcetpbv , ΐ} τέλ<& 
χάντω», rb μήκ&*, rb Τλάτ(&*, φ Tb 

•a. 0/ Γεαμέτραι όνομάζυν ΓΡΑΜΜΗΝ rb 
rijt εκτάσεωί μόνον» Kon ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΝ rb μήκ& , 
it) rb χλάτ&*. Τέλ'& χάντων rb μήκ& , rb τλ«- 
τ@ -, j$ rb μια* εκτάτεαί λέγεται αχ b αν*
rbt ΣΩΜΑ , h ΣΤΕΡΕΟΝ.

3 . Αί εχιφάνααι είναι Mu λογιών, εκείναι,  r«p 
ίτο/ων r«  χημεία αχτονται μιά4 ivSaat γαμ -  
μήζ, ίτδ  κινείται a t κά$ε μέρ&  Oxy άυτή ί, όνομά· 
£sr$ii ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΕΠΙΠΕΔΟΣ, χαθ’ωί είναι %, χ α -  
ρα$<άγματ&· χάριν, ή έχιφάναα ivbt τρχχεζίν  , Ovbt 
χα$ρέττν, » ■

4> A/ & έκανα ι ,  των Oxoiuv τά χημεία δεν α τ -  
Τονται μια* evSaxt γραμμής > Ονομάζεται έχιφάναα 
ΚΥΡΤΗ > κα^ως είναι ή έχ>φάναχ μιας καμάρας, μιάζ 
χφάιρας, >$ rb μέχα μέρ&* τήί κυρτή* έχιφανάαο ονο
μάζεται ΚΟΙΛΗ έχιφάναα»

Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  Π Ρ Ω Τ Ο Ν  

tiff» Γραμμών, χ  ερ) Κύκλα και τερ) Γ ωνίων»

5 . Ϊ^/ΤΘΕΙΑ ΓΡΑΜΜΗ λέγαται εκείνη, ητι* άτερ- 
να axb ίν χημάον at άλλο κατ' ευ$ααν9 είναι μι
κρότερα axb Όλα* τά ί άλλα*·, ‘οχαι Μνανται νά άχερά* 
χυν axb  rb h  at  rb άλλο χημείαν , κα&νς είναι ή ΑΒ
( * χ ϊ ·  “')·

Φ



r
6 .  ΚΑΜΠΥΛΗ ΓΡΑΜΜΗ ονομάζεται rb μακρύ· 

τερον διάςημχ α τ ό  'ένα τότον « ί  άλλον, χα&ως είναι 
* ΓΔ (τχη: £').

7· ΓΡΑΜΜΑΙ ΠΑΡΑΛΛΗΛΟΙ λέγονται έκβναι, 
at ότοίαι άτέχ ρν  έξ ’fan η μ ία  α τό  τίςν άλλην , ^  
έκ€αλλ6μεναι τότον α τό  rb μέρ&* , Ar«y φ « rb  rb 
ά'λλο τμίγπν τ ο τ έ , κ̂ δ-ωί >} ΑΒ ΓΔ (r^ij: y').

3 . Cray μ,ί« gu&ft# γραμμή τίττη  ετάνω «< μίαν 
asAA»jy, φ r»ji/ κ&ττ>) «$ τρίτον , ντε νά μij κλίνη εις 
το Ιν μέρα τερκτσότερον α τ ί  rb άλλο , τότε όνομά- 
ζεται ΚΑΘΕΤΟΣ , πτως η ΓΔ λέγεται κάθετος εκ 
την Α Β, *j τάλιν η ΑΒ κάθετος &( την ΓΔ (τχή: ^)♦

9·' ΓΡΑΜΜΗ ΠΛΑΓΙΑ όνομάζεται- εκάνη , $τις 
π ίττα  ετάνώ εκ μίαν άλλην, κλίνπτα τεριτιτότερον 
εις ro μέρ&* αυτής, ταρά εκ rb άλλο, κα§lot η 
ΘΗ ( <τχη : ε ) είναι τλαγί'α εκ τί)ν ΕΦ ,· $ η ΕΦ 
εις την ΘΗ,

Περί Κύκλυ Διαιρέτεως άυτπ.

-  ίο . Ό ΚΥΚΛΟΣ είναι έν τγη μ α ετιτεύον , κ} 
όλο~ρόγγυλον, rot/ ότοιον τεριγράφομεν με ένα 8ια· 
ζίτην εις thtov rbv τρίτον, κρατωντες την μίαν μύτην 
τη 8ιχ€ίτπ ακίνητον, Kj γυρϊζοντες την άλλην έως η 
να έλΒ-η έκ rb τημεΐον, ά τ Ι  rb ότΖιον άρχ ιτε, Tb 
τημάον , εις rb ότοιον ςέκει η άκίνητ& μύτη τη $ια· 
ζ'ιτπ ,  ονομάζεται ΚΕΝΤΡΟΝ , xa&a'S rb Γ (τχη: ς'). 
<j η γραμμή , την ότοίαν περιγράφει η άλλη μύτη, 
λέγεται ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ , καδά? η ΑΒΔΕ. Και κατά  
ταύτην την I'έννοιαν ημάς λέγομεν τολλάκκ η περιφέρεια 
της γης η περιφέρβα τη πρανπ.

4  * ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ



1*1. Ai εύ$3αι γραμμάι, ότα από Sv τημέίον rfo 
περιφέρειας άτερναν «5 tv άλλο διά μέτα τα κέντρα, 
Ονομάζονται ΔΙΑΜΕΤΡΟΙ , η εύ$&α ΑΔ είναι μία 
διάμετος, ^ δύνατάι τις να γράψη >$ άλλας , 'όοτας 
&έλβ , φ$άνβ μόνον να άτερναν hit μέτα τα κέντρα, 
αι όποίαι §έλαν είτ$αι Όλαι Υ<ται αναμεταξύ των.

13. Tb ημ»υ μιας At α μέτρα , tIl . Οποιον ενατο- 
λαμξάνεται μεταξύ τα κέντρα κ) της τερ,φεράάς , 
Ονομάζεται ΗΜΙΔΙΑΜΕΤΡΟΣ , κ*$ως «ί ΓΑ , ΓΦ , 
Γ Δ . Είναι φανερήν λοιπόν %rt είναι Όλαι Υται ανα
μεταξύ των.

ι3 . Εν μέρος της περιφέρειας ενός κύκλα, κα%άς 
τό ΑΦ > Ονομάζεται TOSON. Η έν$βα γραμμή , 
ητις τμίγβ τάς δύω άκρας τα τέξα , κΛ3·α̂  η ΑΦ , 
Ονομάζεται ΧΟΡΔΗ, η κόρδα,

Χ4> 0/ Τεωμέτραι μοιράζαν 'ύλην την περιφέρειαν 
ένός κύκλα μικρά , % μεγάλα &ς 36ο Υτα μέρη, τα  
ΟπΟια ονομάζαν ΜΟΙΡΑΣ, κά§ε μοίραν ός άλλα 
6ο Υτα μέρη, rot ΟπΟια Ονομάζαν λεπτά τρωτά , χ) 
πάλιν κά$ε πρώτον λεπτόν, «$ άλλα 6ο Υτα μέρη, 
τα  όποια Ονομάζαν λεπτά δεύτερα, κά$ε δεύτερον 
λεπτόν «ί 6ο Υτα μέρη, τά όποια όνομάζαν λεπτά 
τρίτα', $  ατω κα§ έξης,

ΐ5 . ί,ημειαμεν τάς μοίρας τολλάκις μό τατο τό 
τημϋον % τά λεπτά τρωτά μ'ε τατο f , τά δεύτε
ρα με τατο' n , ^ τά τρίτα μ\ τατο ,Π, »$ άκολα- 
&ωί ώτάυτως, γράφοντες αυτά μετά τά φηφία, άτινα 
δηλαν τόν άρ&μόν, ιζ ολίγον τι επ ’ αυτών. Παραδ: χάρ: 
Όταν §έλωμεν νά φανερώτωμεν tv τόξον η μέρ&* της 
περιφέρειας ι5  μοιρών, a6 πρώτων λεπτών , ι8  δευ
τέρων, ^ 6  τρίτων, γράφομεν ατω ΐ5° α6' l8"  6,,f.

ΒΙΒΛ : A. ΤΜΗ. Α. ΚΕΦΑ. A. %
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16 . η τεριφέραα ενός κόκλν ετναι 36 ο4 αοί-
ρων , rb ημιπυ της τεριφεράας 9 £λβ εϊπ^αι 18ο° μοι· 
ρων, ^ rb τέταρτον μέρ&* της go®» ^ rb sktov 'μέ- 
ρ &  6c ° , κ) rb $ω<$&*τον 3 o° rb exocbv μέρ&  
της 15% κ} xaS’efift.

Πί/ί) των Γνν.ων·

1 7 * ΓΩΝΙΑ ονομάζεται η κλίπις <5·5« γραμμήν , 
βπδ y /χίώί επάνω &ς την άλλην, όταν άνταμ6~ 
νωνται eto εν τημαον . Tb ιοτημα ον Β (r^>j: ξ') κατα  
rb όποιον συμπίπτυν άι γραμμα) ,  ονομάζεται ΚΟ
ΡΥΦΗ της γωνία % άι $νω γραμμα) ΑΒ , ι§ ΒΓ
λέγονται ΠΛΕΥΡΑΙ της γωνίας*

ΐ 8 . Δ ιάνα  φανερωπω μεν μίαν γωνίαν 9 γράφομεν 
πο·λλάκις£ν γράμμα &ς την κορυφήν της γωνίας. Οταν 
όμως γράφωμεν τρία , rb δεύτερον γράμμα πάντοτε. 
μάς φανέρωνα την κορυφήν της γωνίας > ντως ημείς <?η- 
μαδμεν τ\ν γωνίαν , όπδ πχι^ματίζεται από τάς 
$ύω ευθείας Α Β , φ ΒΓ , γρέφοντες πάντοτε rb ςοι» 
χάον * όπδ φανέρωνα την κορυφήν δεύτερον. 09 ‘εν $ 
γωνία , όπδ σχηματίζεται a r t  την ΑΒ κ) ΒΓ πρέπει 
να σημείωση κατά τδτον τόν τρόπον ΑΒΓ , »j ΓΒΑ * 
κ, οχι ΑΓΒ ατε ΒΑΓ.

19 · Οταν η γωνία πχηματίζηται άπό $ύω ευθείας 
γραμμάς , ονομάζεται ΕΥΘΤΓΡΑΜΜΟΣ , ^ όταν 
πχηματιζηΐαι επάνω άς μίαν Σφ&ιραν από δύω τύξα 
ivb? μεγίςυ κύκλΰ, ονομάζεται -, ΣΦΑΙΡΙΚΗ.

3 0 . Tb μ έγ εθ ^  της γωνίας $εν προέρχεται από  
rb μάκρ&  των πλευρών, αλλά μόνον ατό  τ^ν 9 έτιν, 
% κλίτιν , όπδ ϊχυν η μ ία επάνω άς την άλλην* Οπόν



rb άνοιγμα ή ή κλίσιζ αυτών είναι μεγαλύτερα , τό
σον shat μεγαλητέρα ή γωνία, Tb μέτρον τής γω
νίας λαμβάνεται εις μοίρας επάνω «ί τό τόξον τα κύκλα 
Α Γ, όπα έναπολαμβάνεται μεταξύ των δύω πλευρών 
αυτής , όπα περιγράφεται από τήν κορυφήν της Β , 
λαμβανου,ίνην %ς κέντρον («). At γωνίαι 'εχασt διά
φορα όνόματα * κατά  την διάφορον κλίσιν, όπα 'έχαν 
at πλευράι αναμεταξύ των. Είναι τριών ειδών , ΟΡΘΑΙ, 
O SEIA I, j$ ΑΜΒΛΕΙΑ!.

a i .  ΓΩΝΙΑ όρδή λέγεται εκάνη , όπα είναι 9 ° β 
μοιρών , ί) Ικάνη όπα έχει διά μέτρον rb τέταρτον μέ- 
ρ&  ένός κύκλα, Επειδή τότε άι δύω γραμμάι , όπα 
σχηματίζαν την γωνίαν , είναι ιάδετοι, ί) όρδάι ή μία 
πάνω άς την άλλην > «τ«« ή ΑΒΓ γωνία ( σχή  : ς  ) 
είναι ΟΡΘΗ , διότι περιλαμβάνει rb τόξον ΑΒ, ότδ 
είναι rb τέταρτον μέρ(&* ένό> κύκλα , ήτοι μοιρών. 90* 
ωσάυτως χ) ή ΒΓΔ διά την αυτήν αιτίαν,

2 2, (\aEIA γωνία λέγεται έκάνη , ότδ σχηματί
ζεται α τό  δύω γραμμάς , τών όποιων ή κλίσ/ς ,  >j 
rb άνοιγμα είναι μικρότερον από μίαν ορ̂ ήν γωνίαν, 
ατως ή ΑΓΦ γωνία είναι όξάα , διότι περιλαμβάνει rb 
τόξον ΑΦ , rb όποιον είναι μικρότερον από τό τέταρτον 
μέρ&  τής περιφέρειας 9 ωσάυτως ή ΒΓΦ γωνία είναι 
οξεία διά τόν αυτόν λόγον.

Φαίνεται λοιπόν από τδτο οτι είναι tv άπειρον πλή- 
9·®* οξειών γωνιών ήγαν IO°, l5 ° ,  ao°* x r . διότι

(α) J/Hy$v ξοάομίν την μ(»ν μύτην τ« 5<α§<Τβ its την κίριπ 
φήν τήί νωνίΛί Β . ν£, αί τψ ολλην μύτην γράφομίν μίταξυ 
των της fv τοξον κυκλ# , tq οποίον tivat τ6 μετρον τηζ
γννίχς.

ΒΤΒΛ : A. ΤΜΗ. Α. ΚΕΦΑ. A.- 7
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<?Αάνει μια γωνία να ήναι μικροτέρα άπύ 9° *  fw*· 
put , Six νά ήναι όξ&α.
jV a 3 . ΑΜΒΛΕΙΑ τέλ &  πάντων γωνία λ ίγεται Κ ά 
νη , bvl· είναι μεγαλητίρα άπύ μίαν άρύήν γωνίαν , 
ήγαν ’όταν rb τίξον » έτδ  Καταλαμβάνεται μεταξύ  
των πλευρών της, ηναι μεγαλύτερων άτΟ qo° μοίρας» 
χαβάς ή ΔΓΦ <»'). Oi/r« λοιπύν είναι %ν απαρον 
τ 7 φ &  άμξλαων γωνιων 1 0 0 ° , H O 0 i a d e μοιρών 
κτ.

» 4 ·  ΠΑΡΑΠΛΗΡΩΜΑ M s , tj μ&ς γωνίας 
λεγεται η διαφορά αυτής μεταξύ τής &ρβής γωνίας, $ 
των 9° °  μοιρών, Παρα$: χάρ : αν μ ία γωνία νιναι 3 θ β 
μοιρών » rb παραπλήρωμα αυτής βέλα είτ&αι 6θ°, φ άν 
η γωνία ήναι 5θ°  , 5 θ ' , rb παραπλήρωμα αυτής 
$έλα ε ί& α ι  22°: 28' ,  ΰτω rb παραπλήρωμα τής γω
νίας .ΑΓΦ (<Γ%ή ί <?') είναι ή γωνία ΒΓΦ , κ) άνάπα- 
λιν ωτάυτως rb παραπλήρωμα τής ΔΓΦ άμ€άας γω
νίας είναι ή γωνία ΒΓΦ.

a 5 .  ΑΝΑΠΛΗΡΩΜΑ $ε μιας γωνίας , ή ivlf τίξΰ  
λέγεται ή διαφορά μεταξύ ούω ορβων γωνιων , 'ή ΐ8 θ *  
μοιρών » 'άτως άι γωνίαι ΔΓΦ , ^  ΑΓΦ είναι Ανα~ 
πληρώματα ή μ ία  τής άλλης.

■(JJ3C3cl77»i

ΚΓΦΑ-
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Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  Β'.

Προ€ληματά τινα τ%ς πρακτικής Γεωμετρίας.

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Α'.

«^Lrb $ν M h  ατημ&ον vk τύρη τις μίαν ταράλλη· 
λον eii μίαν ευδάαν γραμμήν.

Λ Τ Σ I Σ.

a6. Άί ύπο$έ<τωμεν, %η rb $oQh <τημηον είναι τα 
Α , από  rb orolov όέλομεν vk τύρωμεν την ΑΒ π α 
ράλληλον ας Την ΓΔ (<τχη ‘ $ $  $'). Λ άζε rb <τημ£ον 
Α , ως κέντρον , ι$ μ\ τόν ϊιαζίτην <ru γράφον rb 
τόξον ΕΓΦ , όπΰ vk άγκιξη  την ΓΔ γραμμήν χωρ)ς 
vk την κόντη. Πάλιν λάζε rb σημάον Δ ,  ύ( κέντρον, κ) 
μ\ rb ihov άνοιγμα τδ ίια ζ ίτα  γράφον το τόξον ®ΒΗ. 
Γράφε έπειτα την ΑΒ Ιύ$&αν «ί τρόπον ̂ , ωςε να 
άπερνίί α τό  rb σημάον Α , ίτδ μας ί ίό $ η , απο  
την κορυφήν τδ τόξα ΘΒΗ, *} άι ίύω hliSat ΑΒ, κ) 
ΓΔ Ηλ»ν εί<τ%αι παράλληλοι άναμετξύ των.

»7· ΑΛΛΗ ΛΎΣΙΣ : Λ άζε rb ίούεν τημάον Α ,  
ως ίϊέντρον, Kj οίνοιξον τόν διαζίτην αν  , ΚτοΡνέλας, 
ηγαν άπο  rb Α 'έοκ ας το Δ , >$ γράφον rb τόξον 
ΔΒ . Λάζε Tb αημ&ον Δ , ώ$ κέντρον ι§ rb 'ίδιον 
άνοιγμα τδ διαζίτα γράφον rb τόξον ΑΓ. Λ άζε επ α
πατό διάς/,μα ΑΓ , κ) φέρετο απ ό  το αημαον Δ «ίτο

Ύόμ(&* A a
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Β. Γράψε τώρα τήν ΑΒ ευθείαν, ι§ αυτή §έλα είσθαι 
π α ρ ά λ λ η λ έ  άς τήν ΓΔ .

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Β '.

Arb  h  fafev τημ&ον. εκτύζ μιάς ευθβίας γραμμής , 
να τύρη τις μίαν Κάθετον ετάνώ εις αυτήν τήν 
γραμμήν»

a8. ΛΤΣΙΣ. Ά$ υποθέτω μεν, or; rb criψαον ) όπα 
μας έ$όθη 9 είναι rb A , ζητείται να τρχξίξωμεν 
μίαν κάθετον επάνω άς την ΒΓ (τχη : ί ιά). Λαμ
βάνω το io&bv <τημάον Α ώς κίντρον , ^ γράφω κχ· 
τα την άρέτκαάν μα rb τόξον ΒΙΓ , το όποιον κόπ- 
τει την ό'οΒ'άταν ευθείαν εις Μω τημάα , ας rb Β , 
^  βδ rb Γ . Κ&< πάλιν a rb  rb τημάον Β , Γ  , 
γράφω μό rb Ιίδϊον άνοιγμα τα $ια€ίτα , λαμ<οάνο
με ν ον κατά την 9 ελητίν μα, δύω μικρά τ6ξα κύκλα, 
τα όποια κόπτονται ας rb Δ .  Επειτα άπΌ rb Λ - 
Sbv τημάον A , ^  άπ b rb τημάον Δ  γράφω την ΑΙ 
ευ^άαν ,  ί}τ« είναι ή κά^ετ<^ ΑΙ.

a 9 ·  ΑΛΛΗ. 'Ανίτως rb <$ο9·£ν τημάον A , «vr«- 
ποκρίνεται εις την άκραν Δ rift ΒΔ ευθείας , ^ ο rb- 
τ@- <5̂  μακρύνω την ευθείαν ταύτην ,
τρχζω arb  τό τημάον A  rjjv τλ α γ ία ν  γραμμήν ΑΒ 
n « r«  rijv $ελητίν μα . Κάι a r b  rb τημάον Γ  9 rb 
όποιον είναι ας τήν μέτην τής γραμμής τάυτης,. κ) με 

άνοιγμα τα haQira 'ίτον μ ϊ τήν ΑΓ , ΐ  ΒΓ , γρά
φω το ημικύκλιον ΒΔΑ , rb όποιον &έλα ί'άξα rb τη
μάον 9 επάνω ας rb όποιον πρέπει νά πέίιρ ή ζητη
μένη κάθετ@* ΑΔ.
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* Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Γ .
7

evbi «·>}//<itf έτάνω  « ί μ<«ι̂  hb&ctv γραμμήν , 
ν« β-iifij r «  /λ/λρ κάθετον βς αυτήν την γραμμήν.

3θ. ΛΥΣΙΪ. Αί νποθέσωμεν οτι rb σημ&ον ότδ 
μας έΠθη» elm/ Η  A τής ΒΓ ( *£> }: /y' ) ,
^ θέλομεν v2e γράψω μεν επάνω « ί αυτήν μίαν κά
θετον γραμμήν. Βάλε την μίαν μύτην τδ iiaSim  
$·» Ιπάνω άς ?b δοθέν σημϋον A , ^ λάζε $ύω δια
βήματα  ΑΒ AT Vera αναμεταξύ των. Ανοιξον 
rbv διαζίτην σ ν , %σον θέλεις,  ^ λάζε r k  σημεία Β 
κ) Γ ώ« κέντρα,  γράψε δύω μικρά τέξα  "έξω τής 
έυθάας γ ρ α μ μ ή , ί®ο/Λ θέλϋν κοπεί &ς rb o-jj— 
μεϊον A . Ετ α τ α  S’k ar)> άυτ\ rb σημϋον A της 
κοινής τομής τρά€ιξε την ΑΔ ,  «urif εισθαι 
η ζητημένη κάθετ@ -. -

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Δ'.

β; T/jv <£κραν ]«,/«< έκδβα? γραμμής , νλ ύψώ- 
τις μίαν κάθετον γραμμήν.

3 ΐ .  Αύσις. α*. Ας ύποθεσωμεν%τι ζητϋται νά ύψύ~ 
σωμεν μίαν κάθετον γραμμήν επάνω β« την ακραν Α 
τής ΑΒ ένθάας (τγη: ιδ'). *Εγά λαμζάνω rb σημϋον 
Α ά·« κέντρον, /xe /(Λίίβν ήμιδιάμετρον κατά την αρέ
σκειάν μΰ γράφω £ν μέρ& τής περιψεράας &b< άο- 
fi<ru κύκλν ΓΔΕ. Φέρω rb "ίδιον άνοιγμα τδ Καζίνα 
απάνω βς'άυτο τ6 τόξον από rb σημϋον Γ εως άς 
rV Δ ί£ απ\ rb Δ % ως &ς rb Ε. Κάι άπ\ τα ση—
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).act Δ Ε γράφω &ύω τέξα ενός κύκλα , τα ότοΐα 
νΛττονται κατά rb Φ τημϋον. Ενατα ατό αυτό rb 
τημ&ον Φ τής τομής <τύρω την έυ$άαν γραμμήν ΑΦ,1 
>$ αυτή 3·ίλ« εϊτ$αι ή ζητημένη κά$ετ&  Ιτκάνω &ς 
την άκραν Α τής ΑΒ έυ$άας.

3a. Αύτις ζ\ Ααμζάνω rb αημάοικΑ ωΐ κέντρον 
/e') * tCf γράφω κατά την $έλη<τίν μα rb τόξον 

Τα κυκλα BE. Φέρω τό ϊί'ιον άνοιγμα τα ϊιαέίτα ατό 
rb Β «$ rb Γ τημπον. Ααμζάνω rb ήμιτυ ΒΔ τα τέξα *. 
rif rb φέρω άτό  rb Γ ef rb Ε τημαον , «rb άυτί 
rb τημέίον Ε τύρω τήν ΕΑ 9 ήτμ ^έλπ ε1<τ$αι ή, ζη~ 
ταμέννι κά$ετ<&.

33. Αύτΐ9 γ\ ‘Ατό rb τημβον Γ , rb Wot ον λαμ· 
£χνω κατά την χρέτκβάνμά, ως κέντρον (τχη* ις' ) , 
Κ) με μιαν ήμι$)άμετρον ΑΒ γράφω μίαν τεριφέρειαν 
χ,ίικλα , ή ολην ή μέρ& αυτής. ‘Αυτή ή περιφέρεια $έ~ 
λ« άτερχτα άτό  rb τημ&ον A , j$ &έλ« κέφα τήν 
ΑΒ κατά rb Β. Σι'ιρω την διάμετρον ΒΓΔ, >$ τμίγω 
τα τημάα A Δ μό την ΑΔ ένιβαν γραμμήν, if τις 
$έλα εϊτ$χι η ζηταμενη κά$ετ®*,

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Ε'.

Αόρατης μιας ευθείας γραμμή: , νά τήν διαιρέτη τιβ 
β< ”<τ« ί“υ« μέρη διά μέτα μιάς κασέτα.

34 · ΛΤΣΙΣ. uΑνοιξε τόν δια€ίτην κατά τήν 9Ί- 
λητίντα , >£ άφ*δ λά£>?« rbtt ά'#$>αί A , Β rijj- ίβ* 

ii&Wac ΑΒ /£'), ύί κέντρα , #άμέ
τομχς εκτός ταύτης της έυ$άας γραμμής ,  την μίί 
κατά rb Γ τημ&ον , την δό κατά ~ό Δ . T«f* τρά-
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Ζιξε *άτ’ αυτοί rk δύω τημ&χ τήν ευ$3αν γραμμήν 
ΓΔ , fjnt &λ« tia&ut χά$ετ& hr άνω at τήν δο$εί- 
VM hvSauv AB > ^ ΣΝλ« διαιρέταείζ ’/ora iy<·; 
(aŝ jj κατά rb E.

Π%Ρ Ο Β Λ Η M A ?'·

*At )> τρία δο$έντα τημ&χ vk κάμη Tit vx χτερχτ# 
μία τεριφέρεια ivbt κύκλβ , φ$άνα μόνον rk τημάα 
vk μην ήνχί κατ' ευ$&χν γραμμήν.

35 · ΛΤΣΙ2 . Atk vk κάμητι* vk ανέρωτη μία 
νεριφέραα ivbt κύκλα arb τρία δο^έντα τημ&α A , 
Β» Γ ( τχή : ΐή )9 τρένα vk τ μίξη πρώτον aurk rk 
τημ&α με hu$*at γραμμή , ^ 'ένατα vk διαιρέτη 
avrat Tat hv̂ raat γραμμαί διά μέτπ rtSv καθέτων 
ΕΦ Κ) ΘΗ at ιτχ δύω μέρη (34)· Τ& τημ&ον λοι- 
vbv Δ , xark rb ότοίον τυμτίτττν άυτα) άι κάθε
τοι ευ$&χι βέλα ttvliai rb κέντρον τ9 κύκλυ , τ5 ότοίν 
η τεριφέραχ βέλα άπεράτα arb rk τρία δούέντα τη- 
μαα A , Β, Γ.

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Ζ'.

Αοβάτηί μιας πεμφεράαί ivbt κύκλυ vk την διαιρέτη 
Tit tit 'fox τέττχρά μέρη,

36. ΛΥΣΙΣ . Γράφον βν τρωτό it την ΑΒ ευίείαν 
γραμμήν {τχ^Χ &*), tit τρ&τον ωςε vk άτερνχ art 
rb κέντρον Γ , ήτις έπομένωί βέλα εϊτΰαι μία διά- 
μετρ&* ( 1 1 ) ,  βέλα ύτοτάνα rb ήμιτυ τη* νερι-



φερείας . Διαιρετόν Ιεπατα χύτην την διάμετρον (is 
\τα δύω μέρη διά της καέέτυ ΔΕ , κ) έ κύκλ& U· 
λα foaipeSij εις i'rct τέτταρα μέρη, των οποίων εκατόν 
έέλα περιέχα 9°* μοίρας»

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Η'.
«1»

Ν« διαιρέτη τις την περιφέρειαν ivbj κύκλυ (is 36θ
μέρη ν} μοίρας.

3γ. ΛΤΣΙΣ. Πρέπει εν πρύτοις να μοιράτης rbv κύ· 
Ηλον (is ϊτα τέτταρα μέρη foα μέσα των εν$αών γραμ
μών HI»rtj ΑΕ {‘τχ,η: #'). Ε τατα δέ ε καςον από αυτά 
τα διαιρε$έντα μέρη eις τρία , ντως 6 κόκλ&  0έ- 
λβ διαιρεί)!) eis 12 τέξα ΑΚ , ΚΒ , Β Ι, κτ. ,  3ο μο*ρων 
€καςον. Αν λοιπόν διαιρέτης άυτάς τά< 3θ μοίρας εις 
3 Vara μέρη, 6έλβί έυρα τρία τέξα I© μοιρών- ε καςον,

Six να Ιέυρης $ν τέξαν 5 μοιρών, Si αιρετόν άυτάς τάς 
ίο  μοίρας εις δύω ’ίσα μέρη αυτό τό τελευταίων 
τέξαν εις 5 \τα μέρη, Six να ευρης μικρά Si α ί μ α 
τα  , τα οποία θέλυν εϊτθαι μιας μοίρας εκαςον , >i/ 
yrw Οελβς διαιρέτα rby κύκλον εις 36ο μοίρας.

38· Δύναται ντρός τύτοις να διαίρεση τις rbv κύκλον 
εις 36ο μοίρας κ) κατά τδτον τόν τρόπον. Λαμβάνω 
μΐ rbv διαζ'ιτην μν rb μάκρ®* μιας ήμιδιαμέτρυ ΓΑ 
(τχη : κ) «, ι§ μετρώ μ’ αυτήν %λην την περιφέρειαν τ5 
κύκλν 'έξ φοραις από τό τημάον Α εις τό Β , από 
rb Β εις τό Δ , από rb Δ ειϊτό  Ε , από rb Ε εις 
rb Φ , $ από rb Φ εις rb Θ , τελευταίον από τό 
0  εις rb Α. Διότι η ημιδιαμετρ®* ενός κύκλα μέτρα εξ 
φοράΊς ολην την περιφέρειαν αυτ3 , ^ επομένως είναι
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μία χαρά ή ίνίς τόξα 6θ μοιρών. Οθΐί/ από rb A <rvr  
μεΐον 'έως eh rb B είναι 6θ μοΊραι , j£ arb  rb B 
ei6 rb Δ ώταύτως 6o μοΊραι, κτ♦

Mera δ'ε ταύτην την τρωτήν τράξιν έγω διαιρώ 
έκαςον τόξον eh 'ifα  δύω μέρη eh τα τημεια Κ , I ,  
Λ , Μ Ν k ιρίτκω ως ανωτέρω la  τόξα ΑΚ , 
ΚΒ , ΒΓ , κτ , 8θ μοιρών έκαςον. Διαιρώ τέλ@* πάν
των αυτά τά τελευταία τόξα eh i f  α  τρία μέρη 
έυρίτκω τά τόξα ίο  μοιρών (3 7 )»  κτ·

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Θ'.

Δ ο Ι μ ι α ς  γωνίας νά κάμη τις άλλην μίαν ’/την
μ'έ αυτήν.

39. ΛΤΣΙΣ . ’Ας υποθέτω μεν οτι η δοθεί τα  γωνία 
ehat η ΑΒΓ ( τχ η : κα') , ^ ζητείται νά κάμωμεν 
άλλην μίαν i f  η» μέ αυτήν. ’Εγω γ-ράφω τρωτόν την 
ΔΕ ευθείαν γραμμήν ως ίτυχε% Ααμζάνω ’έπειτα την 
κορυφήν Β της δοθ&της γωνίας ΑΒΓ , ώ$ κέντρον , χ) 
άφ’ α ανοίξω rbv δια€ίτην μα , o f  ον θέλω , τεριγρα- 
φω rb τόξον ΑΓ μεταξύ των πλευρών αυτής. Τωρα 
λαμβάνω την μίαν άκραν Ε της ευθείας ΕΔ , ως κέν
τρον , φ μέ μίαν ημ(διάμετρον ’/την με την ΒΑ περι
γράφω rb τόξον ΔΗ. Ααμζάνω «λ©- πάντων επάνω 
είς άυτύ rb τόξον ΔΗ άλλο tv ΔΦ i f  ον μέ rb τό
ξον ΑΓ , rb όποίον μετρεΊ την δοθείf  αν γωνίαν, κ] 
arb  rb τημε7ον Φ δύρω τ%ν ΦΕ s η γωνία ΦΕΔ 
θέλει ειτθαι '/τη με την γωνίαν ΑΒΓ.
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' Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Ι\

Να διαίρεση τις μίαν δο%ε7σαν γωνίαν εις δύω Τσω
μέρη.

4 °·  ΛΥΣΙΣ . Ααμζάνω την κορυφήν Β τής Λ>Θ<ίτ 
σης γωνία; ΑΒΓ (σχη: κζ'), ως κέντβον , ^ μ» Ρί£ίν 
ήμιδιάμετρον κατά  την Οε'λησίν μα περιγράφω rb τό— 
ξον ΑΓ . \ATb &  τ ά ; δύω άκρα; Α κ) Γ αυτά τ ί  
τόξα , τάς όποιας λαμβάνω, ως κέντρα, περιγράφω 
τά  δύω μικρά τόξα ΔΕ ά, ΦΘ , τα  οποία τέμνονται 
κατά  rb Ο. Τώρα σύρω από την κοινήν τομήν Ο την 
ΟΒ ευθείαν γραμμήν, ήτ.ς $έλει διαιρέσει την ίο&«- 
σαν γωνίαν ΑΒΓ εις δύω 'ίσα μέρη.

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  I Α' .

• Να κάμη τις μίαν γωνίαν Υσην μ9 'ένα δο^έντα
αριθμόν μοιρών.

4 ΐ .  Αύσις.'Ημε7ς έξηγήσαμεν την μέξοδον άνω~ 
τέρω (3γ >$ 38) , διά τής όποιας δύναταί nt να διαί
ρεση ένα κύκλον. Αν, π α ρ α δ ε ίγ μ α τ α  χάριν , &έλης 
νά κάμης μίαν γωνίαν 5 5 ° μοιρών, επάνω βί την δο· 
%$7σαν ευ$ε7αν γραμμήν ΒΓ {<τχη: κγ ’) ,  λάζε  , ώς 
κέντρον , την οίκραν Β τής έυ$είας γραμμής , με 
μίαν ήμιδιάμετρον ΒΓ κατ’ αρέσκειαν, περίγραφε rb 
τόξον ΓΔ , >$ χωρ\ς νά μεταζάλλη9~ τό άνοιγμα τά 
διαζίτα, φέρε το επάνω άς αυτό τό τόξον από rb Γ εις 
τό Δ ,  $ τό τόξον ΓΔ λ« slrSrat rb έκτον μέρ&  
τής περιφέρειας ( 3 8 ) ,  η 6 θ μοιρών. Μοίρασε αυτό

τό
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rb τόξον «< £ύω 'it* μέρη κατά  rb Ε , &ά νά Έυρης 
%ν τόξον 3θ μοιρών, Tb διάςημα ΕΔ houptfev .ας τρία 
fact μέρη } $έλβ τόί ίώο·« rb μεν σημάον των 4 °  
μοιρών κατά  rb Φ ,  rb b̂ ο**?μάον τών 5θ  κατά  rb 
Θ. Διαίρετε τ έλ &  πάντων rb τόξον ΘΔ ας ίυω '{τα 
μέρη , rb ίτο?ον έναπολαμζάνεται μεταξύ τών 5θ  χ) 
6θ  μοιρών, >$*rb άφβ&ν τημ&ον Α-, S’i/a εΊτ$*ι 
rb τημϋον των 55° μοιρών. *Απ άυτ'ό ib rb τημαον 
A «rb rb B , rb ίτοϊβν b'/a£« ανωτέρω , ώί xly- 
rpw , γράφον την ΑΒ ευθείαν $ιά Δευτέραν πλευράν, 
)§ η γωνία ΑΒΓ είτ$αι 55  μοιρών. Διότι 'εγα 
δια μέτρον rb τόξον ΑΓ , το οποίον h απολαμβάνε
ται μεταξύ τών πλευρών αυτής.

Οταν 'όμως η ξητπμένη γωνία ijvui μεγαλητέρα 
«xb 6θ μοίρας , τότε πρέπει νά φέρης rb άνοιγμά 
τη ίιχζίτα δύω jJ τρ&ς φοραΐς επάνω ας rb τόξον 
ΓΔ , h a  νά λάζης tv άλλο iao ° »J ΐ8 θ  μοιρών , 

νά κάμης rb επίλοιπον ώ( ανωτέρω,

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  1 Β'.

Δο&άτης μιας γωνίας νά μετρητή τις rb άνοιγμα
αυτής.

4^ . ΛΤΣΙΣ. Διά νά γνωρίτη τις την ί'ύναμιν μιας 
$ο$ά<της γωνίας, πρέπα νά πράξη, κα&ως ας rb προη- 
γπμενον πρόζλημα. 'Ας υποθέτω μεν 'ότι &έλομεν νά 
μετρητωμεν την γωνίαν ΑΒΓ ( τ χ η : κγ ' ). Λάζε την 
κορυφήν Β της γωνίας, ως κέντρον , vij μb μίαν ημι- 
ίιάμετρον ΒΓ γράφε rb τόξον Γ Δ , Λ άζε μίαν χορ
δήν Υτην μέ την ημ διάμετρον , μb την όποιαν 'εγρα-

Τόμ@- Α'. , 3
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φες rb τόξον ΤΑ , t o  άνω At αυτό rb τόξον ατό'τό 
Γ τν,μϋον suit Ας rb Δ , ijr/ί $£λ« ύτοτΑνπ Ας h  
τόξον 6ο° μοιρών. Τώρα δ'εν ίχβς να κάμης,

ταρατηρήτνις τότων μοιρών είναι τό rb£ov,Tb tool ον 
Ρι>χτολαμξ&νεται ματαξυ τών δύω τλευρώντης γωνίας, 
*ατ  αναλογίαν τών 6θβ μοιρών τδ r#j« , rb 0ro7av 
έυρες. ΣημΑωτον κατά rb Erb ημιτυ ώυτδ τδ αριθμϊ 
■<j διαιρετέ Ας ’tret τρία μέρη rb διάςημα ΕΔ. ’Αφ’Ζ 
τίλ(&* τίνταν λά£ης rb ημιτυ τδ δια<&{ματ& ΘΔ, 
θέλβς ίυρ£ rb τημΑον τών 55° //>o<pc£y, arb rb iro7$y 
είναι φανερήν ’ότι η γωνία ΑΒΓ είναι 55° μοιρών.

Έχν όμως κάμη χρΑα να κάμγς τας διαιρετές. μι- 
κροτίρχς, rb ίτο7βν τυμ€αίνβ τολλακις, τρ ίτα  να 
διαιρέτης τά τόξα τών 5° μοιρών Ας όίλλα 5 Ητα μίρνι, 

y* λά€ης τα κλάτματα τίταν τών τελευταίαν με* 
ρών.

%

*Αλλαι τινϊ-ς Mf'9-οίο* τδ να μετρη τις τας 
Γωνίας έυκολωτερα.

43. Έίς τας Μαθηματικάς θηκας ίυρίτκεται trαν* 
τότε "εν όργανον , ονομαζόμενον *Ημικύκλιον, ή Γωνιώ~ 
μ.ετρον ■> τό tool ον μετά χαρίζονται οΙ Μαθηματικοί 
δια να μετρώ τι τάς γωνίας μό τεριντοτέραν ευκολίαν. 
Τ ητο rb οργανον κατατκευίζεται, $ Ατό Χάλκομχ, 

ατό Κίρατον , 'ή από καμμίαν όίλλην ΰλην ςερεάν * 
φ διαιρείται Ας ΐδο* μοίρας. Οταν λοιτόν θίλη< vie 
μετρητής γωνίαν τινά μό αυτό, τροτβρμοτον rb κίν* 
τρον τη Αο rijv κορυφήν της γωνίας , ^ ςοχάτυ  ,  τό- 
ται μοίραι ενατολαμαίνονται μεταξύ Ας rtee τλευ· 
ρας της γωνίας, ^ τοτντων μοιρών θίλ& είτθαι. Τδτ«



•
tb ϋργανον χρησιμεύει οχι μίναν «ί Tb να μετρή τ*$ 
rat γωνία*, αλλά «$ rb νά κάμν$ χ) ά'λλβί, 'όσων 
μδίρών &έλ«.

44· Ayvi/ae&a vfb? τδτοιί να μεταχειριστώ μεν, 
νά μετρήσωμεν μίαν γωνίαν » ^ χά&£ χώίλβν Tffi· 

διηρημένον λ* jurffet "Αν, παραδίγματ&  χάριν, $t- 
λωμεν νά μετρ%σωμεν την γωνίαν ΑΒΓ (e*^jj: xy'), 
λαμ€άνομεν τήν κορυφή» τής γωνία* , ω* κίντρον , 4 
μ> μίαν ήμι διάμετρον 5<tjjv μ> τήν ήμιδιάμετρον τδ ep>j- 
^ν* χώίλ« γρίφομεν μεταξύ τών πλευρών αυτή* , 
τας όνοία* εκτίνομεν» 'αν κάμη χρίε*» τΐ τ6ξον ΑΓ. 
Λαμ€άνομεν ϊτ α τ α  μ'ε Tbv λα£/τΐίν τήν Χορδήν τδ 
τέ£» ΑΓ , ότδ μετρ8 την γωνίαν , ^ τήν μεταφί- 
ρομεν επάνω εις τίν Τηρημένο» κύκλον · χ) ή ποσότης 
τών μοιρών , $τδ εν απολαμβάνονται μεταξύ εις τας 
δύω άκρας αυτή*, &£λ« εϊσΒ’αι rh μέγε&& τής γωνίας.

45. ’Αντ» ivb$ xwxAtf Τηρημένα, δυνάμει α  ακόμη 
να μεταχειρισ$ωμεν μίαν ευ&άαν γραμμήν , i?r4y« 
«$ τήν όποίαν βρίσκονται σημειωμένα %λα τά μήκη 
τών χορδών, βτδ λαμζάνονται 'επάνω ός ίνα κύκλον 
μιας τινίς ήμιδιαμέτρα · Οι ΝάυτΛί έ£«ν xoiytii β; 
τ«ί χίρας των καποιας Κανόνας ξυλίνχς , επάνω εις 
τύς οποίας έυρίσκεται ως ύπ)·ρ rb πλείςον μία τοιάυτη 
ευθεία γραμμή διηρημένη «$ μοίρας , ή'τι$ ονομάζεται 
ΚΛΙΜΑΗ ΤΩΝ ΧΟΡΔΩΝ . ’Evrbi ώΑι>« S&epev «/>- 
μηνεύσει την κατασκευήν της.

46. Διά νά μέτρηση τις μίαν γωνίαν μ£ αυτήν 
την κλίμακα, δεν 'έχει νά κάμη άλλο, παρά νά γρά* 
Φίί μεταξύ, τών δύω πλευρών της γωνίας, ίτδ $έ* 
λα νά μέτρησή, τό|ον ΑΓ , τδ όποια η ήμιδιά— 
μετρ& νά ήναι Ίση μϊ την χορδήν 6.0® μοιρών , ληφ*
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$άσαν Ιτάνω όί την κλίμακα' £ιίτι αυτί] η χορ^Ι 
&)λο1 την ημιδιάμετρον τδ κύκλιε , ίτ δ  εχρησίμευσεν 
eti την κατασκευήν της κλίμακ®*, κα$ως $έλομεν $4· 
Άφ’ η λοιτδν γράφη rb τόξον &ς τδτον τον τρίτη  , 

τ« μίνα τλέον , τ α  fa  να λάζνΐ την χορίην αυτί 
μ\ rbv &α€ίτην, χ̂ -να την τροσαρμίσ'η έτάνω «< την 
κλίμακα, at τρίντον ωςε η μία μύτη· τδ &α€ίτν να 
ηναι επάνω at rb σημειον της κλίμακ& , ίτδ είναι 
τημ&ωμένον μ"ε rb μη^ν Ο, >$ η &λλη &ίλ« τώ φα
νέρωσα ετάνω ας rtjv κλίμακα rbv άρ&μίν τών μοι
ρών, ίτδ  κάμνα rb μέτρον rfjt ζητεμένη* γωνίας.

Κ Ε Φ Α Λ A I Ο Ν Γ'.

Περ'ι τών Τριγώνω ν.

47· Τ» ΤΡΙΓΩΝΟΝ είναι ϊνα σχήμ α , rb ίτο7ον 
τεριορίζεται u-mb τρεις τλευράς, ^'τεριλαμζάνα τρ&ς 
γωνίας . ΤΡΙΓΩΝΟΝ ΈΤΘΤΓΡΑΜΜΟΝ λέγεται 
εκείνο , rb ίτοΓιον σχηματίζεται άτδ  τρεις &§άας 
γραμμάς' ΤΡΙΓΩΝΟΝ & ΣΦΑΙΡΙΚΟΝ λέγεται εκ&- 
νο , rb ότο7ον σχηματίζεται Ιτάνω ας μίαν σφαι-  
ραν άτδ τρία τόξα μεγάλων κύκλων («).

(λ) Μεγάλοι κύκλοι της σφαίρας λέγονται ικανοί, των 
όποιων ·ί δίαμίτρφ* Η ναι ‘Ιση με την δ ιά  μετρον της σφαίρας^ 
Κ) ημπορΐννά την κο'φκ* πί Sue t o *  μέρη, μικροί ικανοί nS 
οποίων η δ ιά μ ε τ ρ έ  $ίν ίΓνα« ιση  μί την διάμετρον της σφαι'



τ ΐ  τρίγωνον χναφέρεται, τότον άς rbtf τρεις γω
νίας τη , wcritv ^ «ί τά« πλευράς τη , >$ ταύ- 
τ»̂  τήν αιτίων Ονομάζεται Kj πολλά χώς.

a\'9A»*P9p6fmoy άς τλς γωνίας , τη.

4 8 .  ’Ε α ν  « b  r p f y 'w m  c^ > j /λ/αν ip S ’jfv γ ω ν ίαν  ,  

Ο νομ άζετα ι  ’Ο Ρ Θ Ο Γ Ώ Ν Ι Ο Ν  ,  κ α $ α κ  r b  Α Β Γ  ( π χ Κ κ ϊ ' ) .  
K h  V) π λ ευ ρ ά  α υ τ ί  Α Γ  ,  όντπ υν τοτάνα  Μ  την Ορ- 
fy v  γ ω ν ία ν ,  Ο νομ άζετα ι  Υ Π Ο Τ Ε Ι Ν Ο Υ Σ Α .

4 9 ·  Εάν S’h a i  τρεις γ ω ν ία ι τη  τριγω νπ ζνα ι 0- 
ξ& αι ,  Ο νομ άζετα ι  Ο Ξ Υ Γ Ω Ν Ι Ο Ν  ,  κ α $ ω ς  rb  Δ Ε Φ

5 β .  'E i v  τ Ι λ @ -  π ά ν τω ν  ή μ ί α  άπ'ό τ ά ς  τρεις γ ω 
ν ίας j r i  τριγύνΗ  \ναι χ μ ζ λ 8 α >  r b  τρίγω νον Ο νομάζε
τ α ι  Α Μ Β Λ Υ Γ Ω Ν Ι Ο Ν  ,  κ α & ω ί r b  Θ Η Ι  ( π χ η :  κ<τ').

S'* * Α νχψερόμενον εις. τ ά ς  π λ ευ ρ ά ς  τη*

5 l .  ‘Ekv a t  τρ 3 ς  π λ ευ ρ ά ) ivU  τριγώ νπ  ζνα ι Υται 
ά ν α μ ετ α ξ ύ τ ω ν  ,  r b  τρίγω νον Ο νομ άζετα ι  Ι Σ Ο Π Λ Ε Υ 

Ρ Ο Ν  ,  κ α ί  ως r b  Λ Μ Ν  (πχνί' ν,ζ').
5 a .  ’Efcy a i  δύω μόνον vjvxt Υ τ α ι ,  r b  τ ρ ίγ ω 

νον λ έ γ ε τ α ι  Ι Σ Ο Σ Κ Ε Λ Ε Σ  ,  καόως  r b  Ο Π Ξ  (π χ ιι:κ ν ϊ) .
5 , 3 .  Έ α ν  Ο'ε τ έ λ &  π ά ν τω ν  %χ% t§ τ ά ς  τρεις π λ ευ - ,  

ρας xvkthO ,  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  Σ Κ Α Λ Η Ν Ο Ν ,  *αίά>< r b  Ρ Σ Τ  

( τ χ κ :  κ £ ' ) .

5 4 ·  Τ α  τ ρ ίγ ω ν α · ,  έ τ δ  μ έ χ ρ ι  τ ί ϊ ε  π ε ρ ιε γ ρ ά ψ α — 
μ εν  ,  ’e ^ y y  μ ία ν  ι ί ιό τ η τ χ  , Όπον ^ α υ μ α ς ψ  ,  ά λ λ ο  τό 
πον α ν α γ κ α ίω ν ,  ώ φ ^ λ/ μ ο ? « «  r W  Ν χ ύ τ χ ς ,  y n «  εϊνα ι
χυτή*  „  Α< τ ^ β ί  γ ω ν ία ι κ άθ ε  k & υ γ ρ ά μ μ π  τρίγω νά
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, f εΥτε όρΒογωνία^ είτε όξυγωνία, ε'ιτε αμβλυγώνια or ν
α  νάμα λχμζχνόμεναι shut πάντοτε Y<rat με Μω γω- 
„ viz; o f t  a ; ,  ijroi μ)· l8 b *  μοίρα; „  . Διότι άν 'με 
μιαν την αυτήν ημι&άμετρον, η με το χυτό άνοιγ
μ α  τα hxQtTtt , γράφωμεν ά ;  rb τρίγωνον τα λ' 
σ χ ή μ α τ ά  τρία τόξα τα κόκλα , Χαμξάνοντες ω; 
κέντρα τ ά ; γωνία; A , Β , $  Γ ,  ϊ ιά  νά τ ά ;  με-  
τρητωμεν, αυτά τα  τρία τόξα ηνωμένα όμα χάμναν 
rb ψμιτυ μια; περιφεράα; ,  ^ έπομένω; δύνανται π ά ν  
τότε ΐ8©β μοίρας · €>&« άκολαΰητει rb Yhov κάν ημ&; 
ζνοίξωμεν, ft κλάτωμεν τάς γωνία; A Γ. AI γω~ 
viat Φόλαν γένα μ εγαλήτεραι, ft μικρότεραι * ^ αι 
iyw πλευρά) ,  ίτδ  τυμπίπταν τάρα κατά  rb Β , όέ- 
λαν τυμπέτα μακρύτερα ft κοντότερα. *Η γωνία 'όμω; ’* 
Β, ftr/ί, xa&wi Υιπομεν, &ν λαμζάνβ καμμίαν άυ· 
ξητιν , ft ελάττωτιν , ά π ΐ  rftv άυξητιν , ft Ιλάττωτιν 
tiSv πλευράν, >^ν« wA&v , ft wAiov λ/a-
£α« *  , μεγαλητέρα , ft μικροτέρα * χ) χατλ rSrov Tbv 
τρόπον a l τρας γωνίαι §έλαν ehrSut Υται μέ rb ft^ry 
τί< Τ£ρ<̂ £/)«α< , ft /α> ΐδ θ β μοίρα;. Διά νά χατα-  
λάζωμεν ομω; καλύτερα την αιτίαν τίμ ιϊιότη 
τάυτης , &ν %%ομ>£ν νά χάμωμεν, παρά α τ ό  rb τη* 
μείον Β νά τύρωμεν μίαν παράλληλον, Χίίδ’ωί «?v«< ft 
Δ Ε , fit rftv-ΑΓ πλευράν τα τρίγωνα· A/ iy« Jy—
9‘Sai γρζμμζϊ μί rb νά ηναι παράλληλοι, ft 9i<r/$, 
ft ft κλίτ/ί της ΑΒ έυ$άας γραμμή; 9 ίλει εϊτ$αι ft 
άντίί, τέτον ω; Tpb$ rftv jwiav, ωτάν φ «$ τ/Λ$ την 
άλλην , %τοι 9iA« κλίνει τότον Ιπάνω ά ; την μίαν , 
οτον επάνω «< rfty άλλην , ί/ά τ«το ό̂ νά/Αε&Λ 
yfc ζάλλωμεν την γωνίαν Α «ί τον τότον rft$ >ojv/«< 
ΑΒΔ , ai ewe?αι είναι Υται αναμεταξύ των. Διά τόν
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χυτϊν* λέγον εμπορυμεν να ζάλλωμεν την γωνίαν ί' 
as τίν τοπον Tijs γωνίας ΓΒΕ. 0$ev shat φανερόν 
άτ\ την αλλαγήν τάυτην, οτι χί τρϋς γωνίαι τδ τρί
γωνα κάμναν rb ήμιτυ pitas περίφερα#* ,  ̂ ΐβο* 
μοίρας,

55. Ετεταα arb  την ιϊάτητα τάρυτην χών τριγώ
νων , 'in όταν ημείς έξέυρωμεν τάς δύω γωνίας evbs 
τρίγωνα, δυνάμε&α νά ευρώ μεν πάντοτε κ} την τρί
τον , άφαιρωντες αυτήν ά τ ι  t 8o® μοίρας. 'Εαν, πα- 
ρα$άγματ&* γ/tptv, ή μ̂ ν μ ί* hvat 6θβ μοιρών, ή & 
άλλη 8ο · , η τρίτη τρ ίτα  vk ijvat άναγκάιως 4<>β 
όταν at τρδς έμΰ ifuat l 8o® μοιρών, 'Οπίταν rb τρί
γωνον ήναι ορθογώνιον, η ίρθί) μένη γωνία είναι 9ο.0 
μοιρών ,Ο θεν  τρ ίτα  άναγχάιως at λοιται <5usa, χί 
tool at είναι ίξ&αι, νά κάμναν &μ* <)0* μοίρας, ^ 
επομένως να %ναι παραπλήρωμα ή μία rijc άλλης , 
4 άν ύτοθίτωμεν την μίαν 8ο* μοιρών, ή άλλη ^έ- 
Μ  tfofat 6θ°, *Αν to την ύτο^ίτωμεν dpt* Ι& , ή 
ίίλλη $έλα είτ$αι 48*» 4^r*

56. *Ε%υη to vpbs τύτοις τά τρίγωνα ι§ άλλην 
μίαν Ιδιέτητα λίαν ωφέλιμον άς τϊν τκοτύνμας, ίςτις 
είναι άυτη» »  Οτι ή μεγαλητέρα γωνία ίνΟς τριγώ- 
„ νυ ύποτάνα πάντοτε άς την'μεγαλητέραν πλευράν, 
„ μικροτίρα «ς την μικροτίραν , «ί τρίτον in  
„ irav αί δύω πλευρά) νιναι tout, είναι ϊτ-αι ωπάν- 
„ τως tij α ί γωνίαι, ότδ ύποτάνυν βς άυτάς,

5γ , Τά οχ ή μ ατα , to *  περιορίζονται α τά  τίτ-  
ταρας πλευράς , ονομάζονται ΤΕΤΡΑΠΛΕΥΡΑ , 
όταν αί άντικάμεναι tτλευρα) η ναι παράλληλοι ανα
μεταξύ των, τίτε λέγονται ΠΑΡΑΛΛΗΛΟΓΡΑΜΜΑ. 
Tb λγ* οτχήμα παραβαίνει h  άπ ί αυτά τα  παραλ-



<

ληλίγραμμα , >j τλευρά ΑΔ ηαράλληλ&* α< τ^ν 
τλευράν ΒΓ , φ )j ΑΒ «< tjjv ΓΔ , Tb λ^# 
είναι ωτ&υτωί $ν τχραλληλίγραμμον , Ονομάζεται 
όμως κατ’ εξοχήν ΟΡΘΟΓΩΝΙΟΝ * διίτι Υχει #λ«« 
rut γωνίας op^at.

58* At eo jiat γραμμάι 9 κα^ως ή ΑΓ , ότδ τμι* 
γαν rut δύω αντικαμέναί γωνίας , j£ Πίτταν τά τχη- 
μχτχ ταντα i t  τήν μέτην λέγονται διάμετροι , rite 
ονομαζομεν '&μως κοινώς ΔΙΑΓΩΝΙΟΥΣ, δ α  νά rut 
διακρίνω μεν άτ)> rote διαμέτρας τών κύκλων.

Περ) τών ”\<τυν , χ) *Ομοιων Τρίγωνων.

59* Έ«ν χά/Λ#ί £ν τρίγωνον Υτον μέ h
άλλο , αρχ« v# κάμγς τινά μέρη τδ ivlt ’fox μέτινα 
μέρη τδ άλλα. Παραδάγματ<& χάριν , αν κάμνμ τή» 
γωνίαν Α τδ ΜΝΟ τρίγωνα (τχη : λά) Υτην μέ την 
γωνίαν Α τδ ΑΒΓ τρίγωνα (τχη : λ') $ ταρίς τάτοις- 
τάς δύω τλευράς ΜΝ , ιή MO foot μ'ε rut δύω τλεΟ· 
put ΑΒ ΑΓ , τα δύω τρίγωνα $έλαν slrfut Yea 
άναμεταξότών. Κάι διά να €ε€αιω^ης , άρκ£ νά νρο-  
trap μύτη* μb rbv νδν <ra rb δεύτερον τρίγωνον ireά
νω i t  rb τρωτόν f i t  τρίτον ίίςε η μ'έν γωνία Μ να 
αντατοκρίνεται i t  την γωνίαν Α , αί δ\ τλενρα) ΜΝ

MO i t  τάί τλευράς ΑΒ ^ ΑΓ , at οποΐαι είναι 
Υοται μέ άυτάς.

6ο. Εν άλλο μέτον τδ νά κάμης τά δύω τρίγω
να Yea είναι rb να κάμης τ at-Tpett τλενράς τδ ενίς 
Ye at με τάς τ pit τδ άλλα μίαν ντρϊς μίαν. Σημάω- 
σαι ομνί, ο τι ή τνν^ήκη της ιτ6τητ<&* τών τλευ— 
ρών, ήτίς ζητϋται διά την ιτότητα τών τρίγωνων, ίϊν

ά ρν.3
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xpxd διά vk κάμμ >§ τ* ώλλα σχήματα 'foot, h a  
ίχαν τλίον ταρά rp&t r  λεν pis * διότι μ 'όλον h i  ui 
τλευραί that Ίσαι i t  τά δύω σχήματα , δύνανται 
%μωί vet κάμνν γωνίας άνίσνς, t} vk λά£*ν μίαν διά- 
φοράν $(σιν ή μία ως TpU την άλλην » ’Ελν ρ/φρ 
rtts ί<ρ$αλμ6ί συ i t  rk  σχήματα λγ κ, λδ1 , θ£- 
λ«« Ιδ& h i  μ* fo.ov h i  at τλίυρα) τδ ivU that Ίrat 
μό rat τ λευράί τδ άλλυ , μ* ίλον τυτο τά σχήματα 
that ϋνισα , *Ekv λοινϊν &έλ$ς vk rk κάμης Ίσα , 
τρ ίτα  vk τα  διαιρέστε τρωτόν is  τρίγωνα Ιίτατα 
vk κάμηζ $χαςον τρίγωνον Ίσον μ) rb άντατοκρινό- 
μevov i t  &ντ6·
. 6 ΐ· Δύω τρίγωνα είναι >§ λέγονται ΟΜΟΙΑ , 4τί- 

ταν άτλώς a l γωνίαι τδ ivlt νιναι Ίσαι μ\ rkt γω
νίας τδ &λλυ· Tb μικρόν τρίγωνον ΦΘΗ (σ χ η : λ£') 
that $μοιο> μό τό μεγάλον ΜΝΟ (σχη :  λα'), &ν 
tha* ϊμως $  Uov nubkt, ζλέτειί, λέγεται 3ί ίμοιον 
διότι ταρίςησι τό μεγάλον i t  μικρήν > διότι αν , 
κα$’ύν6$ισιν, ή μία πλευρά ΟΝ τδ μεγάλυ τριγω- 
λυ b a t  δύω τρίτα τη< άλλης τλευρ&ς άυτδ ΜΟ,  ̂
τρία τέταρτα τής ΜΝ τλίυρα* , rb at/rb $έλβ άκο- 
λ&ήσα *j i t  tb μικρόν ·* ή μίν τλευρά άυτδ ΘΗ SW- 
λ« ε1σ$αι ωσαύτως δύω τρίτα τής άλλης άυτδ τλευ- 
pit ΦΗ , τρία τέταρτα τής ΦΘ' * £j μ* ίνα λόγον 
rb μικρόν τρίγωνον είναι ωσάν μία ακόνα τδ μεγά
λα , h ep  συμβαίνει νάντοτ'ε, hav  αί γωνίαι τδ ένός 
ηναι Ίσαι μό τάς γωνίας τδ άλλα μία τρός μίαν , 
Διά vk καταλάζης 'ύμνο την ισότητα τι$ν γωνιών , 
τρέτα να δύσης τροσοχήν is  έκβνο , rb όποιον εΊτο- 
μεν (ao), h t  rb μέγε$&  τών γωνιών δεν προέρχε
ται ατό  rb μέγε$&  τών τλευρών αυτών.

Ίορ.βτ Α' 4



6a. ‘Η JiaS'oAt/ ίδιότηο τι$ν όμοίφν τριγώνων'that 
αυτή. „  Δύω 'όμοια τρίγωνα ταροιδαλλόμενα rb h  μ\ 
, ,  rb άλλο ,  >} μικροτέρα τλευριί τη πρώτα s im  'eit 
5} ryv μιχροτέραν τλίυράν τη δευτέρπ ,  κ«3·&>$ $ με*  
„  γελν,τίρχ τη τρωτά «$ r̂ t/ μβγαλητέραν τη fcvrSftt' 
ωταύτως Kj rb ημιτυ rijt τλευρ&4 τη ςίκβ at  rti 
*fiwTw τλβυραί τη ιc) μ  sva (λόγον at $ia—
s.w eit τ£ν όμοιων 9 η όμοίωί χαμένων τριγώνων,  
τμτλι τόν άυτίν λόγον , *j τίρ αυτήν (τγέτιν trpbt 
αΛΛ(}Λ#έ. ’Awry /λ»λ τυνέταχ, i jr«  'έτεται αναγ
καίας έκ τί}$ όμοιοτητ®* τών τριγώνων· Atk vk τ α -  
φηνιτωμεν Ζμωο τα  βρημένα τβριττότερο» ήμέΐί 9^λβη 
μεν εξηγήτα ivrbt ίλίγπ rkt λέξβζ λ$γ®*9 <r%irit, 
Φ αναλογία ,  /*' fo-yy τυντομίχν , μ  £λλην rb*jn *« -. 
$*f$ryrA,

46  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ Ν ΑΤΤΙΚΗΣ

Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  Δ\

'0/>;τ/αο̂ , yrox rciw ‘Hjttiτόνων y *ΕφΑΤ«-
μένων , »$ Tf/awci·».

63. Ε *  άτ& τή* £κρχν M t r$£ar. άτβ/ν ι$ 4» 
$va<, tU μίαν κά&ετφ» γραμμή» έτάνω at τίρ 
ημι&ώμίτρο» , %rtt ατερνα; ά τι τνρ £λλην £κρχν τ ί  
ikn  τόξα t άϋτή y όνομάζεται ΟΡΘΟΝ ΗΜΙ·
ΤΟΝΟΝ , $ άνλιϊί Ημίτονο* γ$ αυτί τόξπ· *Η αυτϊρ 
%ά$’ΰτ& ονομάζεται ιζ ν,μίτονον τ ζ̂ γωνίας 9 f a t  με* 
τραται avb rb Ίδιον τόξο»· 'Εαν9 φ έρατδν , άτ& τ$τ 
άχραν Γ τ ί  ΑΓ τόξπ [<τχκι λξ) ο-όρωμε» ryv ΓΕ *άθ«·



row Ιτάνω At ri}V ήμιδιάμετρον AB , ftr# uvrspva art 
rip άλληv A τδ ιδή* τόξα ,  ή κ*$ βτ&  ΓΚ
Ονομάζεται ημίτονον τδ ΑΓ τόξν , >ζ At τύν 'ίδιον και- 
ρύν Ημίτονον τής ΑΒΓ γωνίας, fftv όποιαν μετρ& rb 
ΑΓ τί£οτ. Π(ΓΛΐ;τα){  ̂ ft κά$ετ(& ΓΦ five/ ημίτο
νον τδ Γθ τ?|#, ι$ r>5i ΓΒΘ γωνίας, ήτις μετρϋται 
Απύ αυτί» *

• 64· Tb ΑΕ rfti ημιδιαμέτρχ, Tb ί«ο7ον ενα-
ττολαμ€άνεται μεταξύ τδ ημιτόνν ΓΕ» ^ τξς άκρας 
Α τδ rbftf ΑΓ, ένομάζεται ΠΛΑΓΙΟΝ ΗΜΙΤΟΝΟΝ 
τδ fife , % τί}« γωνίας ΑΒΓ λε').

65. Tb μίρ& ΑΝ τ̂ « κα$έτν γραμμής επά
νω Ας την άκρα* Α τζ< ημιδιχμέτρυ ΑΒ , rb 6πό7ον 
όνατολαμ€άν$ται μεταξύ rfjt αυτής ήμιδιαμέτρν , φ 
της ημιδιχμέτρν ΒΓ> Εκζαλλομένης μέ%μ τδ Ν , όνο- 
/κί̂ τΛ» ΕΦΑΠΤΟΜΕΝΗ τδ τ φ  ΑΓ , ft rfc yw- 
νίας ΑΒΓ*

66. "Η ivb&a γραμμή ΒΓ,'ήτΑ δέν shat άλλο, 
παρά η Ιδία ήμιδιάμιτρΟς ΒΓ, εκ€αλλομένη μέχρι της 
Εφαπτομένης ΑΝ , ονομάζεται ΤΕΜΝΟΥΣΑ τδ Ιδία 
τόξα ΑΓ > ^ της Ιδίας γωνίας ΑΒΓ. Άταύτως η Θ1 
είναι εφαπτομένη τίjt γωνίας ΘΒΓ, ^ τδ τέξα ΘΓ,

ft ΒΙ είναι η τέμνντα άντών.
67· ’Επειδή δΐ rb: τάξον Γ θ  είναι Παραπλήρωμα 

τδ τέξα ΑΓ , δώτι τα δύω όμδ είναι ϊτα μ> £ι/ τε» 
ταρτημόριον τ5 κύκλ», ft με g o 0 μοίραt (ai), διά 
τδτο δννάμε&α να Απ&μεν , οτι η ΓΦ είναι rb ημί
τονον τα παραπληρώματα , η Φθ rb πλάγιον Ημί
τονον τδ παραπληρώματα , η ΘΙ η εφαπτομένη τδ 
παραπληρώματος, η) ή ΒΙ η τέμνατα τδ παραπλη
ρώματος τδ τέξΰ ΑΓ ,  ft της ΑΒΓ γωνίας. Βλέπβς
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a3  ΜΑΘΗΜΑΤΑ THE ΝΑΥΤΙΚΗΣ

όμως τόσον γίνεται διεξοδικό; δ λόγ& μ\ αυτά; rkt 
ονομασία; , διά συντομίαν ήμ&; λέγομε* ΣΥΝΗ- 
ΜΙΤΟΝΟΝ άντϊ ήμιτόνυ παραπλήρωματφ -, ΣΥΝΪΙ· 
ΜΙΤΟΝΟΝ ΠΛΑΓΙΟΝ άντ) ημίτονα τ  λ αγία ταρα~ 
τληρώματ& , ΣΤΝΕΦΑΠΤΟΜΕΝΗΝ, χντι εφαπ
τομένη; πχρατληρώμχτ&, $  ΣΥΝΔΙΑΤΕΜΝΟΤΣΑΝ 
αντί τεμνδσης παρατληρώματ®* ,  a ; τρόπον trt at 
svbeixi γρχμμχ) ΓΦ, ΘΙ, ΒΙ, ΘΦ λέγονται σο- 
«ημίτονον , σννεφχπτομένη, συνδιχτέμν&σχ , >$ συνη- 
μίτονον πλάγιον τδ ΑΓ τόξα , I) τή; ΑΒΓ γωνία;' 
ώσαύτω; $  at ΓΕ, ΑΕ , ΑΝ, ^ ΒΝ λέγονται έξ* 
έναντίας συννμίτονον , συνημίτονο* πλάγιον , συνεφα- 
πτομένη , $ συνδιχτέμνυσα τδ ΓΘ τόξα, ή τή; ΓΒΘ 
γωνία> ' διότι ^ rb ΑΒ τόξο* είναι παραπλήρωμα τδ 
ΓΘ , κχ$ωθ >4 rb ΓΘ τδ ΑΒ (τχπ: λ**)·

68 . Εhat φανερήν λοιπήν* χ . ,, rb συνημίτονο* 
,, ΓΦ &bc τό|ί/, ora/w Α Γ, είναι ϊτον μ ϊ
,, rb μέρ^π BE της ήμ,διχμέτρυ, %τερ έναπολαμζάνεταο 
„ μετχξΰ τδ κέντρν κ} τδ ήμιτόνν.

„C*0r< rb ημίτονον ένό; όποιυδήποτε τόξν ΑΓ, είνα; 
„ Ίσον μί το ήμισυ τη; χορδή; ΓΗ ivbf διπλατίω τόξα 
,,ΓΑΗ.

Επεται εκ τής τελευταία; προτάσεω;, ,, 'ότι rb ήμί· 
,, τονον ivbt τόξα , $ μια; γωνία; μοιρών 3θβ είναι ίσον 
„ μϊ rb ήμιτυ τή; ήμιδιχμέτρν ,, * έπειδή πρέπει νί 
ήνχι ίσον μ'έ το ήμιτυ τή; χορδή; 6θβ μοιρών , ήτι; 
είναι, ώ; ίδαμεν , ίση μέ την ήμιδιάμετρον.

,, ‘Η έφαπτομένητδ 45° μοιρών είναι ίση μέ την ήμι- 
„ διάμετρον ,, * διότι &ν.ύπο$έσωμεν (σχηιλε’) τήν γω· 
νίαν ΑΒΓ μοιρών 4^* » επειδή ή γωνία BAN είναι 
ορ̂ ί-ΐ , ήτοί' μοιρών 90° ή γωνία ΑΝΒ 3Ίλ« είσ$χ<



ft
ωταύτως 45· μοιρών ' '6§εν rb τρίγωνον ABN 3Ίλ« 
ehSai ιτοτκελϊί » ^ έπομένωί η AN &1λβ 
<(Γ<ί μ> τ$ν AB.

69. rb τί|ον ΑΓ At?') αυξάνη , rb
μεν Ημίτονον άντδ ΕΓ άυξάνα, rV τυνημίτονον αυτί 
ΓΦ, ή BE έλάττδται . 'Εάν, πχρα$είγματ&χάριν * 
κάμω μεν τ6 τ(ι%ον ΑΓ iVov wb rb Αθ , tyro* μ& 9°° 
μοίρας, f?va< φανερήν > tin rb μ̂ ν >Ημίτονον άυτα ΓΕ 
γίνεται τίτε rb ΘΒ, !{τοι Υτον μϊ την ημι διάμετρον, 
rb ίτοίον μ\ rb νλ μεγαλήτερον &ttb ίλα  λΙ- 
y*r«< ΟΛΟΚΛΗΡΟΝ ΗΜΙΤΟΝΟΝ, rb & « ,νημίτονον 
άυτδ ΦΓ γίνεται μηϊέν * $<6τι ετβ$ί) rb τημδον Γ 
πίπτει επάνω at rb τημ&ον θ  > ί κά$ετ&  Γφ yi- 
νεται άναγκαιως μηδέν , fjrot άφανίζεχαι παντά- 
π  a m * . ,

Ο τον & rpbt την έφαπτομένην ΑΝ {τχ,η : λ ε ) , 
j$ την τννεφαπτομένην ΘΙ » είναι φανερήν , tin ή μέν 
εφαπτομένη ΑΝ μεγάλωνα τννεχώζ > ή δέ τυι'εφαπ
τομένη εκ τδ 'εναντία τμικραίνα. Ε/ί rpivrov tin όταν 
rb ri£w ΑΓ y£v>f 9°* /*β/ρ«ίν, ι} μ^ εφαπτομένη άυτδ 
γίνεται ά π ε ιρ έ , η δέ <τυνεφαπτομένη μηδέν, ijroi αφα
νίζεται ’ Λίη rb τίξον ΑΓ μεγαλώνει , rbre* 
rb τειμδον Ν ύφδταρ Ιπάνω «ί rtjv ΑΒ , bra» 
rb τημδον Γ πλητιάτη απαρωί at rb τημδον Θ, α» 
ίίω έυ^ααι γρχμμαϊ ΒΝ >$ ΑΝ γίνονται τχεδέν πα
ράλληλοι , ^ &ν <τυμτίπτυν παρά at εν &π&ρον 
διάςημα. Aoivbv η ΑΝ τίτε γίνεται οίταρ&*, Μ - 
?rbv γίνεται τοιάντη * tirav rb τημδονΓ πίπτη επά
νω Μ rb τημδον θ .

„ 0§εν rb μέν ημίτονον ivbt τ6ξν μοιρών go* είναι 
,, Υτον μέ τήν ημιδιάμετρον , rb δέ τννημίτονον μηδέν-, xj

ΒΙΕΑΙ ; A. ΤΜΗ. Α. ΚΕΦΑ. A. ag



#
„ δμ'ίν εφαπτομένη ά π ε ιρ έ f η δί τυνεφαπτομίνη μηδέν. 
*Επειδί) δε rb Ημίτονον go* είναι rh μεγαλήτερον ριφ* 
’όλα τά άλλα, ονομάζεται άς διάκριτιν τών άλλων Ολό
κληρον ημίτονον, κα$ως εϊτομεν , άς τρόπον οτι 6λό· 
κληρον Ημίτονον , ημιδιάμετρ®* , χ) ημίτονον 9©* /*?*· 
ρι$ν σημαίνατιν ένα >£ rb avrb πραγμα. ·*

7©· Or«v Tb τό|ον ΑΛ (τχη : is ’) γένη μεγα- 
λητερον από 9°° μοίρας, τότε rb μέν ημίτονον ΛΜ 
r μικραίνει , rb ib συνημίτονον ΛΦ, rb ό©ο7βν π ίττα  
άπb  rb άλλο τδ x&r/)y Β ώ« TpU rb ο-ημϋον
A } μεγάλωνα ’έως l· rb τόξον ΑΛ νά γένη 18θ° μοι
ρών , % ά; τδτο Tb (Γυμ€εζηχόζ rb μίν ημίτονον αφα
νίζεται , rb δέ αυνημίτονον γίνεται ϊοτον μ'ε την ημι- 
διάμετρον» Φαίνεται τρός τδτοις’ότι Tb ημίτονον ΛΜ, 
χ) rb τννημίτονον ΛΦ τδ rb£y ΑΛ ,  >j rfo άμζλόαο 
γωνίας ΑΒΑ άνηκατιν ας rbv 'ίδιον καιρόν e i  rb re* 
i-ov ΔΛ , i  ec την όξ&αν γωνίαν ΔΒΛ. *Era$ij λοι
πόν rb ΔΛ τόξον είναι άνατληρωμα τα Α Λ > $ rfr 

τδτο λίγομεν ,9 ’ότι διά να εύρη τ)ς rb 
„ ημίτονον ί) rb πυνημίτονον μιας άμζλάας γωνίας , 
5, τρ ίτα  να λά€η Tb ημίτονον κ} τυνημίτΟνον τδ ««*· 
i, τληρωματφ* αυτής „ . ΧΙαραδάγματ^μ χάριν διά 
vbc έυρη τ)ς rb ημίτονον αυνημίτονον 1 1 Οβ 3a'  5
τρίτε* νά ζητητη rb Ημίτονον Kj οννημίτονον 69®, a8', 
rb £?ro7ov «/»»«/ rb άνατληρωμα άυτδ.
• Tb avrb δυνάμε&α νά άτώριοεν itj διά την εφαττο-  
μίνην $  αυνεφαττομένην. „ Οι>τ«ί η εφαπτομένη, χ) 
„ αυνεφαττομίνη ίνός τόξα $ μιας γωνίας μεγάλη- 
„ ripas uxb 9ο0 μοίρας είναι η άυτη μί την εφατ- 
„ το μίνην ι£ σννεφαπτομίνην τδ άνατληρωματ<&* αυτί 
„ τδ τόξα >  ̂ της γωνίας „ . Παραδάγματ®* χάριν

3θ ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤ1ΚΗΣ



0τχν*τ)ς $έλΐβ vk Vvfiji τψ  εφχντομίνψ
τομίνψ ιο 8\ 56% χρκδ vk λά£ι$ rijv e<pAwtoptvrtv
>$ Τυνεφχττομένην 8 ι  *>4", VTlt eharrb ανχν^ρνμχ.
nfc ιο8%56'.

2 ,, Η
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Κ Ε·φ Α Λ A I Ο Ν Ε\
' ϊ

fie# Kartcnnvfc τών κοινών Κλιμ&κων, ωφελίμων 
&ξ r k «  Ν α ύ τχ ς .

Β1ΒΛΙ:  A. TMH. A. ΚΕΦΑ, Δ. ά ΐ

• ,
rijc Κλίμχχ®* τ<$ν Χορδών, rcir ‘W/xCaw 

[ α )  τΖ χνίμν $  r£v 'Ημιτόνων. '

7<· Η λ*γομίν*ι Κλίμαξ ηSv χορ&ίν κατχτΜυί-
ζετχι τοιντοτράτως · Eyw ypkQv rb iffioeuxAtfi*. 
ΑΔΒ (<T£>f: λ *) * ^ avrfe ivb μοίραν άς μο7·-
pxv {τ ρ ίζ ε ι  vf. xpft. 37). Άτ& & rb ηςμ&ον A >$ Δ 
<rypc* rjjfv %opfyv ΑΔ, ijr<$ &£a*  eJr$eu :gO? μωρών * 
&bri ύτοτόνβ «c tv τεταρτημόριον κύκtot . Kx) &k: 
vx rijv haipeau «ς μοίρας > τί^ήμι rip μία» μ4τν,ν 
τΖ ώίχζίτα Ιτάνω rfr όίκρχς A * €ημαπμόνης μ* ,

( Λ ) *Ημ{« 5/λομ^υ âX»}ff« τλ«.τ<?Τίρ9* « ί rijv  α ρχ ,ίν  r e
€# Το'μβ . 0JT8 χρχγματευοόμ^Α Xtfi r i j i  x c tra ffX fu ii τ £ ί  Neiu 
Τ ί κ ΐ ;  Π υξ(5Φ * . ϊ<» τ * ν  λ/ξ<» φ'μ&ν . Δ ία  τ « ρ *  *·ρ/»« νά 
« ξ < ί / ρ 0<r< *>V«i ΐ’ννοβμ ^  fxi α υπ?ν W v  λίξιν rb μίΓχξυ Svw 
Ανόμων διχςμμχ , ijVet πόσον άκίχ/Λ « Jf( xwb rhv άλλον.



μη$ίν ο. * Ανοίγω rbv 3ια€ίτην μα κατά rb άά'ςη μ» 
rb αττί rb τημόον A 'ivt at Ηλας τάί μοίρχζ τδ τε- 
ταρτημορία ΑΔ * *) φέρω τά Πατήματα ένάνω vfjf 
%ορ&η*9 ί) γραμμή* ΑΔ * >§ γράφω Ιζάνω at 'έκα· 
*;ον τημβον τήί &αιρέτεω* rut άρ&μαί , oi Ιτοίοι 
άντ αποκρίνονται at (κάνα* τδ τεταρτημόρια*

€\ Διά νά ίίυρω τά όκτω ι.έταρτα< τών ρόμβων τδ 
άνέμα τή( Ναυτική* Πνξί£(&' (α ) , διαιρώ rb τόξον 
ΑΔ ά( όκτω Υτα μέρη · 'θ$*ν €λέτω , %τι rb μϊν 
τ ρώτον τέταρτον άντ αποκρίνεται at 1I®, fS ', rb
hvrepov at aae , 3o*, rb τρίτον at 33°, 4^ » 
τέταρτον at 45®, rb τέμπτον. at 56® , l 5 ' , rb ίέκτον 
at 67* > 3ο", rb ίίζϊομον ά* γβ°, 45 ' > rb Ϊγδοον 
at 90# μοίρα*.

γ\ Έύρίτκω $  τά ημίτονα τή( ι$ία* κλ(μαχ&  , 
αν άφ Ικάςη* τών άνταποκρινομένων μοιρών τών όΰω 
τεταρτημόριων ΑΔ ^ ΒΔ γράφω τοταύτα* ταραλλή—̂ 
λαt γραμμάί μ’έ την ΑΒ, 'icrut είναι αΐ μοΤραι τών 
τεταρτημορίων' $Ατι μ\ τδ τον rbv τρόπον έγω ίίαιρώ 
την ήμώιάμετρον ΓΔ. , κα§ω* είναι Τηρημένα κ) τά  
τέξα» Αυτί} λοιτϊν ή ήμιί,άμετρ®* ΓΔ, Τηρημένη κα· 
τά τδτον rbv τρόπον, &έλa είτ$αι ή κλίμαξ τών ημι
τόνων * όιότι τά  άαςήματα Γ I ο * Γ 20 , ΓΔ είναι 
ημίτονα τών τόξων τδ άυτδ άρ&μδ ΒIΟ , Β20, κτ· 
Φαίνεται &ρχ έντεΰ$εν, ’ότι ήΤΔ ήμι&άμετρ®* % $\τι* 
είναι όλόκληρον Ημίτονον ,  $ 9°°  μοιρών , είναι ιαη μϊ 
Την γορίήν 6ο® μοιρών.

Α Μεταφέρω & μετά τά* apqfiivxt πράξαςτάί αλί·

3a ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΔΤΤ1ΚΗΣ♦

(α) Τίς Β* σόλας.'
μΧΚΧζ



fft
o

μχκας> δτδ κατεσκεύατα, Ιταάνω άς προητοιμασ- 
μένον κανόνα iirb Πυξάριον, χυφοξυλίαν, ») «τβ
χ&λκομχ οτως. ’Αφ’ δ Γνρω γλ* παραλλήλος γραμ- 
μάς τδ Kav0v®*t κα$ως €λέπει* «« rb /£' σχήμα, 

χλγ*  τλί χορδάς t§ τά ημίτονα
rtSv τόξων 5% 10% 15% μοιρών κτ. έν) τών σχε
τικών γραμμών.

'Ωσαύτως μεταφέρω μέ rfcv διαζίτην μ* επί τών 
έυ$&ών τών ρόμζων τδ άνΙμ» rat χορδάς τών δια
φόρων τόξων , τάόποΐα δήλδσι τος ρόμζυς, ώ( ε'ιπο- 
μεν , γράφων rbv τρίτον οίντικρυ τής χορδής 
i I*, 1,5% rbv ^Ti/ioy αντίκρυ της χορδής 22% 3ο7, 
>$) τδί .λ^τ«ί *ατ« την οίνφ σημβω&δσαν τάξιν (6).

Ehat λο/rbv φανερήν , - #τ< μία νλίμαξ κατεψ— 
κευασμένη τοιατοτρότως αναπληρόι την χράχν άνχμ- 
φιξόλως ivbt κύκλο διηρημένο ας μοίρας j£ χρησιμεύει 
εις rb vit; μετρ#. τ)ς κά$ε είδ®* γωνίας , κα§άς εϊ- 
πομεν.

Περ\ της. Κλίμα*®* τών ίσων μερών.

^2. Σημαύται ως ύπ\ρ rb ττλαςον tiro rb εϊδ®* της 
' κλίμα*®* έπίτιν©- κανόν®* ξυλίνο , ή Ιίτάνω βί καμ- 

μίαν βίλ^ν £/A*jv ςερεάν , α/ κλίμακες τών
χορδών , rciv ημιτόνων , χτ. Κατασκευάζεται δέ τοιο- 
τοτρότως. Εύρω πρώτον την ΑΦ εύ$άαν γραμμήν 
(σχη: λή) ,  »jr<$ διαιρείται κοινώς εις ιτα δέκα μέρη , 

όμως 3Άω διαιρέσει έδω βς πέντε ’ίσα μέ
ρη , νά κάμω τά μέρη άισ^ητικώτερα.

Αγω τάς κα^έτος ΑΘ , ΦΜ επάνω β< τάς 
δύω άκρχς αυτής τής εύ$<πας γραμμής , τάς όποιας

Τόμ®> Α\ 5
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κάμνω ΐσας άναμεταξύτων* Κα) ami τα σημόα β  
nif Μ σύρω rijv εύ§&χν γραμμήν ΘΜ , Hjric διά. rfy 
ισότητα τών καθέτων είναι ταράλληλ<& ^ ίση μΐ 
την ΑΦ. Διαιρώ δΐ 'άυτην\ κα$ως την ΑΦ, %γ»ν 
κάμνω τα διαβήματα ΘΗ , HI , ΙΚ , ΚΛ , ΛΜ τη€ 
μιας 'ίσα μΐ τα διαςήματα ΑΒ, ΒΓ., ΓΔ , κτ. rift 
άλλης * κ) σμίγω τα σημϋα ΒΗ , Γ ΐ, ΔΚ v#r. μΐ 
το& εύ^άας γραμμίϋ , ώς €λέ&#9 &t τ& σχήμα, 

γ\ Υποδιαιρώ την ΑΒ >$ ΘΗ έκατέραν eti ίσα 
δέκα μέρη. Κα* γράφω rut άρ&μϊκ τών διαιρέσεων 
αυτών τών ευθειών γραμμών awl ΙΟ at Ιό μετά 
τ ΐ  μηδίν Ο , τΐ όποιον σημαώ άς το σημ£ύν < Β $  
Η 9 ‘έως βς ΙΟΟ * γράφω έπειτα ταt πλάγίας ΒΙΟ.» 
I O-fcO , ao-3o , 3θ~4θ , κτ, ά τ Ι  τί}ν ΑΒ έως εις 
ΘΗ. 1

δ\ Ί έλ &  πάντων διαιρώ τάς κα$ίτνς ΑΘ κ) ΦΜ 
«ί ίο  'ίσα μέρη * ^ άπ ΐ τά άνταπδκρινόμενα ση~ 
μβα τών διαιρέσεων ι , a , 3 , 4 » ΫΛ* έίγω τcet τα- 
ραλληλνί άς τας δύω τράτας ΑΦ ^ ΘΜ 9 ως £λέ— 
πας . *Ό$εν κά$ε μία ά τ Ι  τάς τλαγίας ευθείας 
ενρίσκεται διηρημένη &ς 10 ίσα μέρη . Κα) τοιντο· 
τ ρότας κατασκευάζεται η λεγομένη κλίμαξ τών ίσων 
μερών.

'34 ΜΑΘΗΜΑΤΑ TH t ΝΑΥΤΙΚΗΣ
1
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Τ Μ Η Μ Α  Δ Ε Υ Τ Ε Ρ Ο Ν

Περί rffr 'Ε τ ίτ ^ ν , £  Σφαιρική Τριγωνομετρία* ,
. ' ; *\ :■ , >., · I . . ί  ; : · · . , ; . ·%

.,ν ‘ *Εν $ φ.,ταρί Αόγπ ή Σ χ ίσ ω *  ,  $  νερί
των Αογίρρί^μων*

\ - ·

73. I w  σχε^ ν^ αί τρ ά ίε ίί .,rif. ̂ βυτ/κζ*. .Ir*. 
<?>}/Λ))ί γίνονται τρωτόν Kj κυρίω* hit μέτπ τη άμέσπ 
λογαριασμπ των τριγώνων ,  ίώό&ίΤα 3j r«  γράφο- 
μ εν ,  ̂ τλ φανταζόμε^α τοιαΰτα επάνω β< τήν y»Jy , 
Ιτάνω rfcv χάρτην , ή εζοάνω £t ra t Χάρτα* ,  tj 
τ« φανταζόμε^α ώ* εγχαραγμένα.  ̂ έπάνω &S την 
xti/jryy επιφάνειαν μιας σφαίρα* , ίι ύτ6*άτ« β$ rijv 
κοίλην επιφάνειαν αυτή* . Δίure/W ίέ γίνονται h a  
μέτΗ τινων Πινάκων , %ιτινε* 'έγιναν ρητώ* , ν« 
,««« παραςησπν άυτνς τη* λογαριασμπ* καμομίνπ6. 
Καί τρίτον τ έλ &  πάντων γίνονται hit μέσα άλλων 
τινων εργατιών h a  χειρο* , α ί οποί at ίτο^ναμντι 
f.tyhbv μ ί τόν άμεσον λογαριασμόν. .
^ ;74· ,*Η/λ««. $ελομεν .μ εταχ είρ ισή  κατά  huho- 
χην ει* τά  μ α$ημάτά μα* άοτπ* τά* τρά* τρόππ* ' 
ψαρακίλΰμε.ν ομω* εκάνπ* t οσοι §έλπν να μεταχει- 
ριψ^πν τηνΝαντίκην με με^άλην ακρίβειαν , ^ of3·ο— 
rjfr« , να καταγίνπν εν πρώτοι* ει* rby άμεσον έτσι· 
λογισμός jiiv. τριγώνων , ο*τι* είναι ό άχ,ριζέςερ& 
τρότ:©*. >§ , όρ$ότερ(& .άπϊ> ολν* τη* άλλΗ*. Ει* τρό- 
npoy. $tjl εΐνμι. Ατροπη ψ κατηγορία β* 'ίνα , fan* 
κ.άμνει .τύν ,κν€&ρνητην , να μη τόν εξεόρη . Καί h a



t .·«»*·. ·#«»*· ·*·*■“ · · ·—+·'. —- . % , -*·#·„*.# u.-o1 * λ * ■»*
y* rW'’ύποχρεωό’όίμεν ΎύΙ 'λ&ξϊ} τίρ·%ξΐ9Ί$’ εύηλίαν 
άυτδ τδ λογαριχτμδ ημάς $ελομεν vetκγράφει «« 
r5re rb τμήμα ths πλέον άτλδο τρβτ ί̂ , χωρίο *νά 
τ«ί αποτάξω μεν μϊ x r  ο Τάξεις ιτχυράς*, 3ι6τι κ) «Ju
re* ο* wAfov προκομένοι μαθηματικοί μεταχειρίζον
ται πάντοτε αυτας τδς #ayiy<M , £ωρ>$ νά 
£«»τα* wayr^aw/v <£vb τάβ αποτάξεις των , άφ δ 
’ίφ9·Λ<Γ«ν ye τάς κατχλά€νν μίαν φοράν.

36 ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ 1 ΝΑΤΤΙΚΗΣ

\ '

Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  Α'*

Π*ρ< A0y* »} Ζχέ<τεω( . Πέρ) ’Αναλογίαο , τ^ρ) τί« 
r*y  Tp<wv, $ περ'ι τδ τρόπα. μΥ Τόν 

biro Ιον συντέμνομεν την πραξιν αυτής 
3ιά μέτα των λογαρίθμων.

75. Λ θ Γ θ Σ  V) ΣΧΕΣΙΣ 3ύω αριθμών , 3ύω γραμ
μών , <«9βλ# λίω ποιοτήτων ονομάζεται η αύγ—
κρκπζ > την όποίαν κάμνομεν μεταξύ αύτων , οτα'ν 
έξετάζωμεν ποαάκις ή μία περιέχει την άλλην , \ πε- 
ριέχεται ατό αυτήν.

76. Οί 36ω αριθμό) ,  $ κανέλα at $ύω ποιότη
τες , τας όποιας σνγκρίνομεν άναμεταξύτων* ονομά
ζονται * ΟΡΟΙ τδ λόγ» ή t>J$ αχέαεως. Αυτή η <?%&- 
αιζ , ή ό Abyoc ίηλδται ατό  rbv αριθμόν , ‘icnc 
3ηλο7 rb ποαάκις ό είς περιέχει τόν άλλον , $ 
περιέχεται ατό αυτόν · *Eev , φ£ρ* «τ«ν , συγκρί
νω μεν τόν ι α /zb rby 4 y ζλέτομεν φανερά %τι i ι a
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irgfti%et rbv 4  ‘TpSt φόρχ7« i  t$ i  4  ^τεριόγεΤχι από' 
τόν l & Tp&f. <ρορχ7ς'. 'Ο αριθμός 'λοιπό» 3  , ό ό τό ι&  
είναι τό χτοτέλετμχ τ%ς τύγ-Αρίτεως ταύτ^ςτών δύω 
αριθμών, φανέρωνα τόν λόγον,, ί) τψ  τγ^ήν- τδ i a  
πρός τόν 4  * &  τρότ,ον,0τι;,τό τής <τυγιοριτεως 
χποτίλετ μα εύρίτχετχι. διδ μέτυ τήρ διαιρετέ ως των 
δύω όρων , oi &το7οι ·πμρχζ'&λλολται ανχιιετΛίύτων 4; 
4  διδ ταύτην rtjv αιτίαν λ ίγεται , on '6 λόγ<§~ 
Των δύω 'όρων τυνιςαται εις rfc πηλίκον χυτών,

77* Ετεται εκ τδτβ , 'ότι όταν δύω 'όροι παρα· 
ζχλλόμενοι είς μό τδν οίλλον μας διδχν τό χυτό : tjj·  
λίκον , rVt οπο7ον.μας διδαν δύω όίλλοι τυγκρινόμενοι 
κατδ  rby αυτόν τρόπον , τότε λίγομεν s οτι οί δύω λό
γοι είναι trot , ή ότι είναι εν τφ αυτί5 λόγω, ί) οτι 
ϊγυτι riy χυτόν λόγον,  ίΐ τη» xurijv τγέτιν μ\ δύω 
οίλλυ*. Ώαρχδάγματ®* χάριν ό λ ό γ & τ δ  ia  πρός
τόν 4 είναι , fo^* {&. τόν λόγον τδ 6 τρόί τόν' a * 
διότι rb πη λίκΟν είναι 3,τότον άΟ, τπς δύω τράτας 
ο pat , ωτδν 4  Μ Tt«,. $ύω δευτ^ραί, Λ έγομεν . λοιπόν, 
ότι ό 12 i 4 λόγω , »j
riy χυτόν λόγον, τόν ότοΊον ’ίχ« .ί 6 πρός τόν 2, 

γ8. Δ:χ νδ εΰρζ/ζ τό τηλικον ένός λόγν δύνχτχι 
νδ μοιρδτ^ς τόν μ,εγχλιητίρον 'όρον . μό rby μίικρότερον, 
>ί τόν μικρότερον μό τον μεγχλήτερον , τδτ» είναι 
άδιχφορον' φ9άν& όμως, όταν $έλ$ς να μά$νι*, αν 
οί δύω λόγοι νινχι foot , νδ κάμ^ς τί;ν διαιρέτη κχτχ 
τόν αυτόν τρόπον εις τόν χ«9·**4νχ * ηγαν αν διαιρε
τές τόν μεγχλ^τερον όρον τα ίνός λόγα μό τόν μι- 
κρότερον , τρ ίτα  ωτχύτως να διαιρέτες ι§ τόν μεγχ- 
λητερον τδ δλλα μό τόν μικρότερον, ,

79* Ε<ί την ϊτότητα Τωϊδύω'λόγων δεν είναι αναγ-
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*α%ον τ ϊ πηλίκον. \ά \ναι όλρτ%ερη( $ κλατματικόε
άρ&μός * upy.ii μόνον τώ ίΐίω πηλίκα να ηναι foa^
ν<ο κάμυν την ισότητα των λόγων > παραϊβγμαί®'
χ/tftv, 6 λόγ& τδ 3 7/tbe τον 5 είναι k αυτός μ'( τόν

0

λόγον:τδ 6 πρός rfcv-'lO * $i0ftT0 κλάσμα | llvxt 

ισοδύναμον μί rb κλάσμα ~  . .

8 ο . *0πίταν δύω λόγοι' ηναι foot, οι τέσσαρες ό- 
pot αύτων γραφόμενοι, ΐ} προφερόμενσι κατά  την τά- 
ξιν ) κατα  την όποίαν εύρέ§η η ίσότης Των πηλίκων 
αύτων , "■ τχ^ματίζυν μ ίαν'■ ΑΝΑΛΟΓΙΑΝ firve 
i  3 $  5 ’όντες sv Tor αύΫω'-λόγφ μΥτόν' 6  φ Ί ο  , 
κάμυν μίαν αναλογίάν γραφόμενοι κατα  ταύτην τη» 
τάξιν 3 ,  5 , 6 » 1 0 . Aik να φανερύ(ταμεν 0μω(, 
'ότι οι τέσσαρες οροί είναι κυρίως Λεν τφ άυτφ~ λόγοι, 
ημείς τυς γρίφομεν κατά τόν άκόλ&ον τρόπον 
3 * 5 *  * 6 Γ ΙΟ ^ τδζ δ ι α ζ ά ξ ο μ ε ν ό  3  ςέκεί τρ\ϊ 
rbv 5 , κα$αΧ ο 6  τρίζ τόν IΟ ’ η ΰτοος Ζσπερ 3 3 
τρός τόν 5  υτως ό 6  τρΙ«· τόν ίο .  :i ’ 1

8 ΐ. *0 $εύτερ& ορ& $ ό τρίτ& μ ια ί.‘Αναλο
γίας ονομάζονται Ι̂ ί£Σ0Γ 'ο/οί , & δ ϊ πρωτί&> ό 
τέτα ρ τά  λέγονται ΑΚΡΟΙ * εις ταύτην την
Αναλογίαν ι i !4 »*^ a > 4 ^ 6  *'ίν0ίί °1 γ·έσοι οροί, 
l a  κ) a όι άκροι. ... .

\ ι · · · * . C · κ\ , * *,
8 a . Μ ία από τάς κυριωτερας .ιδιότητας τών ανα

λογιών είναι αυτή. „ Or«v τέσσαρες 'όροι είναι γραμ- 
„  μόνοι etc αναλογίαν , δύναταί*τ'ις vk αλλάξω δια- 
„  φίρως τυς τόπυς αυτών χωρ)ς να μετα€άλ% την 
}, αναλογίαν αύτων. J  Η υσιώδης; συν&ηκη είναι ,  \>τι 
οί δύω 'όροι , οπυ .ήταν μίτοι ή μένασι πάντοτε με-



rot # ft γίνονται οίκροι ;■ >$&'««; fttfw &r« $rzv 
&Κξοί ft μίνί/τι πάντοτε-ίίκρύϊ, ft γίνονται μίτοι' 
$τω< et< rf/v αναλογίαν ταύτην 3 l 5 * * 6 * l O ύύνα· 
ταίης νά κάμ$ τάς ίτ τ ά  ■ άκολ&χζ άλλαγάς/
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Αλλαζα /

• 3;: Γζ * « 6 : ΙΟ είναι ft β
•

■ αναλογία.

U  3,: Λ· · 4. 'δ  ΙΟ /* δ : ι ο · : 3 : 6
Κ  5 : 3 : : ι ό : 6 /* ί ο : δ : : 6 : 3
) y  6 : ί ο : : 3 : 5 r β: 3 : : ιο :δ
( r ? o : 6 : :

.λ ·-: 5 : 3
r  ..

' ' ■ Λ
Ν .

AyxaAi ή· μορφί) τδ vtfAUu ίκάςα λίγα vk 
μί) φυλάττηται πάντοτε ft Uurij, ifrii ζτον τ pb rfto 
αλλαγή τών Ιράν , ft ύύναμις 'όμως τδ πηλίκα μ ί·  
να ft «ύτή <w *<£3  ̂Acyov μ<ο4< ^ rijc «yrfte αναλο
γίας. ■ >'*■ λ 5 ·

83. Μ<λ /̂λ>ί *α3όλ« ίύιύτηβ τών αναλογιών el vat 
„ tfr; rb «Tb rciv ύύω ίίκρων' γινόμενον sly at Υτον μί 
y, rb y/vfvtevoi». #rb rc£v ύύω μίτων. Τ ίτταρα  opot. 
ύύνανται vet κάμνν μίαν αναλογίαν , 'όταν &ν 1ί χνι 
χώραν ft ιύιότ ς̂ άΰτη * δτω9' as ταυτην τίί» αναλο
γίαν 3 ! 5 1 *6 * ΙΟ φαίνεται 'ότι οι ύύω οίκροι 3  ̂
ίό πόλλανλατιαζόμενο» αναμεταξύ των κάμνντι 3ο, 
φ #π β/ ίύω μίτο; 5 κ) 6 πολλαΤ λατίάζόμενοι )νταύ~ 
τως αναμεταξύ των κάμνπν 3ο. .

84· ’Awb Ttjv αύιότ'ητα ταύτί)ν 'ίπεται ft αν.ό- 
λ«3·φ. „ Efc άρ& *μί2ς [αναλογίας , bwo~& £ αν. 
,>'%ναι ,ϊ β ' jfcbv είναι'μίτ^* ,  είναι ΐτ&  μ ί rb \atsi 
,, τών δύω "ακρών γινόμενον ίϊαϊρε$ίν με τόν οίλλον 
„ μίτον ’ β $ε είναι ακρ@* ,'1 είναι ”τ &  μ ϊ  rb από



»> τών δύω μίτον γινόμενον δ,αιρεθϊν ,με fbv Άλλον 
„ οίκρον ’ urutat ταύτην την αναλογίαν 3 ί5 * *6 * 10 
φαίνεται %η. δ μίτφ* tip®* 5. είναι ϊτ&>. μΧ rVt 3 
τολλχτλχτίχτθέντχ μϊ rbv ίο (ο«π« κάμνα 3ο) , 
κ* διχιρεθέντα bit τδ 6 . Κατά rbv aurbv Tpitsov 6 
χκρ&* ΙΟ είναι ιτ&  .με tV '5  τολλάτλχτιατθίντα 
μ% rbv. 6 (&τ « κάμνα 3ρ) , ι§ διαιρεθέντα iiU τδ 3.

*Α»>· εδν (ύγαίνα η ΜΕΘΟΔΟΣ ΤΠΝ ΤΡΙΩΝ, 
ητιζ λέγεται. ΚΑΝΩΝ 'ΑΝΑΛΟΓΙΚΟΣ * διότι η μέ· 
θοδ&  τών τριών δϊν είναι άίλλοι ,; -.rapk-i Ανχγ*.αί& 
λογχριχ<Γ(Α( διά νά εύρη τΛ rbv τ̂έταρτον ορον μιά,ί 
αναλογίαt , τηί faoiai εξέύ'ρβ rht rpat 'αλλνϊ „ Δ.β 
yy νάκάμηί λοι&ίν μίαν μέθοδον> τών/.τριώνΑ\ψρ.ίπΗ 
„ νά τολλαπλατιάτηζ rbv δοίδίντχ δεύτερον' ορον με 
,, rbv τρίτον, iif να διαιρέτης τδ άτ*; χυτών-γίνομε* 
„ νον μ\ τδν. πρώτον, ^ τδτηλίκΟν. θέλει ;έΙτθαιΊ>
»» ζητά μεν®' τέταρτά  ορ(^.

» \
• - · ' vC.-:K ;

Περϊ. Λογαρίθμων»
9

Τ · κ (m ; % , ο Α %
85. Συμβαίνει ΤΒο/λάχιί »·; όταν. κάμνη τ)ί_ μίαν 

μέθοδον τών τριών ,. κά. %%*} να τολλαπτλατιάτη., ί} 
να μοιράτη μέ μεγάλα*άρ.θμΰ* .. rb οτοίον κάμει, 
την μέθοδον ΜΤίχςικην. , κ) ίτ:καμίνων τολλάκιζ ή< 
δφάλματα * δια. τδτο. ετινοήθη ίν μίτον 'Ιτον άπλδν 
άλλο τ6τον εύφνϊ* , μb rb οποίον ανντίμνεται άζ οίκρον 
ο λογχριχτμίζ. Αιίτι ο μ'εν τρλλατλΜτιατμδί μετά* 
βάλλεται at μίαν άττλην-τρρτ^ιίκην Λ η δί διχίρετιι 
at μίαν άτλψ  άφαίρετιν δύω - αριθμών, Οι.αριθμοί t 
τ^ί δτοίνϊ μεταχαρ.ΐζδμεθα (β« ταύτην̂  σύντομον 
τράξιν ονομάζονται 'ΑΟΓΑΡΙΘΜΟΙ . 0/ λογάριθμοι

λ«—
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λοιτόν είναι κβτοιοι αριθμό) τεχνικό), οιτινε; έλο- 
γαριάτθηταν ρητως διά ταύτν̂ ν την α ιτ ίαν , Six νά Gx- 
νωνται ει; Tbv τότον εκάνων, ol όπο7οι ϊνρετε vie τολ- 
Αανλατιατθω τιν   ̂ νά διχιρεθωτιν * β ; τρόπον on  
κάθε αριθμό; φυτικοί 'έπρεπε νά ίχ η  4να λογάριθμον 
άνταποκρινόμενον , διά να ήθελεν" έμπορρ νά €αλθρ 

• tii rbv τόνον Λύτπ , όταν ήθελε χάμ*ι χ ράα  vei πολ· 
λαπ λατιατθμ , $ νά διαιρεθρ. Διά ταύτήν την αιτίαν 
'έγιναν Πίνακί; τινεί, εις τη;  όποίπς νλητίον &; τη; 
φϋί*<χί« «piflfcae , 'όιτ,νε; άρχίζπν άπ ό  I , a > Β, 4  
χτ. εύρίτκεται ό λογάρ,θμ®* έκάςπ.

ΤοιΗτοτρόπ& λοιτόν α( τητη;  τ"η;  π ίνακα; πλητιον 
ά ; τόν αριθμόν Δ εύρίτκεται o .3 o t o 3 o ,  0<τμ είναι 
ό λ ογ ά ρ ιθ μ έ  τη 2 * τλητίον ά ; τόν αριθμόν 3 εύ· 
ρίτκεται 0 *4 7 7 Ia I  * ^ τ/?  ̂ λ ογ άρ ιθμ έ τη 3'
xj τλητίον , ειπείν, τη IQ εύρίτκεται 1 . 2 7 8 7 ^ 4 3  
ίςτις είναι ό λ ογ άρ ιθ μ έ αύτη * ^ πτω περ) των άλ
λων,

Πρέπβ 0μω; &; τη;  λογαρίθμπς νά ταράτσαν,ς  
εκείνο, τό όπο7ον ονομάζεται ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΟΝ. 
Αύτό είναι 'iva; χαρακτήρ ει< τψ  αρχήν 'όλων των άλ
λων , $  διακρίνεται από τη;  άλλπ; $ μ'ε μίαν ςιγ- 
μήν , 'ή μί μίαν ύτοδιαςολήν. Tb χαρακτνιρίϊικόν ivb? 
λογαρίθμα χρητιμεύα μόνον ά) μόνον β; το νά μα; 
κάμνιρ νά γνωρίζαμεν ατό tooths χαρακτήρα; είναι 
τύνθετ<& & φυτικό; αριθμός , ίςτι; άντ ατοκρίνε rat et; 
αυτόν rbv λογάριθμον * ,, διότι & φυτικός αριθμό; είναι 

^ „ τύντεθ& άπό τοτη;  χαρακτήρας μάλλον 'ίνα , όταν 
,9 μονάδα; περιέχει τό χαρακτηριςικόν τη λογαρίθμ* 
it τη yt · Οθεν ό λογάριθμέ , τη ότοίω τβ χαρακτη~ 
ρ«5»χ'όν είναι 3, άνταποκρίνεται eti ενα άρ,θμόν σύνθετοτ 

Ύομβτ λ* 6
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9κ τεττάρων χαρακτήρων , >$ εκ&νέ , τδ iroiv tb 
χαρακτηριςικόν shat μηδϊν Ο , $ 1 , άντατοκρίνεται 
«« αριθμόν σύνθετον εξ ίνός , ή δυω χαρακτήραν 
κτ. Tb χαρακτηριςικόν λοιτόν συμτερα/νεται άνό τ)>ν 
αριθμόν των χαρακτήρων ίνός φυσικδ μριθμπ. Εύρίσ· 
κοντα( μερικό) Πίνακες , <t$ τη< ότοίνί τό χαρακτηρι· 

' ςικόν άφίθη δ<ά συντομίαν, είναι 'όμως εΰκολον να τός 
άνατληρωσωμεν , λαμζάνοντε* ίν χαρακτηριςικόν Η
τών μονάδων , οσοι είναι οι χαρακτήρες τη φνσικδ 
άρίθμδ ,  τη ότοίπ ζητπμεν τόν λογάριθμον ,  τλ^ν 
ενός»

86. Κάθε μονάς, ήτα ήθελε τροςε$ζ ά< h  χαρακ· 
τηριςικόν, 'ή άφαιρεθή άτΒ’αύτό , τημαίνα on rb χαρακ· 
τηριςικόν τρ ίτα  νά άντατοκρίνεται άο ίίνα αριθμόν ίνό( 
χαρακτήρα τερισσότερον ή όλιγώτερον t ήγνν in  τρί
τ α  νά νροςεθζ άό τόν άντατοκρινόμενον αριθμόν , 
νά άφαιρεθξι ά τ  αυτόν μία μονάς * ΗΤω( %ταν ημείς 
τροτθίτωμεν ά«τό χαρακτηρ.ςικόν ενός λογάριθμε/ μίαν 
μονάδα , 6 λογάριθμέ ανήκει τότε ας %να αντατο- 
κρινόμενον αριθμόν , (km Τρίτα νά τολλατλατιατθίή 
με ΙΟ, όταν άφαρίσωμεν ά τ  αυτό μίαν μονάδα, 
χωρίς ν’ άλλάξωμεν τπς οίλλπς χαρακτήρας, i λογά
ρ ιθμ έ τότε ανήκα ας '4να άντατοκρινόμενον αριθμόν, 
otTit τρ ίτα  νά διαιρεθή μί ΙΟ. Και καθόλα '&<ruc μο
νάδας τροσθίοτομεν ή άφαιρίσομεν ατό τό χαρακτη- 
ριςικόν , τοσάκις τρ ίτα  νά τολλατλασιάσωμεν, $ νά 
μοιράσωμεν τόν άντατοκρινόμενον αριθμόν ,μό ΙΟ.

4 »  ΜΑΘΗΜΑΤΑ THE ΝΑΤΤΙΚΗΣ
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Ttfi Πivattat φίρ etweiv foeif εύρίτκομεν»
Λογ. 3 1 =  i .4 9 136a Λογ» 7400= 3.869232
Λογ» 3 10= 2.49* 36λ A®y. 740= 2.869232
Λογ» 3 100= 8.491 3 6 a ; Αογ» 74= 1.869232 

κτ.· « κτ. κτ. κτ»
Κατά rbv avrbv τρίτον εύρίτΜμεν ac αύτπζ , or/

3 . 138934 *Ivaw £ λ ο γ ά ρ ιθ μ έ  τη-1.377·
*}<χ«$ αφχιρίτωμεν από τό χΛρακτίίρ«?/κ&ν 3 *ύτ3 
r3 λογαρίθμπ μιαν μονάδα , τότε δ a . 138934  
ταποκριθήτίται μ\ν ac τόν αριθμόν ι ^77*

τ3 ί ο ,  ijyyv |37 ίε άφκ/«

ρέτωμεν δύω μοναδχς α τ ό  rb £αρακτίίρ<?/κ&ν 3 « τδτβ
1 . 138934 9iA« εϊτθα ι ο λογάρ·θμ&  τ3 I ^77 >
λΛίβε^τ®* 'όμα>« -τ3 100 * iyew l3  ZJ .100

87. ΠάτΛ/ «/ πρ&ξαί , «/ όποια» γίνονται h a  
μίσπ τών λογαρίθμων, προέρχονται από r«c άκολά- 
Θη{  ίδιότήταί tiSv Ιδίων»

a  . „ Tb κεφάλαν rciv λογαρίθμων δύω αριθμών 9 
„ ί/Γ/νε< τολλΛΤλατιαζόμενοι eU δια τη άλλπ , κά— 
„  ptvw y^/xfvev, «7m< 7<roy με rbv Aoy«e<3(xov rS 
„  Jifo γινομένπ.

€*» ,, ‘Η διαφορά τών λογαρίθμων δύω αριθμών, 
η 'iirtvet διαιρεμένοι e h  διά τη δίλ.λΗ ,  δ < ί«ν  τ » } -  

Μ Α<κο* , e/m< /xb rby λογάριθμον τδ <̂ /y tij- 
„ Αίκ*. 'Εκ raurjj* τ^ς ιδιότητάς ϊίπεται μία τρίτνι» 

γ\ „ 'Eiv δύω αριθμό) ϊχπτιν αναμεταξύ των τόν 
„ αυτόν λόγον , τόν όποΊον ϊχπτι δύω άλλοι , οί λο- 
„ γάριθμοι τών δύω πρώτων αριθμών διαφίρπτιν άνα· 
,; μεταξύ των κατα την αύτ^ν πραότατα , καθ tjv

$ΙΒΛΙ : A* TMjrt. B. ΚΕΦΑ. A. 4 $.



,, διαφίρπν οι λογάριθμοι τών. δύω άλλων , $ η ηδια- 
,, φορά των λογαρίθμων των δύω πρώτων αριθμών μια( 
„ αναλογίας that η αυτί) μί την διαφοράν τών λογά-  
„ ρίθμων τών δύω άλλων αριθμών της άρημίνης αναλο- 
„ γίας * πτως ας ταύτην την αναλογίαν 3 * 9 · 15  ̂i5 
φαίναιται ’άτι

4 4  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ
I

Αογ. 9 =  ο>9^424 2 Αογ. ι5  =  1.176091
Αογ. 3 = ο  4 7 7 Ia i Αογ· 5 = 0.698970

Διαφ. =  o.477j a l Διαφ. =  o .4 7 7 la I

Καϊ διά νά γνμνάσωμεν τπς μαθητάς μας άς άρ~ 
χίσωμεν νά τερ,γράφωμεν τάς τράξας , at bmoiat 
γίνονται διά μέσπ^τών λογαρίθμων.

α .  ’‘Εάν θίλης νά τολλατλασιάσης  rbv 3 6  μ) rbv 
7 4 . δϊν νά καμης, mapa νά εΰρης εν τρά

τας  rb> λογάριθμον τη 36  , Αογ· 36  = :· Ι .5 5 6 3 θ 3  

ί τ α τ α  rbv λογάριθμον τη 74» Αογ. 74  “  I .8 6 9 a 3 a

τρίτον νά τύς συνάφνις, Κεφ*. 3 .4^ 5535

‘Ο άρ»θμ'6ς 3 .4^ 5535  είσθαι S λογάριθμέ*
τη γινομίνπ τών δύω αριθμών 36  φ 74* 
ί>} , ώς €λ ίτας  , rb χαρακτηριςικύν είναι 3 , είναι 
φανερήν άτι τ ρ ίτ α  νά ζητησης αύτάν rbv λογάριθ
μον μεταξύ ας εκείνες, $ιτ*νες*άνήκπν άς τ«ί άριθ- 
μυς , cl οτοϊοι είναι σύνθετοι εκ /[ χαρακτήρων. Eh 
rbv Πίνακα τών λογαρίθμων θέλεις εύρα 3.4*25534* 
οςτις δεν είναι κυρίως. 6 ίδικός σπ > ίΐναί όμως b έγ»



γύτερ&  τδ ίδηc9 <rn λογαρί$μν > rbv brolov ζητβί. 
Aurbe λοιντίν 6 λογά(ιΛμφ* 3*4^ 5534 «ντατοκρί- 
vmw< «{ rbj» #/»3̂ bs> α664  $ «/»<«< κυρίωε rb
7<ιΛμ«νον , βχδ

Π̂ Λ/ν &ν θέλνμ νά τολλατλατιάτνμ  rbv <182 μ£ 
rbv ι 3 θ ,  Ιργάζα τοιντοτρίνωο, ύς ζλύτβ*.

Λ ογ. 282 == 2 .4^0249
Aoy. 1 3ο =  a· i 13g4$

Κεφ. =  4  5 6 4 i 9 a

ιΟ λο^Λ^όμ^* Ao<?rbv 4 * 5 6 4 t 9 a βί rb ζη·
τάμενον γιν&μενον,

Ετ«ί^ ϊμωβ οί Πίνακεζ, τδί ίτο/« >ίμ£ί irpe— 
τθέταμεν ett rb τέλ&* rvfi ταράτηο τραγμχτάχζ δεν 
φθάννν 'έως «ί r«< χρώμχς , r<Sv οτοίων rb
χχρακτηριςιών σύγκβτχι εκ 4 μονάδων, ή ’£̂ tf<r< 5 
χαρα#τί}ρ«« * τ ρ ίτ α  vk ζ*)τή<τι>ις αύτ)ιν τϊν λογά·» 
ρ&μον μ %ν χαρακτηριςικϊν 3 ,  tfyav 3 .56 4 19 a »  
fcrtf 6Μ«ί 2r< χντατοκρίνετχι «ί rbv «/x^bv 
3 6 6 6  » 4  τ«ώπ>ν τή* αιτίαν b λογάριθμός cr« 
4 .56 419a τρ έν α  να χντατοκρίνετχι ( 8 5 )  «« rbv
3666o. Aurbi 9 αριθμός λοιτόν 3 6 6 6 θ  θέλει
rb £>}τδμ£ν9ν γινόμενον,

Αήλον λοιτόν on κάβε τολλατλατιατμός μετα
βάλλεται βς μίαν άτλίίν τροτθιίκην διά μίτΗ nSv 
λογαρίθμων.

€'. *Η δευτίρχ τραξις τυνίςχται άς rb vte μεταζχλγ 
r»$ rbv μοιρατμίν etc μίαν άτλην άφχίρεην.

ΒΙΒΛΙ: A. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦΑ. Α. 4 5



1 6  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ

'Αν νχρα : χάρ : θίλφ νά ριοιράτνμ 1665* ftb 
>5 , εργάζυ ΰτω; ύς €λέτβς·

‘Αφαιρετόν

S

Λογ. j 665 =  3 .2 2 ΐ4>4 
Λογ. |5 =s 1 . 1 7 6 0 9 1

-4-----------
Διχφ. =  ,a 0453a3

‘Ο Aoy^/fl/x^ a .o 4-53a3» θ^λ« εϊτθαι «κ£ν@- > 
forte ανήκα ά« rb ζητάμενον τνρλίχον» ‘Εάν ζητητ^ς 
*yrbv rbv λογάριθμον at fy$ Πίνα*»*, θίλ&( 1&3 tin 
άντατοκρίνεται at rbv I f 1 , &£ rare εμνορ&ς νά
(τυμνεράνν,ς or/ rb νήλίκον τ$ 1665 &k
th 15 <Tv#* i n .
Π«Α<ν &v dfAjf; v& hx/phyt rbv 7846 /t*b rbv 889 , 
lit# 9 τρ&ξ/ς.

‘Α φ * ψ " Λ  Λ°γ · 7»46  =  3 .8 ,4 6 4 8  
C Aoy. 389 =  a 589960

Διαφ, =  1.304698

Έάν ζνιτνρτνίί ας rae is/νακχς αυτίν rbv λογάριθμον, 
tj rbv syyyrfpev «ί asyrbv , fone είναι b I . 3o io 3o 5 

dfAai ι$ά or/ άντατοκρίνεται at rbv ao * oQev b ao 
flva; rb it  εγγυςα τηλίκον. Αν tfawc 0£a>jC νά eCif»fC 
Iv τηλίκον άκρ/ζέςερον y η ρ ίτα  να ζηrfoyt rbv Ao· 
^ά^ίλέν <ra «$ rye τίνχκχς μϊ %v γαρακτηρ/ςικΟν 
3 ,' νργνν 3 .3o46 q8 , v) rbv fyyyrepov αυτά , 8«r<« 
εΰ/ισκεται that b 3 .3O4 4 0 1 » 19 άνταταοκρίνεται ας 
rbv a o i6 . Κα< ir« $ j b AoylpiS^b; <ra , b bare?®' 
ταριςάυα rb τηλίκον , ’ί'χ« rb χαρακηρρις/κίν I »



4 άρ&μός a o i6 τρ ίτα  vk h&tf&y ( 85 ) ϊ ά  τδ 
IOO. hk vx τζρχςήτη rbv λογάριθμόν τα . Οθεν
b 2016 ώα/ρεθας $tk τα IOO , ηγ.αν 20 i !  φχ-too
νερύνα τό ζητάμενον τι)λίκον , τό ότο7ον that , ip 
CAίτας i ά»ρ*€ίςερον ατό τό τρωτον.\

y ,  *Η τρίτιρ τραξις σννίςαται άς rifv τροσαρμο- 
γην τών λογαρίθμων» ί}π« γίνεται άς τί;ν Ay$-<v τών 
ζητημάτων τν,ς Μ εθό$α των τριών , «»< τό vbt
εύρη τ#ρ τόν τέταρτον 'άρον μ (at αναλογίας.

Αυτί) η τρίτη τραξιί είναι μία ΐένωτις τών δύω 
προηγαμένων. 'Ημ«ί ί$αΐλεν (82) ότι ilk να ίΰρη τ*< 
τόν τέταρτον ορον μιας άναλογίας τρ ίτα  να τολλα- 
ττλχτιάτη όμδ τδς ίνω μίσας 'έρας , vk διαιρέτη 
rb γινόμενον $ιά τδ τρωτά όρα. Αν λοιτ'ον θίλης νά 
,, κάμης αυτόν rby λογαριασμόν $ik μέσα τόν λογά-  
„ ρίθμων , τ ρ ίτ α  νΧ σννάφης τόν λογάριθμον τδ $εύ· 
„ τίρα ίίρα μί τόν λογάριθμον τδ τρίτα , φ νά άφαι- 
%f ρίτνμ ατό  rb κεφάλαιον αϊτών τόν- λογάριθμον τδ 
„ vs ρωτά ορα , φ ή διαφορά θίλα είσθαι ά λογάθμφ* 
„ τδ ζηταμίνα τετάρτα ορα. *0 φυτικό* αριθμός , άς 
„  rfcv ότοΐον ηθελεν άντατοκρίνεται αυτός 6 λογά— 
,, ριθμ& t θίλα είτθαι 6 ϊ£ι&* τίταρτ&  %ρ@*,

’!<& η τρόο$&* τδ λογιτμδ £ια την εΰρεσιν των 
τετάρτων 'όρων τών ίύω τάτων αναλογιών.

a .  15 I 4 '̂  * * 17 · 2να τέταρτον 'όροι
&. H I  ! Β86 ! | 154 * πρός ένα τέταρτον ορον.

ΒΙΒΛΙ: A. ΤΜΗ« Β. ΚΕΦΑ. Α. 4 ?



4 8  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤΙΚΗΣ

Σύναψον ^

’A φαίρετοι

Διά την . a .

Λογ. 4 5 =  ι .653a 13 
Λογ. i 7 = l .a 3 o 4 4 9

Κεφ. =  a.88566a
Λογ. 15 =  1. 176091 

Διαφ. =  I .707571

*Av ζητητης χυτόν rW λογάριθμον at rut vsivx· 
κας , θέλαο ii'S tin άντατοχρίνεται εις rbv 5 1 άρώ- 
μόν, Kf hit tuto b 51 θέλα elrftxt b ζητόμεν(&* rk* 
τχρτ& tip& τηg ct αναλογία* 10*45 . · 17 Γ5 1.

Συναφον

’Αφαιρετόν

Διά την'. €*.
Λογ. 386 =  a .586587 
Λογ. ι5 4  =  a. 1875a !

Κεφ. =  4-774 !°8 
Λογ. h i  =  a.o453a3

Διαφ. —  a.7a8785

Εάν ζητητης αυτόν τόν λογάρώμον at τ\/ζ τίνα· 
xat ή rbv εγγύτερον βς αυτόν θέλεις ί$& bn άντα- 
τοχρίνεται £t rW 5 3 5 , titnt έτομίνωΟ ε'κτβαι 
b ζνι τόμεν(&* τ έτα ρ τά  ορ& τηο C αναλογίας
I I I  * 386 |54 I 535. "Αν Ομως ήθελε ζητι]·
της V) rly λογάριθμόν μαί ,  ̂ rbt/ εγγύτερον at αυτόν 
μό εν χαραχτηρις-ιχόν 3 , έπομένως τόν αριθμόν , 
bru άνταποκρίνεται at τόν 3 .7^818 5 , ί} at τόν Ιγ-

γ\ντε-



γάτερον eti αυτάν , 9 s?Mt tS'et 'ότι αυτάς ο άρώμάς 
είναι & 5355 * οθεν d φϋ<ηκάς αριθμός, ofir.i avr«- 
«Λχρίνίτα* «ί rbv >jμέτερον λογάριθμον πλέον έγγύ- 
τερ» θέλει είτθαι ό 5355 ( 86 ) λά τδ
ΙΟ, fly«v 435 ί  , ί χκρι€έςερ<&· τέταρτ<&* to
ίρ&  ms άναλογίας θέλει είτθαι 535 i  * 

ι j ι Γ 386 * l c 54 .‘ 535 1 . '
88. H»« την τ ροταρμογην τών λογαρίθμων , ίτδ 

>5Μ,£δ έκάμχμεν , ί̂>νάμϋ9α i>2« κάαωμεν , <τι/.α— 
Ca<y« τολλάκις vie άφαιρέτωμεν ϊναΓλογάριθμον άπά 
2 να άλλοι», «ί τράταν 'ότι «ί μίαν >$ τήν aurijfv τρ£- 
£ιν νά Κχρ χώραν > τ̂ τον # ?rpoe*9>i«ii » ώ ταν  ̂ >$ 
*φ«ίρβ<τ« τών λογαρίθμων , ώ« ιό'αμεν , Εύρέθητ&ν 
0μωΟ κάτοιοι άριθμο\ όιτινες Ονομάζονται ΑΡΙΘΜΗ
ΤΙΚΑ ΠΑΡΑΠΛΗΡΩΜΑΤΑ * &ά μ ί η  τΑν ίτοιαν 
ϊλ«ί «/ πράξεις tiSv λογαρίθμων ανάγονται m άτλας 
τροτθηκας , <ί« β< τ/ τννίςανται οί το ία το ι αρ,ό- 
μοί .

TV αριθμητικήν τζρζττήρωμχ ένάς λογαρίθμν ευ— 
ρίτκεται τοιντοτρότ»«. „ Άφαίρετον ολνς τ'νς χ ά 
η ρακτήρας τδ λογαρίθμν Υνα τράς ϊνα ατά τάν g ,  
„ ατλήν τδ κατά τα δεξιοί τελευταία , rfcv £το7ον 
„  ταρέτ» νά αφαιρέτης ατά τάν ΙΟ „ * δ'τω τδ άρ»0- 
μητικάν παραπλήρωμα ένάς λογαρίθμν δύναται νά εύρεόη 
μά μίαν μόνην όμματίαν τών ατλών χαρακτήρων χ  w  
ρ)ς καμμίαν τραξιν. Φαίνεται λοιτάν ατά ε$ω τ α -  
ρευθυς, #r# rV άρ/3·μ̂ τ<«δν παραπλήρωμα τδ λο^β- 
ρίθμν 3.728785 ί?ναι 6 .2 7 ΐ2 ΐ5  , τδ ότοίον ευ— 
ρίτκομεν άφαιρώντες τ'υς χαρακτήρας 3 , 7 * * 5 8 , 

Το'αΦ* Α* 7
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So ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗ * ΝΑΤΤίΚΗΣ

κτ. atsl Tb> 9 * ύ ν  Ψελέυταίον 5  airb Tb* 1 0 *
(ίταύ το άριθμητικίν παραπλήρωμα τδ λογάριθμέ 
a .8 5 4 4 0^ * 8iA« εϊο-δχι 7 . 145594*

Tot αριθμητικά ταραυτληράματα χρηαιμεύχν «« rb 
νά μεταζάλη τ)ς τάς αφαιρέτης άς προμβήκαί * #τω« 
Ssv 0e'A>j$ νώ αφαιρέτες rbv 3.486098 arb Tby 
5.o4o3ar , λάζε το αριθμητικά παραπλήρωμα τ3 
λογαρίθμν, rby 6πο7ον εχεις αφαιρέτης , rb ίτοιον 
είναι 6 .5 13902, φ τύναφον aurb μί rbv δεύτερον λο
γάριθμον 5 .o4o3ai arb  δε Τύτα τδ κεφάλαια 
1 1.554^a3 οίφελε μίαν μονάδα &Tb tbv κατά τα  
άριςερά τρίτον χαρακτήρα * $ επειδή clothe 6 πρά-  
τ@* χαρακτήρ είναι ή μονάς, διά fate ά<6* έ Αφαι
ρέτης I atb  aurbv, δϊν μίνα πΑρά I .5 5 4 a a 3 , 'όηκ 
θέλει είτθαι ή ζητημένη διαφορά,
ίδύ or οι ν, ίκθετιί τής ταράξει*ις, 5.ο4θ3αΐ
*Αριθμητικήν παραπλήρωμα τα 3.486098 6 .5 1390a

Â rb rbv οποίον άφ' l· αφαιρέτης Κεφ. 
την μονάδα , μ έ ν α .........................

ι i .5 5 4 ai*3 
i.554aa3

λ&ν δέ i) θελον είτθα ι δύω ο/ λογάριθμοι ,  ότδ ίχβς  
να αφαιρέτης  ̂ πρέπει τύτε νά λάζης δύώ παραπλη
ρώματα ,  φ  τρέπει νά αφαιρέτες δύω μονάδα4 Azob 
tbv κατά τα  άρ.τερα πρώτον χαρακτήρα τδ κεφα
λαία  . Κα) διά νχ βπώ καΰύλΰ πρέπ» να άφχιρης 
πάντοτε «srb rb άποτέλετμα μιάς Ιλοκλήρη πράξεως 
τδτας μονάδας, ά π ϊ  rbv καΤά τά  άριςερά πρώτον 
χαρακτήρα , ο τα  Αριθμητικά παραπληρώματα ήθελες 
λάζη ας την Ιδιαν πρΑξιν*

Δ ιά  νά κάμης λοιτον μια» μέθοδον τών τριών διά



ΒΙΒΛ1: A. TMH. B> KE*· A- 5?

μέσ* τάν λογαρίβρipv μεταχβριζ$μεν&+ άρτ* αύτάν 
τά αρώμν,τιχά ταρατληρωματα αύτάν  , τρ έτα  νά συ- 
p£\J/yf τδ ; λογαρίβμν; τάν δύω μέσων ρρων με ri 
άρώμητιχίν ταρχτλήρωμα τδ λογαρίβμυ τδ τρωτά 
%ps , iij νά ολιγοςεύση; μίαν μονάδα tb> χατ ά τα 
άριςερά τράταν χαρακτήρα τδ α π ο τ ελ έσ μ α τα  , χ) 
yra> $έλ&ζ εν^ά τίν λογάριβμρν τδ ζήτα μίνα τέ
ταρτα αρα. Διά νά εΰρρί, ταρα  : χάρ  : rfcv τέταρτον 
άρον τή( αναλογία; ταύτ/fi } 5 \ 4 5 1 * 1 7  I Tfbc rb* 
τέταρτον , έργάζν τοιατοτρβτω; , £λέτβςφ

Αογ. 4 5 —  i . 6 5 3 a i 3
Aey. Ϊ 7  “  i .a 3 o 4 4 9

Kfp.
‘Αρώμητ. ταρατλή . τδ  Λογ. ΐ 5

Κ εφ.

=  α .88366ΐ' 
=s 8.833909

«3Β 11 .70757*

”Αφελε μίαν μονάδα ά τ Ι  τ\ν χατά τ ά  άριςερά τρω
τόν χαραχτήρχτδ κεφαλαία, ύ β έ λ α  είσβαι 
b λογάρώμ&  τδ ξη τα μένα τ ετάρτα ορν. Αντο; ο λο- 
γάρρβμ®* άνταψοχρίνεται 9 ω( Υδαμεν ανωτέρω , ά ; 
rbv άριβμον 5| , 'άρτι; διά τδτο είναι 6 τ έ τ α ρ τ η  
τή; αναλογία

’Α ρχαι χα$ολν .

8 9 · *Εηαδίι fb τρίγωνον ’έχ α  τρ3; γωνία; , τρ&$ 
Τλευρά; , διά τδτο ήμέί; δυνάμεια να rb φαντασ-r 

. §άμεν ω; σύνθετον ά τ δ  %ξ μέρνι, Ο^ίν h τρίγωνο- 
μετρικές λογισμΐ; σμνίςατχι it; rb να Υύρνι τ); ft τήν 
δύνχμιν μιχ; γωνία; , ft rijv δύνχμιν μια; πλευρά;,
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Ίταν ί\ναι γνωςά ft διΗμενα τά τρία μέρη αυτί τδ 
τριγώνυ.

90. Ή,αΛ 'ί̂ χμεν 'ίτι η μεγαλητέρχ yuvia ένί>ς 
τρ>γώνα ΰποτάνα άς την μεγχλητέρχν vs λεν f  αν , xj ft 
μικροτέρχ βς την μικροτέραν» ‘Αλλ’ ομωί μ ολ.ον Κπ 
«®b την αΰξητιν μιΆζ γωνίαζ προέρχεται η αΰξητίζ 
της άντικαμένης πλενρχζ , μ ολον τδτο η αυξητιζ 
τηζ γωνίαζ 9tv tlvut ανάλογά μϊ την αϋξητιν της 
άντικαμένης πλευράς * ας τρίτον Ίτι 'αν η γωνία h- 
τ λ α τ ια τ ^  , $ τριτλχτιχτ^^ η άντικ&μένη πλευρά 
μ’ ίλον οτι αυξάνει y &ν ^ιπλατιάζβ όμως , are τρι
πλασιάζει rb μάκρ& TVt · »«9·&’ί 'έπρεπε να ιτυμ- 
ζίινη αν at αυξήσεις τάν γωνιάν ν}σαν ανάλογοι με 
τάζ αυξήσεις τάν αντικειμένων πλ,ενράν, ft αν αί πλευ- 
ραί ήταν ανάλογοι μ\ τάς άντικειμένας γωνίαζ*

91* *Ετλ^  λοιπίιν ibv υπάρχει μία τελάα , ι$ 
χκριζηζ αναλογία μεταξύ τάν πλευράν *) τάν γω
νιάν SvU τρίγωνα , fia  τδτο ίΐν $υνάμε§α νά προ- 
ταρμίτωμεν τί)ν μέ§ο£ον τάν τριάν 'διά να ίΰρωμο* 
την ίύναμιν μιας τλευραζ, ft μιίλζ γωνίαζ ένΐζ τρί
γωνα , άν 3%ν μετχχβρισ$άμεν άντί τάν τίξων > ?& 
ίποΊχ μετρδσι τάζ γωνίαζ , κάποιας ευ^τάας γραμ-  
μάς , * ί  ίποΊαι είναι έκανα* &ς rb να κάμβν μίαν 
άκριζη αναλογίαν. Αυτοί ai εύαίιαι γραμμαι δεν είναι 
παρά τα ημίτονα , συνημίτονα , εφαπτομεναι » συ— 
νεφαπτίμεναι , αί τέμνυσαι )§ συνλατέμνυσαι * τάν 
Οποίων ημείς έϊωσαμεν τυς έριο μυς «δ rb τέταρτον κε* 
φάλαιον τδ νρύτυ τμηματ&  , ^ ε’ίπομεν αρκετά 
περί αύτάν,

92. Τινες άπύ τ'υς φιλεπιςήμονας,  γεμάτοι άτύ
jv ί ΐά  την αυξησιν τάν επιςημάν, fev έςοχάσ-



$ησαν, δτε κότας, δτε πολυκαιρίαν, Sr« ϊχπάνας, 
Αλλ’ϋίΐ»*«ν τόν Εαυτόν τυς μϊ κά$ε τρο$υμίαν ας τό 
vk λογαριάσων μ\ μίαν §αυμαςην άκρί€ααν τα ημί
τονα* tit συνημίτονα 3 κτ. %λων τών τόξων, έταμί- 
νως τών γωνιάν , τών ότοίων μίτρον that rk τόξα, 
arb  tv λεττϊν h i; 90* μοίρας , υτο$ίτοντες την 
ημιόιάμετρον Ριηρημίνην ας ! 0000000000 μίρη . 
0/  τίνακες , %ιτινες τεριέχρν αύτδς τδς λογαριασμός 
Ονομάζονται ΠΙΝΑΚΕΣ ΤΩΝ ΗΜΙΤΟΝΩΝ. Κ«> hk  
vk κάμπν τ%ν τράξιν τδ λογαριασμδ τών τριγώνων 
εύκολωτίραν ¥£αλχν ας αύτδς τδς τίνακας τδς λβ* 
γαρί&μνς των ημιτόνων, τών εφαττομίνων, κ τ .,  αντί 
τών φυτικών αριθμών , Αϊτινός $ηλδτι τάς άτολύτυς 
δυν&μας αυτών * ΰτω λοιτόν κά$ε ημίτονον , συνη* 
μίτονον , ίφαττομίνη, $  συνεφαττομίνη ivU Μ ίν  
τ&  τόξν 9Ίλβ περιέχει 'ha κ’φτο*ον άρ&μϊν μερών 
Της ήμιίιαμέτρν, τδ ότοίν άριθμδ 6 λογάριθμ<& εύρίσ- 
κεται in rut τίνακας των ημιτόνων, τδς ότοίνς ημάς 
επροσθέσαμεν ας τό τέλ&  της ταράσης τραγματάας 
όμδ μ'ε τδς λογάριθμος των φυσικών αριθμών , hit 
ευκολίαν τδ μαθητδ μας . Αν, τχρα :  χάρ : ζητζς 
r& ημίτονον svi« τόξο, $ μιας γωνίας ϊ3%  3 3 ', U- 
λ&ς ευρά ας τϊς τίνακας τλησίον αύτδ 9*369761 > 
οςτις ταρισάνα rbv λογάριθμον τδ ημιτόνυ 13“ 33'. 
Μία μόνη ταρατηρησις τάτων των τινάκων είναι άρ- 
κετη vk σε $ι$άξ*ι rVv τρότον ας rb vk τδς μεταχει
ρίζεσαι. α\ Ζητησον ας τό έτάνω μέρ(& των τινάκων 
τον αριθμόν των μοιρών , C* ας την ςήλην των λετ- 
τών τα δοθεντχ λεπτά  , ι§ β λογάριθμέ * font ευ- 
ρίσ κεται χχταντικρίι ας rbv άρημένον αριθμόν τών λετ· 
τών,Η λβ είσθαι ό λογάριθμέ τδ ημιτόνα , αν ζη-

ΒΙΒΛΙ i A. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦΑ, Α. 55



•
ftfc τό ημίτονον. Φαίνεται δό κατά τρωτήν τροσζολην» 
οτι αυτό) οί τίνακεί τεριέχυν μόνον τά ημίτονα» rat 
εφαττομένας > κτ» , ατό  ο9 μοίρα* 'Sat ^56., δυνα* 
rat 'όμως τ)ς να εύρη τα  ημίτονα t τάς εφαττομένας9 
κτ» ακόμη ty διά τά τόξα , ότδ ehα  ̂ μεγαλητερα 
ατό  4^* » ^ μάλι<~χ μέχρι των ΐ 8θβ μοιρών» Αν θέ· 
λης f ταρα  : χάριν, να εΰρης τό ημίτονον, ή rb συ- 
νημίτονον , κτ» , fvbi τόξα ν? μιας γωνία* μοιρών 
569 ,3 5 ',  ζιξτησον i t  τό υποκάτω μέρ& των τ ι-  
νάκων rbv άρ&μόν των μοιρ&ν , τόν άρ&μόν των 
λεττων i t  την τελευταίων ςήλην κατά τά δεξιά, κ, 
tιτω των άλλων τόξων εω* go0 μοίρας» Τοιυτοτρό*
τωί λοιπόν Τέλειο ευρά τά ‘ημίτονα % τα συνημίτονα, 
κτ» των τόξων, ότδ είναι μεγαλύτερα ατό  4 5 ° , 
μικρότερα ατό  .go®. Ο τον δε διά i κείνα , ότδ είναι 
μεγαλητερα ατό  go* μοίραt » δϊν νά κάμης
άλλο , ταρά νά λά€η« τό αναπληρωμα , ^ νά ζη- 
τητης τό ημίτονον , ») τό συνημίτονον , κτ. αύτδ τδ 
άναπληρώματ(&» Διότι ημάς ιδαι/,εν (γο) ατι τά τόξα 
ότδ είναι μεγαλύτερα ατό  go9 μοίρας 9 εχυσι rb 
αυτό ημίτονον 9 ι$ συνημίτονον , την αύτην εφχττο·* 
μένην φ συνεφαττομένην , την αυτήν τέμνυσαν Kj (TWf 
διατίμνυσαν των άναπληρωμάτων αυτών.

g3 Ehat φανερόν λοιτόν ατό έδω, 'ότι 'όταν τ'ις 
εξεύρη h  τόξον , 'η μίαν γωνίαν , δύναται νά εΰριf εν 
τά) αμα διά μέσυ χυτών των τινάκων τόν λογάριθ
μον τδ ήμιτόνυ , κτ» αύ/δ τδ τόξα 9 'όίτιί όνομάζετχι 
ΉΜΙΤΟΝΟΛΟΓΑΡ1ΘΜΟΣ αύτδ» Κα) εκ τδ έναντι* 
'όταν έξευρη τόν ημιτονολογάριθμον ένόο τόξυ , δύναται 
νά εύρη τόν αριθμόν των μοιρών , ^ των λεπτών τδ 
τόξα , i t  rb ότοίον ανήκα ό λογάριθμέ , ζητών τό
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ημίτονον ας τάς ςηλας Των ημιτίνων , ^ παρατηρώ^ 
άς τοίας μοίρας  ̂ λεττά άντατοκρίνετμι. ‘Ο τρ2τ&  
χάρατηρ των ημιτονολογαρί$μων είναι πάντοτε rb χμ  
ρακτηριςικίν > χβίδαΐί κ, «$δ λογαρίΰρikC των φυο·?
*ίν άρώμων> )§ . διακρίνεται ά τ }  τνς άλλνς χαρακ* 
τήρας.με μίαν αιχμήν. ΕU τί)ν ςήλην όμως των α ν  
νεφαττομένων (Χικροτέρων άτ\ ^5° μοίρας , τ ω ν  εφατ- 
τομενων μεγαλύτερων arb  4**° μ°*Ρ*ς ♦ β τρϊ>τ&* χχ· 
ρακτηρ είναι μηδέν ο , $ t , ιέ/ hit τΖτο 'τρίτα *ά 
εξεύρης in  Tpb τΖ μηδενίς ο , ή Tpb της μονάδφ* I 
εννοείται άλλη μία μονάς > ας τρίτον %τι 'δταν η να* 
το μηδέν Ο rb χαρακτηριςικέν είναι I ο , 4 %Tctv 
>} μονάς 1 rb χαρακτηριςιών είναι i t .  Awrif η too- 
ρατήρηαις είναι πολύ ωφέλιμέ $ αναγκαία.

Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Υ  Β'.
\+

riep'i Εύ^υγ ράμμα Τριγωνομετρίας·

ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΚΑΘΟΛΟΤ*

94 · *  Ε Ι ’δ ολα τά εύ$ύγραμμα * ^ o ôy«v/« ffi- 
&y λά£#δ rgv ώτοτ̂ νί/ιταν ώδ ημιδιάμετρον, ή ώ* 

ύλίκληρον ημίτονον, ότδ είναι rb fiiiov , αί δύω λοι- 
τ«> τλενρα) γίνονται ημίτονα των αντικειμένων γω~ 
νιων. Έ£ν , ταρα · χάριν, λάζης rb σημαον Α ωί κέν̂  
τρον (aιίναξ. ς .  αχη : α'), ι$ rb διάςημα ΑΓ ώδ δ μ1*
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διάμετρον, $ τεριγρέψης rb τόξον ΓΔ , τδ ίτοία ή 
ήμιδι&μετρ&* that ή ΰνοτώνατα ΑΓ , τότε ή τλευρά 
ΒΓ 5έλβ γίνει ημίτονον τδ τόξα ΓΔ, ί} της γωνίας ΒλΓ* 
ωταύτως 'αν λάζης rb τημ&ον Γ ως κέντρον, j$ την 
ύτοτόναταν ΑΓ τδ τρίγωνα ω( ήμιδιάμετρον , ^ τ<· 
ρ*γρ£ψης rb rb£ev ΑΕ , « τλευρ& ΑΒ ^λβ εϊτ^αι 
rb jjfwroyov τα τόξα ΑΕ , $ της γωνίας ΑΓΕ.

95. Ε πεται εκ τάτα ίτι εις ο λα τά εύ&υγραμμα 
τρίγωνα είτε ορθογώνια , είτε οξυγώνια , «ί'Τί άμζλυ- 
γωνία ,

To ijuitovov μ(α{ γωνίχς*
<StKH *ροί τ»ί» οίντιχΗμάην τλινράν αΰτήι.
Ωβπιρ rb ημίτονον μΐ«ι αλλ* γωνιχΐ *
FTpbi τή» αντιχπμίνην ίτλιυράν τ$ί ίϊΐΜ

Καί εκ τα εναντία.
Mtcc σλιυρά fv6( τρίγωνα οσοια ^ & ?***,
?/χ« η« Την ανήκαμινψ γωνίαν οιύτηι* 
ftffnjtp. ρ(α αλΧ* σλίυρά,
llpbi το ίριίτονο» τη( αντιΧΗμίνη/ι γωνίας τίί ι’ϊία*

* ·' * · - * .Λ  .. * Λ  ·

Sfj/Â a>crai οτι Λυτή ητυνΙπβ& ehett 'hut yevitbt κα -  
νων , τα iro fa  η Ypfjtrn είναι τυνεχης m  ίλην την 
τριγωνομετρίαν , κ} c»& ταύτην την αιτίαν τ ρ ίτ α  να 
rby ν^ω/zey ®4yr« ταρόντα εις την μνήμην μας.

96. Εις ολα τα  εύθόγραμμα , ^ όρΰογώνια τρί· 
γωνα αν λάζης μίαν ατ'ό τ«$ τλενρας αυτών ως 
ήμιδι&μετράν , y £λλ>ί γίνεται ε<ραττομίνη τής γω~ 
νίας, 0Τ*« «ynx«r«< βί τήν ιδίαν ®λει/pav , xj ή ντο· 
τώνατα γίνεται τίμνατα τής αυτής γωνίας. Αν, τλ-

ί .* τήν ΑΒ πλευράν ως ήμιδι&μετρον ,
3



χ) νεριγράψ ί̂ μΥ rbv διαζίτην σα τΐ τί|βν ΒΦ (τ«- 
><*!♦ β*χ»}ί 4 ) ,  >ί άλλη πλευρά ΒΓ γίνεται ϊφαπ· 
τομίνη j ως Γλίνας , τΒ τ6ξν ΒΦ « *) 7ή( γωνία* 
ΒΑφ » ^ tj ύτΕΓοτ<4ν«ί·« ΑΓ γίνεται τέμνατα * &ι/ ίμωβ 
λά£ρ« rijv ΐξλενράν ΒΓ ώί ημιδιάμετρον , ^ τήν χβ- 
ρυφήν t>jc γωνίας Γ ω< κέντρον , >} Ao<arij πλευρά ΑΒ 
γίνεται ίφατΐομένη rijf γωνίας ΑΓΒ, j$ ή ύποτάνατα 
ΑΓ τίμνυτα.

97* *Arb rfyv mpfaunv ταύτην δύναταί nt νά 
τυμτεράννι rw< i'Jw aavivai διά τά opfo·
γωνία τρίγωνα»
&'» *Η ημΙ$ΙΛμ*τρ&* Η Η ο'λοχλχρβν Ημιτονον»

ςιχχ xpbi rijw ι ραττομ/νχν μί«< ο£π«ίν yciwJ», (
Qffjrtp χ υτθχΗμ/v») x-Xtupa «ί our if* τχν y«vixv , 
τ/χη wpb« τχν άντίΗΗμίνφ σληιραν τι?< ι’ϊ»α«. .

*Η μία orb τάί wXiupAj ι vbc op$oy»we rpiywe,
?«x*< wpbi mV αλλχκ ej-λίυράν .
liffxtp if )μιΙΐΛμΐτρ&· ·
Πρό* ΤΗ* ιφαατομίνχν ΤΗ* ywyiof, χτι< α'ντ<χ«ταί tit τι& 

ϊίυτ/ραν χλιυραν·

Ilffi rijt Λύτεως TtSv Ευύυγράμμνν t§ Ορθογωνίων
Τρίγωνων»

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Α'.

98. Δί&̂ <Γί}ί τ%< ύποτ&νυτη* » *f μια* αντί τάς 
όξπας γωνίας ixrbi tjjc opiiji, νά evpy rU μίαν awl 
τάς λοινάς πλευράς ένίς ίρβογωνίυ τρίγωνα.

ΒΙΒΛΙ : A. ΤΜΗ Β. ΚΕΦΑ. Β. 5 f

Ύ6μ& A/ 8
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Έις τΡτο rt orρόζλημα τά διδόμενα , ijroi τά γνωςα 
μέρη τη τριγώνπ είναι τρία y α' ή ύτοτάνπσα , € 
ή όρβη γωνία , >§ y *  μία ατό  τάς δξόας γωνιάς , 
τα δε ζητύμενον είναι μία από τάς λοιντάς πλευράς> 
ητις εύρίσκεται. πάντοτε h a  τής τρωτής αναλογίας
(95) πτως.

’Η ήμΐδίΛμιτρ®*1
ς«Η σροί rvjv υσοτΗνβσαν.
Ωσττίρ το Ημίτονον τηι γωνιαι, ητι« ctvrfXHTflU «i τΙ)ν £tf 

τβμ/vtjv σλίυράν ,
Such Jrp'oi οΐϋτχν t)jv ζητΗμ&ην σλίυραν.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. ,;Ες·ω τ& τρι/̂ ατναν ΑΒΓ (ντίναξ. 
ς·'. σχη: C'.) ορθήν εχον τψ  Β γωνίαν r τη άποίπ τήν 
μ\ν ύποτώνΗταν ΑΓ ύντο ί̂τομεν 355 μίλιχ> τήν <$έ 
γωνίαν Γ 53°, 8* * ζητείται λοιπόν η πλευρά ΑΒ,

Γί Ρ Α Ξ I Σ.

Αιά νά κα$οδηγήσωμεν όμως τον μαθητήν μας ε;ς 
τόν λογατμόν τών τριγώνων 9 τον συμζπλεύομεν να 
κ&μννι, c'τον ενδέχεται ,Λν τρίγωνον άνάλογον , φ 
μεγάλον > μεταχειρ>ζόμεν&> την κλίμακα τών χορ· 
δών , ^ πίν ι'των μερών * 9·£λ« ιδεί οτι μ'ετΰτον
rfcv τρόπον (φθάνει &ς rbv ίδιον σκοπόν κατά δύω τρό- 
τυς , τό οποίον §έλα τη  χρησιμέυσα εις άτόδειξιν. 
Κα\ διά να μη συγχίζη τά γνωςά μέρη τη τριγώ· 
vh με τά ζητύμενα , &έλει σημειώνει τά μεν γνωςά 
με μίαν μικράν γραμμήν, κ} τά ζητά μένα μ.%ν είδ&  
μηδενός, ώς (φαίνεται εις τό σχήμα μας. Αν λοιτόν 
λάζης την υποτείνΗσαν ώς ήμιδιάμετρον , η ολόκληρον



ημίτονον, τδ οποία 6 ή μη ον ο λογάριθμέ είναι πάν
τοτε *  τφ* 1 0 .0 0 0 0 0 0 ,  να ευρν,ς την πλευράν 
Ιπΰ ζητείς , κ«;χέ rijt/ άκόλ&ον μ&οί'ον τών τριών
(95)
‘Η ήμιδ'ιχμΑ’ρ®· , jj rb ημίτονον της ορθής γωνίας Β 
<»£χ« rpbi τήν^ποτ&ναταν Α Γ= 3 5 5  * ώσπερ rb ημί
τονον τής γωνίας Γ  =  53°58/ πρίς την ζητνμίνην

Β1ΒΛΪ :  A. ΤΜΗ. B. ΚΕΦΛ. B. $9

πλευρών ΑΒ.

Σώ^ψβ* ^ Αογ, 355 
A o y . 5 3°>8 '

=  a . 55o a a 8 
=  9 9 ° ^ 10 ^

*Αφελε ^ λ£<β· · Λ · · 
Αογ, ήμώιαμ.

ass ι a .45 3336 
=  10 .0 0 0 0 0 0

* Διαφ. · * . =  a .453336

Αυτή ή διαφορά $έλβ είσθαι 6 λογαρ&μ(& τής ξκ- 
ταμένης πλευράς ΑΒ a 'itnt uv ζητη$ή μεταξύ εκείνων̂  
οι οποίοι άνήκαν &t rb« φνσικνς άρ&μχ< , εύρίσκεται 
άνταποκριν6μεν& β$ rhv αρ&μϊν a84 ♦ ^ τόσον U- 
λ& είσθαι ή ζητνμίνη πλευρά ΑΒ, ήτοι ϊση μϊ a84  
μίλια·

Α Λ Λ Α  Π Α Ρ Α Δ Ε Ι Γ Μ Α Τ Α . *Ττ ο ^ γ«  τήν μ\ν

υποτένχσαν Α Γ  (<τχρ: γ '·) ισην μ\

τήν γωνίαν
Γ  A  =  3ο%  o ' 1

X  α  =  4 °  , 4 °  Β
c  γ «= 5 4 ,45 ^

x)
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τλενρλν

*Αvlxptott 168. a 13, 1.201,4 *

4

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Β'.

9 9 * Δβ3<ί4Ίί« Π)< ντοτανόο-ης ,  ̂ μιϋ« ίν\ τά* 
Xomritt πλευράς vie είίρνι τ)< μίαν um'b rk( ίξάας γω
νία*»

Tot γνωςα μέρη shat τρία , a ‘ η νποτάνντα , 
ζ* ή μία ή tj όίλλη νλευρΗ , $  γ' ή ορ$η γωνία , 
rb ib £tjr6/i*vov shut μία irb  ri< ycuv/ac,
ίήτιζ evpifxerat τάντοτε hot rtj« δεύτερα* άναλογία*
(9 $) «r«i.

*H WTOTWeffOL
?«« wpb* rb* Ιιμώιαμίτρο» ,
Ωσσιρ H* yveusi* »Xfup*.
npfe* rb ij/xnrovcv rtjt ΰοττιχ«μ(ν>κ ywvtit *i< τ\ν αντην 

ττλιυράν.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ* w£s« if ύ?τοτβν«ί'« ΑΓ (τχ/Α y*) 
355 μίλια , ι$ v τλευρ& ΒΓ a x 3 ' ζητ&τία /Oiv'bv 
η yuvta A.

Π Ρ A 5 I Σ.

*Η ύτοτάνντα ΑΓ =  355 ς&β «β tjjv ήμιδιί— 
μετρον , ωττερ η πλευρά ΒΓ =  a 13 ςέκβ «ί rb 
ημίτονον τη* ζητημένης γωνίας A , ί}τ-/« ευρίσκεrat
36® , 5a' * Mr* ·
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ϊίν α ψ ίέ  Λ
Ψ l  Λ,γ. βγ a i3

\ φ !λ , k  κ<?>· · · ;
X Λβy. ΑΓ 355

Δ/αβ» . · ·

10.000000

a.3a838o

i  a. 3 28 38 ο 
a.55oaa8

9.77815 a

"Αν ife 9ίλης vk μεταχαρ^θης rfc αριθμητικήν να ·  
ρατληρωμα^ τρ ίτα  vk πράττχζ τοιντοτρίνως»

Λoy. Ij/x/J. 10.000000 
Αογ. a i3  a.3a838o 

Αριθμητικήν ταρατλήρω. Αογ» 355 7*44977*

K 6<p. 19.77815a

°0&tv cttf δ άφχιρίτης την μον£ίa  , S 9 .77815a 
glvat 6 λογάριθμ έ  rfi ημιτόνα της γωνίας A , ίςτιt 
ζητίμενφ* «« r*« τίνχκχς t<Sv ήμιτίνων, eyp/roera/ 
&ντχτοκρινΙμεν& ας 36°, 5 a*. Τώρα ί/i y& eupyi 
λοιτην γωνίαν Γ ’s^e« yi κώ/χ>}< Tapi vi «φ«/- 
pfVtff njv eype9«<ray γωνίαν A, ire/ 36°, 5 a'
90° μοίρας , $ ή ϊιαφορχ 53*,8' θέλα efaQut ή Λίνα- 
ft/1 rijc γωνίας Γ * ί/ίτ/ ημϋς ε’/τομεν tin at &ύω 
όξααι γωνίαι ίνίς ορθογωνίν τρίγωνα, &μ$ λαμζα· 
ν&μενχι > κάμννν μίαν ορθήν γωνίαν, ire/ 9Ρ*· ΠρΙ* 
τ«  yi εξεύρης %τι ας rt ίξν,ς ημείς θίλομεν μετχ- 
χαριτθη rk  &ρώμητικα ναρχτλήρωματχ αντί τ&ν 
λογαρίθμων % τ\ις ίτ οίως τρ ίτα  ν χφχιρίτωμεν, ΙκτΌς 
μίνον %ταν I λογάριθμ έ ό τ ί τρ ίτα  ν* αφαιρεθη,
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ηναι τίj$ ημι^ιαμίτρν , $tx vet <pavερώτωμεν μία·/ 
τοτύτητα 'ιτην με μίαν ώλλην 3 &έλομεν μεταχβ- 
ρι<τΒη τΰτο rb σημαον =  .

ΑΛΛΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ» Ύτο^τω τη* μ\ν ύντο-
C ?3 6 .Τ

τάνυτ'αν ΛΓ (πίνζξ.ς τχ,η: y ') = ^  28(0 μιλιά,
'3 4 9

ΑΒ =  2t) ι 
3Γ 
ΑΒ

r  ΑΒ =  291 V
την & πλευράν χ  ΒΓ =a 18 3 1 ν  μιλιά' φ ζητώ 

£  ΑΒ =  a85 j

την γωνίαν
Γ
Γ
A }■

4Α τ 6 κ μ τ κ  6ο%ιο' · 49%a°f · 35®, 15'.
Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Γ'.

ΙΟΟ. Αόρατης μιας πλευράς μιας τών οξειών 
γωνιών vk εύρη ric την υτοτάναταν,

Τΰτο rb πρ6€λημα λύεται £ια της .τρωτής ανα~ 
λόγιας (95) 8τω

Τ ο  ημίτονον τηι ανΐΐχΗμίνη: yuvtif tx την Jo&wfav σλίυράν 

¥ « «  σροί τί>ν a w ijv  vyXfvfuv t 
Cffcrtp η ημι$<£μ(τρ&'
?hh T7p'o$ xijv υσοτwveffav.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. *Tτο$έτω t»ji/ μ%εν τλευραν ΑΒ 
l8 3  μιλιά )§ 1 ,  την γωνίαν Α 49β?Λ0/ *f ζ*Ιτ$ΙΟ
την ύτοτβνυταν ΑΓ.
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t

Π P A 5 I Σ.

Tb jjtt'· rfo γωνίας V s = 4°%4° f * παραπλήρωμα 
rife A * riAtuptfcv AB sss i8 3 ,  £· I * *H/sa#̂V ί Υτβ*

ΙΟ
revtiffav Α Γ^= λ8 γ.

Aô .ab' =  i 8 3 ,i  a. 262688 
Αογ. ημιϊ. lo.oooooo

Αρώμ. ναραπλη* τη Λογ.Γ =  40**4°* 0.185981

Κε<ρ» . . . .  a .44^6 69

'Ο λογ&ρ&μ& έτ@- 2.44866,9 avTuvoKpiverctt
«$ rb> άρ&μίν a81 > οςτις είναι η ζητημένη υταοτά* 
νααα ΑΓ=:28ΐ .

ΑΛΛΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ. 'ΧποΜτω την μ\ν
Γ β γ  =  168 0

πλευράν X ΑΒ =  285 λ μίλια , rijv Se γωνίαν
C b t  =  284 '

C3o’,of 9
A t= t< 35 , 1 5 v2 μοίρας' κ} ζητώ την vvrorevvrav ΑΓ.

{5 3  , 8 y

’Ατάχριτα* .3 3 6 .3 4 9  · 655

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α Δ'.

ΪΟ Ι. Δούάτης μιας πλευράς μιας άπ)> τά« οξάας 
γωνίας να εύρη τ)ς την λοιπήν πλευράν.

Λέγω της τρωτής αναλογίας τ5 g5 άρι&. υτω



Τό ημίτονον ΤΚ αντ<ΧΗμ*νι# ywtxt « την $ο$*9χν w&vpivi 
9«trt Wpbi ΜΤην την vXtUptt*
Qcvtp rb  ηρτονον Ttj( a m x « jt 6 i f t  yvvtxt «« t * v φ τ « Γ  

μ&ψ XfXlUfUM
Πρ&ί owrijw τψ ζητ$μ(νην rktupw. #

'‘H J t k  r?« πρώτης th 9 7  λ*€&ν τήν toSArav
πλευράν ώ< ήμ,ώάμετρον.

Ή ημ(&*μίΤρ&’
<twh wpbitV ιφ*στομ*ν*ιν τηί Λντι**ψ.ίν# γωνιχς «( 

r*fV ζητβαίνην zrXtupxv,
Sic dtp t) SoSwwt σ λ ιν ρ *  

ίά« wpb* τήν ζητνμ&ην σλίΐ/pftv

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. 'YuroŜ rw r»?v πλευράν A B=a84 
ποδάρια, την to γωνίαν Γ=53% 8' (πίναξ· ςΐ <r%tiiy')' 
$ ζητώ τήν πλευράν ΒΓ.

Π Ρ Λ 5 I £.

‘Hfwro.riiywv/ai Γ = 5 3 β,8 'ί τλίυρ. AB«=a84! ! 
Ημι. γωνίαζ A = 36°,5a  * Β Γ = 2 ΐ3 .

Aoy.AB =  284 2 .4533 ι8
Aoy.A sss 36%5a' 9·778 ι ι 9

Ap/fy. παραλή, τδ ΛογΧ  =  53°, 8' 0.096892

Ki(p. 2 .328329

OJr@* <$ λογχρι$μ.<& άνταποκρίνεται «« rbv 213 9 
&π$ e/w*< ή ζητυμένη δ’ηναμκ τη( ΒΓ.

Ε&>
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Εάν %!' λά€*ι rU τήν ΑΒ'ντλευράν ώδ ημιδίάμε- 
τρον , φ rijv xopy^v της γωνίας Α ώ« κέντρον ή άλλιj 
τΧευρά ΒΓ θ£λ« f7crfl«< »$ έφαττομένη της ywv/αί 
A (96)· #δεν ίύνατχι vot etTy S'*a τηc ανωτέρω 
τέρας αναλογίας ( l ΟI).

‘Ημίί1. ΑΒ*ΒΓ έφαττ. της γωνία* A = 3 6 e,5a/* * 
A B=a84: ΒΓ==α 13.

c

Any. A =s 36%5a' 9.875010
Λδ̂ .ΑΒ =  a84 a 4533i8
Aey.AB ήμ<£. . . 10.000000

K εφ.................... ...... a.3a83a8

ΑΛΛΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ. Ύτβ^τω

τλευράν
C 168,0  Ί  

±= X a i 3 ,  1 X 
C a o i , 4  '

SBiy
•w rijv «  ΑΒ»

O n

μίλια f τ})ν γωνίαν

A =  3ο% ο' 1 Γ ΑΒ
A s s  4θ 4 °  ί | £>jr« *’#*' “Πλευράν X ΒΓ
Γ a c  54 4 ^  J C a b

’Airfapurtt * 291 . i 8 3 , i . a85.

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  E'.

10a. Δο9·«3*ί£ν rcSv τλευρώϊ , vx: ei/py τίί 
μ»«ν <£rb r«« $ύω ίξάας γωνίας.

AB
Γνωςχ μέρη τρία ί\3Γ

Η μιδιχ.
, rb ζητάμενον

Τ #/ λ 9
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eh»f μία avb ταί Ιξάα* ywitu (τχρ : y') 9 ijr« 
ευρίτχξται h k  τη( €' am /ty iat τΰ gy αρ&.

L·

*Η υιτοΧΗ/Aivif xsktupit Hi rijv ζαχαρίνην yutfotv
StXH TTpbt T j v  A V T iH H fltV tp  V ffX fV fetV  A U T H tt

Καβ»$ iί ϊμώίΛμιτρ®* ,
npbt T*!V ιφΑπτιμινφ τί« ξητ*μΛνφ ywv<a«.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. ”£<?» y Thtupk AB a s  2g t μι- 
λ*α t  ^ η Thevpk ΒΓ =  i 68. Ζητ&ται /ο/τ&ν  ̂ yw- 
v/flt A.

Π P A s  I Σ.

AB^=2 9 1 :  Β Γ =  16 8 : :  AB. Ημι$ : ΕφβΤΓβ. rfr A 
y«v/a«, ijr/ff (ufiTKSTut 3o°,o\

Aey. foil·. io .oooooo 
' Aey. j 68 a.aia53o9 

Άρ&μντη ταρατλή . τν Aoy. 29 j  7 -5 3 6 107

Κ«φ, 9.761416

2 Aoy^/ifyt©- yr@- αντατοκρίνεται «ς 3o*,o' 
e* τ«ί τίνχκοκ tcSv ήμιτίνων.

ΑΛΛΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ. *Eyu ύτοΜτω rj/v μίρ
% 8 4 λ  _>■. »r. __ £»ι3,ο 'AB a s  £  Λ μίλιλ , τήν & ΒΓ a s  

μιλιά * j§ ζητώ τήν γωιίαν ί : * ·
Ατ6κρ. 53®,8.35%ι5.

ι ο ΐ 4
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Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α

* 1θ3. Δο^&τών τών $'υω τλευρών ivbt ορθογώνια 
τριγών*, νά eVpy τ)ς r>ji> υτοτ&ννταν *

' T Bro rb xpH?λήμχ iivx jx t vk λν$% κατά  $6ω τρ6* 
thc. "Ο τ/βίτφ* τρ6τ&* τυνίςαται ας rb νχ συνά^ν; 
rU ίμδ τά τετράγωνα τών γνωςών τλευρών* t§ 
νά εζγάλιρ Ttjv τετραγωνικήν ρίζαν χτ\  rb χβφά- 
Αα/oy * Μ η  αυτί) chat μ ία Ihirnt τών ίρ$ογωνίων 
τριγώνων % rb να tjvat ’/τον rb Τετράγωνον τ9μ ντο- 
τανδτνμ μ ί τχ δύω τετράγωνα τών άλλων πλευρών , 
at too l at τεριϊγυν τήν όρ$ήν γωνίαν , κα$ώς μαο 
$ι$άτκΗ V) γεωμετρία (%ρα τήν γεωμί τδ Ntxt): ζ ιζλ ΐ: 
» .  τροτα'. μζ')·

‘Ο &υτερ& tpto®  συνίςαται ας rb νά εΰρν\ τ)ς 
h h  τδ  τρονιγαμίνν τροβληματ(&  ( io a ) μίαν «rb 
τάς ίξ ά α ί γωνίαt τρώτον, % ίτ α τ α  hit τδ γ' τρο· 
£λ ιίμ άτ&  (ΐΟ ΐ) νά εΰρ*) τήν υτοτάννταν .

λ', *Η οαοκπμί vtj σλίνρ» «« Τήν fwttp&viν γωνι&ν t 
*«« wpbi τν> άνΤΟΜμινην ttfXtvpiv aurift,
Ka6i)i t) χμι5<αμίτρθ“ »
Upbi tijV tSpAwroptf W  Tvfi ζ\)Τ*μί V»ji ywvptf.

t#. Tb Ημίτονον τί« y«vii< tx«wji> &f« «νΓ<χ«ΤΑ< «ί T>jv Jo- 
&«f** wXfupiy ,

$/x« wpbi rn'v aorijv *X(tf»», 
fitfmp ί) ί)μι5'ί«μ{ίρ®Λ
npbi f\)V UtTOTHVWAP.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. "e ?« tj μίν μίλια ,  ή Λ
δΓ±£Δ 13μίλια, x, at ζήτηβ# n ΑΓύτοτώυο-χ ( r f f l .y )  ·
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Π Ρ A 8  I I .

Διά τ{)( λ' αναλογίας '
384 \ 3 13 .* * Ημώ * Εφαττο. της γωνίας Α,

• A e ^ . , a i 3  a .3 a 8 3 8 o
c

Aoy. |}μ/& 10 .000000
’Αρ&μητι* ναραπλη . τδ  Aoy. 38^  7 -54668a

Κβφ. . . 9»87^ο63
b λογάρ&μ^* ά̂ ΤΛΤο#ρ<ι/βτ«< «< τάς Ιφ«ττο·
μ&Λί βί εφαττομίνην 36\5a'. * Οθ- ν̂'4 y&)«ot 
A elvat 3 6 0,5 2 '.
Διά rij« €' αναλογίας» ; ■-
Tb ημίτο. Α {36*\52*) ί 2 ί 3 * * Η μι$* If tot &vhtu ΑΓ

Αογ» 3 i 3 a . 3a838o
Αογ» lo .oooooo

\\ρ&μ. ra p u r : τδ Α ογ, ημι. (36<\5α,') ο. 2 3 1 8 8 1

Κεφ. » . . . . a *5 5 o a 6 i
b λογάρ&μ(&* Sr©- άνταποκρίνεται β« rb«/ άρΛμάν
355 , <>$τ<$ ίΐνα/ »j υποτάνασα ΑΓ*

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Ζ', ι

104 . AoQ&cryt τής ύτοτανόαηί * $  μιάς ά π ΐ  τάς 
λοιτάς πλευράς , να είίρχ τις τήν άλλην πλευράν.

Κα) τδτο τ ϊ πρ6€λημα , rb ανωτέρω λύεται
κατά  ίύω τράτας * b οι τράν?(& αυνί^αται ας rb νά 
άφαιρίτη τ)ς rb τετράγωνον τν,ί ύο$ατvfi πλευράς  ̂ άπά 
rb τετράγωνον τής ϋποτάνύτης, .*} ή τετραγωνική ρίζα 
της διαφοράς Βέλα είτύαι ή ζητημένη πλευρά,^βς rb νά
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λάΖη a  rb χεφίλαιον rift δϊ$άτης νλευρα* ^ τ̂ β ντο· 
τ&νάτης) )$ £' την διαφοράν αυτών χω/wi, άφ ά 
λά€*ι rat λογα'ρίΰμ,νς τδ κεφαλαία ι§ τν}< διαφοράς, 
yi rttt τννάφη 6μδ « ^ rb $μ/<?ν τδ κεφαλαία αυτών 
τών λογαρίφμφν §ίλα elrQat η ζηταμένη πλευρά, τ 

‘Ο C* τ^τ(^* τυνίςατχι λ; τ'·) νά κά/Α>> Τύβί 
ταύτας αναλογίάς,

ΟΙ Η ϋ GrOTHVaect >

ΪΙΧΗ tJpbi T $ v  t fp tH iv *μ ί τ ρ α ν  . 

ilffWff η  yvwqlj ττλ^ρά,

? (xm wpbi TO )JjLi«TovOv τ ί ί  αντίκΗμΛ* ywvia< Mi awri-y 

rljv ΐΓλίυραχ.

Διά rift αναλογίας ταυ της εύρίτκα τις ολας τat γω
νίας τδτπ τδ τ ριγών* . 

g '. 'Η  ήμΔ ΐαμΐτρ& ’ ,
< * ί χ «  i t p h i  T ifv  υοΌΤ«ν«σαν .

Qfffftprb Η μ ί τ ο ν ο ν  τ > ) ί  « ί t *jv ζ η τ ν μ ί ν ν ρ  σλιυράν α’ντίΧΗ” 

f i iv i i f t  ywviai)

TtXH Jrpbs auVijv t *jw iS iiv  wXtupav (>7).

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. *Ε<?ω η u t o t^ v w »  ΑΓ s s  355 
μίλια, ι§ η τλευρά Β Γ =  a i3  (<τχ>}: y*).
«\ τρόα&
Υτοτβ. ΑΓ =  355
Πλβνρα. ΒΓ =  a t 3

Κίφ. . . 568 Aoy. 568 a. 75434**
Διαφορ. . 14a Aoy. 142 a. 15 2288

V Κεφ. ♦ . 4 ·9 °6 6 3 6
Ημιτυ . . a .4 5 3 3 i8
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* Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Α'.
' ν . ι ·

;ο 5 ., Δο9ατών ί'υω άπΊ rat γωνία* ivb* τρίγωνα 
ι$ μιάς πλευρχς, vet slipy r)t reet ϊύω &λλχς πλευράς» 

ΤΑ γνωςά μέρη at τατο rb πράζλημα shat a l  _ 
$ύω γωνίαι τα  *τρίγωνα , ^ η μ ία πλευρά , t§ τ ά  ζητά· 
μένα $ μία άπ \ τά* $ύω άλλα* πλευρά* ,  ijrit εύριτ· 
κεται h k  rfc πρώτη; αναλογίας (95)*

Tb ημίτονον τν,ί ywvut, nut avr<x«reu «< tj}v ίοβίσαν 
σλίυράν ,

9«χ« rapbi etvrijv njv ίτλίυρβν.
fiffjrff rb »ίρ*τονον rUft ywna*> *5V*< wtixht*) «< τί)ν flj- 

Τνμάην Τλιυράχ,
Π^$ «.Irtjv t»jv ζνημί'νην πλευρά»

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. ”Ε<τω η γωνία Α μοιρών 5θβ)4°* * 
iif η γωνία Γ μοιρών 6a% 4°* (TW :  ̂) * ί  Λ πλευρά 
ΒΓ μιλίων ,a 5 5 . £jirSvr«/ Aoirbv α ί πλευρά> ΑΒ 
>$ ΑΓ.

Π Ρ A a I 2.

η/λι α « 5 5 0,4 0 ' : β γ= λ55 : :  η  μ ι. γ = 6 2 ° ,4 © ': ΑΒ

Αογ» ιίμι» (6a°,4©r) 9*94^ 584
Λ ογ» , a55  a.4o654<>

Αρώμ» νχρχτλ» τα Λογ. ημι» (55°,4°f) θ . θ 8 3 ΐ 4 ΐ

Κε<ρ» . . . .  a .4 3 8 *6 5

5 λογχράμφ *  δτ@* ευρίτκεται άντατοκρινάμεν®* at

ΒΙΒΛΙ: A. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦΑ. Β.



«
rbv άρ&μίν a 7 4  — * °iTt( e ŷat $ ϊύναμκ Tfjt ζη~

1C

ταμίν^ί τ  λεν feet ΑΒ· c
‘Ω« τ6<rov διά νά utipyc τν\ν άίλλην τλενράν ΑΓ > 

τ ρ έτ α  mpiSrov νά etipi/is rijv rptrttv γωνία* β r& τρί
γωνα , Tvjv Ιτοίαν SeAeiC ivpet <τυν&ττων>τάς δύω a  Α
λας, αφαιρών rb κεφάλαιο* aut&v<%rb l8o° μοί
ρας ( 55  ) ♦ Avrij fJVflM e« r i  TUpbv ταράδ&γμα 
6 1 %4θ'. °0$εν
‘η/λ/. a = 5 5 * 4 o' : B r = a 5 5 : :  Ημί. b= 6  i *4 o ': α γ

Αογ. a 5 5  . . . a .4 ^ 6 5 4 0  

Αογ. fa ir .  (6 i e 4 ° 0  9*944^8^
*Aριθμ. τταρατλ*). Αογ. ημι. (55%4<>') .θ .© 8 3 ΐ4 ΐ

Κ ε<ρ» * · · . a .4 3 4 2 6 3

7a  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ

 ̂ ’Uav ζητήννμ riv λογάριθμον τΰτον a .434^63 , 
μ 'ίν χαραχτνιριςηών 3 , §έλαί ίδϋ 'in αντανοκρίνεται

η

«5 τΌν αριθμόν &γι ί- ' auric §έλ& εϊτθαι ή δόνα- 

μις rijc ΑΓ τλευρ&ς.

ΑΛΛΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ. Ύ ΨΟΪέτω τ)ν 8
0/ ^ a o '^ o 'A  ,  Ν ν , S b4 5 ° , i 5 ' 1  

γωνιΛν $  a8%3o' ?  *  Ti,v γωνιΛν $  Γ4ο%3ο' |

τμ <51 τλευράν ~  *7^ ^  ^ λιΛ * $  ζ*ΐτ^ τδ$
, . & ΑΒ κ, ΒΓΛ

* * * * * *  | ΑΓ | βΓ^ ·

A mo-



ΒΙΒΛΙ : λ . ΤΜΗ. Β. ΚΕΦΑ. Β. γ3

'Λββχρ: ΑΒ =  a6o , 1  . ΒΓ a s
ίο

ΑΓ =  I * 8,6 . ΒΓ =

*33, i  V
to >

a 5 i ,6  j

p P O B A H M A  Β'.

Ιθ 6. Ae&otrcjV it/ω asri τά< λοιπάς πλευράς ivU 
rριγών* κ, μιας itTt\ ru( αντικαμίνας γωνία* at μίαν 
arh rite $0y t_vk eiiptf r\t τϊ}ν γωνίαν , ijr/c «vr/- 
««τλ< «< rijy <&λλΐ}ν(* τρ ίτα  ίμω* vk ίξενρν}, πρώτον 
2tv vjvat )ξ£χ , ή άμ€λ&χ,

*Η γωνία aSrtj βνρίτκεται i)k  7fj( four ip ας ανα
λογία* (95) ίίτ».

,‘H tV  y»«9̂ » χωνών wr9T«veff».frXAip*,
<?ά« wpbt rb ημίτονον nit eiuriji ywixi.
Ωσσ<Ρ >»* λοίΛΊ» yv«5| σλίΐρ* »
ϊάπ wpb* rb ημίτονον ri»t JfrorMVBff* cwrijv ywwat.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. νΕ?ω jj μϊν ΑΒ τλβυρώ =  15a 
μ ίλ ια , ij ifc ΑΓ =  a i3  , jj Γ = 4 Ι%1^  * 
4 «< £ijrjiSj} jj y«v/« B («<*«£. ς*'. «·χ»}: £') .

Π P ^  S  I  L

H AB=i5a*H/x/r. rg< Γ=ϊ =4 ι \ ι 5 ':  Γ Α Γ = * ι 3 :  
Ημ ίτ, της Β.

Λογ. ιιμιτ. ( 4 i\ i5 r) 9·^ 19 Ι *3
Aey. Α Γ = * ι 3 . a.3a838o

’Αρώμητι» τ α ρ .τ6  Λογ» A B = i5 a  7*8 *8 *5 6

Κεφ. . . .  9.965649
ΙΟTfyt@* Α*



t

Ζητ>}?{ rbv λογάμβμον χδτον as τδς τίνακας των 
ήμιτ&νων , ι$ SiXat iiS  %η &ντατο*ρίνέται a s . 67*
/Λο/ρΛί κ) 3 ΐ ' ,  $  τοχύτων μοιρών §έλ« eJ<r$u< 1} γω·
via Β. *Αν ίμως ή yuviu aiirtf ijdeXev elrba i ά μ ζ λ ά α , 
r ir f  tj δύνχμα αυτή* biXa elrbat rb ,&νατλιίρωμα 
rum  τδ fypefl&r®- άμ$μδ as rat  ΐ8 θ β μοίρας, ijroi 
Ι Ι 2%29'·

ΑΛΛΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ. 4Τ»«9*τ» τήν μ*ν 

ΒΓ =  ^  3 8 a ^  Ι*ίλ(*' τ '*ν ^  |  ΑΒ ssa 6 4 5

γωνίαν “  a5%4^ | *  ^ ^ r"  r *v *'a,w* v

t A άμ€λϋαν» -» ; · ·

Α φ 4  γωνία Α==Ι<>4%3ά', >} & ^ων/«Γ— 4 ?*»1
> ■ ·

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Γ .

107» Δβ9·«τ«ίν ίνω τ&< τλευράζ ivbs τριγώνν, 
Κ} rf)« γωνίας, ijr<i meptifterut ■ awb eyrie 9 tit elipy 
r)s rlcs Μω άλλας γωνίας, ^ τρίτον πλευράν . 

Κ 4/xe a  rijv αναλογίαν ταύτην.
Τί> χιφαλαίον ifyf 5ια> xyX&pJv, 
ς«π srpbi τ«ν Ζαφοράν αυτ$Χ.

! #* ip&xsTOptim *» Jjpiiai®-’ r« aVAwXifttjiiAT®̂
τι* yvwsijc yam *,

<τά« τρί>« τ»̂  ipa«T»|uu»t)v τ ί̂ *̂ρι<σ««ί ϊίαφβραί $ιΓ 
ίύν {ήτχμίνων γωνα£*. ' .

Σύναψε αύτύ rb q/utrv rijs ίιαφορας μά 7b %μιτυ 
τδ  £νατλ(ΐρώματ(&* της foSefo')# γωνίας, bit να sufys

7 4  ΜΑΔΗΜΑΤΑ ΤΤΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ



r BIBAl : A. TMH. B. ΚΕΦ. B. 7 $

rljv μβγαλητέραν ατό  * M t  rjit ϊύω yaviett 9 
iroiay ζητ&ς , κ, apaip&m αυτό $ik να tb'ptft την 
μιΐροτίραν.

πάντων άφ1 έ ettpyt aforkt τ«ς δυω γω- 
viat, ενρίτχξϋ)§ την τρίτην με ευκολίαν διά τηζ άνχ* 
λογίχό τδ τ̂ ώτί/ νροζλιίματ^  (ιο5).

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. Ε<?» >j jt*>y ΑΒ τλένρά =  $47 
μίλιχ , ^  ΔΓ s  302 > ί  γωνία Α = 44^ 40<
( β’χ»» *  ̂ )  ' J$ Λί ζ*)τη$!ί η γννί* Β >$ Γ , χ) jj 
πλευρά ΒΓ.

Π Ρ A S Λ £.
*

α β  . $ 4 7  ......................... : 8 ο%ο'
ΑΓ 202 ΒΑΓ . . . 44 >4°

Κ«ψ* 449 Άνχτλήρ . ♦ . ... . ι3 5  ,20

Διαφ, 4® ‘ *Ημιτν i . . 6 7 . 4 0

T i ηέφάλαιον τών δόα πλευρών =  449 * Διαφοράν 
αυτών »  45 * * Μφχττομ» 6γ°4θ' 1 Εφαττομ,
«3·,43'·

Aiy.45 . . . .  χ.653213
Aoy. έφΛχσΓβ. (6 7 54 ° 0  10.386359 

Λρ&μ» τχρ. rfi Aey. 449 · · * 7*^477^4

Κεφ........................................^.387326

δ λογάρ&μ&* ϊτ &  9 at €λέτ&{, αντχτοκρίνεται ek
ta t  ι 3°>43'*



7 6  Μ Α Θ Η Μ Α Τ Α  Τ Η Σ  Ν Α Υ Τ ΙΚ Η Σ
*■ V*

Η μ « τ υ  τδ  ά ν α ν λ η ρ ώ μ α τ ^  τ η ς  γ ω ν ί α ς  A  6 7 ° »  4 ° *  

Η/ΛίΓϋ r iji δ ι α φ ο ρ ά ς  τ ώ ν  ζ ή τ α  μ , ,  γ ω ν ι ώ ν  Β ^  Γ  ΐ 3  , 4 3

Κ«^«λα/ον δ χ  τ η ν  μ ε γ α λ η τ έ ρ α ν  γ ω ν ί α ν  Γ  8 i  , a 3  

Δ ι α ρ ο ρ χ  h a  n jv  μ ι κ ρ ο τ ί ρ χ ν  γ ω ν ί α ν  Β *  5 3  , 5 7

H/a^C ϊ δ χ μ ε ν  ( 5 6 )  βτ» η  μ ε γ α λ η τ ί ' ρ χ  γ ω ν ί α  ύ τ ο -  

τ ώ ν ε ι  4 c  rijv μ ε γ α λ η τ έ ρ α ν  π λ ε υ ρ ά ν  ,  χ) 4 μ ι κ ρ ο τ έ ρ α  β ς  

τήν μ ι κ ρ ο τ έ ρ α ν .  Δ ύ ν α τ α ι  λ ο ι π ή ν  τ ι ς  v i t  γ ν ω ρ ί τ η  τ η ν  μ ε 

γ α λ η τ έ ρ α ν  γ ω ν ί α ν  & π \  τ η ν  μ ε γ α λ η τ έ ρ α ν  π λ ε υ ρ ά ν  τ ώ ν  

δ ύ ω  γ ν ω ς ώ ν ,  e c  ό π ο ι α ν  ύ π ο τ ώ ν β  ,  φ  τί^ν μ ι κ ρ ο τ έ »  

ρ α ν  α π ό  r b v  μ ι κ ρ ο τ έ ρ α ν  τ ώ ν  Α υ τ ώ ν  δ ύ ω  π λ ε υ ρ ώ ν .

Δ ι α  v i e  ε ΰ ρ η ς  τ ί λ &  π ά ν τ ω ν  τ η ν  τ ρ Ι τ η ν  π λ ε υ ρ ά ν  

Β Γ  § έ λ β ς  κ ά μ ε ι  τ η ν  χ κ 6 λ υ % ν  α ν α λ ο γ ί α ν  τ δ  α *  π ρ ο *  

β λ η μ α τ φ *  ( ΐ θ 5 ) .  ·

T b  Η μ ί τ .  r f jc  γ ω ν ί α ς  Γ : = 8 ΐ % » 3 * * Π λ ε υ ρ ά ν  

Α Β  = =  a 4 7  !  · Η/χ/τ. τ η ς  γ ω ν ί α ς  A = s  4 4 °>4 ° *  ♦ 
Π λ ε υ ρ ά ν  Β Γ  ,  i i r i t  ε ΰ ρ ι τ κ ε τ χ ι ζ ε τ  [ ^ 5 , 6  μ ί λ ι  a  ,  ϋ τ ω  ( .

Α ο γ .  · a ^ 7  .  a . 3 9 * 6 9 7  

A e y . */ *ιτ . ( 4 4 % 4 0 ')  9 . 8 4 6 9 4 4  

Α ρ ι θ μ η τ ι ,  r a p .  τ δ  Α ο γ .  ή μ ι τ .  (8 i ° , a 3 ' )  0 . 0 0 4 9 * 3

Ke<p. .  .  .  .  a . a 4 4 ^ 7 !

. Ζι( τ η τ ε  τ 6ν  λ ο γ ά ρ ι θ μ ο ν  τ ΰ τ ο ν  β ς  τ υ ς  π ί ν α κ α ς  τ ώ ν  

φ υ τ ι κ ώ ν  ά ρ ι θ μ ώ ν ,  φ  3^ λ « ί  ί δ ά  o n  ά ν τ α π ο κ ρ ί ν ε τ α ι  β ς

t b v  1 7 5  ~  .* ΙΟ
Δ ύ ν α τ α ι  δ ί  ν α  λ ύ τ η ς  τ β τ ο  rb π ρ ό β λ η μ α  ^  κ α τ ά  

t h t o v  τ ί ν  τ ρ ό π ο ν  .  Ύ ρ ά β ι ξ ε  μ ί α ν  κ ά θ ε τ ο ν  γ ρ α μ μ ή ν
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ί τ Ί  μ ί α ν  τ ά ν  ζ η τ υ μ ό ν ω ν  γ ω ν ι ά »  Ι π ά ν ω  β« τ ή ν  α ν  

Τ ί κ ε ι μ ε ν η ν  π λ ε υ ρ ά ν  α υ τ ή ς  ,  ε ξ α γ δ & σ α ν  "αν  κ ά μ γ  % ρ Α α .  

Κα*ϊ ϋ τ ω  r b  τ ρ ί γ ω ν ο ν  δ ί λ α  δ ι α ι ρ ε δ ή  a t  δ ύ ω  δ ρ δ ο γ ύ *  

ν , α  τ ρ ί γ ω ν α .  Α Γ Δ  » Β Γ Δ  ( σ χ ν  ί τ '  ι §  ζ ' ) ,  ζ η τ ά τ ε  

λ ο ι π ό ν  t t  β ς  τ ό  τ ρ ί γ ω ν ο ν  Α Γ Δ  , Ι ρ δ ο γ ω ν ι ο ν  κ α τ α  Δ  ,  
τήν κ ά θ ε τ ο ν  Γ Δ  ,  >$rb μ ί ρ ( &  ί) rb  τ μ ή μ α  Α Δ  ( 9 8 ) *  
Λ ά ζ ε  rb  κ ε β & λ α ι ο ν  ,  η  τ η ν  δ α φ ο ρ ά ν  τ ή &  Α Β  $  Α Δ  
{ κ α τ α  Λ  μ ό γ ε δ ® *  T f j t  δ ο δ ^ σ η ς  γ ω ν ί α ς  Α  ,  α ν  δ η λ α δ ή  

η ν α ι  ά μ ζ λ ϋ α  >} δ ξ ϋ α  )  , τ ό  ί π ο ΐ ο ν  δ ί λ α  σ ο \  δ ώ σ ε ι  rb  
ά λ λ ο  τ μ ή μ α  Β Δ . S ' .  E t c  r b  τ ρ ί γ ω ν ο ν  Β Γ Δ , δ ρ δ ο γ ώ ν ι ο ν ' 
κ α τ ά  Δ ,  ε ά ν  ί ξ ε ύ ρ η ς  τ ά ς  δ ύ ω  π λ ε υ ρ ά ς  Γ Δ  ^  Β Δ  ,  δ έ λ ε ι ς  

ε υ ρ ά  τ ή ν  γ ω ν ί α ν  Γ Β Δ  ,  t§  τ ή ν  ύ π ο τ Α ν υ σ α ν  Β Γ ,  χα&&* 
ά (  τ ό . π ί μ τ τ ο ν  it }  ' έ κ τ ο ν  π ρ 0€ λ η μ α  τ ά ν  ό ρ δ ο γ ω ν ί ω ν  τ ρ ι ·  

γ ώ ν ω ν  ( ΐ Ο Δ ,  Ι θ 3 ) .  *Ημ έ δ ο δ Ο π  α υ τ ή  μ  Ζ λ ο ν  % τ ι  δ ι ε -  

ξ ο δ ι κ ή  , άιί € λ έ τ α ς  > δ ϊ ν  ε ί ν α ι  ό μ ω ς  ε υ κ α τ α φ ρ ό ν η τ η * ,  

δ ι ό τ ι  ε ί ν α ι  ω σ ά ν  μ ί α  π ρ ο ε τ ο ι μ α σ ί α · ,  ν ^ Μ ρ ο ο δ ο π ο ί η σ ι ς  

δ ι ά  τ α  π ο λ υ σ ύ ν δ ε τ α  σ χ ή μ α τ α .

Α Λ Λ Α  Π Α Ρ Α Δ Ε ΙΓ Μ Α * Ύ τ ο δ ί τ ω  τ η ν  μ ϊ ν  π λ ε υ ρ ά ν

Λ Β

-  = μ ι λ ι ά  ,  τ ή ν  S b  A T _  ί * 4 Μ
—  ^  3 3 5  |

f n 5 \ o ' )
>$ τ ί / ν  γ ω ν ί α ν  A  =  < 3 3  3 ο  f  ^  τ * ξ

Β ^  Γ  ? ^  τ η ν  π λ ε υ ρ ά ν  Β Γ .



Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Δ'.

to 8 . Δοθ&τών τών τριών πλευρών ivU τριγώ η % 
νά ευpri T it , 'όποιαν θέλει ά τό  τάς τρδς γωνίαν 

Κάμε τ  αυτήν την αναλογίαν,

Τό γινόμενόν ά fJvJuw σλΑ»ρ&ίν τών τ&ν ζητνμίνUu yw 
ν/α» ta-fffiχβσαίν,

*?«η «rpb$ rb y;vo'pivov tx Sui mtpοχών τβ ημίσεΟτ* 
τ» χίφχλαι» ‘̂ «Γ rpfJv «A&pjv »φ’ Uxsvfi -r̂ S Si/w
Turuvi wA&ipJv.

flffwtp Tb τετράγωνον tvh ημ.ι<λ.*μπρ* ,
npb< rb rirpctywvov τί ημίτονα τίί ζητχμίνφ

yuvia.i·

10 9. Ή avaAoy/a at;τη μεταβάλλεται &ς rbv 
χκόλυθον κανόνα διά μίτυ τών λογαρίθμων4 rbv έτοϊον 
δύναται να μ εταγ γ ίζετα ι μ\ ευκολίαν , #ταν η χρ«* 
rb καλέτνι α<ρ 5 κάμης ολίγην γύμνατιν ειτάνω etc 
αυτόν, „ Σύναψε αντάμα τάς τρεις πλευράς , yp^ 
„  ρ«ν πάντοτε Ας τ̂ ν άρχην τήν̂  «« τήν ζητνμένην 
,» γωνίαν ύποτάνπταν πλευράν ’ /4ffe rb ijp&fru τδ 
„  κεφαλαία * >§ ά τ  αυτά rb ijp&fru όίφελε κατά δια· 
»> έκατίραν τών δύω πλευρών } at Ιποιαι πέ
η Ρ^Χ,*ν 7*ίν ζητυμίνην γωνίαν, rb ότο7ον rob 
» ίώτβ (Ju« διαφοράς* σύναψε rVo λογαρίθμυς αυτών 
„  τ<£ν ίυ« &«0ops£j; ab τα αριθμητικά παρατληρω· 
,» ματα τών λογαρίθμων τών δύω πλευρών , α/ ότοΐαι 
χ, περιέχρν την ζητυμένην γωνίαν * rb ημιτυτί 
„ κεφαλαία , ^ aurb Si*« είτθαι i  λογάριθμ®* r i  
„  ημιτίνυ της ημιτβας ζητημένης 'γωνίας.

78 ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗ £ Ν ΑΤΤΙΚΗ !



πΑρα ΑΕΙΓΜΑ* *Ε*α> 4 μά» ΑΒ 9teupk =  a6ο 
ij ί* ΒΓ =  190 μ/λ<«, >$ >| ΑΓ =  135 * % ά< ζη· 
r>)Qji 1} γωνία Γ.

Π Ρ A 3 I £.

$ Ι0 Λ Ι: A. ΤΜΗ· Β, ΚΕΦΑ» Β. 79

ΑΒ . . . · β . 26ο
ΒΓ . . . . ♦ 190 Λογ. Μ7&754(*)
ΑΓ* . . . . · .  1 35 Aoy. a.i3o334(€)

Κ<φ. τον τριών t?X&pwv 585
H/Juffw, . . . .  292,5  (α) «ριβ. ίταρ 7 *7 a i 24^

• ......—\6) cipf$. w«p. 7*869666
npwnf Statopd . . 102,5 Aoy. 2.010724.
ά&τίρΑ·$ΐΑρορχ . 157,5 Aoy. 2.197281

Kip. W  Koy. W  5u p . «9 «Ρ<9. σαρ. 19 .7 9 8 9 17
Ημίσυ re κιφ. τ» λο/· τ» rw yw*

viα$ / . . Γ  =  5 2 °,3 o# 9,899258
Μ ζήχ>ν/Λίνν koiirbv yuwa Γ fJvat =1θ5 , o

ΑΛΛΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ. 'ΥνοΜτω ή ν p h  ΑΒ

TMvf&v

rljv ΑΓ

- Ο *

-{» }· «
μίλι» ,  τψ & ΒΓ

ι§ ζητν την γωνίαν^ { β 1*

AvoKfu ti (άν γωνία Α = 45°,56 '>   ̂^  B ss7°% ^ ^ ·



8 θ  ΜΑΘΗΜΑΤΑ THE ΝΑΥΤΙΚΗΣ

Κ Ε Φ Α Λ Α  Ι Ο Ν  Γ'«

Περ) τής Σφαιρικής Τριγωνομετρίαν

1 ? Ο Π α ί  'ένας εξεύρα την σήμερον 9 on ή γή $)ν 
είναι πλέον ετίνεδ®*, κα$α>ί δόξαζαν μερικό) ark  
τ'ηϊ ταλαΐας , μήτε έτιςηρίζεται ετάνω άς rho 'ύμνο 
τβ Ατλαντ<& , άλλ* είναι %ν σώμα σχεδόν όλοςρόγ· 
γ·ιλον άφ $λα rk  μέρη ωσάν μία σφαίρα* Είναι φα· 
vepkv λοιτίν 'in 'irav τις τλίη ετάνω βί την έτι·+ 
φάνειαν της Θαλάσσης, $τ&* τεριγράφα μΊΝτΙ Ίχν<& 
ftf υτλοίυ τα κατοια τέξα κύκλων, τά ότοΓια ϊύνχν· 
ται νά λάζωσιν αϋξησιν, $ να σχηματίσαν κά$ε εϊό&* 
σχή/ιατ&  , κα$ως at εύ$3αι γραμμα) έαάνω εις 
μίαν έτίιτεδον έτιφχνααν. 0$εν τα σχήματα , τά 
hrola σχηματίζονται έτάνω «ς την έτ*φάνειαν μιας 
σφαίρας,  ̂ τ εριορίζονται ark τρία τόξα , όνομ&ζον»
rat Τ ρ ί γ ω ν α  Σ φ α ι ρ ι κ  *  < 4 7 )  , X) ί λογα-

■ ριχσμ)>ς , διά μέσβ τβ ότοίυ λογαριάζονται όνομά·* 
ζεται Σ φ α ι ρ ι κ ή  Τ ρ ι γ ω ν ο μ ε τ ρ ί α ,

111» Οι κύκλοι, τπς όποίυς δύναταί τις νά φαν· 
τασ$ζ  , ή να τεριγράψη ετάνω εις μίαν σφαίραν ,  

. είναι $ύω λογιών μεγάλοι ^ /ΐικροί, Μεγάλοι κύκλοι 
τής σφαίρας λέγονται, οσοι Μνανται νά κόφαν τήν 
σφαίραν βς &ύω ισα μέρη , ι§ 'έχπν rk κέντρον της «ς 
rb κέντρον της σφαίρας. Μ<κρο» κύκλοι λέγονται, 'όσοι 
$έν δύνανται νά την κόφαν βί ίύω ’ίσα μέρη , μήτε 
ϊχ ν σ ι τ6 ϊ ί ’ιον κέντρον αυτής.

Η
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'Η σφαιρική λοιτόν τριγωνομετρία. SetcfH, map* 
τά  τόξα τών: μεγάλων κύκλων'. διότι μ  foe* ' in , 

►#«&&>« ειτομεν , κά$ε κύκλ& μικρός ϊ} μ εγ ά λ &  διαι
ρείται Mi 36θ° μοίρας , μ* ολον rSro at μο7ραι τών 
μικρών κύκλωγ Sh είναι ίλαι Ίσαι κατά  rb μ£γε(Χ& * 
αλλ οί μεγάλοι κύκλοι, ίιτινεο γράφονται % εννοων- 
ται ως γράμενΑ hr άνω ας μίαν σφαίραν , μ ϊ rb να. 
άτερνων 'όλοι awb.rb κέντρον τής σφ αίρας, ϊγωντό. 
αύτιό κέντρον ι$ τ&ν αύτν̂ ν ήμιδιάμετρον μ ί την σ φ α ί
ραν, >$ διά τδτο είναι 'όλοι ίσοι άναμε+αξύτων κ} έτο~ 
μίνως αί μοίραι αυτών είναι Ζλαι ϊσαι αναμεταξύ· 
των κατά  rb μ £γε§& .

• · ·.« «*
Προτάσεις κα$6λω .

I I  a . α .  Πίλο/ Ενός μ εγάλα κύκλω , ότοίω *) αν 
%ναι, λέγονται δύω σημ&α εκ δίαμέτρω αντικείμενα 
rb $ν μί Tb< άλλο., άτίχω ν αφ> %λ*^τά Ρ.ημ<6α 
τ$ς αεριφεράας τω κύκλω go* μοίρας.

Καί Εκ τω Εναντία, «ν i'y« σημϋον Α , ΐ  %Totov 
άν ζναι, τής Ετιφανάας τής σφαίρας ΑΦΠ5 {τχη: η')' 

ίφ ίςατΛ ΐ go* μοίρας α τ ό  δύω σημεία Δ >§ Φ τής 
τεριφεράας ενός μεγάλα κύκλω, αυτό rb σημ&ον A 
λέγεται τόλφγ τδ ιί/* κύκλω.

I I 3. ^Οτ** $* τί|ο* ΒΦ ivb$ μεγάρλω κύκλω
ηναι κάθετον ίτάνω βς ίν άλλο ΔΦ τβ£ον ένύς άλλα' 
μεγάλω κύκλω, τότε αυτό rb τόξον άτερνα αναγ
καίας α τό  τως τόλως τωτω τδ κύκλω 9 τωλάγι- 
ςον $ ίλβ  άνεράσει α τ ό  τϊμ τύλως αύτω Εξαγόμενον 
άτοχρωντως.

Τόμ& Α' 1 1
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μ 4 · ? '· *Eiv ίνω rb|a ΒΦ ΓΔ μεγάλα
κύχλα ijvat κάθετα Ιτάνω Μ ίν τρίτον τίξβν ένόζ ·μβ* 
γάλε κύκλα ΔΦ % τό α·*)μ£ον A »* κατά τό όποϊον 
τνμτ Ιντντ-ιν , £?»«< 6 τδ τρίτα τόξ* ,  ίτο»

rS μεγάλα κύκλω. .........
I I5 . ί ' .  Μίτ^ο* f»a« τφαιρικής yuvtat ΒΑΓ «Γ>Λίί 

rb rb£ov ΔΦ τ6 μεγάλα κύκλω , j*€re|u τδ; bwwV 
)§ rft, κορυφήν τί}$ γωνίαό > iv«T®A«|MC4yevr«i ai · 
τλευρχ'ι Αντϊ,ί (εκζαλλόμεναι L· κάμρ χρ&α) 9 °° 
μοιρών. '«

1 16 · r .  Α/ κΛτλ rijn κορυφήν άντικάμεναι rpai· 
ρικα'ι γωνίαι, xl ότοΊαι τχωματίζονται ατό tip xu+ 
ν̂ κ το/xijv £νω τόξων μεγάλων κύκλων , f/i'a; 
άναμεταξύτών. - .*

Ί&άτητεί τών Σ φ α κ ώ ν Τριγώνων. ' ‘ 7

1 17. » Κά$ε μία ατό τάο τλευράο ivU σ’φαι· 
η ρ<χδ τρίγωνα είναι μικροτέρα ατό τό κεφάλα toy τών

1 18. „  C7. Κάδ* μία ατό τάο τλευράς vl από rent 
„  γωνίαζ tvU Ίτφαιρικω τριγώνω είναι τά'ντοτε μικρό·’ 
„  τίρα ατό ΐ8θβ μοίρας.-

1 19* »* y 7· Tb. κεφάλχιον τών τριών- τλευρών ίνός 
„  τφαιριχα τρίγωνα είναι πάντοτε ζττρν ατό 36θ°ω/ : νΓ/ V *· 'Μ I'I -ί _ ί .*  μοίρας.

ia o . ,, <Γ. Tb κεφάλχιον τών τριών γωνιών &btf 
„  τφχψκω τρίγωνα είναι ' τάντάτε μεγαλύτερων μϊν 
„  ατό 18θΛ μοίρχς\ μι κρότε ρον $t ατό δφο0* Ε τεταΐ 
ά τ εί'ω i on αί τρεις γωνίαι ένό; τφχιρικω τρίγωνα 
ίύνανται να ηναι «? τόν ifoov καιρόν $ ταται όξϋαι,



f
$ bpbx), ΐ) χμ&λ&αΐ i  κτ. Xf ’&k τ αυτήν την αιτίαν 
Zrav τ)ς εξεύρη τάς Πω Πν Πναται νά flipy ^ tjjj/ 
τρίτον άμέτωΟ, *α$α>ί «« r& εν&ύγραμμα τρίγωνα
( 5 4 ) .  ( t

t l il l .  £». Βίί Sy ΙτοΤμελΗ <τ<ΰαιρικΙν τρίγωνον,
„  αί ywvfo*» ίτΐϊΛΐ' ύποτάνυοιν α« τ£ί ϋτβί 
η πλευράς.  ̂ ehat toot άναμεταξύτων. Κλ) Ijc τΰ'έναν* 
,> rfa Ϊτλκ λ/ £ιίω γωνίας Vjvat ίο at άναμεταξύτων , 
» α< λ« »t5r«i υποτ άννα αι πλευρά) shat ωταύτως \ααι<

la a . ,, 9/. *Ey παντ) τφαιρικω τριγώνω η μ εγα·  
>9 λητέρα τλευράύποτ'άνα Άςτην μεγαλητέραν γω» 
,, νίαν {  )$ ηψιάρΟτίρά ί Γ φ  μΐκροτίραν, t^mi l ra i  
„ πλευρά) fti τάί 7<τ«« γωνίας, χα$ως χ) itt ret ευ» 
„ §ύγραμμα τρίγωνα (56) *

Μ̂ χα > JhrrcSp Οποίων ίύναταί τις V<& γνωρίτη eti 
ποίον τμμ£ε€ηκϊ( 'τρ ίτα νά ηναι μεγάλιίτερχι ή 
ρικρί/τερα* άπο 9°*  μφ&* .#/■ γωνίαι $ α ί  νλεν» 
ρα) , r&« ίποίας ζητά εν τοΉ όρ&ογωνίοις σφ»ι· 
ρικΖις Τ ριγύνοις.

* · ' · ■· »  »■ . . .  
ΐα3.  » ‘Εκλγ^ λ ά τ*  τάς λοξάϊγω νίχς ίν)ς 

,, ίβογωνίν τφαιρικδ τ ριγών* είναι πάντοτε τδ βήτ* 
„  cJilt# f«V τήν πλευράν, η ίτβΜ* ύποτάνα άς αυτήν τίμ 
„ γωνίαν „ Ιίγυν εάν if πλευρά yjvui 90* μοιρών, £ 
ι; ywwa ώταύτως είναι μοιρών 9°°  * ^ άν % πλευρά 
ifvat μεγαλητέρα $ μικροτίρα α π ί  q o 0 μοίρας, ωταυ* 
τως ι§ $ ywv/* μεγάλη τέρα % μικροτίρχ ά π ϊ
90β μοίρας. ■'■ ·

1 JU|. „  α ί  Πω πλευρά) ,  ή «< &α>
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Μ εν\ς· ύρ^ογωνίυ τφαιρικΰ τρίγωνα ξνα/ τόσον η μία 
„ ωσάν κ) ή άλλη μικρότερα/, ή μεγαλύτεροι ά π ϊ  go* 

, », μοίρας, >j ύντοτ Ανασα §έλ* εΐσόαι πάντοτε μικρό· 
„ Wp άτ-b go* μοίρας , Κ«< ίχ τδ ivavriv §έλετ 
,t ε!σ$αι μεγαλητίρχ άτ)> go* μοίρας > αν α ί $ύω 
,, πλευρά ι , ί} λ/ £ύω γωνίαι %νχι $ιαφ6ρν ει$~ας.

ia 5 . „ Εάν μία πλευρά φ »} τλ/ «ύτήν λοξ% 
» «̂ν<α τδ «ύτδ «<ϊδ« , ί( ύποτάνύτα 5έλα είσθαι 
,> μικρότερα άτΙ  go* μοίρας * άν ομω« >j μία πλευρά 
„ % η map χύτην γωνία ηναι βιαφίρυ ει%ς % η υπο· 
„ τάνυσα -άέλβ είσθαι μεγαλητέρα απ\ go* μοίρας.

Ι$6 . „ Εάν η ύποτάνυσα ηναι μικρό; έρα «ajb go* 
n'μοίρας ϊ αί λοξά) γωνίαι ^ αί πλευρα\ §ίλχν ε'ισ&αι 
„ τδ αύτν ε’ι%ς αναμεταξύ ttSv *. Sty. όμως η ύποτά- 
„ νυτα ijvctt μεγαλητέρα άπ\ go* μοίρας , αί γω· 
>9νίαιν^χί τλευρα\. &4λ»ν εϊσβαι ίΐαφόρμ ε’&υς. ■ · 

127· » ‘Εάν η ύποτάνυσα ^ μία . πλευρά ηναι τδ 
,, «ίτδ ε’βχς, η τρίτη πλευρά t§ η αντικειμίνη εις αυτήν 
„ ym ia $έλυν εϊσβαι μικρότεροι ατό  go* μοίρας ' 
„ άν & ή yarer̂ vi/τα·  ̂μ,ί& πλευρά ηναι^ιαφόρυ ε\%:, 
„ 5) ά'λλιι πλευρά $  η άντικαμενη. Ας χύτην, γωνία 
„ 9"£λ«ν ίΤτδαί μεγαλήτεραι άπ\ go* μοίρας.
■ T a 8 . „ Έάν ή ύπότάνυσ» ^ μ ιά· άπ)> τ ά ϊ  <λρξά; 
„ γωνίας fyat τϊ.αν.τυ εί$ϋς., . λο$ γωνία ,
„ ι£ jj άντικαμένη Ας χύτην πλευρά $έλυν sfoSrui μι· 
„  κρότε pat απΌ go* μοίρας ' ,άν 'όμως η ύτοτάνυσα  
& ι$ μ/α £rb τά< γ ω ν ί α ς  ηνα; διαφόρυ ει%<, 
„ .jJ λο<τ̂ . Λβ£̂ . γωνία ησξ*ΤΜβμένη εις χύτην πλευρά 
„  5ίλνν εΐτόχι μεγαλητέρα/ ά π ΐ  \ go* μοίρα ft, 

l a g .  Σ*}//«α>τ«ί #τι εύρί<τκοντα; μερικά <τυμτ
£ε€ηκ6τχ 9 Ας τά  6πο7α &ν δύναται νά κχταλάζγ
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τ>«, ίιν τό μ£ρ<&» τό όποΐον ζητά , ηναι μεγαλύ
τερος ή μικρότεροι άπό g o0 μοίρας * Κχ\ τϋτο σνμ- 
ζαίνα ότόταν τις , ίοθάσιj< μιας γωνίας χ, τίί« «ν- 
ηκαμένης at αύτ%ν πλευράς 9 ζητϋ rjjy ύνοτέίννσαν 
 ̂rijv άλλην -γωνίαν την άλλην πλευράν. Ώρέπα λοι

πόν να εξεύρηΊκκίμφ’άντό μίρ&" svit όφ&ογωνίνα'φαι- 
,ρικό τρίγωνα j τό όποιον' ζητά iltelipy s ηναι μεγα» 
λητερον *j μικρότερον από  Q0° μοίρας. *K«* i$l· at τί 
συνίςανται ίλα τά αμφίβολα συμβεβηκότα τών όρθο- 
γωνίων σφαιρικών τριγώνων * at όό τά λοιπά δύνχτχι 
σχεΗν τις νϊί κατάλάβη παραχρήμα άπό την κα-  
τάςασιν τδ ζήηίμχτ&'ί τί όποΐον Τροβάλλα νά λνσίβ 
ας rijv ’Αγρονομίαν, ^ ίπομενως ας την προσαρμογήν , 
την όποιαν ίύναται vet κώμη Ας την Ναυτικήν * αν αί 
ποσότητες , τάς όποιας ζήτα , ηνας μικρότερα! ατό 
go0 μοίρας.

*Αρχα) περ\ r!j« ΑύτεωΟ τών ’Ορθογωνίων 
Σφαιρικών Τριγώνων♦

\

ΐ3ο . Κάθε συμ.βεβηκός τών όρθογωνίων σφαιρι
κών τριγώνων έμπορα ν£ $ιαλv6jj hit μέσα μι&ς τών 
άκολώθων αρχών*

ΑΡΧΗ. α .  Εις κάθε σφαιρικόν, τρίγωνον ,  Ζποιον 
^ avy νιναι 9 είτε λοξογ.ώνιον , είτε Ορθογώνιον ενρίσκα 
τ\ς πάντοτε τάς άκολόθνς σχέσεις. 

cl. Τ ό  Ημίτονον μια,ι ot?rb raw γωνώΐί ·

«ϊ « η σροί τό ημίτονον της αντίΜμίνη; tit αντην πλ&ρζς. 
Ωςπιρ τό  ημίτονον μίας άλλης γω νίας, 
vun σρόΐ τό ημίτονον της αλώνρχς vprit ovtihhtcu « « λιΤκ>. 

Καί εκ τό εναντία»



β' Τό ημίτονον μιας -ΡΚ «λ&ροίχ, (
ς/κΜ opbt ri> Vf̂ Tovo» τ*ί a*rtx«p*W γωχίς mV «turw * 
QtT?<p rfc ημίτονον μι** λΧΧ* irX&pe*. · e
* ιχη nfit ri ημίτονον της «νηκ«μίνης γωνίχ* *V αυτί}?<

I .S i . ’ΑΡΧΗ $ '. Εκ ίΛα ri.^3^y<6we τφΛ ψ** 
τρίγωνα $$mr&int τρία .τ6τμ  m  9Μρ% rko ά<ολό$*« 
αναλογίας

.. α*. *Η ήμ«\,&μίρ& ^
.StXrtffpii T»)V tV,aC7tT0̂ fv>t>« μ<«« #5»/ X«|Jv jrtovtdiv.
MfJTtp fit xpurovov ri< νροβκ&μ&ης tit αιτην την yoivi&v

'..  .

St** wpfce ti/v *φΑΧ*τομίνηντ»κ αλλ# wX&p«V 
/S’- *H Hp*irojuuV>j μίαί -pfcf XofJ* γωνίαν ,

<StK*t expos τήν ημΐιί\.Λμ(τρον.
Qiffip η (^χνττομϊνη τη: χντίχΗμνηί Mi aurtjv rV Χ̂ νών 

«τλΑιραί ,
?«ch srpbi τίι ημίτονον rijt aXXtfi jrXibpat·

' y . Tii ημίτονό* μ<5( ify fwX&pJv,
i«M *j&{ rifv * ρχπτομ/νην τη( aXXtji *ΧΑ>ρ«ί.
QiTXfp i) »
5«tM σρ$< rw eipawtopifvijv της αντ<χ«μίνη( ytavut «ί 

οωτη'ν την όίΧΧην KX&tpxv*

13a.  ‘Offlirax r)c v& Aurjf fcv ip$oyd5yfwy β*φ«· 
pixbv τρίγωνον , τδ r& h$6(ieva μέρη fov rbv
(ΓυγχωρχαΊ vk μ€ταχοιρι<Γ^ξι κ&ν μίαν <5«rb τα* τροι/- 
γνμένως *p%ki y t ir e  rpivot vk ϊράμνι at rip a*$· 
λv&oy.
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1& . 'ΑΡΧΗ. γ\ Εit Ίλα rit Ισογώνια τφαιρικα 
τρίγωνα Α ΒΓ ($·£>); Bf.) έάν τις εκβάλιρ rijv μέν ύτο- 
τάναταν ΑΓ 'έως «ί r& Δ τιςμδον, rijv <5e τλευραν 
ΒΓ έως ας τά Ε» )§ rijv τρίτον τλευρ^ν ΑΒ έως Λί 
rb φ τίτον 9 ωςε *α^ ένα χωά τα τέξα ΑΔ, BE

ΑΦ vfc γέννι 90® μηρών, φ rb
r* μεγάλα χύχλα Εφ.,' *̂v«rA/ φαναρά*: in  &έλει τα 
γεννάν άλλο ένα νέο* τρίγωνον ΓΔΕ , ipQoyt&v 10* *xr% 
rb Δ  , r i όνοία tit μέρη ή §έλνν εϊβ&χι fox μί τά 
μέρη τα τρωτά τρίγωνα ΑΒΓ , ή &έλ*ν είτ&Χ* τλ·  
ρατλνιρωματα αύτδ.

Διότι είναι φανερά* 'in 4 μίεν γωνία Δ είναι ϊτή 
μέ την γωνίαν Β , ή γωνία ΓΔΕ είναι ϊτή μΐ 
rt/« γωνία* ΑΓΒ ,. Κα* %τι ν; μέν νλενρά ΓΕ είναι 
ταρατλήμα τής ΒΓ, tj ί ΐ  Τλευρά ΔΕ , ταρατλ ij-  
ρωμα rijc ΔΦ > if tip μετρά την γωνίαν Β ΑΓ (4©) \ 
είναι ταρχτλήρώμα τής αύτ^ς γωνίας ΒΑΓ, >j & Τλευ* 
pit ΓΔ είναι ταρανλήρωμχ ' τ ί̂ ύτοτανδτης ΑΓ , ή 
fo -γωνία Ε , ί}τις μετραται ατά τά Ψόξον ΒΦ (4©)» 
ταρατληρωμα τής ΑΒ τλευρας , είναι τύρατλήρωμα 
r it  ΑΒ. Αοιτάν τω οντι τά μβρνι τα τρίγωνα ΑΒΓ*, 
είναι ή ϊ<τχ μά τα μέρη τα τρίγωνα ΑΒΓ, $ είναι τ α - 
ρατλνιρωματα αυτών.

Ωταύτως εάν τις έκβάλνι άτά  rb άλλο μίρ<& A 
τδ ΑΒΓ τρίγωνα riji' ύίάοτΑναΤΑν ΑΓ , φ τάς τλευρας 
ΑΒ $ ΒΓ τότον , ως $ κχ$ε μία νά ,γίνιρ qo* μοι
ρών , γίνεται φανερόν in  γενναται το τρίγωνον ΑΗ1, 
Ac rb ότοΊον ίύναται ν ί (άτο^Αξ*ι τα αυτά .

134 · Ε hat φανερόν'λριτίΡν 9 in. όταν τις γνωρίζει 
τρία, ιϊέρνι τα τρίγωνα ΑΒΓ!.* $1λα {γνωρί<η$ ωταύτως 
Ας χα& ίνΧ α τ ά  τα  άλλα $ύω τρίγωνα ΓΔΕ φ ΛΗί,
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αίλλα τρία μίρη, Ιτώνω β ς τ α  έτοία έμτορϋ vk *ρο- 
τζρμ&τη μίαν α τ Ι  rkn τ poetρημίνat αναλογίας ( ΐ3 θ , 
Kj I 3 i) , up* 5 ϊτβ τα  $έλ« γιωρίσα rk  μέρη τ*  
ΑΒΓ τριγώνα»

Λυ<τ« τών ’Ορθογωνίων Σφαιρικών Τριγώνων»
135. ‘Η λύσι( τών ορθογωνίων σφαιρικών τριγώνων 

τυμτοσαται μ6νον «« $έχα ^ ϊίξ συμ€ε€ηκ6τα , rk 
brolu ημ&ς νροζάλλομεν m τρο€ληματα , χαθώί
xoiviSt συνοψίζεται αττϊ ίλαζ.

: Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α A'.

„·. ι36 . άοθάτη( μι,&ί νλευρ2( $  τ$( γωνίαο, ί|«« 
αντίκαται «« aurijv , vk etiptf r»c rijtv uwor^^<r«y. 
ί /’sryrp rb τρίζλημα rk Abaeva είναι τρία', u . μία 
τλευρα , >j αντικο/κίνη «« Λνχήκ y«v/<*, >4 γ*· 
ή ίρίή yav/a τδ rριγών* * rb ifc Jy*/ ή
υτοτόνασα , ijr/{ ευρίσχεται αμίσωοδιώ rijt a' ώνα- 
λογ/tzi (ι3θ).

Ti if/AiTovo* THt JoSm»* ywvia« ,
4Am srpbt rb i>i«rovov tya Ϊο&ηρ»# σλ&ρas.

' Sitmp ί» wiJi*perp&‘ ,
<?«« irpbi rb *ιμΐτον<Μ τΑ «wcr«viff»f<.

Συμ€ε€ηκ6( αμφίβολον * ί/i τδτβ τρ ίτα  να έξεύρη 
r)i τρϊ< τότοκ y αν αυτή jjvui μεγάλη τέρα ή μικρό· 
τέρα β«Λ go* μοίρα( (tag).

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ  ̂ α\ *Εςω rb ΑΒΓ σφαιράΐν τρί
γωνον (ϊχη : S*') 9 τα ί τ οία η μϊν τλευρά ΑΒ ίςω



=aaS% i5r * η ife γωνία r=336%aoi# ^ xt ζητη§ρ
η υτΓΛτένατχ ΑΓ.

• ■ .  ~

Π P A S I t .

Tb ήμtrovSv rf}( γωνίας r==36*,ao' * Ĥ /re. της 
πλευράς AB=3i}3\ i5 * l Μμι9ί&μ$τρ& ή rb ημίτονον 
της 9̂*̂ { γώνίχς B * Η/χ/τβ«> riji uT0rav<ir>}i Α Γ, 
*r« eupir**rxi 4 .1%47f*

Aay. a3% i5' . . . 9 .5963i 5
Aoy, ημιίιχμέτρ., .. 10,000000 

A/wi/Λ. παρχπ. r i  Aoy, ημιτ, rs=36°,ao' o.aa^SaS

κίφ» · ♦ » ♦ « ^·8ΐ36^|ο

θίτφ* b ημιτΰνολογάρώμ<& 9.8a364<> άνταποκρίνεται 
κυρίως ας τάς 4 ,β»47*· 03ίν ij ύποτάνντα ΑΓ that 
4 « V fc \  π ρίπ η vie η vat μκροτέρχ urb 90*7*0/-
pxt, v^ehat l3 8 % l3 ', άναπλ>ίρωμχ τών 4 ιβ4 7 », 
&v πρϊπφ vie ηναι μεγαλητέρα άπ'ό go6 μοίρας * Λίτ< 
&  rSro rb τ ρόβλημχ είναι άπροτσι6ρις&* η ύτοτβ- 
vvtros rb νά ζνα/ μνεγαλητέρα $ μικροτέρα απ'ό qo° 
μοίρας, ι§ Λα rSr© «/ Λίω λύιΓΛί ίύνανται vie ίχωτι 
χώραν , κα$ώς έμπορα rtt vie πληροφορη$$ ευκόλως 
ατό  rb <r. τχημ α, «ς rb ύποΐον tie 9ύω τρίγωνα 
ΑΒΓ ^ Α0Η δυνανται , μϊ την χύτην γωνίαν A , 
vie ίχωτι τ%ν ράν τλευρίν ΒΓ Ίτην μί την πλευράν 
ΘΗ', τάς h  ύποτ&νύτας ΑΡ ί$ Α.Η άιχφόρνς * άν 
'όμως μαχρύνη την ΑΓ )$ ΑΒ ίως 5 vie σνμτέταν «ς 
rb Π 9 §έλ& ί$5 Ίτι η ΑΗ είναι άνχτληρωμχ τη̂

Τ6μ& A'

*ΒΙΒΛ! ί A. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦΑ. Γ. 89
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ΑΓ* δϊοτι αύτηείναι άναπλήρωμα της ΠΗ, tfrii είναι 
ίση jU> την ΑΓ * ίταν ή ©Η \ναι ίση με την ΒΓ.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ β\ ΎτΰΜτω την πλευράν ΒΓ=3θ% 
την δϊ γωνίαν Α = 5 θ °* )$ ζητώτί}ν ύποτΑνυσαν ΑΓ, 
Ατόκρι: 4οβ,4 5'·*> ι 39 j i 5 f.

ΪΙ  Ρ Ο ft Λ Η Μ A *BV

ΐ37· Δ 0$ Α της μι&ς πλευράς >$ τη9 γωνίας, ήτα 
ύποτΑνα Ας αυτήν , vbs fifyjj τ)ί την λοιτην λοξήν γω
νίαν, ‘

‘Εάν ΙκτΑνω τάς πλευρΖς rfi rf<yc5wf , ίυνΛμ*/ 
να ' μεταχειριστώ την δευτίραν αναλογίαν (ι 3ο) δτω»

Tb. ουνημιτονον r$f Soiiimt σλΛρβΓί >
5«μ wph« T»fv ifltU<A,af«rpov.
Qtwfp rb σνν»?μ(ΤΌ»ον ri< JoSwij* ywv«4,
<t« h wpb* tb Ημίτονον τίβ <χλΚ>μ yw*»&i. 

£υμβεβηώς Αμφίβολον (lag).
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ a\ Ύπο&ότω την utv πλευράν 

B rssao ® ,^ ', την Jb γωνίαν Αβ=45%10* * *f 
την γωνίαν Γ [τίναξ^ <?'. σχηΐ &').

Διά νά εϋρω λοιν'όν τ!)ν γωνίαν Γ » παρατηρώ ίτι 
fev δύναμαι να προσαρμόσω Ας rb ζήτημά μα ν δε μίαν 
από rkf δρμηνευΒτΑσας Αναλογίας τδ ( l 3o $  l 3 l ) ‘ 
διότι δόν ϊγω  , εϊμη δύω μόνον ίρνς γνωςυς, ι§ δια 
ταύτην την αιτίαν Ιγά καταφεύγω Ας rb τρίγωνον 
ΓΔΕ 9 «? rb ίτο7ο»  ̂ μ̂ ν ΔΕ πλευρά είναι παρα
πλήρωμα τής ΔΦ, ήτις είναι μίτρον της Α γωνίας, 
ξ δϊ πλευρά ή η ύτοοτΑνυσα ΓΕ είναι παραπλήρωμα 
της ΓΒ , $  η γωνία ΔΓΕ είναι ίση με την γωνίαν
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Α Γ Β τ ή ν  iwotav τρ ίτα  v~k slipa* “oS i* &( thto rb 
τρίγωνον ΓΔΕ εγω δύναμαι vx τροτφρμίτω (ύκίλως 
rijv* fovripttv αναλογίαν' rfc τρώτηο $ρχ$ο (ι3θ).

Π P AH I s .

Tb Ημίτονον τ%( ΓΕ =2 96°, 4^' > ταρχτλήρ. rij< 
ΒΓ*Η//<ί>. t) ί/xfro. Τή( tp îjf γωνίας ΓΔΕ* * Ημίτο. 
τ ς̂ ΔΕ a s  44%S°#» ταρατλιίρ. tf)t A * Η/λιτο. rijb 
γωνίας ΔΓΕ ,  %ης &ΰρίτκ$τα( 48**43*

' V

Λογ. ^<r.AE=m44°?3of 9 &4®a 18 
Aoy. . . .  to.oooooo 

ΑΡ&μ» ταρ. r i  Λογ* πμιτ» ΓΕ=69°?4^ ο·©Δ77®9

κ*φ. * . . * « 9*^7^9a7

ΒλΙτω Aoirbv iii f  «ί rtvaxai τι$ν ίμπόνων, ϊτ< 4
9 ®7^9a7 Αντατοκρίνοτα* 

ά( 4δβ4 3'· Ŵ sy  ̂ ΔΓΕ, >$ ίνομίνως tj ζη-
τυμέν* γωνία ΑΓΒ «&«<4®*>4^*  ̂ 13 1%I ^  * &6τ< 
&ν that τροτ&ωριτμίνον «ία» &> rb τρίγωνον ΑΒΓ 
(τίναξ* ς  * <τχ>): &') τ«δτβ* ». χαδα< rb τρίγω* 
νον ΑΒΓ <τ . <τ%: /) * $ τοάτον καθώς, rb τρί
γωνον ΑΘΗ τδ αώτδ β-^ματ^ * that λοινςίν άτροτζ 
4[6ριςον &ν tffpivjvf vk λάβνι τ)ς τη* γωνία* ΑΓΒ \ rtf* 
γωνίαν ΑΗΘ, ijnf that χνανλιίρωμα αν της,

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ β\ Εγ ω  ύαο$4τν rip μϊν πλευ
ράν AB=3a°,aor , rijv ib γωνίαν Γ==48β,54/ * $ 
£#Τ(ί A.

’AtUp, tvplrxki avrip fa r4 T/uywjiM AHt=^Sl%io<> 
$ s=3ia8%5o'.

0ΙΒΛ1 : A. ΤΜΗ. B. ΚΕΦΑ. Γ . g*



Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Γ .

ΐ 3 8 .  Δο3«τι# μιάζ τλευραί, rfjt γωνία; ,  %τκ  
ύτοτβνα «ί aCrijv, vie εύρη rU rfy άλλην νλενράν.

“Εχω αμέϊω ί h  rfj( δειπέρα* άναλογία; rffc β' 
KPXfit ( i 3 i ) .

*H ϊφΛπτομ&η rvfi So$<W ywmt ,
9ot« wpb{ rt}v ψώιάμηρόν.
QitJip >)' ιφαντυ/ίάΐ) τί*: yvŵ if wX&pa*, 

wp&f rb ημίτονον rtit ζφνμίνρ «τλ&ρα«. 
ΣυμβφηκΙί άμφίβολον ( 129)·

Κ«* αν βάλλω την ημιδιάμετρον β< riv τρύτον 'όρον, εχω.

*Η •/μίΛαμίτρ©·’»
?ά« *pb$ rtjv σανίφαιττομινία» rit yvu ît ywvm.. 
Qitrfp d‘ ιφα,τττομΑι» τί« yvwsiji ττλινραί,
9«t« »pbi re* ημίτονον riji ξητνμΑηο irXtupM.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ a' ." e* « i} μ*ν πλευρά ΒΓ=25%4<>', 
η δέ A sas 5 θ β * >$ άβ £>jrii3$ 4 πλευρά ΑΒ 
( π / ναξ .  ς 1. β-χ»}: 3 ') .

Διά νά εΰρω την ΑΒ πλευράν , δύναμαι να με~ 
ra%ept<r$(£ κατ εύ$&χν την δευτίραν αναλογίαν tfc  
β'· άρχϋ( ( ΐ 3 ι ) .

Π Ρ A S I £ .
• < * · % ·· · ·*

ΔΦ Ιφαπτομίνη τήζ Α γωνία; =  5θ* I ΑΦ ημι* 
διάμετρον I » Εφββττβμ^»} rijc Β Γ = 2 5 β,4 °  I Ημ*«-

A B = a3°,47·
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Αογ* ί/*/λ · β : *ι , · ·  ioyooooc© 
Αβγ. kparro . (a5*j4°) -9*68 174°

Χύναφον I

^ . - . 1

{
Κ εφ * · . . . . 19*68174°

• Λογ* ίφ αττο*  . (5θβ) 10,076186 

#; ... » ;  9*6ο5554

‘Ο $μςτονολογάρώμ& 2r@* ίντανοαρίνεται a t  
*3%47». *H ζητυμίνή λοιπήν νλευράΑΒ tfyat a3*,47* 
ft 15 6 *,13  ̂* *<*&·’$ *isrd«< μεγαλητέρα ft μι- 
Λρατίρχ &rb 90* μοίρας ,  ft x,x$* 8 ft&A* άι^χη άς 
t l  τρίγωνον' ΑΒΓ ft «? rb τρίγωνον ΑΘΗ.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 0 '. 'ΤτοΘίτω φ  πλευράν 
ABs=59°,ao' 9 φ  <& γωνίαν Γ = 7 5 *  * φ
πλευράν, ΒΓ.
‘KrUp. 26%5ar , ft i5 3 * ,8 V

Π P O B Λ Η M A AV. " ' ! .

139. Δ&δ̂ ιτίίί μιαςτλευρ&ς, >§ της γωνίας, ητις 
τεριέχεται άτ* « ύ φ  >$ *arb φ  ύποτάνυταν ,  νά 
βίίρη τ)6 την άλλην πλευράν*

Έ,ύρίτκω χύτην άμίαως ίκ  φ  πρώτης αναλογίας 
φ  Δευτέρας kpy)]ς ( ϊ 3 ΐ ) .  ·

*Η ημί&άμ(τρ&* * -
?ά« wpbi φ  (φαιττομώρ φ  γνω<ίης yav/at.
Q<t«p rb ημίτονον της γνώμης *Χ&ρα«,
<Γ«χη »poi rbvf’φΛίττορίίylu) της ζητνμάης πλευράς;" 

ηπς ε1τ$αι ΤΗ αύτβείίυς μ\ την fodetrav γω
νίαν ( ι δ 3).



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ λ\ "Ε & ίμ ύ  ΑΒ τλίυρ*=*5θ% 
4 <h γωνία A s ?  6&°‘ »$ <ic rtrfjj 4 τλέυρϋ ΒΓ 
( τίνχξ. τ .  τχ,η : &'). *

9 4  ΜΑΘΗΜΑΤΑ' THE ΝΑΥΤΙΚΗΣ

Π Ρ A S I ϊ , • » *
ΑΦ ήμι& 1 ΔΦ Εφαντό» rijt A =  6ae * * Ημίτ»

riff ABiaiSo*’ * Εφαντο. της ΒΓβ55®,ι4'·

Ζύναψον <|
Αογ. ίφ αττ. (6ae) ιο .2743λ6
Αογ. ιψιτ» (5 ο β) 9 884^54

Αφαιρετόν |
Κι0« « · · « a o ,i5858ο
Αογ, ημιίί . . 10.00000Q

•

* Αιαφ. . . . . ίο . ι5858ο

Ο 4μιτονολογάρώμ& 5r@- άκΓ«τβχ;/νίτ«<««55°, t^ · 
‘Η τλδϋ^λ Ao*rbv ΒΓ shxi 55%ΐ4·

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ β '* 'Υν&έτω τ$)ν μϊν τ λευράν 
B r= 48*,a5 f ,  την & γωνίαν Γ==53°,ΐ5' \ j$ ζητά 
τή» πλευράν AR‘
Ά π ί*μ  450,3‘.

Υπολαμβάνω 'in αύτχ rot ναρχίάγμχτχ είναι 
hank νά *α§·$ηγήτΗν r h  Ka§‘ ϊνα. miSt %%tt vie 
πράττη ^ at τά ΙπΙλοιπχ τυμβύβηκότχ. Atit vk μην 
αφήνω %μως Timore, rb Irolov $ύνχτχι vk ετ&υ— 
μήνη τ\ζ at τμυτην την CriSeriv ,  ίγω $έλω ϊωιτα 
at κα§* ίν άν\ τχ προβλήματα , rie bvolx μίνβν 
να λι&8ν, πρίτΗτχν άναλογίαν μί rk π α ·  
ραδάγματα ,· επάνω at τά ΙτοΊχ δϋνχτχί Tit να γυ- 
μάζηται χφ' ίαυτδ τη 9 χάμνων τάς πρετότας προ·· 
ταρμογας.



ΒΙΒΛΙ t . Α. ΤΜΗ, β.ΚΕΦ Α. Γ. 
%

η Ρ Ο Β Δ  Η Μ Α

14ο. ΔοΜτης μνι&ς τ ><νράς 4  τ%ς γωνίας, η τις 
τεριέχεται arb  auryy rfcv πλευράν 4 τ&> ύτβ*
t6vhcav, να^εΰρχ rU την ύποτάνοσαν.
' ' ‘Ε ξ ά γ ω  t k i  π λ ε υ ρ ά ς , 4  σ υ μ π ε ρ α ίν ω  Ctrl· r i p  τρώ* 
hjy awtAoyfay rfc foot (pat ip%(j< ( l3 l) .

'H ^A*V,rP®J * ' '
< iix H  t» p itT t fv  C W t Q x V T t y i w  Tlji eX&p«t ί

. iltjrip ri ffv»̂ u(fsvoy fit. Jo&Mff# ywvut,
9«« β-pit t v̂ συνιφΛΛΤ«/«ν* rtfi υ*οτ«ν*ο>ί>

Jfr<i θ'έ/α «Zrta/ μικροτίρα arb  90*-: μοίρας , &ν >} 
πλευρά ηναι tS aurSt elifo/9 μώ την fo&Mtuv γωνίαν
0 * 5 ) .

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ.  *Tw©3lr« μάν νλενράν
ί  αβ *  3 6 * , 43 ' \ . , Λ ,
{  ΒΓ =  5α , S8 £  ^  » τ» ' >

1 — 1 \ *

£ijr<S rjjv i?fer«Wfe,«y ΑΓ

\τ6κρ. 38*, 55* .  6a * ,35 '.

I 01 ---  1
V I . · ·

{ A =  aa*,3of I 
Γ =  46 ,35 f  * $

[τ ίναξ . tf , e·#*: y  ).

Π P 0  5 Λ Η M A  s '.

14<· Δοί«3Ί}ί puof πλευράς 4 τ ί̂ γωνίας, ητις 
τβριίχετχΓ imb την ιδίαν πλευράν 4 άτ& rijv ύτα- 
τάνυσαν, νά εΰρη τ)ς την λοιπήν λοξ ν̂ γωνίαν. - 

’Εκβάλλω τάς πλευράς , 4  συμπεραίνω urb την 
νρωτην αναλογίαν της πρώτης αρχής (ΐ3θ).



Ή*»fuA«V,Tf**V
<τ«« »ρόί rb συνημίτονο» τηί $ο$*σηί »λ&ραί.

' Qi»tp rb ημίτονον τ?ί ie&wifc yvvu t,
<?έ'χ« wpb* Tb cuviipwrovov r *  φτ*Μ* wj< yuvcij, 

ijr/< θ’/λΛ efota* τδ «ύτδ  .tf& f /*> $O$£<rav τλίυρ& ν, 
Π Α Ρ Α Δ Ε Ι Γ Μ Α  . *YT o h ir u  την μ ϊν  TAeupitv

ί 8 Γ = 3 ι % 2 9 ' )  f r = 4 0 *» ° Ί
| aB = 3 o , 18| ί " ί « * * Λ |a= 5 i  , . 5 /

{ r }  (r/w{. ? '.
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ζη τώ  rijv yuvixv

*At U(· 56e,46r . 47*?4<j '.

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α Z

<4 ^ · ΔοΒ«?<£ν rtSv i'vu τλ ιυρΑ ν vk eCptf rU  την 
ύ τ ο τ kvvTCtv»

*Ε κβάλλω  τ ά (  vX eupkc » i§ eru/jtTepetivv uvsb την 
τρύτην ά ν α λ ο γ ίχ ν  τη( τρω τή ί ctpyfis ( l 3 o ) .

*Η wiJlJptrpfr' %
vrpbt rb συνημίτονο» μι at ' f f i  tjX&fxJ*.

Qiwip rb συνημίτονο» τη( αλλ*  *λΑ>ρ«ί, 
ς ίχ *  npbt rb συνημίτονο» τηί υττοτ»νοση(\

Α ν τη §έλΗ eM ctt μ ικροτέρα u r b  9 ο0 μ ο ίρ α ( uv α ί  ίύ ν  
τ λ ευ ρ χ I ηνχι τδ αύτδ #ίίδ$ ( ΐ  2 4 ).

Π Α ΡΑ ΔΕΙΓΜ Α . *Ywo&ir« τήν τλ έυ ρχ ν  ΑΒ =
f4 o % 3 o O  f  3 ο ° ,  ο ' |

1 76 ,-4 / τ ί'  ΒΓ— 166  , 4  j
^  £i?rci rifi> ύ τ ο τ ά ν ν τ α ν  AT (<r^e»j: θ ') .

Ά τ ί * ; .  4 8 eJ4 9 # · θ 4 % ? 6 '.
προ-
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Γ^Ρ Ο Β Λ Η Μ Α Η'.

•>43 · Δο&«β-ί£μ rtSv δύω τλιυρΑν , |{/  ̂ r*e
μίαν «rb τ̂ < λοξλί γωνίας.

Σνμτtepxivp ,&μέτως άτΌ τήν τρίτην Αναλογίαν της 
δνυτέρας ap tft  ( ΐ 3 ΐ).

T i  ημίτονον τ ί ΐ  wpU τι# ζητνμίνρ γωνίψ t»Xtvpaj , 

? « h Jrp6t tmv ίρ&πτομίνην τής λ M m  * X & p a t .

Qitrip *) ijpu Λο^τρ®-,
<τά« πρ̂ ί τι)ν «<J>jttsrro/utt“ν»jv τ$ί ζηταμ^ης γ<4νίχ(, 

τ̂/« Λ /  τ* αύτδ eXht μ* τήν τλίυροίν , ή ίτοία 
ύνοτένβ «< αυτήν* ( ΐα 3).

Κα) &ν Αά/3ω τρίτον ίρον τής αναλογίας τήν ήμι· 
διάμετρον , δύναμαι να tW& ντως >

* ν  · '  \ i 4 * Τ ι
'Η ι̂ υκδκί/χίτρ®- ,  ̂ ν,... °. '■ · ■- )
<?Λκ! τ*». Ημίτονον τής ?pbt rji pfrttjjL&it 7™*φ

, * wtXivpat. ; Κ ' ν' /.
Ωςια»ρ ij ffuw$sorropUv>> τ>»ί Xwwiji irX&p«i;; · ‘ '
?(xh iffhiT^v δονιρο,τηομίννι» της ftrauivw ywv&t.

· ';« A ·> Η
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. Ύτο$έτω την νλίυράν Α{* =  

μοίρας ,  την πλευράν BEi4 8 V $ 'V
1 4 5  ,* ο  J

t§ ζητώ την γωνίαν { “ Ι·
f S J \ l W

~ \ 3 8  ,S o /

*Ατ 6κρ. 6ο°,49 ; · 58°»ι3^

Τ$μ@· Α '
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Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Θ'.

Ι 4 φ  Δο9-είτης μιας πλευρά  φ Γί** ύνοτανίτης ♦ 
vk εΰρη τϊς την άλλην πλευράν*

’Εκβάλλω τας πλευράς, >$ τυμπερχίνω άπ ΐ την 
Δευτέραν αναλογίαν της πρώτης άρχης (ΐ3θ).

T b  συνημίτονον της δ&ποης β λ & ρ α ί ,

ς/χΗ wpbi rl)V JjfiiAcijyitrpoy.
Uiw tp rb  συνημιτονον της ο νοτανίσης»

5 tx «  a-pbi rb  αυνημάονον της ζητνμι'νης «τλΛ ραί ,

Αΰτη §έλβ eJrOxt μ;κροτέρχ άπ\ 9°° μοίρας , αν ή 
Θητχ πλευρά $ η ϋποτάνυτα Jpxt τα αυταε'&ας (la?). 

Π Α Ρ Α Δ Ε Ι Γ Μ Α .  Ύ το^ τω  την μάν υποτάνυ- 
' 6 ο °

β-αν ΑΓ =  < ^

(Β Γ = 4**,Λ &

λ . 17rosJtTW την μΛν υπντνινν·
, 2θ' 1

> μοίρας , την & πλευράι
’ 7 i  · . >

Γ ΑΒ 1

ιβγ|·
,3&  )

| α Β = 29 ,S o Υ  * * * *  ’ * · « * " * *  

’Ατίκρ. 47%53' . 4 ι °»ι 4 ·

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  I'.

ϊ 45. ΔοΒ’ατης μιας πλευράς >§ rfif υπ οχ ένατης , 
gtfp# r̂ c την γωνίαν , ljr/c πεμίγετας άτ)> χύτάς, 
*Εκβάλλω τάς πλευράς , συμπεραίνω J£ t o ' Την 

δευτίρχν άνχλογίχν της δευτίρχς άρ%ης ( ι3 ι ) .
*Η erwipuxτομάητης έ&ατης άλ&ράΐς, 
set»  crpbt tV  ημςΑ&μίϊρφ»' · ~; · \  λ ./ ’

Ωί*·ίρ »f συνίφχιτΓομίν»» τϊ< t>5roTHv«cijc,
9«« wpbi τύ συν̂ αίτονον της ζητνμίνης γωνιάς,



%

Jjr/« *§έλα έΜαι οξεία atv η fo(lei<ra τλευρά j£ η υτο~ 
T&VHTX %ν&1 Τ« CtUTtt έ’ΐδϋί ( , a 7)·
1 ·Κ«) &ν λάβα) τ  pci rev ifpov rije αναλογίας rijv 
4 μ̂ετρον ,- δύναμαι να κάμω ταύτην τήν #U»jv άρα- 
λογίχν,* i I

ΒΙΒΛΙ : A. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦΑ. Γ. 99

'Η ημ*^/μ4Τρφ9
?*χη λ·(κχ TtjV ι'φχτΓΟ/λή̂ ν rijii Ϊο0«σ>)ί σ·λΑ»ρα*. 
QiWif ί» σννιφλ»τ&̂ Λι> τζ# , * .
5ίΧΜ ττροί το οννψιτονον τζί {V epv* yuvUt.

C

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. ‘Ττοί^τω τήν ύτοτβν&β-βν ΑΓ =
f5a% 36 ') ,. fA B = 4a°,aQ'|
•Ι5 4 ,  7 \ Μ * ' ' ή " Τλιυ>ί“' \ β Γ— »3 , 10*1 '

^ ξ'ιίτίί την γωνίαν {  Γ 1  (νίναξ. *\ τ χ . S'}· 

'A rty . 45% 5α' . Λ7 ΐ 0,58*'. .. . .

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  ΙΑ'.

146.  Δ ο δ β Χ ίίί μ ια (  πλευράς ^  τ«< υνοτ άνετη ς  , 
νλ €0ρ9 τ<« τήν γωνίαν, rijv υτεναντίον άς την δο* 
&$rav πλευράν.

*A?rt r̂ y διυτέραν Αναλογίαν τ?< τρωτής xp%Ht δύ
ναμαι νά τυμτεράνω αμέσως (ΐ3θ).

To ijfAfrovov τΐί υτοτΜνβσ* ,
Such sypbi T17V »>̂ icJ\,apurpoy. ,
Qiwfp rV *ήμ>ίτονογ της SoS7«er»)i· wXAij>*i| .
<?«« wpbi rb ijpUTOvo'y τζί y»yiii , Ttji virivavriov Λ 

*ντ^ tfey σλΛρί .̂
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Αυτή η yuvtct είναι r e  aurS είδας την ίοΰβτχν 
πλευράν ( i a 3 ) .

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. *Twe3lra) την μ\ν ύτοτάνααχν 

AV—  m  μοίρας την & τ λευράν

Kj ζηζ<$ την γωνίαν { * )  ( τ ίν α £  ς·'. τ χ .  θ ' ).

’ατέκρ. 54°, 44' · 4aM a'·

jtAtv υ7Γοτανα<τχν

{ ABs= 4 5 %  ο ' Ι  

β γ = 3 3  , 4 5 ;

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  ΪΒ'.

ϊ47· Λβ9Γ«β,»χ τί?ί ύτεοτάνάτης κ) μι&ς ατ\ τας 
λοξία γωνίας t vie εύρη τα  rtfv wpU rjj δό^άτη γω
νία πλευράν.

’Εκβάλλω , $ τυμTeραίνω awl) τί)ν τρίτην ανα
λογίαν της Δευτέρας άρχηί ( ΐ3 ι ) .

Tb ffuv̂ fovev τηι So&Hffip ywvixt»
<;t x« σρ6ς rtjv συνιψαντομίνην τηι υ JrorHveoif{.
Q<jrfp η ημfJL*ptrp&*.
?ixh wpbi rtfv συνέφαττομίν* τί}ί ζητ*μ/νη( πλιύραι, 

ijr« 9Ά« εϊτ&αι μικροτίρα ατό go° μοίρας, αν ή 
δο$άτα γωνία j§ jj ύ&οτάνατα ηναι τ5 aura ε’ιδας ( ιλ 8).

Κα> αν λάβω τρίτον 'άρον rfjt αναλογίας την ημι· 
διάμετρον > δύναμαι να eimiS ,

τρο{ το ουνι̂ χίτονον τ?ί yv»s»){ yuvta(.
Ωίτίρ H* «φατττομίνΐί τ?ί Μτοτκνββ̂ ί ,
5ΙΧΗ TTpoc τ!>ν ί’φαΛΤομίνυ» της ζητημένης σλ&ρΐί.



ΒΙΒΛ! : A* ΤΜΗ. Β. ΚΕΦΑ. Γ. l o t

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ . Ύτο^έτω τ$ν μϊν ύτοτΑνβταν

AT: Γ79% o ' !  
17° »*S /

μοίρας, την δί γωνία Γα= 48>»'1
^Γ==ί5ο ,ao J

ι§ ζητώ rijv rfovpAv 

y A t  Up» 73ej4 ^  » 6ο%39'.

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  ΙΓ'.

( τ ίναξ» ς.» ιτ.χη» ^  ).

148. Δΰ$β<της τής ύνοτανάτης )§ μ άς  Arb τΆς 
λοξΑς γωνίας , νΑ εύρη τ\ς την ταλέυρϊν , f a t  ντο· 
τάνπ Ας αυτήν τί/ν γωνίαν»: .

*Ατδ rV τρωτήν Αναλογίαν τής τρωτής αρχής (ΐ3θ) 
δύναμαι να τυμτεράνω Αμειτως ατως»

'Η ημ(ί(αμντρφ*,. . .
?<χη opii rb ημίτονον τής ύποτπννσης.
Sltvto rb ημίτονον της SoSfat yvvtctf, 
npu rb ημίτονον της ζηταμίνης ττ\&ρας,

f a t  §ίλα elrtiat τδ auru ei'iai /χ̂  τήκ δοϊϊ&ταν γωνίαν
( ia 3 ) .  .... . t.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ “Εςω η ,μίν υτοτΑνννα ΑΓ =

μοίρας , ή $b γωνία < V  ^
1 r=4° Ji f · 0' }I  3ο , ιο  J

Ας ζητ\{3γ ή νλενρΑ
ΒΓ
ΑΒ

Ατόκρ. a6% 4r . ι 8 ° ,5 ι #. :

{rivet ξ» ς» τ χ .  S').
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«

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  ΙΔ'.

ΐ 49· Δο9·<ίβ·ΐ}« τής ύτοτβινίτης , ^ μιας τάς 
λοξάς γωνίας , να εΰριρ τ )«  τή ν  # λ λ ΐ)ν  λοξήν γωνίαν»

’Εκβάλλω 9 ^ τυμτε ραίνω ατό τήγ νρώτtjv ανα
λογίαν τής Δευτέρας αρχής ( ΐ 31) ντως >

% * 4
*Η ^((Α ,άμίτρ®0 ,

5 { κμ jrpoi rljv  ίφ χτττομ ί vUu τ ίβ  ic&w»js y t t v u t .

Ωίττ<ρ Tb cuvHpurovov r ijs  UTroTHvsffw ,

Προί τήν cvvtipxinopivnv rifi ζητημένης γων&ς.
Αυτή ή γωνία $έλ& εί<τ$αι τ δ  αίιτΰ ειίυς μ) τήν 
ίο&βιταν γωνίαν » 'αν ή υτοτάνατα ήναι μικροτίρα ατό 
9ο 0 μοίρας ( I a6) ,  ή θ ^ λ «  εΐτ$α> όξάα α ν  « /  ίΐΐω  

π α τάτη τες  ήναι τ δ  « ύ τ δ  £Ϊίίδ< ( ΐ α 8) .

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. ά .  *Ε<τω ή μ\ν υτρτάνυτα ΑΓ 
=== 70% a o ^  ,  ή &  γ ω ν ία  s s s  4 θ β * τ$ ζ ' l f n j9 jf  ^

ywwa Α (τίναξ. ς·'. αχ» &').
Είί rare 7»b τρό βλήμα $έν buvarut Tit vet etipy τήν 

γωνίαν A , ντε «ί rb rpi'yvm ΑΒΓ, Iίτε «« τώ $ύω 
τρίγωνα ΓΔ Ε  , ΑΗΙ , άλλα τρ ίτα  νά μακρύνχ νρός 
τάτοις τήν ύτοτάνυταν 'έως a$ rb Ν , κ&μνων τήν ΓΝ 
iirijv μϊ 9°° μοίρας. Πρίτα *να μακρύνγ ακόμη τήν 
τλευράν ΒΓ μέχρι τδ Μ , ι§ να τεριγρΑψ*} τό τό· 
ξον ΜΝ 9 rb ότοΊον είναι μέτρον τής γωνίας ΜΓΝ 
=  ΑΓΒ (α). Αρ’ δ λοιτόν κ&μ$ αυτά , ίύναται νά 
εύρη εύκ&λ®* τήν άκόλυ&ον Αναλογίαν.

(c t ‘ Avr>) if εξαγωγή  ί ίν  « 'χ π  χώρχν σα ρά  μόνο» ms

τ * τ ο  το πρό/3λΜμα, λ, ms rb  eutoXeSov i)V*V « ί  *Λ*ίνμ μόνον 
τα ονμβίβηκότα , «β τ ά  οττοία 9 ·<«ρ«τ λ < if σ χ / σ ΐί μ ίτα ξυ  τ ί ί  
JroTMveffjfs ·?$ιΓ Xo^Jv yww<Jv.
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ΓΝ : ΜΝ ΕφΑτ**,. rfc γω ΰαζ  ΜΓΝ =  
4θ° * * Η ‘ΜΤ* Τ$4 ΓΔ SSS 19% 4°^ ί Εφ#ττ>· τ3< 
δ ε ,?3= ι 5%46'.

 ̂ Γ Aoy. Ιφαντ» 40==
Σ ί«ψ « I  · Ι 9·,4ο'

{
Kf(p. .

·» Aiy_ .μ,>.

9·9^38 ι 4
9·5«27θ46

19 4^ο86ο 
10.000000

Δίαφ<; . ·*■'·■ . 9·4 0̂^̂ 0
* t . · i.' . ‘ · ' « 1.' + \ ' ! -

* ,  \

Ο ημίτονο λογά ριύμ& δτφ* άντατοκρίνεται «< ΐ5°,46'. 
Tb ταρατλήρωμα λο/itfo ΔΦ lefriai 74°>Ι4/ »
μέτρον της γωνίας Α.

\ . .

Π Ρ Ο Β Λ: Η Μ Α IBV
\ . ·, > · ο; ■·: . * : : j> , \ ;*

.Ι$9 ·; yayttSy# να f Cpyj
r); tiji/ ντοτΑννταν»

' 'Εκβάλλω τά« πλευράς > νυμτε ραίνω Amb τψ
ί'ευτίρα  ̂ Αναλογίαν της Δευτέρας αρχ^ς ( ι3 ι) .

·. \
. · . » , · ·  V  1*> , ■ · · . , . · - * · * · * ·  . 'f -s * \ *'· ·^ * '· · % ' * · '

. ’ *Η (ρχτττομ'νν μ((ί( τ^. λρξ̂ ν γυvt’Sv ,:
9fXH wpbi; Twjp^xtftpo*.. . ,

flpbi Tb ffuv̂ ifovov rltf uVoTijljfcffttf'*
%nt &έλ* th.Qat μ ιφ τέρ* &irygo*'μοίρας kv at $ύω 
λοξά} γανίαι $vat τδ αύτδ $’$ui ( 126). 1‘,·;;
• · ··' '· Uto · ____ , .· ·. .·■- - '

Λ \ · ·  · - » ' ' · - ^  · *s ■ » ♦

]Kal\. $*Ά£$ω τρίτον opov της αναλογίας *fijv fair 
διάμετρον , δύναμαι να κάμω την ακίλα^ον ντως



'Hpuii I Συνεφα, μιας τών γωνιών * I Συνεφα» τ$< 
ίίλλνβ γωνίαο * Συνημίτ» της ύνοτανάτης»

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ» *ΤτοΗτω την γωνίαν Α=< ^  \

ί  67
μοίρας , τήν & γωνίαν Γ =  < ^  > * X. ζητώ rijv

1 7 7 · Μ
ΰτοτάναταν ΑΓ (τίναξ* ς» αχη: 3 ).
*Ατ6κρι* 'Εκβάλλω την ύτοτάναταν, ^ μίαν τλευ· 
fstv , ως άς rb τροχ̂ Ο/χ̂ νον τρ6βλημα * ^ ευρίτκω
4δ% 8' » 8 4 ° ,3 6 '.

Π Ρ Ο  Β Λ Η Μ Α  /*'».,·

1<4 ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤΙΚΗΣ

• \ · % ,
ΐ 5 ΐ .  Aofaurciv rciv <ίΟω λο£«ίν γωνιών* vk εύρη 

τ)ί μίαν άν'ό rki πλευράν 
’Εκβάλλω τ&ς τλευράς , τυμτεραίνω την άκ&λ&ον 

αναλογίαν άτ\  τήν ντρωτην τή( νρύτης άρχήt (ί3θ).
. ·. , · . ·’ Γ

Tb xpurowy τχ« tjporxKfttviji yvvt&t w tijv ξ^ημίνην
. *λ?υραν»
<γ/χη Trpb το συνχαΐτονον n ji  αλλχ* ywvmi.
Qiwtp >) χρκ<Λ,«/*«,ρ®"’»
Πρί>ί rb συνημίτονο* rift ζηΤαμ&ηΐ τλίυραί, 

ijr/i cJv«< τδ «Οτδ βί^< /xi τχ> γωνίαν > ή 4aro/« On 
«$ ayrify (ia3).

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. ‘Tffi&irw τ̂ ν μϊν γωνίαν A s=

μοιραί, την γωνίαν Γ'



ΒΙΒΛΙ; A. ΤΜΗ. Β, Κ£Φ« Γ. ΐο 5

>$ ζητώ φ

*Απόκρι. 3 ι %4Β? · 3 3 \ ι? ',

(φ α ξ *  9 . τ χ n: 9 ).

' ΛΥΣΙΣ τίν Σφαιρικών Λοξογα>ν/α** Τ^ώνρν.
·. ; «  ·· c *’ · * - . * ^ ν, χ- γ :

I J  ^

ΐ 5 μ . .  Δύναταί ης.νά τροβάλή δώδεκα προβλήμα
τ α ,  διά φ  A6«vvr<£j» σφαιρ>κών λοξαγωνίων τριγώ
νων ι μεταξύ των όνοίών that όκτω , τ ά  ότοΊχ απ α ι-  
τδσ ιν , ϊ η  rb δο$ίν τρίγωνον πρότα  νά^ βεταβάλ- 
9$ eit δύω όρ$ογωνίχ τρίγωνα hit μέσω ivit τόξω, 
άγομένω κ α τ ά : κάθετον α τό  μίαν τών γωνιών Ί τ α -  
νω fit φ  πλευράν , ijrtf ύτοτώνει at αυτήν φ  γω
νίαν. 09*y βί rb σφαιρικόν λοξογώνιον τρίγωνον ΑΒΓ 
( τίν.αξ, ς\ σ χ .  ια\ ) ,  &ν φ #  Φ  attrb. φ  yowfa* 
Γ rb rb|ov ΓΔ τδ μεγάλα κύκλω κατά  κάθετον έΨ&νω 
«« φ  αντικειμένων πλευράν' Α Β, 9^λ« λ<£/3« r«  
όρ9β>Φ<« τρίγωνα ΑΓΔ , j$ ΒΓΔ , «# τά  ότοΐα  δύ~ 
ναται να εΰρή ευκόλως rb ζητόμενον διά μέσω τών άρ- 
χών , τά< όποιας εκ$έσάμεν άνωτίρω διά τά  όρ$ο- 

■γωνία σφαιρικά τρίγωνα · Δύναται 'όμως νά συνέβη 
ότι αυτό rb τόξον νά μή δύναται νά άνταμώσνι φ  
πλευράν Α Β , αν τωλάχιςον δίν ή$ελε φ  μακρύ/νι 
τι( ‘ διότι δύναται νά τέσΐ) ϊξω τά τρίγωνα \ xa9tte 
a t τ ά  σχήμ ατα ιβ*· κ> ιγ  * ‘Οτόταν 0μωθ"ή$ελεν 
άκολω$ήτ*ι τωτο, δύναταινάτόγνω ρίσγ  ευκόλως από  
rbv άκόλ&ον κανόνα» -

ΐ53 . 9, *Έ.άν ατό τάς δύω γωνίας ίνός σφαιρικά 
„  τρ<>"ώνν vjvai jj φ  αμβλεία , η δΐ άλλη&ξ&α , 
„  τά ατό' τής τρίrtft άγόμενόν τόξον κατά κορυφήν

Τ έμ &  Α#...................................  14



„ επάνω «< την άντικμμρνην πλευράν , $iv δύναται νά 
j j  πίτη π«ρά επάνω) &ς την· Karat rb μέρ®* τ>}« άμ· 
„  βλάας γωνίας γενομίνην! εξαγωγήν αυτής.

154. ‘H/a«c τυμβυλέύομεν tv* άρχαρίυς vk με-
ταγαρίζωντμι πάντοτε τρέίς ά?αλογία< εις την λντιν 
ίλών i χάνων tiSv προβλημάτων , eit Ίτα rb τρίγωνον 
τρ ίτα  vk \ά(\βύω σφαιρικά, ,ίρ$ογάνι.α·. τρί-
γωνα μϊ -rb κατά  νκορυφήν τό£ον+, Αυτή. η μ& οί&  
είναι φτλίον εύκολοκατάλη?τ(&*, $  μήτε τ&τον $ιε- 
ξοϊική &ς τ>)ν τρ&ξιν. * Μπ *5, ήμι&άμετρ®* that πάν
τοτε εΙς arb rat .άο^έντας.'ίρυς μι.άς αναλογίας.

155, 'Η/λ«« μ' ίλον τΰτο^έλομεν s ίρμηνεύτΆ rat 
λύτας. τάτων rc& ιδίων προβλημάτων &k μίτυ ίυ.ω 
μάνρν αναλογιών., ’&λλ* ίμω^.^βο \ά εμπορίφη τ<ί νά 
τά( μεταχαρντ^η μά. ευκολίαν , π ρ ίτα  vk παρατη
ρητή ,  ίτ* τ$ άγίμενον τξξον άπ ίτήν  κορυφήν, τής 
γωνίαρ Γ  (τίναξα <r\ τ χ .  ια'.) .- ετάνω, άο τήν.,τλευ- 
jbv  ,Α3 κρψτβ,. α ύ φ . την τ.λρυράν. άί. Μω.μίρη ,· $
. τμήματα AΑ ^ $Α , £  Ίγι ή γωνία Γ εύρίτκετ.χι 
άηριίμίνη ωταυτωρ άπ\ aurb. etc άλλας ίύω γωνίας. 
ΑΓΑ ^ ΒΓΑ 9 * ί &το?α  ̂ λίγοντμι .γ,ων.ία ι ,mp i  c 
T J κ ο ρ υ φ ή .  ,"αν 8ϊ. η κά$ετ<& ΓΑ πίντη εκτίς 
Τ.δ m y m v , *α$ωρ ηρ τ α μ  βήματα, ιβ' % ^ .αγ',ν ί 
ς ’. ,π]νακ& , ,ή γωνία ΑΠΒ θε^» $b$ki b n .με τας 
Μω ?ρ\ί τ% Μρμφη, γ.ωνίας,.ΑΓΑ., ΒΓΑ· Α*
Α ^ Β » αί &ΓΑ*μΐ·. **ντα*. ίφάνω Μ την πλευράν, 
Ιτ ϊ της Οποίας π ίττα  ή κά^ετ^ ,  .̂ Ve- ίκβαλλομά- 
νψ , ,  eiW #ί}* ονομάζονται γ  ω vj a  t πρ&ς ·. τ % 
β ^ -Ti'’ t̂ . \; ;(· \ . . . J  ̂ ·:: . . \ ■·
:V·:*56<· ^  λ^βν ^  το<* 0-φα;-.

/»χο7? τριγώνοις είναι μεν πολλά τυμβεβχκίτα ,  βζ

. Ijo6  ΜΑΦΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ



r k  6mala τρία μίνον $ο§ίντμ eiytei · άρχ&&· aff τ^.να 
tiipip r/i rb ζητνμενον · , είναι- -#f«w ακίμή  $λλ« 
ί Γ β ^ ά at  τα i$ro7#; tV ζφίφ,Ο/ον ,μάνα ι ύψρ<&6ριφ>ν * 
jffTt! ctir.<k μίνον τα  ά ρ μ εν α  $£ν άρκνην at rb 
γνφ#ΐ% >  .-&. Tb X tftt fiim  y w r# ey *A 4 τ φ ν  $  
(ttHfirepov) ^rb 9ο0 μοίρας» Και ομ,ω? μ *'it.ov %n & 
t<Sv τνμττωμ&ϊων ρφ^μ^ς είναι πολύς Λ μ’ #λβτ 
τδτο τπανίμς άχ?λ*9<δ:«ί>74« Koutkf χρφτας’τής τφατ· 
ρικής τριγωνομετρίας *)Tb T‘* T0'y *’/&«
τ ρ ίτ α  να ηναι ή τ Xevpk ή »$ γωνία j 'f i*  kfoia/v ζητ&* 
Και ιτδτβ,,.β^τα^-^Γΐ^^/Λβ^λβΙίitbsi 1 fwe/atr·^. 
λο,αίν ίτάνω at ret άκ6λβ$χ hrροβλ^μαΤα, 9/-
λομ<* ava'pipy ,τάντοτε rb μ&.,νρ&τργ πμ ρά$αγμ ν  
at rb *a\ α χ η μ α , rb ^  feurepov at rb <β'. >$ rb 
τρίτον at ΤΙ # ', γΰ rWp«*^r* vT&9<:rimi 
rAevpkt μικροτίρχς *rb  9ο0 μοίρας at Tct δέκα mptSra 
τροβλήμκταϊϊ
··:;/ t vh- :· - . . , .........

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Π Ρ Ω Τ Ο Ν . ^

. : Ι δ7··; &o§artS# $ύωcyfliwcStu*. j§·. τ$9· άντ4καμένήρ 
πλευρχς^ :μ ίΛ ν: τ£ν :&&ώ$ϊν& Φρ$\τϊς-τήν>άνηκαρίέ* 
νην '&$έ&ρ#νΛ at την λοιπήν γνωςήν γωνίαν»
' A0r)t^f ifrr̂ ijrê afĉ vĵ  τλεύρ^- 'ίυρί&ΜίΛάά ‘abft Atffy 

ιΛρύτηρ & *Α ογίαν τής τρωτής αρχής ( ι3 ο ).
‘Ημίτονον τ f{t ύτοτρίνίισης· γωνίας «« την γνωςήν 

τ λ ε ύ ^ ν I  ‘Ημίτονον οίντης. τί}< ντλ$νρχΐ Ιζ^Ημίτϊνοχ 
τηί λοιπής γνωςής γωΜ£τ * ‘Ημίτονον τής ζητ&μένης 
τλενρ&ς, f )

Συμβέβφώί αμφίβολον *- &6ύ φ'%νρ^μ&4- τ»λ(υ> 
ρα δύνχται ν& ήναι μεγαλητέρα $ μικροτίρά'φπ$ §0?

, ΒΙ0ΛΙ, i A. TMH. B; ϊο γ



ιοβ ΜΑΘΗΜΑΤΑ THE ΝΑΤΤΙΚΗΕ

μοίρας * ίτ α ϊη  &ν Μνατχι vis vrpo<rhop<T$y άτύ  μ(* 
νβν τά $ιί6μενα τδ τρόβλιίματ&»

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. Εςω τ ΐ  «τφatp/Kbv τρίτωναν ΑΒΓ,
a6%3o*

r& ίτο/ν rifv μϊν Α νωνίαν Ονο^έτω

μοίρας, rijv h  Β

27% 15 '

f  52%20f)
«  <124 )3ο >

(  3 a , a 6 J

r  ao ,do'i 
~  {  4 aν * 5  >

i ico ,oJ
, -jg r$v τλενράν

ΒΓ
{  27 , 10' )  · 

5 t  ,3 a  V  $

5 7 ,4 3 ]

^ ζητώ ;την τλενραν ΑΓ» · 

'ArSiptf 54% 19'  . 72%29'  * 27%a5'.
• ·* : v* , ,

Π P O B Λ Η M A B\

15 8 . Δβ&·«<Γ£ίν dyw γωνιών ,  ^ r̂ tf .uror«y»e'»je 
πλευράς «5 f*f«y n£y ,  vis eZpy tU την τρίτην 
γωνίαν*

Eif τδτο t& τρόβλημα τ ρ ίτ α  vis τύρη τ\ς ά τ ό  rijv 
ζητνμένην -γωνίαν μίαν κάθετον ίτάνω * i  την άντι**- 
μίνην αυτής Thtvpisv^ Ικβαλλομίνην,ίάνχέμη %ράα*

r  a6% 3o'v
< ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. *Εςωημϊν γωνία Α^=< -4s  ,3 5  >

I f o o ^ d J
{ ’ 5»% 2ό'ν.

:ia 4  >3.0 } , ί$ η πλευρά ΒΓ sis;

).'-.3a J s ^ J '{ 2 7 ° ,f5 ')  
5 i , 3 a )

57,43  J

■ μ οίρα* <‘ 4  $  γ ω ν ία  Γ.



ΒΙΒΛ1: A. ΤΜΗ. Βί ΚΕΦΑ* Γ.ί Ι©9

• >Α τί τ)ρ ζητώμίνη» γωνία» ·ύ·τραβίζω τϊινκά&ε- 
τον ΓΔέτάνω ,άςτ^ν tirkvxirJoV'UVTljo πλευράν AS , 
&ά*νά λάβω τ,ά ΐύω τρίγωνα ΑΓΑ , ΒΓΔ * ορ$ο- 
γωνία κατα rb Δ. Τάρα άς rb τρίγωνον ΒΓΔ ίξειίρω 
τ̂ ν ντατάνμοτην ΒΓ την γωνίαν -̂Β· * 'ζητώ-λο^ν  
( ? 48)< tjjb» κάθετον Γ Δ ν  j§ την γωνίαν'ΒΓΔ  ̂149)» 
[αυτή ύ γωνία 5έλα gfaSat πάντοτε ϊδάύ τϋ  stfot 
μί την ΓΔ r/eupxv). *Ετατα ft«rb τρίγωνον ΑΓΔ * 
τδ Ιτοίν ίξευρω rijv γωνίαν ΓΑΔ , 4 τή* χλευράν
ΤΔ , την iwo7av %ίη εΖρον , ζητώ την γωνίαν ΑΓΔ 
(ΐ 37)· Τίλ&· τάντώνεύρίτκω ϊη*' ζητ^μένην γωνίαν 
ΑΓΒ» άφ'δ λάβω rb κεφάλαιον $ την i /αφοράν τών 
ϊύώ γωνιών ΒΓΔ» '!ΑΓ?&Νν. Καμβάνω τό ^έφάλάιον , 
ϊταν η κά&ίτ(&* ΓΔ τί&τη hrW  1%' τρϊγάνω , κα&Ιχ 
ά ϊ ϊΥ ϊα .  τχημα'τίς*. Ην«χ@- , 'fyttv irStav al Ηω 
$&Μ<ται γωνίαι \ναι τδ αυτί εΌας * λαμβάνω it την 
Ζαφοράν αυτών \ Χτχνίτίττη txrlf, κά$ως ά« rt ιβ*· 
tif ιγ% σ.’ρφμα τδ αύτΰ τ(νά*& . Προταρμώζων λοιτίι 
αύτ&6 τάϊ Ρ̂%Μζ «« Τροκά μένα ταρχ ϊάγμ χτα ,
ίύρίτκώ την γωνίαν Γ = Ι  ΐ4%4^Γ· *6%4ΐ* · 6ό%1*.

ΛΥΣΙΣ τδ αύτρ τροβλήβατ®· μί ίύω αναλογίαν
;,· # . i

‘Υτο^ίτω , ά  «y«r̂ ^w, >b κατά κορυφήν τάξον αγά· 
μενον a r t  την ζητυμένην γωνίαν,

Ή ‘Ημώάμε τρ&  * *Εφα ττό. τη?- <ίφϊ< της βάτεως 
ύ  TpU τη io$d<rv) πλευρά γωνίας,*, ^'Συνημί. της io· 
Μ  ■της φλεμρχ9 * Συνεφαττο. τη τρωτής τών πρ\ς Τη 
κορυφή γ,βνιών , ητις ehbui τΰ αυτΰ ijiii/ς μί την 
ζο^άτρεν, τ  λαύράν,

Σννν)μ^της\1τ1 τηΟ/βάτερς ύτοκαμένης τη γνωςη



II©  ΜΑΘΗΜΑΤΑ* ΤΗΣ* ΝΑΤΤΙΚΗΣ

τλευρα γων{αοΙΧυ\>ημί< r.iis vpemvTUvjya·
νίαςτη $o§&tr*t TA£up$; * '̂H/ft/ro« rHi^pcirjfe.ffS^'Tpii 
τρ κορυφή γωνιάν * .'Ημ/τΛ τηςδευτίρζίΤάν TpU'.if 
κορυφή.. .

.. Σννάττω λοιτίν τά(,δύω τρό<τβ κορυφή-γωνία* , 
S*. stuxctt at δύω γωνίαι, vjvat. rS : au fi. effivt, ' %y*tj 
uv. y κλ§(τ&* ,τίτϊη  hrbi τδ τηγωνν, y. είδϊ μη * 
Ιαμβάνω r\v Ζαφοράν avtwr*' $  εΰρίτχΜ tip ζητν- 
μίνην γωνίαν· .;

Π Ρ 0 . 3  Α Η Μ Α -.Γ 'ν.

ΐ5θ . Δοδβτων των ίνω γωνιάν. yi.aiat ατΟ rks 
τλενράζ, ήτ({ uTOTQvet at μιαν των βνω v« fvffr 
rk τήν τΛίΰ^βν, tjjv υεριεχομίνη* Ctrl τας δύω/γω
νίας

ATWIjv άγνωςρν γωνίαν τύρω jijv κάθετον Ιπ&νω 
βί τ#ν ζηταμίνην [τλευράν.

! δ 6%3ο'{ ΔΡ ,3 0 'ϊ
4 ^ 3 5 .  >

ioo V  0 *
r 5a%ao^

μοίρας y η & γωνία B == < 152,4 *3o > , >$ >j TAsvpk
l  3a ,a6 i:r 527V  5 ' )

ΒΓ==,< 5 1 j3a  >* j$ at ζήτη&ρ ft τλ εν β  AB.
I  57,43

Σύρω Aoirbv τήν ΓΔ κ&ετον its&va &t την $f- 
τνμίνην τλευρχν AB ,  ̂ λβίμβ&νατ τα δύω όρ̂ ογώνκέ 
τρίγωνα ΑΓΔ , ΒΓΔ , rk  imoTu τρ ίτα  να - λΰ&ω · 
Ρ^5ν άς μϊν fb' τρίγωνον ΒΓΔ ζητά (148) τ ν̂ κά·



3!Β Λ ! r ΤΜ Η -'Β. ΚΒΦΑ; Τ . ι  μ

Serov ΓΔ , 4 τΥτμήβα ΒΔ , Λ Ιτοΐον είναι
πάντοτε τδ ,αυτδ. εϊδύς jfci τ̂ μ ΕΓ * 'άςδί rb αί
νον» ΑΓΔ ζητώ το άλλο Τμήμα ΑΔ (l38). K«i β/οίν 
«< ίώω <Μ«<Γα; γωνίαι είναι τδ αύτδ είδχς'ί rb xt- 
φάλαιον uurZvSiAet μί δώτα τ̂ ν - £ΐ}Τ« μ/^ν Λαύράν 
Α Β = 68\4 ^  · 3 i% i8 r ν 48%^ >:« & τί .μίν<μία 
είναι όξβα y η &λλη άμ β λ ά α y η διαφορά άύτών.

ΛΧΣΙΣ τδ βύτδ' προβλήματα* μ) δύω αναλογίας,
\

*Ημιδιάμετρ<& I'P w ftito· τής γωνίας^ τής πρϊς τ$ 
δοδάάη πλευρά *, ϊφ ρ ϊή τ ο . αυτής τής πλευράς * Ε$λγ-  
το. τδ τρωτέ τ μ ή μ α τ ά  , τ ΐώ π φ ν  είναι , τδ αύτδ 
ξί'δές μά την δοθάτάν πλευράν’, * " "   ̂ ,'

Ε^αττό. τ»5< ύτ^ντίον γωνίας τη δρ&άτη.πλευρά ί  
ΕΦλττο. της γωνίας τής πρίς αύτη τη io0«T»j πλευρά 
I t  Ημίτο. τδ πρώτα τμηματ1̂ · *Ημίτο*' τδ δευτέρυ 
τμήματ&*, *Αμπ<φίβολον, ■ ,
„ Έ/ /xb «/ <&/α> δο^ϊίίται γωνίαι. είναι τδ αύτδ ειδας, 
Οννΐπτώ ίμδ τά δύω τμήματα' δι6τι'τ6τε ή κά&ετ&· 
π ίττα  evrbc τδ τρίγωνα , « δϊ„ μή » λαμβάνω την 
'^αφοράν αυτών ,  διά νά εί/ρω την ζηταμίνην πλευράν*

Π Ρ Ο Β Α Η Μ A Δ'

• ΐ6θ . Δο$εκτών πώνδύω γωνιών. ,  kJ της τεριεχο- 
μίίης πλευράς ,. νά <εΰρ#' τ>$ μίαν ά π ΐ  τάς άλ/ας 
πλευράς.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. 'Ττι&έτω τνη u&v γωνίαν Τ.sat
r 5:®®,ao'| f  ι*ι 4%4'5']

«}|*4'.,3θ V μοίρας -> τή ν^ ’γωνίαν fassJ ν 6  4 * f
ί  3a , * 4 *  ■ t  60 ,  i - j



I I  a ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ

Γ a7% ι
την πλευράν ΒΓ sts < 5 1 ,3a  >*  ̂ζητώ την π λεν-

l  5 7 ,4 s  * rt
piιν ΑΓ·

Ύραβίζω τη» κάθετον ΓΔ iirb t>j»„ δο^&ταν γω
νίαν Γ , την TpU τη ζητημένη πλενρά ΑΓ , ι$ έ%ω 
τα. δύω τρίγωνα ΑΓΔ , ΒΓΔ , όρθογών/α κατά τί Δ. 
Ζητώ t άκ «5 rb ifur̂ pov πρ&βληχα ( 158) , τ%ν κά· 
δϊτόνΓΔ, ι$ τήν ywv/Λκ ΚΓΔ. Λαμβάνω κατά rb 
τυμβεβηκίς, Ώ t»ji/ Λαφορ̂ ν  ̂ rb . ιβίφάλΛ/βν rwv yoj- 
v<wv ΑΓΒ > ΒΓ Δ , ii<£ νώ ft/ρω ywviav ΑΓΔ. Τέλφ*
πάντων ζητώ άς r i  τρίγωνον ΑΓΔ (<40) Τ*Ρ ζ*}τ*~ 
μένην πλευράν ΑΓ , ητι* §έλ« ehOxr τη αύτδ ε'ΐδπς 
μ'ε την γωνίαν ΑΓΔ. Εύρίτκω δε αυτήν =  54**19'* 
7a%a9' . a7%a5'.

ΑΤΣΙΣ τη αύτη τροβλήματ& μϊ δύω αναλογία* ,

'Ημιδιά. I 'Εφαπτο. τί}ί ύποτεινύτης γωνίαt ας την ζη· 
τπμένην πλευράν * * Συνημί. τ>}< δο^άτης πλευράς * 
Συνεφαπτο. της πρώτη* πpU τη κορυφή γωνίας* ητις 
&£λει εϊτ$αι τη αύτδ τη έ’ίδδς β£ την $o§&rav πλευράν,

Π ρέπει νά λάβης % την διαφοράν $ rb κεφάλαιο» 
των δύω γωνιών της πρώτης προ* τη κορυφή , ι§ τής 
καμένη* πλητίον της ζητυμίνης πλευράς ,  κατά την 
Sitriv της κχ$£τη , r l imotov Μλει Λ  ία)τει τί)» Δευ
τέραν arpb« τη κορυφή γωνίαν, ητις ματίζεται ατά 
την κάθετον ami την ζητπμένην πλευράν * >$ θέλεις 
κάμει 'έπειτα ταιίτην την Δευτέραν αναλογίαν.

Συνημίτ, της πρώτης νρίς τη κορηφη γωνίας ζ.Σιμ 
νημίτ, < της δευτέρας πρί* τη κορυφή γωνιαιζζ,Συνε* 
φΛπτ· . της’ δο^άτης πλευράς * Συνεφαπτ*· τ&*\ ζη~

τπμίνης



SIBA : A. ΤΜΗ. B. ΚΕΦ. Γ. n S
tv

τυμένης τλευρϋς. Αυτί/ ehcu τδ αύτδ ε’ίδυς |xb την 
δευτίραν rpU rjj κορυφή γωνίαν.

Ο*

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Ε'*

l 6 f. Δονητών rc£v δύω γωνιών, ^ τ#ί τ ε  pie χα
μένη; πλευρά* , ’ νά «fyjf r*i r$v rfirijv γωνίαν.

Εk  τδτο rb πρύβλημα δύναταί τι* νάτύρη την χά$ε~ 
τον άδιαφύρως $ iirb rjjv μίαν ή «?rb rijv άλλην umV 
τα ; δοΒάσας γωνίας Ιπ&νω άς την ύπεναντίον πλευράν.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ» «Τπ&έτω την μϊν γωνίαν Ba= 
ί  5a%ao'j r u 4 %4s ' l
{  ia4*,3o > μοίρας, Γ = τ <  a6 ,4* ? » *)
l  3a ,a6 J  . I  60 , 1 j

rijv πλευράν ΒΓ
f2 f9lS) 

= 4 5 t ,3a v
1 5 7 ,43]

4  ζητώ την γωνίαν A.

Ζητώ λοιπήν την κάθετον ΓΔ 4 TW γωνίαν AT Δ} 
κα$ω* «« rb ψροηγύμενον πρίβλημα *; ^ εύρίτχω rip 
ζηταμένην γωνίαν ΒΑΓ β$ rb τρίγωνον ΑΓΔ διάτας 
αναλογία* τδ 'έκτα πρόβληματ&  ( t 4 0  » ί  imoia 
εύρίτκεται έδίο a6°,3or . 4 a%35; . 100°,θ '.

ΛΥΣΙΣ r5 «yr3 προβληματ& μϊ δύω αναλογίας

*Η/χ<λ ί Έφβτη τζ« Ιτ> τί{< βάτεως δο$άαης γω
νίας * Γ Ιυνημίτ. της δο$άτης πλευράς * Σνν^φατη 
rifc T f b f i  rff xof ι/φ$ wpwrjji γωνίας, ?r/« gJW r3 «urS 
eî Vf /x's rijv δο&ϋταν Πλευράν.

Λαμβάνω , x«rA την Β’έτιν της xu$irut $ rb χε- 
φάλαιον tj την διαφοράν της πρί; τη χορυφη πρώτης 
γωνία; t 4 της γωνίας f άπΌ την ίποίαν ίαυρα αύτίρ 

Τόμ&  Α' ΐ5



Ι ΐ 4  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤΙΚΗΣ
♦

τήν κάθετον xj ευρίτχω την rpbi τ% χορυφζ huripav 
γωνίαν» Κλ> ϊτβτχ χάμνω ταάτην huripav αναλογίαν,

*Άμίτ, τής Tfit τ$ κορυφή τρώτης γωνία? ,* 'Ημ ίη  
τής τρίς τή κορυφή hvrtpas γωνίας * * Συνημίτ» τής 
Ιτ< τής βάτεοκ $ο$ά<Γής γωνίας I Συνήμίτ, τής ζή· 
τνμίνης γωνίας»

£# μϊν ή κάΦετ& τ ίν τ α  ivrU τδ τρίγωνα ,  αύτή 
jj γωνία that τδ αυτί ε’/ίδς μϊ τ$}ν ετ) τής β&τεως 
SoShtuv γωνίαν, μη > that λαφ$ρν βί'ίδί,

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α
l6 a , Δοίβχίίν τών $υω πλευρών, TitfiTevav- 

rfov γωνίας ας μίαν a rb  τ&< ίιίω, να «#/>$) rlf . 
υτ εναντίον γωνίαν άς την ίίλλην τλευράν.

Δια να εΰρω την ξηταμίνην γωνίαν λίγω ( · 3ο)
*Ημίτ» τής ύτεναντίον τλευρ&ς τή ίο&άο*# γωνίμ I 
Ήμίτο; αυτής τής γωνίας * * Ή μίτο» τής ίίλλης ίο- 
^άτης πλευράς I *Ημίτο» τής ζητημένης γωνίας» *Δμ* 
φίβολον »

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. Ύτο^έτω την μίν τλενραν ΒΠ=χ
ρ 7°* ϊ5Ί  /54°**9' ϊ

< 5 ι , 3a > μοίρας , τήν & ΑΓ ssr < 7a *a9 }  *
157 4 3  J  U 7  ,a5 J

r a6%3o/,|
r»jv γωνίαν A .=  < 4a *35 > * ζητώ την γωνίαν Β»

νιοο , ο J
Ά τ 6κρ» 5a°,ao . 1*4° >30* . 3a°,a6' .

Π Ρ Ο  Β Λ Η Μ A Ζ*.

l6 3 .  Ao&enSv τών ίύω πλευρών , $  μι&ς ktsb



τλ< γωνίας , >jr<c ΰχοτάνη «$ μίαν &xb αύτάς , νά 
ifyy r\i τή» τplrtjv νλεαράν» .
. Τραβίζω τήν κάθετον Μ  τή» ύτεναντίον γωνία* 

Ας τ ή» ζηταμένην πλευράν.
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. *Ττο&έτω την μϊν πλευράν ΑΓ=κ

f54%*9#l γλ7%ι5#ί
< 7» ,aq > μoifae , τήν Λ Β Γ=<5i ,3a >, >$
U 7 ,a 5 ) 157 ,43)

{ δίΛαο*}
124 ,3ο V  ̂ζητώ τήν πλευράν ΑΒ. 
32 , 2 6  )

Ζητώ τήν κάθετον ΓΔ, άχβ&ταν άπΌ φ  γωνίαν 
Γ ΐπάνω At την ζηταμένην πλευράν ΑΒ > ι§ rb τμν>- 
μ,α ΒΔ ♦ κα$ωί At rb τρίτον νρύβλψα (*59), <ί[ά 
& τή* Αναλογίας r3 V  προβλήματ& (*44) ^ρίιτκω 
το άλλο τμϋμχ ΑΔ, τΟ Οποίον θ^λ« ε!τ$αι τ5 αύτΖ 
stint μί τήν ΑΓ. Tb κεψάλαιον λοιπΟν ήή διαφορά 
&ύτών τών δύω τμημάτων 9έΑ« μϊ δωαα την πλευράν.
αβ= 68°,43' . 3i%iq' ♦ 48%»'·
ΛΤΣΙΣ τδ Ιδία προβλήματ®* μ ΐ δύω Αναλογίας

'Ημιδ. * Συνημίτ, τήί δο^Ατης γωνίας * * ’Εφαπτ, 
rvjf πλευράς τή< τρΟς αυτίρ rjf γωνία * Έφαπτ, f δ 
τράτα τμ4ματ&·, τΟ Οποίον είναι τα αύτδ είδα* μΐ 
τή* πλευράν, τήν πρ\ς τ# δο$Ατ$ γωνία καμίνων.

Συνημίτ- τής νρΟς rj} δο$Αετ*ι γωνίφ τΑέυρας * Συ- 
νημάτ. τ%ς ύτεναντίον τλeyp&t at αυτήν τήν γωνίαν * · 
Συνημίτ. τδ τράτα τμ ή μ α τά  * Συνημίτ* τδ δευτίρα 
τμήματ&  , τΟ Οποίον 'είναι τα αύτα εϊδας μϊ τή» 
πλευράν εκάνtfv, Jjris άντίκ&ται «ι τήν δο$ά<ταν γωνίαν.

ΒΙΒΛ : A. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦ. Γ. Ι ΐ5



El μεν η κά$ετ(& τ ίν τα  εντός τδ τριγωνυ\ rfc 
κεφάλαιον τών δύω τμημάτων 9 ίλει δώτει τ̂ ν δόνα- 
μιν της ξηταμίνης πλευρά*) A δε μη, η διαφορά αυτών»

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Η;.

164* Δο^ατών τών δυω πλευρών ν} μιας ατό τάς 
γωνίας , ητις ύποτΑνα Ας μίαν ατό τάς δύω , νά 
εύρη τϊς την γωνίαν , την τεριε%ομίνην ατό αύτάς 
τάς δύω πλευράς·

*Η κά$ετ&  91λ« άγ*δη ατό την ζηταμενην γω
νίαν εν άνω Ας τ̂ ν ύτεναντίον αυτής πλευράν»

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ, 'Υποθέτω τ ν̂ μόν πλευράν AVsss
r54% i9fl

< 7a ,ag > μοίρα*) την δ\ ΒΓ

ί ΐ 6  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ

I t -  ί
a7 ,a5 )

γωνίαν Β
{ 5a%ao') 

ia 4 , 3o V  j$ 
3a ,a6  J

f * 7  , !  S ' )  
= < 5 i , 3a i ,

157 43 J
£>;rc£ Tij/v γωνίαν F.

τήν

‘’Αφ’ έ τρ«/3/|« άτδ τ%ν ζητυμίνην γωνίαν Γ τήν 
κάθετον ΓΔ , ζητώ την δύναμιν χύτης >$ τί}« γωνίας 
ΒΓΔ, κ«9ώ« «ί rb έτερον  πρόβλημα (ΐ5δ). Διά 
$  rij« Αναλογίας τδ δέκατα προβληματ®- (ι^.5) ζητώ 
την γωνίαν ΑΓΔ, Jjr/ς 9^λ« εϊτ^αι τδ «ύτδ «ί'ίδί 
με την ΑΓ , Λαμβάνω λοιπόν τό κεφάλαιον tj την 
διαφοράν τών δύω γωνιών ΒΓΔ , ΑΓΔ ,  κατά την 
ττώο-ιν της κα$έτν, άν πίπτη εντός $ εκτός * 6  ίγω την 
ξητνμένην γωνίαν Α ΓΒ=Ι i^a3̂ 5f »a6%4 r  ♦ 6o%l\

ΛΥΣΙΣ, τδ αυτά προβλύματ&* μό δύω αναλογίας.

*Ημιδ, * *Ερχ ντ, της δο&Ατης γωνίας ΙΖ Συνημίτ.
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τ μ ή μ α  Α Δ ,  μ >  r b  i t r e 7 c y ,  >$ f t b  τ η ν  κ ά & ε τ ο ν  Γ Δ  

( l 4 a )  τ ί ρ  ζ η τ ν μ έ ν η ν  γ ω ν ί α ν  Β Α Γ ,  9 ^ λ «  e / r d a r

τ 5  « y r S  < ”(5Vc /utb τ ή ι*  Γ Δ .  Ε ΰ ρ ί τ κ ω  δ ϊ  α υ τ ή ν  « c  τ &  ? ρ ρ ο -  

κ ά μ ε ν α  τ α ρ α δ ά γ μ α τ α = : 2 6 % 3 θ ' .  4 a % 3 5 ' .  Ι 0 0 β, 0 * .

Λ Υ Σ , Ι Σ  r t f  λ 0 τ 5  τ ρ ο β λ ή μ α τ &  μ \  δ υ ω  α ν α λ ο γ ί α ς .
C

-  ‘ Η / χ ί ί .  *  Σ υ ν η μ ί τ ,  τη ς  δ ο ΰ ά τ η ς  γ ω ν ί α ς  J  * ' Ε φ α τ τ .  

r f j t  ύ τ ε ν α ν τ ίο ν  π λ ε υ ρ ά ς  τ $  ζ η τ ο μ ί ν η  γ ω ν ί α  *  Έ φ Λ Τ Τ *  

τ δ  π ρ ώ τ ο  τ μ ή μ α τ & .

T o r o  r b  TiptS τ ο ν  τ μ ή μ α  U > m  s l a b  a t  τ ο  β ύ τ δ  ε ί δ ο ς t 

r i j y  £ T e y « v r / o v  τ λ ε υ ρ ά ν  r j j  ζ η τ ο μ έ ν η  γ ω ν ί α .

Λ α μ β ά ν ω  r b  κ ε φ ά λ α ι ο ν  ί)  r > jv  Ζ α φ ο ρ ά ν  α ύ τ $  τ δ  

r ; « r «  τ μ ή μ α τ ® *  ,  j$  τ ? «  π λ ε υ ρ ά ς  τ ή ς  τ ρ ί ς  * j j  ζ ν μ  

τ ο μ έ ν η  γ ω ν ί α ν ,  r f } «  ό ν ο ί χ ς  τ ί ν τ α  ή χ ά $ ε τ & .

Λ α μ β ά ν ω  r b  χ ε φ ά λ α ι ο ν  ,  ά ν  ή  δ ο Ο & τα  γ ω ν ί α  η ν α ι  

α μ β λ ε ί α  9 λ α μ β ά ν ω  δ ϊ  τ ή ν  δ ι α φ ο ρ ά ν  ,  ά ν  α υ τ ί )  η  γ ω 

ν ί α  ή ν α ι  ο ξ £ α .  Κ α ί  ο τ ω ί  ε ύ ρ ί τ χ ω  r b  δ ε ύ τ ε ρ ο ν  τ μ ή μ α  ' 

ί τ Ά τ α  χ ά μ ν ω  τ  α υ τ ή ν  τ η ν  δ ε υ τ έ ρ ω ν  α ν α λ ο γ ί α ν *

* Η μ ί τ .  τ δ  δ ε υ τ ί ρ ο  τ μ ή μ α τ ά *  *  ‘ H j t t / r .  τ δ -  τ ρ ά τ ο  

τ μ ή μ α τ ά  1 1 Έ φ α π τ .  τ ή ς  δο$<6ο·ης γ ω ν ί α ς  I  ’Ε φ α π τ .  

τ ή ς  ζ η τ ο μ ί ν η ς .

' Α ν ί τ ω ς  r b  Ί ν α  ca s'o  τ ά  τ μ ή μ α τ α  ε ί ν α ι  μ ε γ α λ ή -  

τ ε ρ ο ν  k e r b  τ η ν  π λ ε υ ρ ά ν ,  ε π ά ν ω  τ ή ς  δ τ ο ί α ς  π ί τ τ α  ή  

χ δ Α ε 7 &  ,  r b  6 τ ο 7 ο ν  α ν μ β α ί ν α  ,  ό ν τ ό τ α ν  ή  χ ά ύ ε τ @ »  

τ ί τ τ η  l * 7 b «  τ η  τ ρ ί γ ω ν ο  ,  τ ό τ ε  ή ζ η τ ο μ έ ν η  γ ω ν ί α  ύ ί λ α  

e f t r S a t  δ ι α φ ό ρ α  ε ί δ ο ς  μ'ε τη ν  δ ο ύ & τ α ν  γ ω ν ί α ν  * α ν  f o  

ή  κ χ $ ε τ & >  π ί ν τ η  έν ΐτό ς  τ η  τ ρ ί γ ω ν ο  ,  α ύ τ α )  a t  δ ύ ω  

γ ω ν ί α ι  ό ε λ ο ν  ε ί τ δ χ ι  τ ο  α χ ι τ ο  ε ί δ ο ς »

S l8  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ Ν ΑΤΤΙΚΗΣ



Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Γ.

%ι 66. Αοΰατών τ<$ν δύω πλευράν, ι§ τής περιεχο* 
μίν*}( γωνίας, νά εΰρ$ τ)ς την Τρίτην πλευράν»

ΤραβΑ rij* κάθετον &π\ μιάί των άγνάςων γωνιών 
επάνω at τήν M arav ύπεναντίον πλευράν»

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. 'ΤποΜτω τήν μ)ν πλευράν ABs=s
ί68^ )  ( * 7 % ^

< 3ΐ , ΐ 8 > μοίρας , rfcv 5b ΒΓ sss <5< ,3a  > , t§
Ι 48 , a J U 7 4 3  J

{5a°,acA
124 >3o >* 4 ΑΓ.

3a ,a 6 j

Λογαριάζω τήν κάΰετον ΓΔ , >$ rb τμήμα ΑΔ » 
χ«0α>ί «$ rb *yeijy£fMvoy πρύβλημα* $  εύρίτκω τήν 
πλευράν ΑΓ 3ii riji αναλογίας τ5 έβδόμν προβλή μα
τ®* (t4a). Aur  ̂4 πλευρά 6ίλα e1<riut πάντοτε τδ αδτδ 
f’/itfi rb τμήμα ΑΔ , ήτι( ϊδω είναι =  54% 19*· 
7a%a8 . a7°,a5\

ΛΤΣΙΣ τδ 75j« προβλήματ®* μ"ε δύω αναλογίας»

*Η(<α*& ! Συνημιτ, τής δο$4της γωνίας I I  Έφαπτ. 
Tvji πλευράς τής τρίς τή γωνία » άφ* %( ή χά- 
$ετ&* Γ ’Εφαττ. τδ τ/ώτ* τμήματ®'»

Τ ίτο rb r.uvj/ζΛ ίΜα* τδ «5τδ *75bf μ ϊ τήν 
πλευράν τήν πρ\ς Τ}5 γωνίφ 9 απΊ τ$ν Ιποίαν Η 
χά^ετ®*;

Λαμβάνω rb κεφάλαιο* ψ6τν τ& πράτν τμήματ®* 
τής πλευράς 9 Ιπάνω τής iwo/ας τ/ττβ ή χά$ε~

; ΒΙΒΛ: A. ΤΜ Η . Β. ΚΕΦ. Γ. 11$



τ® ·, αν η δο$άτα γωνία ζναι αμβλέα  , β & μδ* 
λαμβάνω την διαφοράν αυτών 4 ^ εύρίακω rb δεύτε· 
ρον τμήμα ι 'ένατα λέγω* ,

Συνημίτ* τδ τρώτ« τμδματ&  * Σννημίτ* τδ &υ· 
rspa τμήματ® * · Συνημίτ* rl}« τλβοραί rfc rpb« τ$ 
γώνίφ, άφ'ης %%άη η κά$ετ&* 1 Συνημίτ* της ζη
τημένης πλευράς*

Αύτη $έλα εϊτθαι τδ «ύτδ pie rb δεύτερον 
τμήμα*

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  ΙΑ\

167· Δοδβτων των τρ/ών πλευρών , νά εΰρητ)ς μίαν 
amb τάς γωνίας*

*Η ξητνμένη αΰτη γωνία εύρίτκεται διά rifc άκο* 
λδδκ αναλογίας*

Τ6 γινόμενόν *χ iJiT δμ'τονων Siju πλ&ρών
την ζητ*μ(*ην yvvixv πιμ ιγρβών  ,

Στάκ irpb* rb yivojuuvov *x $</ ημίτονων τ$ί im  utyt-
ροχαίν τδ >ιμΐ9ί&* τδ κίφχλΛί» ijif τρ«ιίν νλΑρ<Λ
«φ1 ίχΛτ/ρας τβτ«» δυω «»λΛρ<«Γν*

χ Qita-ίρ Tb TfTpayuvov τδ« ημΐΑ *μίτρη,
ΠρΙί tV τίτροί̂ ωνον τδ δ/**τόν» τδ* ημίσύας φίτεμάης

γωνρχς. ,
•

" *Η TpS|rf *ύτί}« της αναλογίας δεν διαφίρα <τχε~ 
Sbv τελάως avb rbv κανένα , rbv irotov ημάς έδω- 
καμεν δ ά  τά εύ&ύγραμμα rpiyava* (107 108)

δ ά  τδτο δόναταί τις νά τνμ l|tyfry κατά τ$τον 
rbv τρέπον ·

ι » α  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤΙΚΗΣ



Β!ΒΛ* A. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦ. Γ. ΙΛΙ

ϊΛαψον ομβ τάί τρ& It. Λ«ί/3ι r i  >ίμ<σν τ« χιφκ.- 
λαι». "Αφιλί auro rb ίίμιαυ μιαν ®ρόί μιαν τ«ί it'w 
χίΧΛράί, ow« *(ρι<χ«ν τήν Ατβμάιρ ywvxtv. Γυναψον ο'μ« 
r&i *)purovo\oyap/&>i«i $uw $ιαφορ<ιΓν μΙ τα <φ$μί)τι*Η 
σαρασλ»}ρ<ι?μα?α r Jv  «μίτονολοχαρ'&μων τοίν 5υω jrX&pJv , 
α* oWjoi m p ii^ v  τήνφτνμ/νμ» ywmv. Λα/3ι rb χμισυ re 
χιφαλαι'β awrb Β/Χμ tfc&ai 'ο ήμίΓονολοτΌςριΒμ®- 7 ;̂
ψ ισπχ< ζήτχμίv»jt yuv/at.
* «

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. ΎτοΒ^τ» τήν τλβυράν ΑΒ jss 
6g%a8', τήν & Ar=s4°%3oS Tw & Btt=s37°?cr  
j$ £ ijn i τήν γωνίαν A .

Π P A 8  I  £ .

8Γ . . . . .  . 3 7 V
AB . . . . . . . 6 9 , 2 8  ιίμίΓονβλοχ. . («1) 9.971493 

ΑΓ . . . .  . . 4 0 ,3ο, ^μίΓονβλομ. ($. 9 .8 12 54 4

Κιφ· tJvrpiJvirX&pwv 146®,58
"Ημίαυ . . . . .  73 ,2 9  (λ) api$. tvap. o.o285o7

■ 03)«μ&.©Λρ. 0 .18 7456
a. Διαφ................... 4°» I* ήμίΓονβλοχ. 8.845387
β * . Διαρ· . . . .  3a »5<  ̂ ήμίτονολο^. 9*735914

Κίφ. τ«ν ήμιτ. ταχίΐΛ» Α.αφ» *f τ»ν «ίριβ* metp. ϊ 8.7972^4 
'Ημίκιφ.‘Ημίτονολοχ. χμ ΐβ«α ίχ«ν '*ίΑ =Ι4β»3θ' 9*393632 
*Η ζ κ η μ & ι  Xoiwbv γωνία. , * As?29  » ° *

- ■ ΑΛΛΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ , ‘Twe^rw τήν μ*ν

^  μοίρας , τήν $  Α Γ =
\

Τομ®* Α# S Ιό



122 ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ

την γωνίαν A*

’At όκρι» 3ο% 56' ·  ι4 ι% ο * .

Π Ρ Ο Β Α  Η Μ Α ΙΒ \

ϊ 6 8 .  Δ ο$ β τώ ν  τών τριών γωνιών iv is  τ  ριγώ ν* 9 
νά  εΰρ$ τί« , 'όποιαν § έλει ά τ Ι  τ eti τλευράο»

■ Η ξιραμένη πλευρά εΰρΐτKirαι h k  τί}« αηολόό*
ά ν α λ ο γ ία χ .

T6 yivομ̂ υον t’x των Ημίτονων τον δνω yai'iwv rJv  t?pbi rjf 
ξ»ιτ*μν*ι y«vi<f,

£rex« txpbf Tb yivofifyov tx τών βυνχμιτονων τοίν Sue Α*φο* 
pJv /ufrafv re *>μίαοι τβ χιφαλαΑ τριών γωνιών *> 
(xxTtpcLS αντών f t Ο 5υω νροσχΗμινων γω νιώ ν .

Q<mp rb rtTpcty«vov τ 5< ημι&αμάρβ ,
npbi rb rtTpayo»©» τβ συνημίτόνχ τβ \)μίβι& τ ί ί  φιτνμώ>Κ

#

xjX&pat.

‘Η τ ρ ζ ξ κ  τη( ά ν α λ ο γ ία ο  ταν τη ζ  α ν ά γ ε τ α ι  e t  r iv  
άκόλνθον κανόνα  , fo n t  ε ίνα ι ’άμοι® * μ ε  rbv κανόνα  
τ *  τ ρ ο η γ *μ έν *  τρ ο β λ ιίμ χ τ& > ,

Ανβι τ\ν διαφοράν τ*ν μίταξν  τβ η μ ίσ (&  τβ χ*φαΑαΙ« 
τ«ίν ηρίων γωνιών * a, t χαη ρ»< των δνω των tjpbi τχ ζχημιν^  
v ltv p f ,  rb ojroTov St'Xw σίΤ»σ« δνω Α*φορ« . £ν>αψον ομβ 

r i f  Xoyafι^μβίτων συν^ιτάων αντων των Α*φορων μίτά άριΙ· 
μΗτιχά wapajrXijpiopiaTci τ«ν ημίταολογχρΐθμων των }»ω y v



ΒΙΒΛ: Λ. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦ. Γ. ra3

iuJvtyS νχ$χ τρζκτ*ι*.{η πΚινρψ* Av(2tTb ·*£«η?Τ« χιφΛλαι«* 
*, awrt &*λ« tfaSou β λοραρφρ1̂  τ« συνετόν» tvfcj το|«, 
Λ  wreie» &/λΗί ίισλΛσι&ΓΗ Α* »* «ί'ρρί τι}» ^τνμι'νιρ χτλίυ*
fmi ♦

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ. *Ες·ω $ /aW Α y&>v/ai as: Αθβ , 
k yuvU Β s=b 6o%ae', -$*4 γώη* fa=£B60,48/.i

>§ ethairSv »j ΒΓ,

Π Ρ A Β ί  ϊ .

Γ A . . .· 40*10 ' '
Γ»ν(*( < ® · ♦ . 68 *&ο >#*<τ6»ολοχ1' (ί)^*968ΐ78

I  Γ . · ν δ6 ,48 i»/MT«veAoy. (6,9*999322
1 Jh m m m w  s · \  4 -

Κ<φ· ΤίίντρϋΙ» y«Wii» Ι95β» 8 ·■-·-
*Ημΐβν . . . .■■-'· .’· ·; 97  ο.ο3ί822

.< ν V ·Τ 1 - ! - (̂ )«ν̂ ·ΛΒ«ρ. .. i O.OCO67B
α#. Δίιχφ. . . . »  2 9 W  λ̂ χ.̂ ννυμ. 9.94Q834
/3#. Αι*Ρ· ν.. *. *ο..ι46 ; Boy.?μ>»ρμ· .9.993387

Κιφ. τά τυν ι̂. τώ» ϊιλι Α'άφ. *9 των οίριθ. trap. 19*965621
*Ημ(χ(φ. Aoy. ffuvx/yt. 74 ypt'ctQrrtit ΒΓ~ΐ6°,ΐ' 9*982810
*Η ζιιτψάϊ Awtriv βλΑρΑ . . * ΒΓ5=32 ,a'
'*·'** ' - · *· · - * t ' ‘ '''Η: '̂ · y  . ·. · * *- ·’·**

*ΑΛΛΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ; “ttcdiru τί» μϊν yu-
f  4»% 35'1 ' ί  ί a 4 ° ,3 c 'l

^ Α β { · ο ο .  0 } ^ ' · ^ ΛΒ= {  3δ ^ 4 6 J  
U 6 \ t4 '\

ίκρ. S j %34? · 5 7 ,42'.

τ̂ ν

Άτόκρ

ζ*}τ& rip xXevpk* ΒΓ.
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Τ Μ Η Μ Α  Τ Ρ Ι Τ Ο Ν .

Ό ρ κ τ μ ο Ί  $  Έ ξ η γ  ύ τ  ε t e r f o  Σ φ α ί ρ α ν

ι 69 . Ο χέτμ& , r h  iro7ov ήμϋ« βλέτομιν έλο-
γυρ&μαί, ντχρομοιάζβ μ^'ένχ τι£μχ ίλοςρίγγυλον» 
xettiu# είναι 'h a  χαμωνικίν , ή 'ha τορτοχίλιον , 
ας rbv άμφαλύν τδ 6τ»/ν χ α τ ί μϊν τ ϊ ταλμών τύ- 
ςημα ( α )  εύρίτκεται η yij αχΙνητ& , χατοι <$Vrb 
νίον ί νίίλι&*. Ήμ<£( ίϊί> $έλομεν άκολύ$ήτα rb τα -  
λαών τιίςημα * ίιέτι aurb τυμφωνΑ χχλ4τερα~μϊ τ&ρ 
air$ fofit μα* '. Ιτήίή $μΑε τψ  y h  $ϊν βλέτομινν^ 
κινηται, βλίνομεν ZfLwt-rbr^Xtov x& e ημέραν ν α -  ' 
νατέλη νί itivtf» · '· ' - !· ': !: · · · ·<?*'«· ·.'

Ο/ 'Αγρονόμοι > hit vie μας τχραςήταν Ι τ  ’όψιν
'ha ία μέρη τ3 *6*1**, ^ TO0P^Aj: WTetJWp.*?W 
χατα μιμητή τδ ravrbe χχποιχϊτεχνιχϊα μηχανές, 
τ«« Ιτοίας άνέματαν Σ φ α ί ρ α ,(· Δ ά  νά,μχί m α
ραζόταν rb ςερέωμα τδ ipavl· t $ αυτίν τΙνΊίνα- 
ςρον upavfo 'έκαμαν μίαν Λ τ̂ην> ότοίαν ωγ$μμ?αν 
Σ φ α ί ρ α ν  Ο ύ ρ ά ν ι  ον* hie ναι ταραςιίτνν vie h£-

( α )  Σ υ ς χ μ α τ β  χ ό β μ ν  \ ty tT A i  »> · χ * /  έ [α θ ισ ΐ(
apxviuv σωμΑΤ<*ν\ xai l1 τάξΗ xata t}jv ow&etv etof* τδ 
euuATA ώρίσκοντΑί xhhiva rb  jlvfc «c *pbi r b  ά λ λ ο  ,  κx i  
καθ’* ify xivsvtai * xai μ( n x . λ&γον η ^ eS ifii ΐ 3̂  κίχλαν» 
β*« οι λίγόμίνοί χλΑνητχι πψ γρχφ ζαι.
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φορ*,*μέρή ffc γής, φ  Ιτιφανειαν α ύ φ , φ  Bi- 
σιν τάν διαφίρων 1 έτων % KaHkt είναι γνωςοί,ίκαμαν 
άλλην μίαν , τήν ίτβ/«ν ωρίμασαν Σ φ α ίρ α ν  Γή ϊ·  
* · * , $ *Τ δρ 6 γ ε  ο ν » Καί rfίrov ώά τλ λ̂^ ·  
rtfy , κ) *ά έξ^γήσυν τάς διαφίρας κινήσεις τάν ip»· 
νίφν σωμάτων , >$ διά vk προσδιορίσαν τήν$έσιν< τάν 
t t̂wv ίτάνω i i  r$v >φ, 'έκαμαν άλλην μίαν, την 
iwoiav ωνέμασαν Σ φ α ί ρ α ν  Κ ρ ι κ β’τ ή ν * λίπ 
ίΐνα/ οτίν&ίτφ' άτ& τβλλ«ί κό*λ*«» διατερασμέννς 
2 eU μέσα i t  τέν άλλον»·

170. 'Ημάς β·ϋ̂ Ρί/λβύβ|[*β»: τΰί μα^ητάς μα(, νά 
τροβλέφαν καν μίαν ά τ έ  aurkt rkt τρδς τεχνικά  
σφαίρας, ν $έλνν vk έτιδάσσν i t  rk  μα$ή ματά μα* * 
Εhat πολλών λογιών μικρά) ι$ μεγάλαι. Αν δϊν'Ιχεν 
τίν τρίτον , ας τροβλέφΰν άτέ  rat' μικράς,. φθάνει 
μίνον yk ϊχ*ν h a  ταράδβγμα Ιμ τpU i t  rat έφ&αλ· 
μάς των. ·_ ..' ν. ...;-« ■■·-·'
• t f t »  Of κύκλοι της σφαίρας, ως εϊωομεν, είναι 

δύω λογιωνμεγάλοι φ μικροί. Μεγάλοι κύκλοι είναι 
ίκδνοι » τάν iroiuv rk  Ιν ίτεδα διέρχονται διά τδ 
xlyrftf τί[$ σφαίρας ,  j$ rify χωρίζνν i t  δύω ισαμέρη. 
Μικρό): κύκλοι είναι έκδνοι,τάν  ί τ oim rk  Ιτίτεδα  
Sfev xvttpvtiv &τέ τέ κέντρον α ύ φ .,  ύτε την χώριζαν 
i t  δύω Ητα μέρη,

ιγ * .  Η Κρικοτή Σφαίρα (169) είναι σύν$ετ& 
ά τ έ  δέκα κύκλεις,  ί ξ  μεγάλα* >§ τεσσάρνς μικρές 
( σχ· λΎ ) .  Μεγάλοι κύκλοι τής Κρικοτής Σφαίραt 
είναι 6 ‘Ορίζων, 6 Μεσημβρινές 9 6 Ισημερινός, ό Ζω
διακές , ίςτις τ ερΛχα την Έκλαττικήν , >$ οΐ δύω 
Κίλνροι. Μικροί δέ είναι οί δύω Τροτικο), >$ οι δύω 
Π ολικοί,
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173* *0 opavbt φαίνεται Οτι γύριζα iv b  τήν άνα· 
τολήν at rw Ούτιν at * 4  (Spat It  άνω at θύω τημάα , 
χα&ωί είναι rb Π « τ  ( f%. λ§ ' ) ,. Αύτά τά  ί̂»- 
τημάα Ονομάζονται Πό λ ο ι  τδ κίτμβ, Έκάν& Ομως 
urb rht ίύω , χα&ακ είναι 6 Π , τδν ίιτοϊο* οΙ κά
τοικοι τής Εύρύτης βλέτνοτι τάντοτε, Ονομάζεται Π 6- 
λ ο ς ' Α ρ κ τ ι κ Ο ς  (ήτοι τηί Τ ραμονίάναε) > 0 Si άλ- 
λ@* > rbv Οτοΐον ημάς Siv βλέπομεν t Ονομάζεται- 
Π,ό λ ο t * Α ν τ α. ρ κ τ ι κ b1 (ήτοι τη: 'θςρ tut). Φαν- 
τάτα τάρα μϊ τϊν νδν ft* μίαν ευ$άαν γραμμήν $· 
κα$νο είναι ή Π Γτ, at τρίτον Ιόςε νά άτερνα ά τ ί  
τίν ενα Πίλον at -rbv άλλο» διά μίτο τδ Ομφαλδ 
τδ κίτμο» Αν τη ή εύ$άα γραμμή Ονομάζεται*Α ξων 
τδ κίτμο»

174· Ολοι οί κύκλοι τής Ζφαίρας > ύ* είαομεν 
( l ia )>  ίχνν ^ αυτοί rut Πίλος των» Φαντά ft* μί 
rbv νδντι* μίαν κάθετον γραμμήν Ονάνο» at rb Μ -  
τεδον Ivbt κύκλο ,  άς τρίνον &ςε νά άτερνα άτ\  rb 
ϊνα μίρ& at rb άλλο <ί\ά μίτο τδ κέντρο, Αυτή ή 
κά$ετ&  Ονομάζεται *Αξων τδ κύκλο, At $ύω άκραι 
τής κα&ίτο εύ^άαο γραμμής είναι οί &ϋω Πίλοι τδ 
κύκλο , ίκάτερ®· &rb τ)*ς Οποιος α τ ίχ α  go* μοί
ρας &rb Ολα τά  τημάα τής νεριφεράας αύτδ. <·'·
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Χ Ε Φ Λ Λ Α Ι Ο Ν  Π Ρ ' β Τ  ΟΝ*

Π*ρ» τώ  / Μ ε γ ά λ ω ν  Κύκλων τ %* 

2 φ  α έ ρ α ς ,  t§ π ρ ώ τ ο ν  τ ε ρ )
:Τ δ ‘Ο ρ ί ζ  0 V Τ 0 ί .

ΐγδ* 2 /τάτ* Vp$t& επάνω at rb κατάςρωμ* , 
%τοι Κυβέρταν τδ πλοία * >$ «τ^ψ* rW ΙφΒχλμός tu  
Ολέγυρα άς rb τ ίλαγ ® *' $  αν εΰρίσκηιrat μέτα άς 
τ ΐ  τέλχγ®* μακράν ami την yfjvt έσν $h &έλα* ί$& 
παρά rbv btpzvlv μίνον $  τήν θάλασσαν * j$ $έλας 
tfe  r i  νά σνήματίζ# έλίγνράτ* η καμάρα τδ ύρανδ 
μ ί την Ιπιφάνααν rffc Β’αλάττης *4να κύκλον. ΑύτΌε 
i  κύκλ& Ονομάζεται ‘6  ρ ί ζ α  ν* Οιέτι περιόριζα t>sv 
ϊρχτίν μας &.$>' Ολα τά  μέρη ,  at rpimov Οτι Stv 
ίννάμε&χ νά ιΟώμεν πλέον μακράν» *0 #0ρίζαν Acf 
irfo HO [τχν : A&'J είναι ϊναο μεγάλ&· κύκλ®* τηο 
σφαίρας , Οςτις χωρίζα rb μέρ&  τδ άρανν , ίτδ 
ίμ«ί« βλέπομεν ♦ «rb rb , ίτδ Οέν βλέπομε» , 
έξ αιτίας rife γ$ς 9 'ηηΐ μα,ς rb σκεπάζα» θύτ&  I 
40 ρίζων Ονομάζεται Α ι σ $  η τ ι  κ)> t at άντιίΐαςο* 
λην ivbe ίίλλα > Οςτις λέγεται Λ ο γ ι κ ί ς ,  $  είναι 
παράλληλέ μ'έ rbv πρώτον, ^ άπερνμ άτ\ rb κ ί 
τρον rij« yfc.

176. Aure> el ίύω Ορίζοντες έρχέμενοι ΟωςάςτΙ 
ςερένμα τδ «ρ«νδ, συγχύζονται I eh  μ ί rbv #λλβν *



δϊν άτίχρν air άλλήλων ναρά Οτον that ιJ 
ήμιδιάμετρ&* τής γής, ή τις τυγκρινομένη μ̂  τήν τφαί* 
ραν τδ πρανδ είναι ώτάν 'ένα τημϋον άκατάληττον. · 

177* Tb ύφηλΟτερον τημβον τδ πρανδ » χαδωί rb 
Ζ (β-χ. λ ^ ) ,  £τάν&τ « f  'rtV*'0p/^ev?4^«< 5 ^ ίτδ 
άντατοκρίνεται ακριβώς ετάνω βς την κορυφήν τής 
κεφαλής μας , Ονομάζεται Ζ ε ν ( *Ε#5μ & rb ση- 
μ&ον > ίβτδ είναι Ικά[αμίτρυ άντικάμενον βς rb τρώ· 
τον, φ m i  άντανοκρίνεται υποκάτω At rat τατά-  
vat τών νοδών μας, Ονομάζεται Ν α δ ή  ρ. 0$εν κάθε 
τημ&ον τής γής ϊχ β  ίνα ιδιών τη μεριών Ζιν\§ φ 
Ν αδήρ, ήγυν εύ$ύς Or δ άλλάξβ τις τίνον, άλλάζει 
&ς rbv \S\fiv καιρΌν *Ορίζοντα, >£ έτομίνως Ζεν& φ 
Ναδήρ .

178. Qi «£λβ< τδ 'Ορίζοντ& είναι αυτά τά θύω
τημ&α , δηλαδή rb Zfvi& ^ rb Nalifp * ί.ίπ  άτέχπν 
αφ* %λα τά τημϋα τής τεριφερβχς τη 9ύ* μοίρας 
(ΐ73). ‘Η eiiflaei γραμμή Ζ ν , ήτις τμ ίγα τ)> Ζεν)θ 
μ ί  rb , ιή,ορχομίνη διά τής κεφαλής φ των
π  οδών μας ehat i  "άξαν r i 'Ορίζοντ®· 9 φ λέγεται 
Ιδίως κατά κορυφήν.

Π$/>1 τδ Μ ε τ  η μ β  ρ t ν i* ■ .

179. · Afi vi καταλάβης τήν 'έννοιαν τη τη τδ *ύ- 
κλ», «άμί το/«τοΓ^βτωί. Erapt 'ίνα ςεφάνιον ivU 
μεγάλα Βυτζίπ, ^ τβ Jf&bv Ιβτάνω & τήν yflr, 
β$ τρδτον Οτι Tb £νβ Μτεδον αυτδ νά βλίταη βς 
άναλολάς, φ rb ώ'λλο βς δύτμάς. Εμβα τώρα μίνα 
&ς αύτΟ , φ <?άβ·ν δτωβ , ώςε ο γυρ&· τδ ςεφανιΗ 
να άτερνα a r t  τήν κορυφήν τη , #arb rb πρδτωτίν

ία8 ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ \Ν ΑΤΤΙΚΗΣ



rtf, ύτβκ^τω «rb r&c τ44;*$ rtf , ^ oV<r&fii> ami rb 
μίανν rtff rtf. Φαντάτπ h a  παρόμοιον ςβφάνιον
τότον μεγάλον, cfee νά φδάι»# %ut ett rbv νρχνόν « 
Atirb rb <?«φά«ον λίγεται M « r  ijf ft β f * v 4 i.
' *0 Mfr>jtt|8pivbi Ao<rbv efyau <fv«e* μεγάλ<&
*λΐ&* τήίτφχ/ρφί) Kafai. *ίν<** 4 ΗΖΟν («·χ. Α&'), 
%trtt utspm ami rb Zev\$ t§ r i  «*§“’ ivb«,
φ irb  r k  4tf« wiAtfi ttf Kit μ α . *0 Μβπί/*βρ<Λ* 
K&rret rbv 'Ορίζοντα κχτίι κάκτον «ί 4ti« njft#«, «rb 
τώ iwefa rb #we 4νβ,αά£ί«*ι WA p *  f  ο $ i§ rb #λλ» 
Me r y  μ β  p i a ‘ $  χ«ρ/£« φ  <τφχ7ραν hs Mu 
fox, μίρη> ami rit ίτο7α fb h a  όνομάζεται ’A v «- 
roAotbv *H ft i <r φ α  ί ρ ι  ο v $ >§ rb ίίλλο Δ v— 
r t * 6 v . ;

*H:"Ap*T@- (ijrei 1} Tp«ftOKr4v«) ενρίτκεται es hSvf 
tV ft4f<9b», ?Ttf 4 ΜεΓημβρινΙς κόττ« rbv 'Ορίζοντα 
τλητίον ά  τίν «ρκπκίν πόλον .·. 4 N4r®- ( tjroi fi
"Orptx) that «i ixfivo, $tv 4 ΜεσημβρινΙο τέμνει rb/ 
'Ορίζοντα &rl rb έναντίον μέρ<&* *0 ’Arepjtr/ai Ae/rbv
>£ 4 Νότφμ είναι εκδϊχμέτρα ανήκαμε ναι.
.. ΐ8θ. 0/ τδόλοι τα Μεη)μβριν& είναι επάνω «« rbv 
'Ορίζοντα β« r»jv <<nj,<Ag/><wjv ανατολήν rtf $λίν 3ur<t> * 
j) & γραμμή ,  ίτδ τμίγει αντίο rk  4u« τνιμ&α , 
tfvat ί  ”/ϊξνν αύτ&. „ . . /  .

*Αφ*δ οί Άςίρε( χνατάλαrj κόπτοντεο τίν 'Ορίζοντα 
χατ άνχτολάζ άνχβχίνατιν ίακ 5 νά φράπαν εΐζτίν 
Μετήμβρινόν. *Αφ’ 3 4b φ$άτνν «c.eurbv, r4re (μpit· 
χονται eti τ ΐ μεγχλήτερον ΰφωμα αυτών, rb 4τρ7βν 
4»Oft4̂ ir*< M e ο· jj μ β ρ  t v b v *Υ φ.ω ft λ * 1$ β« φ  
Χμτήν τιγμην χρχίζαν vU καταβαίναν π&λιν Tpit 
φ  Mrtv κχτ!» ilv άντίν τρίτον 9 κα$ωζ άνίβαινον f 

Ίομ& Α* 17
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»$ έρχονται νά.κό^νν r h  *Ορίζοντα «ί hiivo rt ση-  
μβον , Hi rb όποΐον δύνασι» Οταν b ηλι& φόάση 
λ< rby Μεσημβρινήν επάνων τδ ‘Ορίζοντ<&, τότε $μ&ς 
λίγο μεν οτι είναι μεσηπίριον * )$ Ιπ&ταν urb εδω 
φΟάσρ tti rb άλλο μίρ<& τδ Μεσημβρινά τό υποκά
τω τδ Ορίζοντ@-, τ6τε λίγο μεν %τ* είναι μεσάνυχτα* 
Ku'i διά ταύτην την αιτίαν b κύκλ&· δτ®· ωνομάσ- 
&η Μεσημβρινόν

Περ\  τδ  .’1 σ η μ ε ρ ι ν ά »

ΐβ ΐ .  Στάσν JpObt εις κανένα μέρ&  ,  ι§ γύρισε 
τΐ τρόσωτόνσν άζ τό μίρ&  εκείνο τδ κόσμν ,  ά τ Ι  
τό οποίον ανατέλλει b %λι& «« τά« 20 τδ Μ«ρτ/« 

* Φαντάσυ τάρα μϊ rhv vhv σω h a  μεγάλον 
κύκλον άς τίν άρανϊν > τον ίποΐον δυναΤοίι νά περί- 
γράψη 6 5}λ<φ* «« ταύτην Tijv ημέραν, tj «« τάς ά& 
τδ Σεπτεμβρίχ. Αυτός b χύκλ<& Ονομάζεται Ί σ η *  
μ ε ρ ι ν ό ν  .;■· .·

‘Ο Ao/tW είναι hptc μεγάλ<§μκιϊκλ&
τη( σφαίρας, κα6ω> είναι b ES ( σχ , λ&') .  A Orbs 
χωρίζει την σφαίραν εις δύω Υ σ αμ έρ ά ,άπ ϊ τά brola 
τ ί h a  Ονομάζεται *Α ρκτ ίκ ΐ ν $ δ 6 ρ ε Ί ο ν %Ημ ι■ 
β* φ α ί  ρ ιο ν 9 καΟάς τ& ΕΠΞ * ^ τ ϊ άέλλο:*Α'ντ αρκ- 
τ  ι κί> ν $ Ν 6 τ ι ο ν , καόάς tVEtoS* 01 πόλοι τϋτω 
τδ Ήυκλυ είναι οΐ δύω πόλοι τδ κόσμω * ώτΛυτωί ^ 
^<1/^ *Αξων» Τ ά δύω αντικείμενα σημ&α , κατά 
τά  bnola b 'Ισημερινός Λόπτέι τίν *Ορίζοντα, είναι τά  
δύω σημ&α. τής ιψημερινής ανατολής , $ διί'σεώς ,  ^ 
επομένως οί πόλοι τδ Μεσημβρινά ,κα§ως ενατήιεϋ* 
' "  ‘Ο ,#ώβλ(§κ δτ@« λέγεται Ι̂σημερινός * ^ίτ<' #τ«ν 
ί ηλ{®* τΧν ̂ πέρίγράφρ, $ ςρέφεται επάνω άζ αν-
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νύν,'τ&τε ι) ήμέρχ είναΓιτ*} μ* τήν νύκτα ,  rb hvolot 
άκολ*$£ ύύω <popx1t rbv %p&vov At rat  ao τό M^r/v 

*»a rfi Σίττίμ^/ι/ίί.

Π ε ρ ί · τ &  Ζ ω δ ι α κ Ζ  >$ «τ·$ t 
\*E κ λ e t τ  τ  t κ $f f. '

• - % s - e ? / i .

18a. ιΟ ζ  ω £ i  a  κ b t Afyiiwv®- ΔΦΘΚ
( τ χ . a9“' )  fJw*< μία ζώνη at rbi/ itpxvbv, rfjt iro iat  
rb τλάτος είναι κοντά t6° μοιρών, i$ έτάνω rij« bvotxt9 
Kxfat ,$έλομεν iftt rupSfxrpU, κάμνυν tL· repitSvt 
των κ&νοιχ "Αςρχ ίνομχζύμενα Πλχνήται a t  &αφ6· 
pvt κaifkt μ\ μίαν μερικήν κίν^τιν, Μ  ίχνν  rb νά 
κ»νώνται &vb rijv $ύτιν at τήν Ανατολήν 9 την bvoiav 
&v τρέν α  vit νυγχύζωμεν ftb την *«9'κμερινήν κι» 
winv αυτών , ότδ γίνεται Avb rijv Ανατολήν ας rijv 
ύύαιν (ΐ7?1· ■·, ?

Ι&3. *Εν τω μέτω τ%ς ζώνιμ ratlrtjt είναι ι)*Ε κλειτ~  
τ ι κ  ή *Ρ foe* λδ#) ,  tint είναι h a t  μεγάλος κύκλο; 
τ%ς τφχίρας , font τέμνα ν λ α γ tut rbv ’ΐτημερινίν ΕΞ 
x ru t ,  ίαςε οι ίύω &το( κύκλοι κΑμναν αναμεταξύ το»ν 
μίαν ym iav. a 3 % a 8 '. Αδτ& # γωνία .είναι έκάνη,, 
ήτα καλάται, Λ ο ξ ύ  'rift, τής ’ΕκΛαττικ^ς. ΟΙ τύλοι 
τή/t Εκλειπτικής είναι τα  σημαα I κ} ι * ^ χνέγρν  
έτομένως a  mb τ"πς τύλυς^3: κ ίτμα μ 3%a8f. ',

184* ‘Εκλαντική . ταφκςαίνς τ> Ϋχνος,τδ jjA/tf, 
£τδ' «άμνβ «ί ?ν« £λ£<λ»ίρον "θ9*μ ύ ήλιος
3fo τα(>α<ϊρομ& . «rsrb Aarb' rb ενίν.είΌν τής. Έχλβτ- 
τικζς ,  ας xaipbv it#  ύι- IlA&wfo*# άνομακρύνονται 
αν*: αυτήν' *6τε ας rb; ·Κν* μ έ ρ ο ς ν ύ τ ε  ·. at  rb Αλλο 
κ α τά  μίαν νοτύτήτα 9 ήτις δύνχτχ* νά φ9·&<τνι 'ita



13a ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ

8β μοίρας. Αυτή λοιτόν % ποσίτνμ της Tapabρομής 
Ttiν Πλανητών προσδιορίζει τό πλάτος τδ Ζνδιακδ > 
vt είτομεν,

185. ΟΙ παλαιό) διχιρδσι r h  Ζωδιακόν 9 ^ £τβ- 
μίνως Ttjv ’Εκλειπτικήν εις’ισα δώδεκα μέρη , ατό  3ο° 
μοίρας ϊκαςον, τά &ντο7α καλδσι μερικωτερον Σημεία, 
$ Ζώλα * Έδωσαν Hi aura rh ίξής ονόματα τών 
ζωων . „

1Γ ΚρΛ« . . Υ [ (
* Ανοιξη. < Tafyoi ♦ V 

[ Δίδυμοι. Η

. 1r Zuyfcf .... *Af 1 ί
Φ&νίτωρον.·̂ ΣκορπίοΟ. 1%

[ Το$τ#ί. *> .

1 Χ«μα!ν <

Καρκίνος. £  

Λ£«ν . .  & 

Παρ^νος.*#

Αϊγοκίρωε. % 

'Τδρογί>ο;.τϊ2 

Ί χ & ί « . , Χ

Ήμ3ί Ιτ ροσΰίσαμεν at rh θάματα τών Ζωδίων, 
rh σχήματα , $ χαρακτήρας h it  Αν ,  τ&ότο7« 

μεταχειρίζονται ΪΙλοι κοινώς οί *Α<ςον6μοι\ %ταν &ίλϋν 
vht rh παραςήσαν * ¥τ< $  -riV; τέσσαρας ώρας τδ 
i!w  , «β τλ« δτοίας i foot διίρχεται^καςον από 
αυτά , '  ·■'■

Αυτά τλ &/ίμ« σχήματα δίδονται άκίμηι^ 
ας.κάποιας σωρδς ‘Αςέρων, οΗτινες ίνομάζονται *Α ς  ε- 
ξ ι σ  μ ο ) ’ διά τδτο 2ϊν τ ρ ίτ α  vh τδςσνγχδζω* 
μεν μ ϊ rh σημεία τδ Ζω&«*δ. ΔιΧφίρχσι δό xxrk 
τδτο χνχαεταξύτων , on rh μ\ν σην,βα είναιμέρη 
τινα τδ δρανδ , τά δτο7« περιίχασι 3θβ μοίρας ,  

y# σμίχήτάι τό ίνα μό τ' άλλο. 0/ *Α?£*
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ριτμδϊ είναι ut «foods', h a t  τωρόίΆςέρων, ol ότοίοι 
ανήκαν i t  μίαν ^ την αυτήν όνοματ ίαν > άτό ret 
im fot μερικό) δύνανται να ηναι i t  h a  τημειον, >$ 
άλλοι it  άλλο.

186» Τά I I  πρώτα Ζώδια είναι i t  τό βόρειον μέρ&
' rfjt ’Εκλειπτικοί, τά όποΐα <5 ί?λ/(̂ - διέρχεται ατό  

τάί ao τυ Μιδρτία h t  i t  τάί aa τδ - Σεττεμβρίν, 
Τά δε λοιπά %ξ είναι i t  rb νότιόν μέρ<& αυτής * 
x) £ τά διέρχεται ατό τάί aa  τδ Σεπτεμ·
βρίβ έως it  Tit ao τδ Μαρτίν. ·' · ■

Τά δώδεκα τημϋχ τδ Ζωδιακΰ δίαιράίιται ακόμη 
i t  τέτταρα μέρη διά ’ τάί τέτταρας ώρας' Τδ iff«"* 
διότι κάύε μία άτό τάί τέτταρας ώρας τδ ϊταί τε· 
ριλαμβάνει τρία . τημειχ, * ·. -·~

Tb "Bap y ήτοι 0 "Ανοιξα άρχιζα i t  τάί κατοίκας 
τής Ευρώπης, Οταν $ ί}λι& έμβαίνη i t  Tb Ζώδιο» τά 
Κρ<δ , Ογυν Tp\t τάί ao τδ Μαρτία, Tb θέρ<&, 
2τ«ν δ 0λι&· .έμβαένρ i t  τό Ζώδιον τδ Καρκίνν ,  
δηλαδή τ,pit. τάί αΐ τδ ‘luvtti. Tb Φ9· ί̂τα>;βχ, Ϊτλρ 
I έμβαίνη i t  τόν Ζυγόν > $τβ< rpbi τάί a a
τδ Σεπτεμβρίν. Ka« τέλβί τάντνν 2 Χαμών , tfrgy 
Ιμβαίνη i t  rby Αϊγοκέρωτα τρός τάί 21 τδ Δεκεμ~

*#-
μ&α re Κριδ Υ  ^ τδ Ζ^δ ϊώ? , χατά τά· ίτ»Τ4 
ή Εκλειπτική τέμνει Tbv Κ«> Tb /ttbv irpci*
τβ«; «rb Λυτά φανερώνει την ’Εαρινήν *ίτημερίαν , Tb 
i i  jteurepov τ#ν Φ3·^βτ«ρ«νήν, ίίτο< b V  ^ β

Ογλ* ό ηλιορ άπερνα από αυτά τά δύω τημ&α 
της ιτημερίας τρός τάί 20  τδ Μαρτίυ ^ aa τδ 2er- 
■Τεμβριν , τότέ απέχει ετιτηί ατό- τάί δύω τόλας

βριν»
ΐ 8 7.· Σημεία Ιτημερινά λέγονται τά πρώτα



τδ κάσμα * ανατέλλει i t  τά ισημεριών σημ&ν τής 
ανατολής, δύνβ ωσαύτως i t  rb ιση μεριών σημ&ον τής 
δύσε ως. Τέλος πάντων ολοι οί κάτοικοι τής γής, π'λήν 
έκάνων , οι ότο7ο< xarooeuy ec rue πάλας , ’ĝ ya** 
xar* «urii r*e jjjt̂ pae τήν ημέρα* ίσην μέ την νύκτα* 

ΐ8 8 . Χημεία Τροπικά λέγονται τα δύω σημ&α τής 
Έκλβπτικής, τα δπο7α άφιςανται περισσότερον τών 
άλλων ατά τάν Ισημερινόν τόσον άπά rb ενα μέροΟ 
αύτδ , ώσ&ν $  από τό άλλο. Αυτά τά δύω ση- 
μ&χ είναι. α*. ή άρχ  ̂ τδ Καρχίν* $  » ϊν$α ά ήλtot 
έμβαίνει TpU Tut a I τδ Ί  ttvitt μηνάς» 4  TOt*  τ%ν 
θερινήν τροπήν. β (. η αρχή τδ Αιγοκέρωτφ %, h $ a  
δ ήλιος έμβαίνβ πράς τά« 21 τδ Δεκεμβρία, κ) κάμνει 
την χειμερινήν τροπήν» Είναι φανερόν λοιπήν οτι αυτά 
τά δύω τροπικά σημ&α άπέχαν από τόν 'Ισημερινόν
a3%a8'.

Τ ά σημεία ταΰτα λέγονται τροπικά * διότι άφ’ ζ 
i  ήλιος φϊάση i t  αυτά , άπομεκρυνό μένος τδ Ιση
μερινέ , τρέπεται πάλιν i t  τά Ιπισω , 4  itY jK *  
να πλησιάζω i t  αύτόν,

Π ε ρ \ τών Κ ο λ η ρ ώ ν.
1 8 9 * Οι Κόλσροι είναι δύω μεγάλοι κύκλοι τής 

σφαίρας ,  όϊΐτινες τέμνυσιν εις τάν άλλον κατά'κά
θετον i t  Tat δύω πάλας τδ κάσμα * ι$ χωρίζυσι τήν 
’Εκλειπτικήν τόν Ισημερινόν i t  ’ίσα τέσσάρα μέ· 
ρη, διά ταύτην τήν αιτίαν χρησιμεύνσιν i t  rb νά 
διακρίνη τ\ς τάς ώρας τδ ’έτνς* Κάλνροι riSv ισημεριών 
λέγονται Ικ&νοι οΊτινες άπερνδν από τά ισημερινά 
σημεία τής ’Εκλειπτικής' ήτοι άπό τόν Κριόν V , χ) άπό 
τάν. Ζνγάν ώ  * ^ Κόλυροι τών τροπών εκείνοι , ο'ίιινες
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άτερνΰν rk  τροπικά σημδα* ijrot awb rbv S 
$  ar'b rbv %.

*H μϊν εύ$δχ γραμμή Πτ (<τχ. λ& ) , ' φχνταζο· 
μένη μϊ τΟν νδν ώί χύχ/ο< ύύναται νά παραςήση rh  
Κ6λtipov τών 'ισημεριών, b St ΏΕπΞ κύκλος Ταρίςησι 
rbv Κέλαρον τ<£> τροπών»

. . Κ Ε Φ  Α Λ Α Ι Ο Ν  .Β'.!

'Π«/} TfSv } Λ* * ρ ώ»  Κ ύ κ λ ω ν  τ 0 ς  
Σ φ α ί ρ α ς  χ) π ρ ώ τ ο ν  rep) 

τώ  ν Τ  ρο π  ι κών.

190. O i  Τροτικο) είναι $vu μικρό) κύκλοι τ α -  
ράλλιιλοι μ) r h  Ισημερινόν , ρΙτινεςΊίττονται τής * 
’Ε*λ«τm>fc «ί τλ M.u τροπικά σημδα» Άφίςανται 
λοιπήν τδ ’ίσημερινν έκατέροθεν a$%a8f > ivb rbj 
Ιποίνς, ίμ̂ .ν .ΤΡ (τ;^. ·λ8*), for<c είναι «ς rb βόρειον 
μέρος ,  λέγεται Τροπικές τ5 Καρκ/vtt Φ* λίτι &τ- 
ΤίΤ«ν rtfc. 'ΕχλβΤΤ/χίίί «< την πρώτην μοίραν αντδ τδ 
ή ΐμ ί* *  rj>f ίςτις ε1ναι άς τ\νότιρν μίρ<&, λ/- 
yir«< T^woebi ,τδ A/yoxfywT(§fc$‘ }Air/ βπτξτχι τής 
’Εκλειπτικής εις την. αργήν τύτ» τδ σημάν, Avro) pi 
δύω κύκλοι είναι οι παράλληλοι Ικδνοι , «mb rai 
ΙτοΙνς 6 ήλιος §h εύγαινεί π ο ύ , $  τρίτον τινά είναι 
ύτάν κάποιοι %pot t§ σύνορα &ς τας παραίρομάς τδ 
ήλίν iwb Tby Ίσημερινέν.

Ο ijA/o« /xb την καθημερινήν η  κίνησιν ♦ y/-
»βτ«< ««rb ryv ανατολήν e( την $ύσιν , φαίνεται ίτι



περιγράφει κά$ε ήιιέραν «ί rbv πρανόν , κα^ως φ %λοι 
οι άλλοι άςέρες, %να κύκλον παράλληλον μό τόν *I<nj- 
μερινόν, 0$ev ec μ)ν rat 21 ry ’Ιννία περιγράφει 
τόν τροπικήν τ η  Καρκίνπ $  > j$ τότε γίνεται ή με—

' γαλήτέρα ήμερα εις άλπς έκάνπς , ίσοι κατοικδν τό 
βόρειον μέρος τής γής, «ί rie αι τδ Αεκεμ€ρία ΐ 
Tbv rpotmbvry Αίγομέρωτ& X, >£ χατ’αΟτήν r>jv »?μ£- 
ραν τδ- χρόνπ γίνεται ήμ*κροτέρα ήμέρα άς τδί l$iut 
κατοίκπς, Φαίνεται λοιπόν 'άτι συμβαίνει τύναντίον 
ec ολας εκείνπς ,'άτοι κατοικδν rb Njr/ev μέρος τής ή̂ς* 
ίιότι ή μϊν μεγαλητέρα ημέρα &ς αύτδ« είναι εκάνη , 
* « $ '  b  ήλιος περιγράφει r b v  τροπικόν τ η  % ■> ή <& 

μικροτέρα (κάνει , x«9“* ήν περιγράφει rbv τροπικόν 
ΤΗ S ·  ζ' . . . .

Πίρ)  rcSv Π β λ /xcJv Κ ύ κ λ ω ν .  .

/ 191* 0/ τολικοΐ λεγόμενοι κύκλοι είναι $ύω μικρό)
κύκλοι τής σφαίρας, τδ* όποίπς περιγράφπσιν οί ίύω 
πόλοι τής ’Εκλειπτικής παραλλήλου μϊ rbv Ί σημερινόν, 
"όταν ή σφαίρα κάμνη τήν περίοδόν της ’περί TW" Ίσό· 
λπς τ η  χότμΗ. ‘ Ο  είς τότων ως b  Β Ι  { * % ·  λ 3 * )  λέ
γεται Πολικός " Αρκτικός* διότι εύρίσκετάι.1 πλησίον άς 
rbv άρκτικόν πόλον τ η  κότμπ, φ  5  άλλος', κά$ως b 

β  ι ,  λέγεται -Πολικός *Ανταρκτικός διά Την αυτήν 
αιτίαν. Αύτο* οι δύω κύκλοι άπέγπν «mb r& miAyi 
Τδ ισήμερινδ ft τδ κόσμπ a3%a8'
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Κ Ε Φ Α Λ A 1 Ο Ν Γ'.

Π ε ρ ( τ ιν ω ν "a  λ λ ω ν Κ ύ κ λ ώ ν , V σ ο ι ν- .. · '.· .. ·■.: ■ :. , ■ .. . > · ‘Λ.
,. i  ύ 4{ί:τ κ .ο ντ  a  t ε ί  i f.| .» . £ 0  e t  p a  V. r  .

1 9 a. /^Αύναταί t i t  fit φαντασ$$ μ ϊ  τϊν vSv τη ett 
rbv btpavbv if άλλαί τολλα6 κνκλ*<, τ 6σον μεγάλΗί f 
ωσάν if μικβο , τών ότοίων ή γνώσιο είναι ,άφευκτ&» 
if απαραίτη τέ o%< pdvov ett rht Aςρονόμπί» άλλα 
βί rl·; Nαύτα< * άιά τδτο ύμβϊ τ α'ρακινδμεν r«< μα· 
$ητάί μας νά c r u t e t t i v , ίσον είναι ϊυνατΌν , νά λά· 
βνν μίαν κα^αράν γνωσιν τάτων τών κύκλων itk 
νά Μνανται « ί  κά$ε καιρόν vie τδζ φαντάζονται μέ τίν 
νδν rut t )§ μάλιςα τδτον περισσότερον , κχ& $τον 
αίιτο\ pi κύκλοι $ν  εύρίσκονται σημειωμένοι ίπάνω ett 
την τεχνικήν σφαίραν ΛΑ rijv σύγχύτιν, ίτ δ  Ιμτορά. 
νίι ακόλαστη ϊξ a h  tat τη νλ>η$Ηί αυτών.

’ΑπΌ αύτ'πί ύέ rW κύκλια οΐ μίν μεγάλοι είναι 
ti κ ατά . κορυφήν, ei κύκλοι τών εγκλίσεων „ κ) οι 
κύκλοι τΡ'τλάτνο. 0/ h  μ.κρο) είναι οι παράλλη
λοι μ\ τίν Ορίζοντα,, οΐ παράλληλοι μ ί τ\ν ίση με· 
fivh , οΐ κύκλοι τ$ μ^κπε.

.1 '" - 4 ^ 7  ·  .

Ώερϊ τών κατά Κορυφήν κύκλων i, περ) Tfjt 
χρύσεΜ αυτών.

ig 3 . Oi κατά Κορυφήν κύκλοι, κα$ω{ 6 Ζ Αν 
. i *  X t A )̂» ρίτινεο Ονομάζονται άκόμη μϊ μίαν αρα

βικήν λέξιν Άζιμπ$ t είναι κάποιοι μεγάλοι κύκλοι* 
Τ θ μ έ  Α' Ιβ



23 3  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗ2 ΝΑΥΤΙΚΗΣ

τδ« Ιποίυς φανταζύμε^α μί rbv νδν ν& άπερνδν άτ% 
την κορυφήν της κεφαλής ήμνν, #rai arb rb Zfv^ 

Ναί̂ ρ έκάςυ , χ} vh κ&ττωσι rbv ύρίζοντά put 
κατ' Splits ■ γωνίας*

194· Ηρώτ(& κορυφήν χύκλ<& λέγεται ίκίί* 
ν&  9 &γ« κ&ττει τϊν ύρίζοντα λ< σ$ν Ισημερινόν 
ανατολήν >§ &>'β\ν τδ ijA/tf · Δ?λβν Ae/irbv /#« e7va< 
χά§ετ&  Ιπάνω &ς rbv μεσημβριών , *7ναι >$ 
«urb< ίτομίνως είς κατά κορυφήν χνκλ&*

’Εάν τις φχντασ§% κύκλον τινά κάθετον Ιτάνω βς 
τόν μεσημβρινήν, >£ ύιερχβμενον $ιά τών.σημβων ΖΓν 
(σχ . λ$ ) ,  «yrbi ί κύκλ& Μλ* εϊσ&αι I  τρώτ&  
κατα κορυφήν κύχλ&. Ο5τ@- <4 κύκλ@μ εΰρίσ.κετχι 
ακριβώς «β τί$ν μ!β·#ν της ίίρκτν \§ μεσημβρίας,
ήτοι ά τ ίχ π  τύσον. άπ\ rbv αρκτικήν τύλον » ίσον >§ 
amb rbv άνταρκτικύν. ■ Erera*. Ιντίνθΐν. jit*
Vva άςρον άνατάλη εν: άνω τδ ΙρΙζοντ®* εύρισκύμε· 
νον «ί rbv Tfcirov *ατώ »ofu0ijv *</#Αον» ά π ίχ α  Ιξ 
Ϋσυ «Tb την άρκτον ^ μεσημβρίαν , ^ §τομένως far 
τατοκρίνεται κυρίως «ί τήν ίσημερινην ανατολήν ^ 
5ΐ5<πν.

195. Μ«$ χρησίμευαν & οΙκατΉ κορυφήν κύκλοι 
α\ «5 rb ν& μετρώ μεν b̂ 0ψωμ« τών άςρων, $ τίιν 
άνάβασιν αυτών έτάνω τδ &ρίζοντ&* * ,, λ<τ< ΰψω- 

μα iybi λέγεται rb τ$£ον τδ χατ& κορυφήν 
„  κνχλν , rb ύποΐον Ιναπολαμβάνεται μεταξύ αυτδ 
„  τδ «ς-ptf τδ 4|>/£οντ®*. /3'. «« Tb ν’ αναφέρω μεν 
tv αςρον «β Ι*δνο rb σημϋον τδ ίρ*£βντφ*, «« Tb 
οποίον αντατοκρίνέται, Δύναταίτις λόιπϊν νά φαν* 
Τασ$$) τύτυΟ κατά κορυφήν κύκλυΟ y  Ίσα είναι τά  
σημεία τδ &ρίζοντ&· ' ■ , '
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... ΐφβ. Μάί χρήτιμεύντι ik / .  ec rh ν& wpor ô- 
ρίζωμεν ,rb ‘Αζιμδ§ t <Sv &ςρων * ^ διότι *Αζιμδ§
»  svb« Aέγεται Ix&vo rb τόξβν τδ fyi£o>T@h, rh 
„  0r<i7ov ένατολαμβάνεται μεταξύ rtSv δϋω τημάων »
»  f r r #  ά μεο^μβρινόί κ &τ τ λ  rbv όρίζοντχ * »$ τδ 
» χ* γ£ κορυφή κύκλυ, $;τιί άνερν& &τό rb ie/v- 
» τριν τδ Οίίτω λοιτϊν tka rk ίΐςρχ , bV«
ευρίτκοντχι he&vu at rbv aurbv χατ£ κορφήν χω- 
*Aov, rb aurb 'Αζιμδ§ . „ Γωνία τδ ’A£<-

μδ9* λέγεται Ικ6ν» ή α-φχιρική γωνία , $rit τχ#- 
4* ματίζεται at rb Ζβν*$ ατό  rbv μετημζρι-
y, vbv j$ irb  rbv χβτ£ κορυφήν κύκλον > «« rbv bro7sv 
»> εΰρίτκετχι rb Affev·

197. Tb παραπλήρωμα τδ Άζιμ)ι$ λέγεται Ινίοτε 
πλάτφ· ίριζοντικόν * κοινότερον ίμωί τλ άτ&  ipi* ' 
ζοντικόν λέγεται ή ίτέςατις  tiSv &ςρων% κχ§' ήν άτέ- * 
χ«ν itrb rb ηιμάον τή< ίτημερινήο ανατολής ή δύτεωο 
at την ςιγμήν έκάνην,  ίτδ άνατέλλαπ * „
9) τλ ίτ (&  όριζοντικόν λέγεται IkSvo rb τίξβν τδ ί^ί- 
η  ζοντ<& y rb ίτο7ον Ινατολαμβ&νεται μεταξύ  τδ 
4,  «Ί}/χ«* τί}« ϊτημερινήο ανατολής ή futreut, κ) τδ <nj«
» μ<ί* r̂ c άνατβλίκ ή rffC δύτεως τδ οίςρυ. Tb ip:- 
ζοντικόν τλ άτ&  λέγεται ανατολικήν $ δυτικόν, βό
ρειον Q Νίτ/ον, κατίι την ανατολήν ή δύτιν τδ &<tpttf 
τ ερ)τδ iroiv $έλομεν λαλ feet πλατυτέραν i t  τά άςροτ 
νομικά προβλήματα.

10
Ετεται λοιπόν ατό  rnt αρημένας όριτμδς , Άτι 

Λ pbv 'Αζιμδ$ -ένός ΙίςρΗ ευρκτκομένα κατά rb A 
(?%. λ&') elva. rb τόξον OM *, rb ότοΐον είναι rb μί- 
*pov rijt ‘Aζιμν$*κής αύτδ γωνίας OZM, rb δό έριζαν*



■τικόν βτλάτφ· αύτδείναι rb τόξον ΓΜ ,'rb  bWev 
καΒώς βλέτας είναι ταρατλήρωμα τδΟΜ.

Tiefi τών Κύκλων τών 'Εγκλίσεων.

19^. Κύκλοι rc$ν εγκλίσεων λέγονται KtjtTotoi με- 
γάλοι κύκλοι τής σφαίρας, r k  ότοίϊς φανταζόμεόα 
να άνερνπν αταό r k  Mu τόλνς τη κόσμπ ,  ι$ νά 
kStthv rbv. ισημερινόν χατ* όρΒάς γωνίας » To/Sr@- 
*?μμ ί  ΠΑτ (β-χ. λ$').

Λέγονται δό κύκλοι τών Ιγκλίσεων * λ ίη  
μεύπσιν ας τό να μετρώ μεν την ίγκλιτιν τών οίςρων, 
%τις είναι rb τί|β> τδ χιί*λ« τής έγκλίσεως rb ότοΐον 
ένατα ολαμβίνεται μεταξύ τη ώςρν φ τη ισημερινέ , 
καΒώς Βέλομεν ιδα ας rb τρώτον κεφάλαιον τη η — 
τάρτπ τμ ή μ ατά .

Είναι φανερόν λοιτόν 'in αύτοϊ οί κύκλοι είναι 
άλλοι τόσοι μεσημβρινοί ·* >§ κατά άλήΒααν ημάς τύς 
όνομαζομεν μεσημβρινές, ίταν ήναι σημειωμένοι ή έτϊ ’ 
της σφαίρας ,  ft έτ ι τών γήινων χαρτών. *Ενίοτε όμως 
τπς λέγομεν κ} κύκλια τών ωρών , 'όταν ήναι σημαω* 
μένοι ετί τής ipaviH σφαίρας ft χάρτας , δηλαδή 
όταν έξετάζωμεν την άτόςασιν αυτών ατό τόν με
σημβρινόν * διότι αυτοί φανέρωναν την ύτάρχπσαν 
ώραν.

Περ) τών Κύκλων τδ Πλάτες.

199* Ο' *&*λοι τη τλάτπς είναι κ&τοιοι μεγά
λοι κύκλοι, τπς ότοίας φανταζό'μεΒα νά άτερνδν α τό  
τ«« δύω τόλας τής ’Εκλαττικής * >§ διά ταύτην την 
αιτίαν την κόντπσι κατά κάΒετον , ήτοι χατ όρΰχς
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yuvfetd :Τοι5τ& είναι ί ΙΑ* {?%> ^ οΐ π*κ-
ρατλήτιοι. ν. ' '

•Ούτοι οΐ κύκλοι χρητιμευνν at rb vk μετράάμεν 
τά τλάτ(&* riSv άςρων at τάν ύρανάν , rb άτοΐον 
είναι rb τόξο* όνάο τότωv tiSv κύκλων ένα;τολαμβζ~ 
‘νόμενον μετ&ξϊ τδ &ςρι* φ r?« 'Εκλειττικ^ » ιζ hit 
ταιίτην rtjv αιτίαν τδί ωνόματαν μά αυτά rb ’άνομα.

Περ) tiSv Παραλλήλων τάν υψωμάτων.
200. Παράλληλοι κύκλοι τάν υψωμάτων λόγον 

τω; κάποιοι μικρό) κύκλοι , Ονομαζόμενοι ατά rut 
' Αρχβχί Άλμικάνταρατ, riff imoint φανταζόμεθα 
ταρχλλήλ*ς μά τάν Ορίζοντα τότον ατά  tV Ιτάνω 
μίρ&*» ωτάν >$ άτά  rb υποκάτω. ΤοιΟτ®* -είναι 6 
ΑΨ (τ%. λ§') . Ούτοι οΐ κύκλοι 'ότον τέριττότερον 
απίχρν ατά τάν Ορίζοντα » τότον είναι μικρότεροι* 
ι& άρχή κ^τάτόλ®* τδ όωθινυ ^ έττερινΖφωτάο τροτ· 
διορίζεται, άφ* ίνάς τύτων τ<Sv κύκλων , φανταζο-  
μόνα :ΐβ° μοίρας Ιτάνω τδ όρίζοντ&.

Μεταχβριζόμεθα δϊ τράς τύτοα αύτπο rht κύκλπξ 
at rb να τημαάμεν 'όλα εκείνα rit τημϋα τδ νρχ- 
νδ 9 tit ότοία Λχπτι rb Λυτά ύψωμα , κ) τά αυτά 
χαμήλωμα- άς τρόπον ίτι είναι rb Ίδιοννχ εϊτήτ'ις 
'ότι. δύω άςέρες ’εγπτι rb αύτά. ίίψωμα9· % εύρίτκον 
Ται Ιτάνω at τά ίδιον *Αλμικάνταρατi ·'··■'

TTffi τάν Παραλλήλων.
201 . Κύκλοι ταράλληλοι λέγονται κ’άτοιοι μικρό) 

κύκλοι 9 τδ? ότο'ΐΜ φαίνονται να τεριγράφωτιν οϊ 
χςέρεο τερ) τάν τύλον μί την καθημερινήν των κ'ε* 
?ητιν.
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Λέγονται δό παράλληλοι ' διότι τφ 'ovtl είναι » *· 
ζάλληλοι j$ αναμεταξύ των , »$ με rbv Ισημερινόν>

riff * τών Κύκλων τδ Μι{κα;.

202. Κύκλοι τδ μήκα; λέγονται Ktjtrotot μικρό) 
κύκλοι y τα; imoiut φχνταζόμε$α «c* rbv δρχνόν π α
ραλληλία μ\ την ’Εκλειπτικήν * διότι rb μήκ<&* τών 
άςρων μετρ&ται επάνω άί αύτεα the κύκλια*

Ilff* τών Τριών ®ιτεών τη; Ζφαίρας*
ao3. *Η σφαίρα δύναται να λάβη τρ£; διαφίρα; 

$έσει; ’ &6τι δύναται να η vat tj &ρ$η , ή λοξή , $ 
νταράλληλ®* κατά τά« δϊαφόρα; §έτ&: τδ Ιτημερινδ 
ώ; πρόί rbv όρίζοντα*

*θ4> *Η σφαίρα είναι όρ$ή , όταν 6 Ισημερινό; 
κόντη rbv όρίζοντα κατ όρ$ά; γωνία; ( σχ^ μ ]  * 
διότι τότε 6 ισημερινό; άπερνφ arb  rb Ζενιύ. ^ rb 
Να% > iC) ol $ύω πόλοι εύρίτκονται et; rbv ορί
ζοντα*

‘Η σφαίρα είναι λοξή » 'όταν 6 ισημερινό; κόττη 
τόν..όρίζοντα πλαγίω ;* % λοξώ; (σχ* λ&' ^ μ α)*  
. Τέλ&* πάντων ή σφαίρα είναι παράλληλέ t όταν 

6 Ισημερινό;, ήναι παράλληλέ μό rbv όρίζοντα ,  ή 
trav αυτοί οί δύω κύκλοι πίτταν εί; έπ) τδ άλλα t 
$  συγχύζωνται αναμεταξύ των (σχ* μβ')· Τότε οί 
πίλοι τδ κόσμα εύρίσκονται a ; rb Zevfo*
-. Or«v, φ̂ ρ’ ά π 8ν * 6 N«t>r»j« φόάση ύνό τήν 
Ισημερινέ γραμμήν, τότε αυτό; ευρίσκει rb μόν Ζεν\ό 
νύτδ Ιπάνα τδ ίσημερινδ 9 τδ; δό π όλα; τδ κότμα 
ά; τόν ορίζοντα αύτδ · Η σφαίρα λοιπόν τότε uX
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»pbt*αύήν είναι ifih* $  foot ol ταράλληλοι jit rbv 
Ισημερινόν, ra« $xolttt §ίλνν τφ φανέ} 'in τεριγρ&φντι 
ref &ςρα ίκάςην Ημέραν, μ\ rb vk κίπτωνται κατ' 
tpOk« γωνίας kvb τϊν ίρίζοντα ας ϊτα $ύα μίρη » 
είναι φανφνΆτι τών ήμερών rb ϊιάςημχ &ίλα eUQxt 
ϊ'τον μά η$ν νυκτών 9 «« οτοιον τίτον ι$ kv ευρίτ~ 
κηrat ί %λι&* ωί Tfit rbv ύράνιον ιτημερινίν *. j$ tfn 
Ήλοι ol άλλοι αςίρες $ίλαν διατρίββ τίτον xxtpbv &τά· 
να τδ &ρίζοντ(&* , Ίτον φ ύτοκάτα αύτδ,

β\ ’Earbi τδ ιτημερινδ τχεδίν at χχάε άλλο 
μίρ&  τνμ γξς & Ναύτης Μλα ϊχ α  τήν σφαίραν λβ- 
ξήν' b in  at rb τεριτσίτερον μίρ&* τής γής 6 Ιτή· 
peptvbt τέμνα rbt> ίρίζοντα λόξας $ νλαγίως ■ t§
6 μϊν eh τών νίλαν εύρίσκεται ίτάνω τδ ίρίζον* 
τ & 9 >$ έτομίνωι πάντ ore ίρατίς 9 ί  άλλ^* ντο· 
κάτω αυτί t jij iik  τίτο τάντοτε aiparffr* Ολοι οΐ , 
kfipet 9 foot shut τλησίον ας τίν ίρατίν τίλον , 
δϊν φαίνονται vk δύνυν ας %λυς Ιχάνυς , ίσοι ίχυν 
τήν σφα7ραν λοξήν * ωσαύτως & ^ 'ίλοι bctivoi9 'ίσοι 
είναι τλησίον at r h  αίρατον πίλον , ανατέλλνσι 
τοτϊ ας αύτδς, ^ ίπομίνως είναι πάντοτε αόρατοι» 
"Εις rijy λοξήν σφαίραν αΐ ήμέραι είναι μεγαλήτεραι 
«ί K&rnomc χχιρίς , $ μικρίτεραι at κάποιας ίίλλυϊ 
κατά την £arb τδ ιτημερινδ άτ&ςχτιν τδ η λ/a.

*/* Τ λ̂( *̂ τίνταν &ν ητον δύνατίν 6 Ναύτης μας 
vk ύτάγη '4ως υποκάτω at Ιίνα £arb τδς τίλυς ή ας 
rbv βίραον ί} ας τίν νίτιον , «urb« ίΗ/β Ιίχα την 
σφαίραν ταράλληλον ’ διότι ό μίν ισημερινός $ίλα  
ξΙτ$αι παράλληλέ* με rbv ίρίζοντα, tfy fik  vk ατώ  
καλήτερα, αύτοϊ οί δύω κύκλοι συγχύζονται αναμε- 
ταξύτων, ^ rb Ζέκ*9* μϊ rby τίλον. 0/a< ol
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άζέρεο > οτοι εύρίτκονται m αυτό τό ημιτφχίριον I 
&έλαν τω φαίνονται 'ότι γνρίζατι περ) τόν ίρΐζ όν
τα ας *4  up** £ωρ)$ vet βατιλεύωτι ποτέ . ®έλα 
βλίπα & X/ τόν Ιήλιον πάντοτε «< #λβν sxSvov τίν 
χχφ ν , τδν ίτβ7βν δαπανά νχ περιέλ^η ·μό τ%ν χρο· 
νι*fa τα κίνητιν τό ημιτυ τ$< έκλαπτιχήο , τ& τλ»}- 
πιέςερον «€ rhv wfoov , «< rbv ίτο7ονΝ εύρίχκεται , 
δηλαδή μετά τάζ 20 τ5 Μαρτία μέχρι των 22 τά 
Σεπτεμβρία , αν εύρίτκηται υπό τόν αρκτικόν πίλον, 
ή iwb r«c 22 τδ Σεπτεμβρία μέχρι των 20 τδ 
Μαρτία, αν εΰρίτκηται At τόν ανταρκτικόν πίλον · 
Οι παράλληλοι, τ«< 4τβί«« περιγράφει ό , φί- 
ρόαεν®- « τ ’ ανατολών at δυτμάο &< 24 «ρα«, §ελνν 
elirSai όλοι Ιπάνω τα ίρίζοντ®- ά  τ ρός τόν Ναι/·* 
τηνμαο, όταν εύρίτκηται υποκάτω Μ 'fax των π ί
λων * j$ & #λον rb διάςημχ ένόο χρίνα δέν $ίλβ - 
?χβ τα/>& ft/αν ημέραν , Ην* ατως ε'Ιπω , έξάμηνον , 
ι§ μίαν νύκτα ωταύτωο έξάμηνον , Ίταν 6 ίί><®» γι· 
ν6μεν&* άθ τόν ιτημερινόν > άπεράτη υπό τόν Ιρί- 
ζοντα,

mi ι ■■ ■ m

Κ Ε Φ Α Λ Α  Ι Ο Ν  ύ!» 

riff) τ&ν Κύκλων της Τ φ α  Σφάίραα

Λθ5. ^ —άύναταί τις να φχντατ$% $ επάνω της γ%ί 
μερικάί κύκλαο από έκάναο , τ)ΐζ ίποίαο περιεγράφα* 
μεν &( rbv αρανίν» To<2ro< that εκ&νοι, τ'αο ίποίαο 
άμϋς ετημ&ώταμεν άς τό μγ* τχ^μα , rb οποίον πα*

ραπ
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ρχςχϊνε» r$v γή'ίνον σφαίραν» Tit αντικάμενχ σημϋζ 
Ν $ £  ehett ol $ύω τίλο» ri}« yff?,- tim et Μ χ ρ ρ  
tU* rd όίλλα ί8 ο 9 μοίρχ; . *0 χόχλφ* EMS* tUvxt 
6 γή/ν& Ισημερινίο^ 6 ίτοΤφ* ατέχε» άτΫ  rite mS· 
λα; τή; γ%; go* μοίρα; » ^ χοττλ αύτ^ν «; Λ$« 7ο*# 
Ημισφαίρια, rb μ>ν ίνομάζβτα» β6ρε»ον, rb & 
yfrioy. Δύναταί nt rpbt τάτοι; pit φαντασθη j$ tr 
Αλλο ϋτειρον τλήθ&* μικρών κύκλων, ώβ rbv Β ί  j  
Τ Ρ ,  ΖΗ* xr. rc£y ivoluv rb κέντρο» βύρίσκεται 
Imitpoi τ5 ίίξω»& τ%« γ%;:  Αυτό) οI κύκλο» efoxt 
$λοι τχράλληλοι ^ αναμεταξύ tup , j$ μ> rbv /*■*· 
μερινίν, <$ ratfnjv τήν χϊτίχν Ινομ&ζονται t§ μΐ 
μίχρ λέξιν παράλληλοι. 0/ τροχαϊκοί Ao/wbv, 1$ ο J να- ; 
Λίχβϊχί/χλβί rfj; γ%0 είναι ταράλληλοι, Μ  rht ivofat 
τire jttby ly'w τρύτα9 ήμ£ί έσημειωτχμεν μϊ τήν Τ Ρ 
»§ τ ξ ) τα; & Δευτέρα* δύω μ> τ>}ν Β Ι j§ /3/.

2θ6. Φαίνονται l i  «« rb ί&ον σχήμα >§ xl Up- 
κτονίτιοι γρχμμχί ΝΕΣ, ΝΜΣ, NAS» xr. «/ έτοΐαι 
tlv»t ημικύκλια ,  τέμνοντα rby Ισημερινόν κατ'* ipbitf 
γωνία; ,  »£ λέγονται μεσημίρινοί τής γή;\ &ι6τι πχ· 
ραςαίνασιν ίλα; rW rirw  rflc yS« * ol imolot hre f  
rpU Uίρκτον, ή rpbc μεσημβρίαν i εϊς u; rpU rby 
Αλλον , 7χ*ν «ί τήρ «ur^y ςιγμη* μεσημέριον » *0 
%λι&*κιναμεν& μϊ την καθημερινήν τα χίνησιν &τ* 
ανατολών άί ίασμΟις , Μί» χλτλ &ια$οχήν rb μβ- 
σημίριον «< ?λ«« τ*; τ$τμ  rtf* >φ* Orxv, τα̂ Λ*» 
9άγματ&* γβοριν , φ$ά<τ>} βς την μίτην τα ίρύμα τα 
&  w/sbi rb ô /aAov Μ, rb μιτημέριον ,  fy^V-
$UT»t άκίμή &ντ»κρυ άς Ζλα τ)έ σημ&χ Κ, Γ,. xr. 
χάμενα άκριβώζ Ιν&νω τα 1&ία μεσημβρινά vpU Up* 
κτον9 % Tph μεσημβρίαν» Συμβαίνει 'όμω* %λον ταναν* 

τύμ&  A' f ·.'. 19
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τίον, όταν οι τέυοι ηναι άνατολικώτεροι, $ δύτικώτβ· 
pot eh τ5 άλλα* διέη οί μετημβρινο) αυτών $έλα» 
είτ$αι διαφορετικοί, ^ l i i  τδτο &βλ« εϊτ$αι «$ S 
χρ&ν& Π  μετημερία διάφορά κατά rb μάκρ®· r i  
δρίμα ,  rh  οποίον ί χ α . νά κάμη ί διά νά
φ$άτ*} Arb rbv ■ μετημβρινίν έως i t  rbv άλλον% 
*Η δ/χφορά &έλα εϊτ$αι J Α ωρών, &y οί τ&τοι εύρίτ· 
κωνται επάνω i t  αντικάμένας μετημβρινύς * >$ ίκδνοι 
§έλαν εχπ μετημέριον, #γλ* Ι γμ ^ « 3*/ μετάνυκτα' 
ι§ rb μ>ν τέταρτον μέρ(& τξς περιφεράας r!ft γ$< τρέ·  
we νώ τροξεν^τη 6 ώίίίν διαφοράν ά τ Ι  ίν μετημέριον 
μέχρι τα άλλα ,  «/ & ι5 β μοίραι τρ ίτα  νά κά· 
μαν μίαν ώραν*· δώτι aural· είναι rb exe<rbv τέταρ
τον μ{ρ& ίλης rijc yfji , την bvotav ί %λι& πε
ριέρχεται «« a4 &pat*

rif^ rcS? r£ m  Ζωνών, ' ...

ao7 - Ο̂λ>> >ί έπιφάνεια rife γξς διαιρείται i t  
πέντε μέρη Ινομαζίμενα Ζ ώ ν a 1 1 iwb τάς ίτοίας 
j5 ftb /ώβ Ινομάζεται Δ ι α κ ε κ α υ μ έ ν η  , αΐ  δ} 
ίό» E {/ *p« re/ j  ^ «ί λο/τΛ̂  Κ α τ ε ψ υ γ *  
μ έ ν α ι ,

ao8. Ζ<ίν>ί διακεκαυμένη λέγεται rb διάςημα 
Τ  r, rb ίτβ7βν τεριέχεται μεταξύ τών δύω τροπι
κών ΤΡ κ} τ ξ  (<τχ. μ?*), οΗτινες- ατέχαν άπ\ rby 
ιτημερινίν της y>}« a3%a8* 5 χ«9·’ eh, *Η Τερμίτη6 
είναι τχεδίν πάντοτε η αυτή i t  ταιίτην την ζώνην 
εξ αίτιας rtfi άκατΛσ«ι/?« &/«6>ί τδ ι}λ/« hs‘ αυ- 
της * ^ διά ταότην την αιτίαν ώνομάτ&η διακεκαυ
μένη. Tb πλάτ&> αυτής τής ίίώνης,τ^νδτρίάνμε·
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ξίκοΫάπΙ tV« ααλαι'α*. ένόμιταν π αρ α λ ό γ α ο α ^ -  
τοίκητον, that rb διάςημα Tr, ft Ρ £, ή rb διτλά- 
τΛν τών a3°,a8. ftrer 4ό%56'«.
;■ a©9. $b ΧΛΤ̂ ψυ̂ μ&Λ/ λέγονται ,τά δύα.
διαβήματα r ff  γ%( BN, ft IN., 4  (3% ,\ ιΐ(τχ »  μ^') 
τά 4w«7« τ$ Μ & ν τα *μ μ ίτ*ξ Ιΐέ*» φ * τών τ«λ/χ«ίν 
χιίχλω» ΒΙ μ/, τ«ίν ότο/ων τά xlvrfa e?m< &ά- 

πόλων* Ε/« αύτά  τά  Mu μέρη tfo yfc  
a l  ακτίνα τα ήλία δέν π ίπ τα τ ι παρά  πολύ πλατ  

/̂ως , j$ κάμνητι παρά νά ξύωτιν ,  7m &Vwf 
ί<τω , rfty. Ιτ 'φ ώ α α ν. r#« yffc , 4 ^  ταύτην τ%ν 
a ir /αν r l  ψύ^φ* π ρέτα  νά^ναι υπερβολικόν* * Α γ
καλά $  cl πόλοι rft« yffs νά. ζναι twAiv μακράν ατό  
τίν %λιον, fo*ov δέν th a t  cl τόποι rfji διακεκανμέ- 
vtί« £ei»jc, iw^vw τ«ί έτο/α$ 3 ί}λ<φ* ώρίτκεται πάν
τοτε » μ  2λβν τδτο aurb rb μάκρ&  δέν προξενδ κ ι 
νίνα ΑίτθητΙν άποτέλετμα i s  την ιύκρατίαν τ 6 άέρ&\ 
διότι μ* %λον %τι ή γϋ φαίνεται μεγάλη  &  if  pis >}μ&, 
jiivarat ·4μω* r)e vk rijv συγκρίνη μ ΐ ϊνα κόκκον rfs  
#μμα* fa ts  ft&A* τύχη νά θερμαίνεται ά π ΐ  μίαν 
λαμπάδα^ καμένην 4Ρ ft So ποδάρια μακράν# °Ολα 
τά  μέρη τ& ^κό**»τη ίάμμν θέλνν απέχω  us πρίρ 
7 fa# & §4f*$W *t fous i a l  τηνλαμ πάδα+ .ή  b in s  
2μνζ αυτών θέλει ε ίτθα ι δ ιάφ ορά  us^rpls rb φ5ί 
τ i}S λ α μ π ά δ ά *  Πρέτω λαπ ίν  νά άποδάταμεν την 
νεριττοτέραν ft όλιγωτέραν θέρμην , την ότοίαν ημδί 
λαμβάνομεν από τίν %λ&ν?ά*:αύτην μόνην την διά
φορον θέτ»ν * *Η θέσις Ϋ μερών Ψ πέριξ f  πόλων 
rfis yfjs δέν chat τόνον έπιτηδάα is  rb νά θερμαί- 
νηται ά π ΐ  fits Ακτίνα* τ9 ηλία, $  διά ταύτην την 
α  Ιτέαν αυτά  τ ά  δύω μέρη ωνομάτθηταν ζώναι κα■

ΒΙΒΛ. A. ΤΜΗ · Γ·. Κ£Φ, Γ>.; ΐ 4 ?



τεφυγμίναι. ‘Ημβς $ύνάμε$α νάνροχωρίτωμεν άρ* 
κετά ας τάς κατεφυγ μίνας ζώνχς, rb χίντρον %μως 
Λυτών μάς that παντάτατιν  εμποδιτμίνον μίχρ* 
ϊιαςήματ® * περιττοτέρυ τχε$ύν airb 480 μίλι» iiit 
rb πολύ φ ύ χ & . Αυτοί that οί μονάχο) τίποι τ{(ς 
yfo , ett rkt iroiut οί όϊοιπύροι fov jJbvtfthjrav νά 
ύτάγυν*

a ΙΟ. Ζωνχι εύκρατοι τ£λ&* πάντων λίγονται τά  
ίυω ίιχςξματα , τα 6το7α νεριέχονται μεταξύ τών 
τροπικών, ι$ mολικών κύκλων, $ μεταξύ rijc άα κ ε*  
κχνμένη;, j$ κατεφυγμίνης ζώνης. Είναι & $ύω * h iu  
τα ίύω ημιτφαίρια της γης, rb άρκτιών >§ άνταρκτι
κήν ίχμ η  την αυτήν &£τιν ώς τ fit  τάς ακτίνα« τδ 

‘Η Tfwrtj «rb αύτάς τάς ζώνας , ας τί)ν ύτοίαν 
εΰρίτκεται η *Ελλάς, η 'Ιταλία , ι$ rb τ εριττίτερον 
μίρ&  της Ευρώπης, Ικτάνεται μετά rtv τροπών ΤΡ 
μίχρι τδ ντολικδ ΒΓ (<τχ. /*y') * ι} Λ fourlpa > #r<f 
*Γνα< βί rb άνταρκτικίν ήμιτφαίριον > Ικτένεται μετά 
rbv τροπών τ ς μέχρι τδ τολικδ β  ι· Δ>ν *ίνα< Αίτ· 
jwAov νλ ify# τίί rb .TA^r^* αύτών των Ηω ζωνών· 
*Αρκ& νά άφαιρίτιρ fa'-&3* ,  a8' irb  90* μοίρας 
Ιτδ 6 Ιτημερινύς άπ έχα  arb τδβ τίλ««, 4 
μ«νβ 48%# 'ΑΑ rb ν λ άτ&  ίκατίρας των ζωνών*
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k

Τ Μ Η Μ Α  Τ Ε Τ Α Ρ Τ Ο Ν .* • · ' > · . . . .

Tb irefev νξριίχα Tvue-ea τινάζ
rfii ‘Affovoptut,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΡΠΤΟΝ. .

R f p )  rtf* X r f r i v *  τ ΰ *  i t a Q S p v v  
k J k Awv r%t % $ a l p a t  ·

a n .  H I n t u i t  rfc N*um& βννίςαται i t  »b 
>« ϊυν&μ&α να τροτ^ιορίζαμιν rbv rivov τ% 3ά· 
aAwij# > «< rbv 4τβ7βν εύρυκ&μ&α i t  aifot ςιγ· 
μην τ ί  ταξιΜνμαϊ αλλά'r u t ;  «$ /*> ίτο7βν τρίτος  
*Εχομ§* τίν ipuvfo « &τ<< μα< rA τλ&ν βέβαια 
μ ίτα  Arb r$v bfaiv των &ςραν> Κάμνα λοιτίν Xpia 
tbt νά μά^ωμιν vk r>j* evpirxuμ*ν.

a ta .  *Η ivb« ο-ήμάν , r̂e/tf κ) Αν ξναι , 
ricrov Ιτ) rfle y i ( ,  ΑχΑν ίή Ac rbv upavh ,  τ;βα,~ 
ίίορίζιται ά τ Ι  την κοινήν ίιατομ^ν $ύα κύκλων τ%( 
αφαίρας, ijro# Arb ri <τημ&ον htfivo, χατΑ rb 4rc7<* 
«/ Jy« xifxAei κέττονται άναμρταξύ rw·

a i3 . *H d in t ivbt t6vu It ) rf}t yffg ftv rptr- 
ίϊορίζβται mapk' &πΙ ryv yv&nv τδ πλάτος j$ τδ 
/*>ixw «ύτδ * 4  Sine fyut ivbt &<%pu &uvutch vie 
irpovhopir§i(i κατά ίύ ν  rptovt, wpwrov A?rb rlfr yvw-
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τλάτπ( τδ αύ τδ , φ  δεύτερον <Wb r)μ 
ϊγκλιην *j ifiijv άνάβατ*ν αύτδ»

Ψ

Περ'ι τ δ  Π λ ά τ ν $  rf j i  Γ fjt.

2214 ♦ Πλάτ&  ivbi τόπ» λέγεται δ άτόςατιg 
αύτδ ά τ ϊ  rbv Ιτημερινόν rijs γ$ς9 $ι ή τοτόη^ζ έκάνη  ̂
κατά την ότοίαν αύτόιΓό f 6r& ' εύριτκεται μακράν 
άτΊ> rbv Utιμερινόν Tpbt rb βόρβον μέρ&, ϊ) rpbt rb 
νότιον' j§ shut 'iVov «β μοίρας μέ τέρν άνόςατι* τδ 
Zsvib αύτδ τδ rSvtu άτό  rbv ιτημεριΛν , ή μέ rb 
ΰφωμα τδ τόλν έτάνω τδ όρίζοντό*» Tb τ/άτφ* 
τί}« λαμβάνετχι έτά*ω λ< rbv μετημ&ρινόν αύτήζ 
ατό  τδ ιτημερινδ μέχρι &b« r<£v τίλων. Ofi/ rbro/ 
εύρίτκοντχι εν  άνω τδ ιτημερινδ rvfi γήο ,^&ν 'έχρτι 
κανένα νλάτ<& , $ Tb τλάτ<& των shat Υτον μ) 
Tb μη$έν Ο*, &vfyt«c rfc fx τύναντίον λεν ίμτο· 
pity νά ύτάγη Ιέως ettYva ατό  r& τ ίλ «  , >b «Άά- 
^  αύτδ $έλα ehbeti 4)οβ μοιρών, rb όνοΊον shat 
rb μεγαλιίτερον άφ* ϊλα τ* άλλα πλάτη» Ολοι οΐ 
τόνοι, trot εύρίτκοντάι i t  άνω άο rbv Yhov ταράλ· 
ληλον ri< γηί ,  χ̂ί/τ# rb αύτό τλάτ®* * ϊτ£· 
χ ί / ν ' I rb rbv Ι&ημερινόν» Έ®«ίή rb 
τλ ά τ&  ένός τ ίτ*  άρχιζα avb rbv ιτημερινόν rjjc γ%ί, 
itk τδτο ύιάιραται )§ * (  $ύω· °Οταν ί  τ ό ε ύ ' ρ ϊ τ -  
κηται &( rb βίραον, $ αρκτικόν ήμιοφχίριόν , rb ίτλά· 
r@* αύτδ λέγεται βόρειον, % ’Αρκτικόν, tfav 8ϊ  εί/ρίτ- 
κηται ec rb νότιον, $ άνταρκτικίν ήματφαίριον ,' rb 
.νλάτ®* αύτδ λέγεται άίταρχτικίν, 9 νότιον. Tb mÂ - 

, ταραδάγματ®* χάριν, τδ t 6t h  θ  (αχ , μγ*) 
shat rb -τόξον Α Θ  τδ μετημβρίνδ. ΝΑ Σ , for#
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im pva Arb avrh  rbv i'iiey rfajv  , i§ shut apxn· 
tin * b in  b τ6τ &  Θ εΰρίτχετχι «δ rV άρχτικίν 
ifitQxtpipv * Tb & τλ&τ®* τδ τίτ« Δ Tb τ&ξον 
A Δ τδ μβα.ήμβριν5 , o«r« uvepvu άτδ τ̂ κ ϊ&ον τό· 
ίτβ», ^ βίνΛ* νίτ«ν ‘ i<ir< 6 τίτ^ · Δ εΰρίΐκεται βί 
Tb *bnov fotf^ctiptov». Ολβ< ο/ τίτβ< Ζ » Γ > Δ , Η 
ο'ίτινε; ,ενρίτχοντ,χι ετάνω a ; rbv 7hov ρχράλληλον ,  

Tb «urb «τλάτφ*, Λί« άτίχνν %λθ( έξ 7<τα
a r b  τΟν Ιιτήμερινάν.

: Π«;)>δ Mtfxwe τί?ί ttji, >§ rep) ι$*: Λυν&μερ* 
αύτ& eti Λ ίγα; , ή <5δ Μίλι*·

a i 5 .  ‘Η/Α̂ ί ?ίΐ*/χβν %rt κ&§; τίτ<$τ , >$ *&$c 
φέλιβ , $ i)ir y« μεταχβριτ&ώ τ%ν typ&riv rtSv μα- 
^ ή μ χ τιχ α ν  , jM&* τημβον r%t γ(}ί ί χ ρ  tV  ih x iv  
ftf μ$<τήμβρι*6ν* Κά&β 5&νφ· fytwe εϊΐ&λεξεν fox  itT% 
Λϋτδί τδβ μετκμβρινία rfc γ9μ, rbv &νο7ον$ευρ$ 
«δ τρβτον μετημβρινόν, ^ χνχφΐρ* &; αύτΐ» Ζλ*; Τ&# 
#Μ»δ. Τότίξον λοιτίν τδ foitpepwS, rb 5wo7ev iv«- 
τολχμβίνεταρ μεταξύ τδ τρωτά' μετήμβρινδ  ̂ *j τδ 
μετημβρινΰ , ί ;η ;  χτερνχ £wb h a  τίτον, λέγεται 
μ%χ& «υτδ τδ τίτ* . Tb μηκ& μετρ&ται i r b  ίύτ- 
μα; «δ ^Λτβλ^β , μετά tV μ ^ ν  Ο® £«δ Αδ 36θ* 
μοίρας"S r v t αν ϊήμ8; uycfctruμεγ ίτ ι .ενρι<τχ6με$χ 
μίαν μοίραν rpb; δυτμίς ϊνΐ; 'τΒράτπ με<τημβριν% 9 
Tb. /χ$χοδ τδ rirw , «« Tbv 6το7όν εύρϊτκίμ,έ$α,'.&* 
$ίλα είτ&αι τλέον μ Ια μοίρα % αλλ& Εδξ)*·

Λΐ6./Η ίκλογ^ T&.mpvrtf μετημβριν* that &&&- 
φορο; * « SCvatai τι; ‘Vbf ως τρώτον μετϋμ-
βρινίν ,  Ζτοιον θ/λ« , λ  & νίέ αναφέρω β; αντίν rVi



ά'λλ*ί * i§ h k  τχύτη» την ahixv ol rptSret χεση μ· 
βρινοί TiSv &vtSv συμφωνάν. Οί FiAAM

μίχν &χτχγην τα ιγ* Αόίζχ βχσιλίωί rijc ΓλΑ- 
λίχς,  την &το/αν έξέϊνκε xxtk rk  1634 9 *ΑTff- 

aS , r  pi ret vk λχμβάνωτι vptSrtv μετηβριΛρ 
εκ£νον9 tittit krepvx Art rfr Ιιίη^άν Nflrov, r&r 
ϊΐιτικωτίρχν tiSv Άλλων KxvxpnSv, Ημ«« ίτημειώσα- 
μεν xbrh  rby τρίτον μεσημβρινήν μ\ r h  ΝΜΣ «< 

fty' σχημχ . Την~σύμερον 2μωί σχείΰν ίλοι οί 
Κχΰτχι riff Γαλλία; λαμβάννσι vptSrov μεσημβρι
νήν I k S vov ,  t i t t l e  ατερνχ ά τ Ι  £  χωρονομιών τύργορ 
τδ Παρισίν , >£ ίνώ τλ<$τι}ρ αιτίαν διχιράσι tb 
μίκοί «ί ί«5ω, α« άνατολιών $  b r o t h , rb ίτβ7«ρ 
μετρδται rίσον άτΌ rb gv«, urkv >$ irb  rb #AAo 

τδ μεσημβρινά τδ fisri Tb μΐ?&ν 0#
μοίραζ tiut 180*. Tb ημικύκλιον ΝΛΣ (τχ . ^y7) 
ναραςαίνα aurh r h  TpiSrov μεσημβρ>ν6ν»

a 17· 0/ Αγκλοι λαμβχννσι rpiSrov μεσημβρι* 
•»h HevoV ) titrtt ατερνχ ατΟ rijv Aivbpav, $ «rb 
Tb χκρντήριον rb κχλόμενον Αεζαρ , oj fe Ολχνίύ) 
%γπσι TptSrov μεσημβρινήν εκϋνον , & irolot ατερνχ 
ατΟ r h  Π(κον rijc Τενερίφχί > rb ύφηλίτερον ύ'pot 
τδ ,κ&σμϋ, ι§ οί Ίστανο) ίιύρισαν rh τρίτον τδί 
μεσημβριών i t  rkt Νη rut τδ Κίρβο Λ τδ,Φλνρ,
ίτδ βΤν«ί λ5ι> i/vjfo/ rcSy Ασσωρ.

a i 8. Πρέτβ 'ίμνς vk ταρχτηρήσνρ tin tirxv ημ$ρ 
ΤΑέωμεν,κυρίωί Tph Άρκτον, $ Tfb< μεσημβρίαν, $ Μ  
ρ« « tcS καλητερα , #τ«ν χκολ&ώμεν r h  ’/ίιορμε- 
σημβρινϊν της y{jt i t  r h  $ρίμον μχ; » τ$τϊ r l  ~μ%· 
$Λί ημών i h  μεταβάλλεται ταντέτασιν, αλλ^ΐvat

iSa ΜΑΘΗΜΑΤΑ TO T N ΑΤΤΙΚΗΣ
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τάντοτέ fb foot λ Tb J&rV-l· πρώτον μεσημβρινήν 
ίιΑςνιμκ μίχρι rS ματημβρινδίνϊς ίίλλΗ τΙΧα μ*· 
τρ&ται trAvat At .¥ίσημιρινίν , $ ίπΑνω Tivbt ¥ πα· 
ραλλήλων'αί μοίραι 'ομωζ ¥ παραλλήλων fov that foat 
κατά rb μίγΐ&& μί rAt μοίραν r« ισημερινέ* h itt 
'όταν el· Βαράλλοιλοι άφ ίςαπαι Αν) rfo Ισημιριν^ν% 
τίτον a l μοίραι αύτών. that ■ μικρίηραι κατά  rb μί- 

> ί  al μοίραι. τώνταραλλήλων that ricrov 
μικρίτεραι κατά rb μ ά γ & ( & foov *Jw*f τίτ μιτκξ,υ 
δύω μβτημβρινών il α νήματα , κα$* foov μαλίαα3§ω· 
ρΖνται πλησίον At r)tt π6λσν. *Awb τ ΐ σημβον Γ 
tut At rb σημ&ον Δ ( f f c  μγ') that, τίσαι μοίραι, 
% fat that i$ irb  rbr σημβον K 'ivt At rb σημβον 
© , . $  *wb rb σημβον Μ MjtP* rS A * At rpimv 
titt foot el σ ίτοι % foot ινρισκονται It  Ανω At ¥ ϊίίον 
μεσημβρινήν , ή «wr v̂ άρκτονίτιο&γραμμην
N Α Σ , 15® μοίραν μ ή κ & .Ο λ α  τ ά  σημβα
τβ ·μ$σημβριν6;Η Ψ 2  ϊχ α τ ιν  6 © V * * ·  ν/·/

a i9 ·  Ο/ Γάλλο/ ίίά  μίσπ rijt παρατηρήσεωνίΰρον, 
Ητΐ μ ία μοίρα ivbt μεγάλα κύκλν κΑμνα 20  Α ί
γαν  , $ 6ο μίλια» 0$εν κά§ε Α ίγα  ^χλασσιν'η 
κΑμνα 3 ' AfTri τ?ί μοίραν, ν^ίτομίνωί.β μ ίλ ια*
φ J. rffe Λ^α< κΑμνα h  λ ιν ή ν  τ$« μοίραν r $ $ρ

μίλιον» ‘E rety  fo o t  ol μεσημβρινό) th a t fo o t  με
γάλοι κύκλοι, 'ίτιται% τι foat a l  μοίραι τ5 τλΑ- 
rnt ίύνανται SLO Αίγαν * Μ τι α ί  μοίραι τ& π λ ά τες , 
ων ιΐίτομεν, ,λαμβάνονταιΙτάνω ¥ μεσημβρινών» Πρί· 
τ *  νά ίξεύρωμεν ίμ ω ϊ fot al· μοίραι τ8 μήκκ, At 
μάναν ? Ισημερινόν κάμτνν ao  Αίγας» $ 6ο μίλια 
>$ μία* Μτι α ύ ή ς  φ α ι  i  μεγχλήτερ&  κύκλ& Α τί 
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?Aw rVc ναραλλ^λΜ ‘ ixrbt ib τδ ίτημερινϋ δύνανται 
τότον ίλιγώτεραν , foov νεριτβέτερέν τ<« νλητιάζβ 
at τδ$ τόλ«$ , κ«9·α)ί Μλομεν ιδα * «δ τρίτον οπ 
£Τ^ν» «ί τδί παραλλήλιζα * β/· δπα'ιοι &τέ%*ν άτδ 
rbv ιτημερινέν 6θ% χάμνεν mxpit^O Aiyettr t} 
3θ μίλιχ 9 ^ Wa&- νίιντχν at τδ* vbkut Απαχα* 
$ίςανται' μήδϊν , #τα; αφανίζονται παντΑτατι» \

• aao. Έτετ«< irb  ίτ< #τ«ν tbi ευρίτχηται 
πολύ τλητίον «« τδβ τ6λ*ί,»άρχ8 ν£ χάμιρ έλίγα 
μίλιχ f  iict vet αλλάξω μ$χ& άρχετίν 9 ι$ ν* 
ενρ*Ι μίαν μεγάλην διαφοράν At τ̂ ν Ιάραν τδ ftee'JJ· 
μέρία* Οταν >§ ctv vjvui μεγάλον τ ϊ  μέγβ$®*, Τ% 

πρίζα νά ηναι xlStram rtrrai,  «* r.tfi T0sro<tf< 
& α ϊ τ\ϊκ&μιρ μίαν μ£ν0 Aiyetv τ-pU δίκτμ*ί9 $ *7bi 
ανατάλχί, χλλάζα ί$ 0 μο>ρ<$» μηχ®*» rb ίτβ7βι> 

μετημίριόν μίαν ώραν πρέτεραν ,  ̂ΰςεραν * ί)τβ< 
#Tb rb £vas μετημίριον Put At Tb· Μλλα ehxt_ μία 
ωρα διαφορά . Tb - Ac/Tbv Ι'νά χάμιρ 15®' μβι̂ Λδ 
μ/« Αέγά , ίλη ή τεριφίραχ τ6τα· τδ; πχρμλλήλν 
$έν TBptra vet P\vat περιττέτερον Azl a4 ^
y Λ ^ τρφ * αύτδ ‘Jft τρ&*« νά $y«< ίΓΛΡ̂  *yy&« 
8 Aiyat, $ a4 μίλιχ * >$ & AzfcxTtt αύτ$ Azb?  
ζολον. πρίζα νάηναι Ιλίγον τ\ μιχροτίpa άζ)ι 4. Λ̂ * 
J'fls?, 'ή la  μίλια, ,

Περ )  τ ΰ  ά ρ α ν ί α  Π’λ ά τ ν ΐ . , : :  ■■ 
a a i .  *Hjx«< ε\'τομεν (tgq)  τρ'ό μικρδ 9 ίτι ζλά* 

τ&  ivbt ίίςρα λέγετμι ή azb την έχλαττιχή» άτ&+ 
ςαα-ιί αυτπ , δηλαδή rb τέξαν τα χύχλν τδ νλάτύζ^ 
ότδ μετρά την άπ ΐ τήα εχλαντιχηί Μ ςατιν  τδ 

°Οταν Tb κςρον ενρίτχηται azti Λ αρκτικήν μέρ&
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τξ( Λλ«»τ/*ί« * rb πλάτ(& αύτδ λέγεται άρκτι- 
κόν;·'* όταν ib ενρίτκ^τάι ατό  rb vine? αυτής , 
rb*TA r̂@* rtf λέγεται xvr αρκτικόν' φ εταδή 6 ήλι& 
ibv evyalvei πorb irb . rjjy έκλαττικήν.^ h ά. τδτο 
shat πάντοτ^ %up)f νλάτ& . ·

ψ ί
Π ερ  )· τ δ y p a v l u  Μή κ ν ς »

• aaa. Mfa®* hU δίςρδ λέγεται rb τόξον rvjc Ι*λ«τ· 
mi}»>, rb 5aro7ov ένχπολαμβάνεται μεταξύ τδ πρώτα 
νημάν τδ Χρ<δ V , φ τδ κύκλητδ πλάτης i ?cr«> 
απερνα ατό  rb χέντρόννδΊίςρα,' Ημδ( μετρδμεν ‘Ά; 
μήκ& Ψ άςρων ίν ό  τήμ&ον «ί ιτημ&ον, #τβ< λ mb 3ο* 
& 3θβ μοίρα*, ap%$jievot άνό  rb μ>}&» ο*· μοίρας 
Ifvt «ί δώδεκα Τήμ8α , % #«β «ί 36οβ μοίρα* > φτβ- 
ζευόμενοι πάντοτε κατά τήν τάξιν Φ άςεριτμών τδ 
ŵ̂ /Λκδ, {fro7 ατό δυτμών εις άνατολά*, Πρέπει νά 

παρατηρήσης Ίμας 0τ ί μο λ ο νό τ ι  rb όνομα τδ πλά- 
Ttf< φ τδ μήκης αποδίδεται τόνον At rit δίτρα , writ» 
φ <$« τδ» διαφόρηί riant τής γής { μ* ίλον τδτο f l  
όρινμο) αυτών that διάφοροι, *§δϊν φανερώνατιτό αϊτό  
ν  pay μα, ■ ·

n«pb τή ς Έ γ κ λ ί τ ε ω ς  τών "α ςριαν,

... aa3 · ^Εγκλιτις tub* &ςρψ λέγεται ή άπόςατις 
αύτδ άτό  f  Ινημερινόν, φ έτομένας rb τόξον τδ κύ- 
κλα τής ίγκλίτεωί, rb ότοΐονίνατολαμβάνεταιμε· 
ταξύ τδ άςρα φ τδ ιτήμερινδ* Κα) άνίτως rb 
ευρίνκηται τρός rb μ έρ& τδ άρκτικδ πόλη , ή 'ey· 
χλ/frt* αύτδ λέγεται αρκτική, ή βόρβ&.* xvfout δϊ 
εύρίτκεται πρός τό μέρ& τδ άνταρκτικδ πό?^'» >5

,ΒΪΒΛ, A. ΤΜΗ. Δ. ΚΕΦ. Α. ΐ5 5
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αύτδ λέγεται άνταρκτική, ^ yir/!  ̂* ^ rb 
πυνορον τής μεγαλητέραςαύτδ εγκλ/τεως that οί $ύο 
πόλοι, tfro* 9° β« · ‘

*Η εγκλιτκ τδ πολικδ &ςέρ& .» ? Οποίον ol Naff-  
το» Ονομάζα» αςριν τής Τρχμοντάνχς , Λν that άκρι· 
βώ{ go* μοιρών 'υ8ιότι 8iv εύρίτκεται κυρίως «ί f  
τίλον rS όρανδ. Ο τα $% αςρχ Ιξ havrtut εύρίτ- 
χοντχι επάνω eti Ψ ΙτημερινΌν, <̂ ν ’̂ «Γί καμμίαν 
ϊγκλιτιν * Λίη >J «-yjcAwvi με τρ&ται άπΟ £ ϊτημε- 
ρινόν. Τέλ®* πάντων Όλα τά  άςρχ , tira εύρίτχον- 
rat έπάνω eti- Ϋ αυτόν παράλληλον , ’i t̂fv τήν αυτήν 
%γκλ>τιν * &ίτι άνέχυν εξ ίτπ από ί  ίτημερινόν · 

aa4 . 0< άςέρες , οί Οποίοι λέγονται ανλαν&ς 9 
8ιά την αιτίαν Οπΰ θέλομε» 18$ , μεταβάλλυτιν 
ϊγκλιτιν ώ( τρός τάς αίτ§ήτας ημών, αλλά μένυτι 
πάντοτε άς την αυτήν άπόςχτιν άπό £ Ιτημερινόν * 
j$ x̂ Srg ημέραν τδς βλέπομε» νά περιγράφω?! τ\ν 
ίίιον παράλληλον μό την καθημερινήν των κίνητιν άτ* 
ανατολών eti δυτμάς. Ah άκολυ§& Όμως rb ϊδιον »£ 
«e%£jt«vtfC, oi ί®ο7ο» Ονομάζονται,πλανήται y μετά· 
ξυ Ψ Οποίων άρι$μ&ται Ο #λ<®* >$ ΐ) τελήνη κατά 
τδς παλαίδς » κ, <$>ά νά «’τ«ί καλύτερα κατά τάς 
αίτ$ήτβς ημών. , ·,' ? .

aa5. *0 ί}λ<®*, παραδάγματ®· χάριν > «ί rb 
διάςημα ενός χρόνΰ εύρίτκεται πότε At rb ?ν« μέρ&» 
πότε «< rb αίλλο τδ ιτημερινδ s ήτοι $ξ μήνας από 
rb μέρ®*, Π από rb £λλο * &ά ratfrijv Η» 
αιτίαν ^ y ’ey«A<r/? αύτδ είναι αρκτική, ή άνταρ· 
κτική. Μετά τήν εαρινήν ιτημερίαν μέχρι τής φθι
νοπωρινής , vjro/ μετά τάς ao τδ Μαρτίν μέχρι f  aa 
τδ Σεπτεμβρία ή ίγκλιτις αύτδ είναι αρκτική * >$
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μετά *τ̂ ν φθινοπωρινήν ιτημερίαν μέχρι r%t εαρινής, 
%τοι μετά τχί aa τδ Σεπτέμβριέ μέχρι *  ΔΟ τδ 
ΜΛρτ/y shxi Ανταρκτική (186).

aa6. *H VyxA(<r<i τδ ήλ/t* «?rb ric ϊπημερίας Y«$ 
«« nbc τροπάς ίλίγον κατ έλίγον αυξάνει πάντοτε, 
μετά $ϊ.τάς τξοπάς ϊως. «ϊ τά« ΙτημερΙχί Ολίγον 
κατ' Ολίγον ίλατίυται πάντοτε * «ί τρέπον ΪΨι ή. με· 
γαλητέρα ίγκλιης αν τδ &ν είι>«ι- περιττέτερον άπ)> 
a3° μοίρας £  a8' λεπτά πρώτα , ««S’’ ϊτον Λ}λαίή 
άπέχυν ol Mu τροπικά) άπΌ Ψ Ιτημερινέν, Σϊναι Λ 
αρκτική » ή β6ρει(& κατά ταιίτην την ποιότητα rpU 
τχί a t τδ Ι*ν/*, >$ Ανταρκτική,\νέτι&* πρϊς τάς a t  
τδ Δεκεμ/3ρΛ*.

Περ* τήί '0ρ9·ήί Άναβάτενς τών “λςρων·

aa7* pO pfy0j6 fiarie ivOt άτρυ λέγεται ίκ&νο rb 
τί|ον τδ ίιτήμίριν&, rb brotof ένατολαμβάνέτ'αι με
ταξύ  Τδ πρώτα άήμΑέ τδ Κρι8 >£ τ5 μέτημβριν* % 
ή κύκλέ-τξςέγκλ/τεω ί, font Απερνχ Α π ύ τύ κ έν -  
τρον τδ £?pt*· *Η 3ρ3ή άνάβατις μετρϋται Ας μοί
ρας κατά  την τάξιν ? ίωίεκχ τημΑνν , %γνν άπύ 
$υ<τμών At Ανατολάς μ ετά  Tb μη$έν ο* μοίρας ίέας 
«ί 36θ° μοίρας, 0 9 εν %λα τά  Α ςρα, %&α εΰρίτ- 
κονται έπάνω Ας Tb aurb Ημικύκλιον ivbt μετήμβρι- 
νδ > 'έχντι την αυτήν όρ&ήνΑνάβαοιν, Ίο a ib εύρίτ- 
κονται At Tb ΑντικΑμενον ημικύκλιον α ύ τϋ , 3ιαφέραν 
«rb  τά  πρώτα ι8 ο β μοίρας,·

aa8. Διά περιττοτέραν $μας ευκολίαν ημάς με- 
τκχβριζ6με$α At τ«ί λογαριατμύς, Ατ τυς όποιας 
Ίμβαίνβ ή όρ$η· Ανάβατις f  άςρνν , τάς ώρας >§ τά



λεπτά V ωρών άντϊ Ψ μοιρών ?  λεπτών αυτών, 
Τίτε όμως φανταζίμε$α f  Ισημερινίν διηρημενον at 
52.4 ^ KctSe ώραν at 60 λεπτά > χτ, rb irefe?
είναι rb 'ίδιον.

Λ2(). Επετχι urb tit εϊρημίνα refit t . τροηγν» 
μίνων ίριτμών. πρώτον, ίτι ή Ϊγχλισκ, >) &ρ$η 2tv2o* 
β  »rif f  αςρων eh at ώ» rpbt-l· ιτημερινίν, %,n ehat 
rb τλάτ@*,  j$ rb /xijx®' αυτών ut rpbt rijv exAetr* 
rtxifv t διίτι κχ$ως rb 9λάτ<& svbs &ςρνδ)ν είναι 
παρά 1} »vb την exAetwrtxijv 2m fou n t αυτά , ώτω 

jjj iyxAtrit αύτδ i'fv «/να/ « irb  £ ιτημε*·
ptvbv i r fo a n t  αυτά * >$ ««δ’αΧ rb μ%κ& μετρίίτχι 
επάνω rfjt ixAarrtxfc μετά rb πρώτον σημέίον τά 
Κριά χατά την τάξιν Ψ δώδεκα σημάων , #ratf jJ ipbif 
ανάβατιί αυτά μετραται Ιπάνω τ ά . ισημερινά μετά 
rb πρώτον σημδον τά Κριά χατά rb «urb μέρ&*.

β',^Ο τι kiyxAtnt % $  δ ipfyty&fiunt είναι rb 
avrb &e vpbp τα 2ίςρχ· 9 2,τι eh at rb πλάτ&* φ 
μΚΚ&* της ytft ως rpbt, Ttit διχφίρυς ^rfout αυτής*. 
*H 'iyxAtnt ivbt. αςέρ&* Jh ehut παρά^άτfount 
αυτά 2tvbjt ισημερινόν ' rb πλάτ& ivbt rim* 
shat mapek η απfour it 2twb £ ’iitov χόχλον, ' κατά 
$ aurbv τ ρίπον 4  ip$jf άνάβασις ivbt 2ίςρά ehut δ 
am fount αυτά umb rb πρώτον σημ&ονΤά Κριό, μι- 
τρυμίνη επάνω τά Σημερινά, >§ rb μήκ& ivbt τίταα 
shut ή απfount αμτά urb Ϋ πρώτον μεσημβρινήν 
μετράμενον ώσαυτωςΛπάνω τά ισημερινό.. ■■

γ\ Ύέλ(& πάντων. i r b  τά  προηγάμενα δύναχχί 
rtt να συμπεράνη ίτι rb τ λάτ&· ivbt 2ίςρα'.,< χα~ 
μίνα κατα-τί Α σημβον τά άρανά (σχ. λ$'), that 
rb τίξον A u9 rb δί μηχ& αυτά rb τίξον Υα± %
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Γ a ,*)j to ϊγχ,λιηε ctvTbt rb τέξον A 4 
άε&βατΛ rb τό|ον Γ&

riffi r{jf Λο ξ ξ ί  Ά ν α β ά τ ε ω ς  rtSv "Αςρω 
t§ τ $ } ϊ  r<j$ toaficTpac α υ τ ώ ν *

a3o. Λοξή &νάβχ<ηί ivhf ύίςρα λέγεται έκΑνο rb 
τ^ύν τδ ιτήμερινδ , rb ίτο7βρ ίνατολαμβάνεται με· 
ταξί τξ{ τδ Kf/δ, j$ τδ τήμΑυ εκΑνύ τδ <tjj·
μερινδ, rb ίτο7ον άν«τ£λλ«, ή εύγαίν* V  ̂if/· 
£βντ* λ« ¥ aurbv χρίνον μϊ rb &ςρον% >£ μετρδται 
χα§ΐύζ a) jί ίρ§ί} άνάβατ*(»1

a 3 1. Tb ri|bv τδ Ί&ημέρινδ , rb 2wo7ey ίνατο* 
λαμβ&νετάι μεταξύ rijc τομξί τ5 μετημβρινδ , 2<τ« 
ατεριχ xrb rb xhrpov τδ δςρν, χ) τδ ΤήμΑα τδ 
Ιτνιμερινχ ,  ίτδ άνατέλλα έμδ μ ϊ rb £<τρβν, β/να/  ̂
Λ«φβ;ά μεταξύ τξς, ip§fc t§ λοξξε αναβδτεΐύί^ %τιζ 
λέγεται διαφορά. ¥ χναβάτεων. Διαφορά ¥ άνμβά- 
σέων τδ $λίν λέγεταίτρύε τ6τοι('ί$ τΪ  διάςαμα 
τδ £ρίνδ , rb ίτο7ον $εωρδται μεταξύ Ac 6 2>f<« 
/Λ£τ2ί τ& μετ&ίυχτα φ τξ( άνατολξε αύτδ , ή ^ί- 
τώίξϋ «< 6 ttpui μετάι rb μετημέριον $  τ ί̂ ίυτ^ωί 
#ύτδ. .
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! Κ £  Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  Β'.

Ηερ)  τών Ά  ς έ ρ ω ν ,  >$ περ)  «£< δ ι α φ ύ ρ υ
Κ ιν ή σ ε (ύ « α ύτώρ,

\  .  ‘  ·

' a3a. Μ»;* Ας #Λν* τΐίί άςέρας, ίτδ φβίνοντΛ;
IJS> ι£ £χ£ σπαρμένοι Ας f  «f«ybv 9 β/ Τ£- 

ξισ&εροι φυλάτίασι π&ντοτε τήν avr ŷ Sir/y άν«- 
μεταξύ των, >§ διά ταότην rijv αιτίαν ωνομάσ^ησαν 
’A ς έ ρ ε ς  *Απ λ α ν  ε ΐ  ς' j$ &y δέν τ\ις βλέ
πομε* τήν ημέραν , τδτο προέρχεται , ί «  rb φ^ί 
&τΟ&αύτο) πέμπυν Ας rijv γην, ‘αφανίζεται ναντά-  
Tflwvy «rb rb φίίί τδ >}λ<* * Λίπ παραβαλλόμενο* 
μΐ rb φβί# τδ ήλίυ είναι πολλά αδύνατον Âiyoy, 
Αά rfcy άπειρον σχεδόν ατσύςασιν αυτών «rb τ%ν 
γην, Μερικό) 'έμως ατό  τδ« άςέρας τδ Αρανβ ,  ολί
γοι $ αριθμόν ,  fov φυλάτΊυσι την Ιδίαν §έσιν t/re 
ως πρός άλλήλνς > δτ<? ως rpU r h άλλυς άςέρας, 
άλλά φαίνονται τώρα νά προχωρΖν, rcfya χ£ dar/T- 
§οδρομΖν, >$ άλλοτε νά μένυν Ας h a  τύπον ,  ^ && 
τούτην rifv αιτίαν ωνομάσδησαν ΧΙλαν^τat .  

a33. 0/ ΠλΛνίτΛ/ Ae«rby ,  ώΑ νά etmS κα&6·
λ» , είναι κ&τοΐα άςρα , τά  ύποΐα φαίνονται νά 
μεταβχλωσι συνεχώς- §έσιν άναμεξύ των · EJmm & 
έττ£ *«τά £ apt 9*/xby 9 <*rb ι$ ί̂ί δυνάμει a  
νά Ιδώμεν μί r i i  έΦ$αλμάς μας χωρίς τηλεσκο

πίων ,
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τίων\9 ¥ όνοίων tit όνόματα $  ol χαρακτήρες , 
eh%i tit ακόλν$α , 'Σβλϊf>H C) *Εpfihf J l *  *Αφρο- 
Μτή $ , Ηλ<@* Φ , "Αρης <? , Zevt_V , Κ/)£ν@- ί>.

/ F ι# ·

τής ·Κα9τήμερ/νήί  Κ/νι ίσεως  τδ  
Ούρχν&»

a34» vpavbt φαίνεταιAt τ«ί αισ&ήσας ήμιϊ» 
vet γυρίζη Arb tJjv ανατολήν'At rijv &  a4  
ώρας , #a$«e εΊνομεν ■* -αυτή >} κίνησις τδ ό;*νδ 
λέγεται καθημερινή κίνησις »

’Αρκ&νΙί τ αρατηρήση τ)( ϊόρανϊν At μίαν μόνην κχ- 
betpltv νύκτα , καταλάβη 9 ότι όλοι ol άςέ~
pet γυρίζνν At rpbt.rAt αίσθήσειί αύτ5 ά-mb r>jv 
«νΛτβλ&ν «ί σήν όύσιν , καθώς ό %λι& »>$ ή σελήνη'
)§ in  irav ΙκΑνοι ανατέλλω?/, βατιλεύνσιν ντο/» Φαί
νεται 9k ή κίνησις αΰτη vlt yivera/ Urtet > uxrkv vlt 
ήτον & ApavU > ίτδ cvpyet μΐ λέγντν αύτώς rht 
αςέpat , γυρίζων ώσΐίν μία σφαίρα , ifr/i κινΑται 
όλόγυρα At riv Λντί)β. 0<τα σημ&α είναι πλη
σίον «« rite 9ύω Ακρας τδ &ξων<& αυτής , Τ£-
ριγράφνν παρώ πολλίί μικρώς κύκλυς, At καιρίν όταδ 
τ& #λλ« τεριγρώφασι τόσον μεγαλητέρχς, -ϊ̂ βν «Ζμμ 
« λ^ςτίρΛ «ί τήν γραμμήν έκΑνην , άφίςαται 
εξ Ίσ» ami τAt 9ύω Ακραϊ ’τδ Αξων®* αυτής -τής 
σφαίρας» Tb V̂Vov $υναται vht παρατηρήση τ)ς $  Ας 
ret αςέρχς» Πλησίον Ας τόν Αρκτικόν πόλον τδ κέβ> 
μν εύρίσκετα/ ‘ένας αςήρ, ^ τούτην τήν αιτίαν 
ονομάζεται Πολικός , φ «Tb τ«ί Ναυταί μας Αςρον 
τής Ύραμοντάνας, θύτ&  i αςήρ είναι μέν μικρός, ρ«Ζ- 
νδΤΛ/ ο/χω« βί όλην τήν Ευρώπην · Ο χϋκλ@- ίτδ 

Τ6/α@* Α* ΛΙ
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διέρχεται είναι τόσον μικρής 9 &ςε αυτής φαίνεται 
vk μή μετατοπίζη π'αντελώς ας τή διάσημα μιας 
νύκτας 4 διότι είναι μακράν τήν σήμερον άπή £ 
Αρκτικήν πόλον τδ δρανδ9 παρά ι® μοίραν, κοντά 
5ο' λεπτά. *Ανίσώς τή χρύον >§ i  πάγ(& μας Ισυγ· 
χώρα νά ύνάγωμεν πλησίον Ας $ "πόλον rfy γής 9 
Ρ ντλησιίςερον ας ήμ&ς , ήμΑς θέλομεν 'εχα αυτήν 
? αςέρα επάνω ας την κεφαλήν μας» ‘ΑλΧΙμως otv 
οί άςέρες, at imoloi είναι πλησίον εις τδς δύω πό· 
λυς δϊν μεταβάλλώσι σχεδήν τόπον 9 εξ έναντίας 
εκείνοι, όπδ εύρίσκονται Ας την μέσην, t) 'έχυν τήν 
αυτήν Απόςασιν άπή' τυς δύω πόλυς, περιγράφνσι 
μεγαλωτάτυς κύκλυς , I μεγαλήτερ®* άπή Μλνς 
είναι έκανφ* 9 fans περιγράφεται άπή τδς άςέρας9 
οί 6πο7οι εύρίσκονται επάνω &( Ϋ Ισημερινόν»

τής Ι δ ί α ς ,  ή Με ρ ι κ έ ς  Κ ι ν ή σ ε ω ς  
τώ ν Π λ α ν η τ ώ ν »

235. Ο/ Τίλανξται , κινδνται άπ* Ανατολών Ας 
δυσμάς κάθε ημέραν , καθώς κ) ήλοι οί Επίλοιποι άςί· 
ρες * ίχρν %μως % μίαν άλλην μερικήν κίνησιν9 διά 
τής όντοίας μεταβάλλνσι τόπον καθεκάςην ημέραν Ας 
$■ πρανόν. Aurij η κίνησα ανήκα μόνον As τδς ΠλΛ- 
νήτας , $  είναι εναντία μή την καθημερινήν κίνησιν 
αυτών. Οί Πλανήται φαίνονται νά κάμνωσι & γΰρον 
τδ αρανδ μή τήν μερικήν κίνησιν αυτών μετά ίίνχ 
διάβημα χρόνν πολύ, ας καιρήν όνδ $ κάμνυν ας 24 
ώρας μή τήν καθημερινήν των κίνησιν.

236. Tb φεγγάριον ε ξόδευα σχεδύν 27 ημέρας 9 
ενα τρίτον εως 5 νά έπισρέψη ας τή ίδιον σημαον



τδ νρχνύ 9 &πό rb όποΊον - άνεχώρητε διά νά α&μη 
τ̂ ν περίοδόν τα» *0 *Ερμήο δατανχ σχεδόν rpSt /xfi* 
vat 9 ή ‘Αφροδίτη ίπ τ ά , $ όκτϊο μήνας, i ί}λι<έ h x  
χρόνον 9. ό *Apvfi κοντοί δύω χρόνας , ό Ζεός δώδεκα 
χρόνια, $  δ  Κρόνέ ag 3ο χρόνυς. ,.

a37« 0/ νξρισσότεροι από τάς Πλανήτας είναι 
ωραιότεροι 4ttrb τάςλοιτΊα αςέρας Ιν γόνα' διότι είναι 
πλησιόςεροι at ήμ& , άλλ\ %μως δόν στινδηροβολ&ν 
τόσον , 'όσον ol άλλοι άςέρεί * >$ τδτο προέρχεται t 
επαδή είναι σώματα σκιαρά , κα&κ >} y ί}, £  iwaty 
rb rb Smolov λάμπυτιν ά ί την ypfy, fav είναι
Ίδικόν .των-) Kubwt Ικ&νο f  άπλανών ας όρων, άλλά 
rb λαμβάνκσιν ατό Ψ ίίλιον ,  >§ rb £vravaxAc£<r< 
v^iiby lfy*i τέίχΦ» ό ίσ π ρ έ » $ <fy«c κχ$ρί- 
πτης. Οταν λοιπόν περί εργαζόμενέ Ψ άρανόν κχμ- 
μ(αν φοράν βλένηο άςίρα τινά εύμορφον , jub <fy« 

ήσυχον, γαληνιαίον ,  ατάραχον , ν£
στιν^ηροβολή , γίνωτκε %τι αύτός είναι h a t  ΪΙλα? 
νήτης ·

*Η r«£/« ? TAeyjjr^y Jbv elyflw  ̂«vrij, όποία φαί
νεται at rt/« όφ$αλμύΐ μας ,  μήτε τοιαύτη κα$ως 
μας την παραβαίνει ή κρικοτή <rQa1pat περ\ τής ότοίας 
ϊλαλήσαμεν’ διότι χύτη ή σφαίρα bmobiret την γ%ν 
ακίνητον ας rb κόντρον τ5 παντός» μ* 2λον on *u~ 
f<«$ e/να; παρά 6 ή λ ιέ  , dtTit είναι κα& αυτό 
άκίνητέ  w rb κίντρον τδ arayrbe, >$ on 4 ‘Ep/xjji, 

 ̂Αφροδίτη , Γ>), ί *Αρκ ,  6 Zsl/t, ^ ί Κρ&Φ·,
κάμνασι τάς νεριόδας. αυτών wep) Ϋ ήλιον * >$ ?Γ£- 
ριγράφννμεγαλητέρνς,ή μικροτέρας κύκλιες είς ώς πρός 

 ̂ ά'Αλβν, χατΛ την άπό τδ »}//« διάφορον άπόςα- 
σιν μυτών * §ίν ρ/ψ#« τδ<ίφ9'αλμύς σπ at τό μδ\
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σχήμα} 9^λ«« ίίά  φ  τάξιν, &τ$ ϊχνν άναμετα- 
ξύτων oi Πλανηται. Tb fi&oy ϊχ ή μ ά , · «ν 3λ/-
yjjy προτοχίιν, άρκ3 vk σό ταραςήση τάςσυνόδώς,
#} αντιθέσεις ¥ Πλανητών ,  ότδ ίίχ«<π jttb ¥ ί|λ«ν* 
ωσαύτως >§ τ&ς ηάσεις $  ότισθοδρομήσΑς αυτών. Αί 
ατό τ5 ηλίν άτοςάσβς τών Πλανητών that- χ*9·αι« 
οΐ αριθμό) 4  9 7 > 10 9 *5  V 5a j$ 9^ * αύτο) oi 
άριθριο) είναι τούτοι i άς τρόπον. Ίτικάθε μονάς δυ
νατοί τρία μιλλιάνια Αίγας κοινχς rift Γαλλίας, κΜ$ 
μία ατό Tea όποίας κάμνβ a5* μοίρας, ή a a 8 3  
Ύέζας. · ' · ,

a38. Oi κύκλοι ϊ  Πλανητών κλίνει περισσότε
ρον , ολιγώτερόν ετάνω «ί την έκ λ α ττ ιφ , τηνόποίαν 
είτομεν ’ότι τεριγράφΑ 6 #λ<@ί ό( ϊνα χρόνον, κατά' 
τάς αποδείξεις όμως ¥ νεώτίρών δέν - elvat ό ίςλι^η ότ& 
tjjv περιγράφει, άλλα η γ ή ,  ίητις'κΐν&ται περ) αυτόν 
μϊ την χρονικήν της κίνητιν ' η κλίίτις 'όμως αΰτη τών 
Πλανητών δ'εν είναι τόνον ■ μεγάλη η μεγαλητίρα
δέν εξατερνα τας 8β μοίρας τόσον από τό Ίΐν μίρ&* 
της εκλειπτικής, ωσάν φ ατό τό άλλο:·' Ήμ&ς ίδίαμεν .. 
οτι αύτη η ατό την έκλ&πτικην παραδρομή ¥ Πλ«- 
νητών προσδιορίζει τό τλάτ®* τδ Ζωδιακΰ, τό όποίον 
that ’ίσον μό ΐ 6® μοίρας , όκτώ ατό τό h  μίρ(§* 
της εκλειπτικής, 4*ra> A!Tb rb ά'λλί (ΐβφ).

Ε/ν*; φανερόν λοιπόν ‘ότι Ίκαςος άπό τάς Πλα- 
νητας κόπτ& την εκλειπτικήν μό την περίοδόντν ας 
δύω εναντία σημάα ,  τά ότοΐα ονομάζονται Συν-  
δε σ μ ο ι , 'ή άτλώς Δ ε σ μ ο ί *  όμόν είς ατό  rW 
δύω, «ρ’ δ 4 Πλανήτης άπερνα άπό'τά νότια σημ&α 
ας τά  βόρεια , λέγεται Ά ν α  β  a τ  ι κό  ς,κ) σημβΒ- 
rat μό τυτο τό σημώον g  9 6 δό &λλ%*} «φ! δ 4
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Πλαήτ*}( άπερνά £rb fit β Spaa σιρμέα at ra vS· 
rta y λέγεται Κ α τ α β α τ  t * b s  t σημειϊται με 
rSto rb η/μ£ον fa : Ets Tits άςρονομικϊί rivpiKXS ftv 
αναφύεται, rapit S ντρι$τ& μύνον.

Μερικό) x%0 rut ειρημένι* Πλανήτας φαίνονται vk 
ίχ ασ ι $  &λλ.υς τινάς Πλανήταί έλέγυρα at au- 
ritty Si Srrolot κάμνπσι fits rep lies των rep) aurasy wt 
its rb κέντρο» rus. Auto) oi άλλοι Ώλανήται λέγονται 
δεύτεροι* Φεγγάρια* ί) Δοριφέροι * 'Ο Zeus 2%« 4  ^β" 
ριφέρνζ, olSrolot δύνανται νά χρησιμεύσυν πολύ at 
ryf Naur at its nvito mepirfreiSy ft* δυνάμει a Ομως 
vie rfci Ιδ$μεν μ ϊ γυμνοί fits Οφθαλμός, αλλά 
τ̂ ν βοήθειαν rtSv τηλετκοτίΐύν . *0 KpSvos έχει 5, οΐ . 
Svjolot φαίνονται μί ηρισσοτέραν δυσκολίαν. rf Π} 
έχει h a  t Οςτις that rb Φεγγάριον, rb Sntolov γυ
ρίζει re  pi aurnv άδιαλάrrwi ·

EVaft ft 4  κίνησις rtfs yns, /xb r>jv Svsoictv *iv8+ 
rat rip) iaurSv rtjs As £»4 " l * * » 1$ rfcf 
rSXut ryt, είναι ή atria t T$s καθημερινοί xtvfoeus t 
την Srοέαν foils έθεωρήσαμεν &t Ολνς rhs άςέρας* 
%t u s  0 κίνησα ,  ίτδ αυτή κάμνα rep) rW %λΐο» *  είναι 
0 atria μιας ίίλλης μερικοί κινήσεως 9 την Sroiav 
foils άτοδίδομεν ets rbv ήλιον * διέτι κατά αλήθειαν 
foSs δεν βλέπομε» νά[κινήται rapit S §λ/®». Οταν 
τ\ί εύρίσκηται μέσα as h a  τλοΐον Οχι τέσον μα
κράν arh T)jv ξηράν» τδ φαίνεται h i  Ktv&ruiSaU 
γιαλοί 9 $  Οχι rb τλοίον , «ί rb Srotov. κάθεται, 
>$ f*b τβλι/ν χίτβν δύναται τέλος r&vrm να αισθαν·

, Οτι δέν είναι S κιγιαλΌς 9 ότδ κιν&τρι >αλλά τί 
νλοΐον . Eraft Ομως fty προξενεί καμμίαν βλάβην 
ας τα  ατοτελέσματα , ^ ac r\ts λογαριασμός τόσον
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τΡ,ί χρονικής mvfostct) ώτάν r!j( καδημερινηί ititroiov 
itvsh τα δύω ύνοΦέτωμεν νά κινύται, $ την γ$ν9 
« Thy ήλιον, ημάί ύπο&έτομεν κατά rb φχινύμί.you 
rby ήλιον κινητίν τβρ) την γ%ν, και τί)ν γήν άκίνη- 
τον at rb κέντρον τν παντός» διότι χύτη η υπόθετα 
ανμφωνϋ καλύτερα >$ με τάς alebifrat ημών, >$ 
μ\ την αγίαν μας γραφήν *

Π f ρ ϊ ' τ !} t X  ρ ο ν ι κ fj t Κ t ν ύ r  $ ωt τ δ ‘Ηλ /#
* · . ·  . j % · .

a ^9‘ tf p̂owxij κίνητΑ τ5 .ηλ/a γίνεται ατό  
δϊιτμων eit ανατολές κατά τηντάξιν τ&ν δώδεκα τη- 
μάων τδ Ζωλαχδ,,ύγνν' εναντίας μ ϊ τί)νκα^ημερινην 
κίνητιν ζύτϋ · ‘Ο ήλιος προβχίνβ κά$ε ημέραν at 
Την έκλανττικην κοντά μίαν μοίραν, at τρίτον 'in 
κάμνπ ? ySpov r 5 μ pay a at tivx χρόνον »Jj διά vh 
avjiS καλύτερα at 365 ημέραο B- uput 48* λεπτάπρώ
τα κα) 43" λεττά δεύτερα * / Aviarut, τααραδέ\γ- 
ματοί χάριν ,  6 ηλι& ενρίτκεται <τήμερον πλητίον at 
κανένα άςέρα , αΰριον μέτρο μίαν περίοδον α ν  ανα
τολών at δυτμάς at &4 %P*t > $έλ& εύρε&η μακράν 
άπ\ ccvrhv rbv αςέρα 5 g 't &' Tpht άνατολάί > 
μετά την*, αΰριον δ)ς καί την . τρίτην ημέ
ραν xpat φορζ7ί 5g  , 8'' ,  )$ δϊν θΊΧ« άνταμωΤΗ
rhv ί$ιον άςέρα, παρά είί rb τ̂ λοβ &b$ p̂ p̂ tf at
365 6  ώρας τχεδόν * , , 4

»4ο. Πρ£τ« ομω; να έξεύρωμεν 9 tin αύτη ή χρεν(κη 
κινητά τ$ ήλιν, ijrit γίνεται από δντμων άςανχτολχς, 
δ̂ ν γίνεται are επάνω εις Ϋ ιτημερινύνβτε επάνω είί τινα 
των παραλλήλων , αλλ* επάνω at την εκλ&πτικην , $τ<$ 
τέμνβ πλαγίω ί rbv ίτημερινίν , τ ρ ό ν ο ν  tin b



αλλΑζ* χ£&ε ήμίρχν τχρ&λλήλον , $ ί«  ή byxA«r/$ 
«ύτδ hxQipet κά$ε Ημέραν .'Ο k̂ ttw rby ϊσήμε· 
f<*by λτΪ 6 «ί 6 , trxv άτερνχ «wb rb βόραον
μίρ(& εις rb viney , \Jorb  rb vinov άς rb βίραον\ 
^ ατομακ ράνε;rat τίτρν M  rb iy /ui;oi, wr«y j$ 
irb  rb Amo τδ' Ισημερινέ a3e , a8' , χβ&κ e’/τβ- 
/x«y ( aa5),·^  0 J

H xi'yijrii τδ >}λ/* Ιτίνω  «ί r^y' ίκλαττικήν , 
την broixv οί*Ασρον6μοι χ#λδ« K/y#<ny «ί Μ »} χβ«, 
&ν £?y«< κυρίως ( a )  Ισοταχής * W « ίταρχτηρή^ή 
trt μετίκ τήν Tfconjy τδ ’ItfAftf ?«« «$ τά$3ΐ  τδ 
Δεκεμβρίν αύξάνα ολίγον κχτ* ολίγον, φ Ζτι μετϊι 
τήν τρωτήν τδ Ίαννΰχρίν 'iui «« r$y T/)«r>jy r5 ’iaA/tf 
Ιλιγωςνία ήταχότης' ^ <?i b̂y r$y μεγχλήτίραν τα
χύτητα αυτής τής κινήσεως, ο νεριγάφχ I % i ' f 
la "  r̂ y ημέραν » &t Si τήν μικροτέραν B f  , I  a ".
Πί p \ r ής Πσρικής *I.J/ « ί Κινήσ*άς

·..· · ·. ·Η.« Σ·ί λ ή ν η ς
&4l‘ Η μερική, ί) Ι3ία κίνήτΑ τής Σελήνης γίνε* 

rat κχτχ rbv «Orby τρίτον awb δϊ/σμων είς ανατο
λές eit h a  κύκλον,Ζςτις κλίνή Ivt&m τής έκλαττι- 
κή{ χοντ& -5* μοίρας . ΐί <reA»fy>j τροχωρβ την κ&» 
&e ήμίραν εις rbv xuxAoy r>j« ίλίγον rV νερισσίτερον 
£*rb 13β -/aefyac . ek τρίτον'on αύτήκάμνα rby yfyey 
τδ ύρανΖτ etc ή μέρας σχείϊν t§ $ν τρίτον * φτδτο
■ ε1να(εκ3νο> ίσδ ίνομ&ζεται ΥΙερι ο &ι κή  Κυ χλ ο- 

ο pi  χ τής σελήνής 9ή ριϊιοώς μήνας·
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(α) Ισβταχ»}» κ ίη ο ίς  A*yireu » ^r«v Tb x<v>jrbv « ί i^bw, 
Xpovitf Uv. ίίΜήματΛ κατΑ̂ ροίφ*!.
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α4&· Ε'βτβ^ S %λι& μό τη» μερικήν τη κίνητιν 
κάμνβ xsvrOc μία» μοίρα» την ημέραν > κι»6με»& 
ατά δυτμΖν elt άνάτολάς, κα$1χ ή τελώνη, δ ά  
τδτβ άκολπ$ά Ότι ή τελώνη ίέν άτομακρΰνεταμ άτό 
τό» ήλιο» ταρά κοντά ia °  μοίρας ,εις  φτρότθν Ότι ή 
τερίοδ®* thth τη τλανήτπ on τρός rby ήλιον »h»at
χοντώ 29 ήμερννκα) i-.T^rerb διάςημα τδχρόνΗ Ονο·

μάζεται μία <τονοδχή ντερίοδ& τυνοδικός μήν♦ >$ 
«7νβ» Α  δάςημα ίτδ άτερνφ («xb ify* yfoy <J)«yy£- 
p/oy Όας ei rb άκόλαΒον .

248* Δώδεκα μήνες τυνοδκο) 29 ήμεράv *j

καα& t κάμνπτι rby XiAijy/Ptxbv χρόνο» 354 * -
*0 reAijwaxbc χρίν®* efy«< μικρότερ®* ατό  rby xp/yby 
i}A<axbv χρίνον xevr& 1 1 ημέρας- * x) αυτή ή διαφορά 
Ονομάζεται Σ τ α κ τ ή ,

*Ημ&ςβλέτομεν Ότι ξ τ&  0 δόριφ6ρ&  τής γής Όςτιΐ 
&y μας άφίνα τοτί , ανατέλλει , άντερνχ &τ\ 
rby μετημβρινΟν fXat, βατιλευα , >$ κάμνει Όλον 
rby yupiv τη ές μίαν ημέραν t εις rby Kboy καιρόν Ό· 
μας αυτός περιγράφει h a  τΟξον κοντά 13° μοιράν 

11 ' λεττάν κατ α’ί&ηοην Μαντίαν \>δήλχδή ατό  
δ/τμάν εις άνατολάς εις κά$ε ή μέραν * *$ ££ α/r/pit 
rij< τφοΟ'ροτάτης ταχήτητ®* ταύτης άρκΛΊ νά :rby 
ταρατηρήτωμεν καν μίαν ςιγμήν διά νά τλημφορη· 
§άμεν , *Κνίσως , φέρ ειτ&ν., ή ο-ελήνηεύρίτχεται νή- 
μερον ντλητίον εις κανένα άτλανή άςέρα , ΰςερον ατό  
Ολίγον καιρόν $έλομεν ίδ& Ότι Sέλα εύρεσή Ότιτ&ε» 
α υ τ ί , ϊ) τρός ανατολάς, ιζ «t/p/sy εις την αυτήν ώ
ραν θέλομε» την ιδϋ εις μίαν ατέςανιν ατό  rby

Μ -
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τΛ/ay μεγαλιρτέραν τ/bi ανατολήt » >}Γ<ί
A«t M m  r3^>;■ l4 ':.; ·■; *\

•*H τελήνη άκολνϊέΐ v άφίςμται ά π ΐ  rbv βρχμίνον 
άςίρα tpbt άνατολάς' totcb totyw εις ήμέραν'Ί^ άφί tt 
άπομχκρύννίβτ^ fiur̂ y ιβ ο* , αρχίξβ._τάλιν νά^τλή· 
δΊ&ζ*ι «f'iiurby ά τ ι  rb μέρφτ Viji δύτεως, $ τέλος τάν- 
τών ^ <&<£’ δ χΙμ$ ίλον rbv γΰροϊ τ2 -ύρανί κατά  · τ*~ 
rey rby τρίτον f τμ ίγατάλιν  μ'έ αύτίν» Χρειάζεται 
tijxtot βς τ5το &j ήμέρας, 7 #/«<, 43\ ^ iai", ϊή,κοντ* 
a 7 ημέρας >§ ίν τρίτον * ieai aurb Vi δι&ςήμα fa- £f$ya 
είναι έχ&νο 9 St 5 ίνομάζεται ήέριόδικίς μήνας» 

*Ανίτα}( ίμαο αναφέρει τ)( αυτήν τήν περίοδον τής 
τελήνης «« tty -ήλιον fi w $ui. ήμϋς τ&ν ,άναφέραμέν 
«5 r-by" απλανή άςέρα t §έλει έύρά 'ίτι ήτελήνιρ· δ $  ν« 
ψ3·δί»ί rby , ήλιον, %ρ«6& τ*1 δύω ήμέρας τεριττίτε-
Ιρόν , X) Air* iby rby εύρίτκει πλέον &rbv ?Αον
-τί,τον9 % itb* ίτοΐον-εϊχ,ε rby αφήτει j £tb >b & 
χινήτάι. g \fkpTjb.*.**$& εϊτορtev f wple τ ϊα ύ τ ίμ έβ ς  
κοντά μίαν μοίραν τήν κάθε ή μέραν * ατως Α τελώνη &ν

κ ι
απομακρύνεται arbrbv ήλιον mapΑ Ι&*μοίρα(9ι$η* χχ- 
&^ήμέρχν· Χρειάζεται λοιπίν κοντά H() ημέρας, ^
j  -■  W - ? · . . ;  > ] 'ν · ^ . I ·.. . ν >» · 4 X  ’ ‘ : *' 1

~ Α&, νά rbv φ9ά?# ,: ή χψβΖζ 2<) ήμέρχ(\ ia
ώρας, 44 , ^ β '·' ^  £l>fb rb ^διάςημα τη χρίνν Ονο
μάζεται Ένας συνοδικές μήνας y ή μία αονο^κή πε
ρίοδος τής τελήνης , - :
-> ^  & κύκλος, τής- ιτελήνηςrbv ίτοΐον περι
γράφει m μίαν ΤΛν&δικήν. περίοδον ,κλίνει κοντά 5%

^ ψ έτί τής''Ιϊχλειττικής9 διά rSro κίττα άύτήν ας 
Ύίμ& A* aa



{ /. , θ '
$ύα αντικάμενα τημΰα » όφο7χ blywtAi Σ ϋ V· 
i f f  μ ύ 11 ή Κ ό μ β ο ι  της τελώνης * sit τρίτον

f ■ ·
ϊπ  ββ ι$  ημέρας t ι$ tvphntentt ας Λ βόραονμί* 
ρος τξς Έκλατπκης,  χ)'βί ώ λ«ί 13 ,  ^ rV.νό-

' ■ · * * - '  ' · . · · · ' ■ ·  · ' ν ν #* <> . ♦  < . .· ; ·
τιονμίρςς αυτής*· Τέλος νάντω» %ξ ημέρας φ L  τρό
τ>}< διελεύσεως > μετί* τή* iflAguarvv «ur f̂ «φ* £Λ« 
τ«ν K6fi(3oiv etιρότκεται * «$ τήν μεγαλ\iripuv της
άνόςατι» ατό την *Ε(«λ«τί<*φ, ijr<ie<ya< xovrif 5%$
i ■'· •"'■■V*4· •v', ‘ ' : ' ' -'·
ψ i xc&uo εϊτομεν*

it τέλίνη μί r i v i -  ϋρ/φ£ρΑί rljf yijf >
είνχτ τληηεςίρχ «rb #A»f rtf A. #Αλ« &  ‘ ι$ 4»*̂
licl) τροίρχεται η μί^άλ^ vH-o’g-
Atfvif eJta* ,3.0 φοραΤ.«·,..μ^ τ̂ ,̂ ατ,ν τήγ ytfv> 

3ao φοραΤς τλητςεςίρα ας ημάς* b<p*'%Ti 
Jly «« r2v Â/ri? ‘ '«$njc 'Ϋχί&άξεΐ '*$*
αςίρχς,ι§ fW AeijrW tf^w£r«t,; tip ‘
εύρίςκηται μεταξύ ημων: t̂ âur&v * φ άτι ΐίω Wav** 
ret χ#*<Α#Λ̂ Λρ’Β«ίρίίί,«* - *#)λΑ ;̂ άψίλιμοι £  ivay ·
xatai et jrfct N«yffi(t iiif φ  ^ φ η κ  ,7& ,μήκΗζ

t v . / . ' _______  «λ.. 0.1*511..':' , ν  » Λ ' - ν . Α « . Γ
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a44* H lyyvnjt τξς τελώνης άς τίρν yfjv είναι 4  &l· 
rtct) άτ& iuo) Θεωρό) ι?£μενοι Ιτ&ν» at τξν ένιφ&νααν 
της yfit oA«yov μακράν \εΐς τ5 #AAtf>x) §εωρ&ντεςί αυ
τήν ας τη» αύτην ςιγμξν , ‘ rjji) αναφίρατιν άςο&&·~ 
φορα-τημαα. τδ Ηραν* ,  I f/t > ταρΛ^/^μΛΓφ* %&· 
ριν,τξν βλ ίτα  οίντιχρυ ας ¥να αςίρα >χαι β #λλ@·



·* Ύ

ett ΪΛί άλλον i f  την αυτήν, ςιγμήν ,  κα$ως τυμβαίνβ 
& 3ύω. &ν$ράν.ώ , ir$  beupUrtv i f ’rb* ?3iov Katpbv rb 
iitfrb ύτοκάμενον ίλίγον μακράν, & μίν eh xvh αύτας 
rb εύρίτκα κατ* εύ&ίάν ivbe 3ίν3ρν , rb ΙποΤον ew- 
ρίτκεται at %bv ΜρΙζοντά αυτΰ., iefe άλλος κατ* 'είμ 
&ί.αν μι&ίοικίας,ωταύτώί ϊτάνά i t  'τίν ΐρίζοντά 
α&τ&.,.άύτή ή οιάφορά rifv φαινομένων Shrttit τ&άυ- 
τ5 ,ύ'ΐΓ6καμ(ν* λίγε τα f Ώ, α  ρ ά  λ λ α ξ ι  είναι 
pavepbv h i  ή παράλλαξή τρένα νά b a t  τ ίτονμ ε  
γαλητίρα , ίτον μακρύτερα ςέκυν οΐ ίύ« θεωρό) είί 
τ ί  άλλ*,*} ho? rb ίςρον that τλιi f ιίςερον ας αυ
τός . Ιί παράλλαξή τής τελήν# 3υναται νά'φ&άτρ 
κοντά . i f  ae μοίρας ,  κοινώς %μνς 3tv λογαριάζεται 
ναρά ως τρις 3ύν. Θεωρία ,  arb  rW ύποίυς S μϊν eh  
ύνοτί&εται i (  rb κέντρον τής γής, ό Λ #Λλ« i f  h a  
τνιμϋόν τής ίψιφανάας αυτής, ϊτοιον $ άν ηναι, $  
κατά y χύτην τήν περίςατιν ή ίυνατή μεγχλητίρα πα
ράλλαξή τής τελώνης, jkv είναι παρά ‘κρντ& μι&ς'μό/~ 
ρχς . 'Ο ?λ/β; &V έχ β κ αμ μ ίχ ν  ait§>jfnv ’παράλ
λαξή *· rb νά ?νί» 3άΟ φοραΐς μακρύ-
τέρα τής τελήνης arb  την γήν ,ή  παράλλαξή αύτΖ 
3h 3ύναται vie b a t ,  mapit rb Τριακότιοζήν ακοςίν 
μίρ& μια( μοίρας . Κατά άλή&αχν at πχρχτη.
ρήτας μας 3ι3άτκντιν y h i  αυτή 3bv είναι, μεγα-

3 ν»
λητίρα i r b  ο ' |** βί λβ/rri Πλανήται oh
ϊχπν καμμίαν αιτ$ητήν παράλλαξή uf Upbt.ri]v γήν·
»

τ ώ ν  Φ ά σ ε ω ν  τ ή ς. Σ ε λ ύ νη ς,  
π  έ ρ ) τώ ν Ε χ λ i  ψ ε u ν α  ύ τή ς .

a45. Η τελώνη είναι h a  τώμα antapbv, χ«9·ω«

ΕΙΒΛ. A. ΤΜΗ. Δ . ΚΕΦ. .Β« 17*
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£  ci λ ο ιτο ϊΤ ΐλ αν ή τά ΐϊ& ίϊ'ψ τΐ 'φίΓ’ί , ήμείςβλέ- 
τομεν ας αυτήν, Siv iefvxtihkiv τήt r, άλλα τ ίλ α μ β ά ·  
να ά τ ό  rov ί}λ<ον, <fir« rgv μία λ αμ *
Tat φώτιζα μιαtv τφχΐ'ρχν. Tb λο/wbv, olv ήμ&ς $έν 
β λ ίτ α  μεν χυτόν rtvM7A«Vjfrijv όχοϊρόχΡολον τ&ντότε> 
τδτο προέρχεται, .or/' τ α Λρρητι&$:’'&&ντοτε «c.jj-
μ&Ρ Ικδνοΐ tb /α^^, αύτδ.,'τϊ *2το7ρν^<^τϊ^ΓΛ/*άτ> 
rbv ijAwv ν φ4τ«ί rife 'iretyvvj "λ^οντίι ϊ'αίιάφορα  
φαινίμενχ , Ιτδ  αυτή '■ λαμβίνα κατα',.τήν διάφορον 
§ in v  άυτή(ω ζ. TpU τίν ήλιον , φ'ώς tirpb$ ήμ^ί.

..λ |6, *'Ανβτας,· τάρά& ίγμχτ® * χβ ρ ιϊ * τεριγρά· 
φϋΤΛ ή' οπλήνη fbv ’’ χιώλον ''αυ τή ς ,*φ (. Τν^: γήν , 
εύρί&κεται κατά, >b Ν ( ο·  ̂ μί'^,ίίτάν'ώ &  ϊκδνο 
rh <Μμδον χ υ τ ά  τδ jttixAa,' rV izsoTov .Υίνο» μεί^δ 
7ί}( γής T j φ r« jjA/tf Η , tiiff hv ΨαρβίΤιάζ# at
»;μ£ί ταρά tb J*5vo', rb 5τ 7̂ον'ό $λ<φ* $ν
bjyaTUi vk φαί icy ', >£ έξ αιτίας' τής τκΰτανάβας αυ- 
τδή μ δς  $h $υν'&με$χ ν&' τ'Χ’β λ ί^ αμ εν '^ ^ ιά ταύ -  
ΤΜ'Τχν αΐτίχν'λ ίγομ εντίτε,ϊτι είναι 'Ν ε ο μ ή v i a ,  
Ν ί  ον Φ εγγ& ρΓ αν , ί) *ότι ή 'τελήνή είναι iv S  υ- 
νοί ώ*  )$ χ τ Υ  τχυτήν Tijv ςιγμήνί άςτήν ότοίάν ή 
reAijvy Ύεύρίτκετχι εις ταυτήν τήν^έτιν, ημάς &ρχί~ 
ζομεν. να μετρωμεν . τάς ημέρας' αυτής' αν 'έμως :ή 
τελήνη ή$ελεν εύρεσή τότε εΐί έκανα Tb τήμδον\ κα- 
τα  fb b to lov b -κύκλος αύτής'κ6ϋττα'}τήν έκλαττι— 
κ ψ , ήγνν εU h a  «rb ra< <τυν£έ?μας της , έξ αι
τίας τής τκιχρότητ®* αυτήύ &όλα μδβ κρύψα rbv- 
ήλιον , ι§ i$ii τως- γίνονται ά\ Εκλδψεις τδ ήλίν . Α/ 
„ ’Εκλείψεις λοιτόντδ ήλίυ&ν δύνανται ν άκολαΒ’ή- 
ι} <ruv εις άλλον καιρόν, ταρα eit rbv καιρόν τ£ν Νεο- 
„  μηνι&ν ή tiSv Συνόδων .



iA47* Eit μϊντήν ΗμέραντήζΗεομηνίαςH Σελήνη 
<&>«7·ΐλλ«, άνερνα χάτό τόν μεσημβρινήν, *j βασι· 
λευει At rbv αύτϊν καιρόν σχεδόν μϊ rbv ήλιον , fit 
Hi τάς άλλας ημέρας ανατέλλει, άτερνα άτΌ τόν 
μεσημβρινόν f  % βασιλεύει ατό ίλίγον κατ ίλίγον 
αργότερα» Ε/< fyirev #« ή μίση νοσότης rift βραΗύ̂  
τητος μι&ς: * Ανατολή ταραβαλλόμένήί μό μίαν άλ
λην-, μίας'Ηιαβάσεως άνό τόν μεσημβρινήν mapa;· 
βαλλομένης μό τήνάκόλα^ον , >$ τέλ&* τάντμν μιας 
Δύσεως συγκρινομένη« μι τήν άλλην , i/va* r;£«- 
$bv 48- λεττ&ν , >$ rire >j σελήνη ευρίσκεται at 
την αϋξητίν της' Ηβη ήμ3( βλίτομεν 'ένα μέρος άυό 
rb φωτισμένων αυτής Ημισφαίριων »

a4g. 'βττ^ ημέρας ,  9 > Ι ϊ '»  ΐ"  » $
κοντά 7 ύμίρχί )$ *5 fter̂ f r&V rtfvoibv» 1) σελήνη
ευρίσκεται μακράν από rbv #λ»ον 9°* μ6*?** κρός 
•Ανατολή . Aynj ευρίσκεται τ6τε ωσάν, at rb Π rjf- 

( <Γ£. μί ) τν κύκλν της, >$ ταρρησιάζα 
ας ημάς ταρά rb ij/x/ry τδ φωτ<*μένν μί pvt αυτής, 
it) rb ij/x/ry rS άφωτίςν, $  Ηιά ταύτην την αιτίαν 
λέγεται Π ρ ώ τ ο ν  Τ έ τ α ρ τ ο ν »  Τ ότε .ή σελή* 
νη άνατέλλα , κα¥  ίν καιρόν 6 Ηλι®* ευρίσκεται at 
τόν μεσημβρινήν , ^ άτερνα ατό  rbv μεσημβρία 
νόν, 'όταν 6 Ηλι&> βασιλευη, φ βασίλευα πρόςτα  
μεσανυκτα .

Μ 9  Οσον η σελήνη τροχωρά Ιτ&,νω «< rbv xy- 
κλον της, τόσον τερισσότερον μέρφ* ημέίς βλίτομεν τα 
φωτισμένα αύτής 'Ημισφαιρί* 'έως at 14 Ημέρας, ιδ
ίόρας, aa' * ^ I" μετά τήν Νεομην/αν 9 ή σχεδόν 14 

3
ημέράς , ,  ̂  /xer« r«yr« «φ* I  φ$άση at rb

β!ΒΛ. Λ. ΤΜΗ» Δ. ΚΕΦ. Β. 17Β



Λ σημίίον , ·τδ κύκλν της9 τότε ,εύ ρίσ Herat έναντι- 
3fVa μ,ξ rbv ήλιον , i§ είναι μακράν άτΟ (tur\y ΐ8θ* 
μοίρας y o9*v γίνεται Τ Ι α ν σ έ λ η ν ο ς  * Ήμϋς ίήν 
βλέτομεν τότε Ιλοςράγγυλον' &ιίτι%λον fb φωηιτμέ- 
vov Ήμισφαίριον αυτής είναι γυρισμένοι a t  >*/*£<- Ayr) 
μας φωτίζαίλψ την νύκτα at 2λον rare* rbv κχιρόν * 

«ynj ανατέλλα> Ζταν & ήλι& βασιλεύη , i?ref- 
ν« awb rbv μεσημβpivbv eh τα μεσάνυχτα ,ι£ βα
σίλευα κοντά, ίτδ ό ί}λ/^ άνατέλλα · .

a5o . *Οτίr«y ύ σελήνη at  rbv Kxtph τής άντι· 
S h ew  εύρίσκητ.αι at h a  άτό τδς Δεσμός αυτής, 
ί) iAiy.ov ri μακράν «rb £>c«va τα σημΜα ,  λ;  r& 
iwo7« 5 «yxA@“ r>jf κόπτα τήν Έκλαττικήν 9 r ite  ή 
β-ίί/bf riji yijc , ijf/ί εύρίγκεται μεταξύ αυτής ^ rS 
ΐίλ*» , f*re»t/£ra< μΙχρ/ τής σελήνης, ή imoia fib rb 
νά μη $ύvarat τότε να λάβη rb φως άτύ  rbv ήλιον,  
Jtv έμπορα νά rb πέμφη at ήμ&ς, ^ «rb «yr$v 
την αιτίαν άκολυ$8 ή "Εχλαψις τής σελήνης»„ Α/ 
„  *Εκλίίψ«ί Xo/rbv· τής σελήνης $ ν  ίυνανται 'μ άκο* 
α  λι&ήσυν, « μή at  rbv xztpbv τι$ν Πανσελήνων , ή 
„ των άνηθ^τέων , ijro< 'όταν ή σελήνη ήναι γεμάτη  · 

α 5 ι .  'Η σελήνη amb rbv κα/fbv τής θεομηνίας 
άρχιζα πάντοτε να αύξάνη, κ, άφ l· φ$άση ας 
τήν τελάαν αυτής αΰξησιν , άρχιζα πάλιν να όλι- 
γοςεύη ολίγον κατ ολίγον μέχρι τής άκολά$υ Νίβ- 
μηνίας *  ̂ «« rbv xe<fby riJrev συμβαίνασιν a l αύ 
ται φάσας , κα3ώ; ι$ «ί rbv xewpbv αύξήσεως9 
κατ αΥσ$ησιν όμως εναντίαν · Δ/5γ/ «ί /xbv rbv κ«/- 
fbv r?« αύξήσεως rb φωτισμένοι μέρος αυτής βλέντα 
πpbt Δυσμάς, «« if rbv κα/fbv rijr ίλιγοςεύσεως βλέ- 
wa Tfbi \\νατολάς, ^ κ«9·ωβ a; rbv x«>fbv ri< «y-
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ξύβϊΜ έ'λίγον κατ ολίγο* ημ#ί ξανοίγομεν rb ύμιτ- 
φ^ίριον, ίτδ φωτίζεται ώτϊ rbv ήλιον, ώτΛίίίώί 3λ/« 
γον κατ έλίγον ήμ&ί rb χάνομέν,  ifWJ r&(^» τάν- 
twV rb έΏώΤιΐον Λυί ί̂ >A 'γνρίτή Tpbt'^&t.

a5a. °0ταν ή Γ8ληνή fyui aa 'ήμε}ωΐ>\̂ 3 vpQvt
» . · · · · .  · ■ ·. * · ■ % · » * ■ . » * · ·  » . Λ *  * t  .

. .  A  · v% % « · . · £ · % .  \  . f / ; . · #  «. «  '■* r  ♦ · ‘ <  · *. * · *

3 3 '^ a " , $ aa **1 - r$r* .^ύρίτ·
κεται^άσ rb σήμβοv A ( <γ% f iv e h x i  μα-
xpicv xmb rb* ίήλιαν παρά go® μοίρα; £wb Tb Αυτί· 
*bv μέρ& ‘ tif rite 2bo βλ ίτα  rk , vtapa rb %μιτυ 
τδ φωτισμένα Μσκν a irifr , >§έτομένω6 τ\τέταρ— 
τον rijt σφαίρα; ηρ ,r b  ivo7oV 'λέγεται τελευτάΧΙη 
τέταρτον . tf σελήνή άνατέλλα τάτε rpbt τά  μετά· 
νύκτα , αταρνα arb Tbv μεσήμβριν^ κοντά at τάί 
6 ωρζί μετά τά μεσάνυχτα, ^ βασίλευα Tpbt rb 
μεσήμέριον.

aS3. 'Ακολ&Ζσα τέλο; πάντων % τελώνη vk τλή· 
at Tbv ήλιον , ν£ μ&ί κρύπτη ίλίγον 

κατ ίλίγον rb φωτιά-μένον Αμισφαίριον αντής» «τβ- 
κα$ίςαται πάλιν νέα πpbt rb τ£λβ$ των 29 ήμερων> 
ia  ώρων,φφ', ^r%itov<-Tpbt rb r&e* 29 ^ e -

puv ^ 7 »  ̂ &bf σννοϊικΰ μηνέί (a4>) *
a54* A/ NiOfMjv/«i j$ Ileyf&Jjyes, Jjyyv τα νέα 

$  γεμάτα φεγγάρια λέγονται Σ υ ζ υ  γ I α  ι * ι§ 
ή γραμμή , i|r« άπερνα «Tb rty $λ<ον, «mb
τήν yijv , >$ £irb rjjy σελήνήν, αφ’ '<ίτο/ον μέ· 
P&* τδ «ίλ/tf x) &v ευρίσκήται ύσελήνη t λέγεται 
Γ ρ α μ μ ή  των Σ υ ζ  υ γ  ι iS ν» „ Αι *Εκλάψα; λοι- 
9> rby 5 είτε τα $λία , eJVf τφ σελήνή, &ν δύναν~ 
?> τα» να ακολ&ήσυν , κα$ω( εϊπομεν ( 246 ^ a5o j,
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B I B  Α 1 0 - Ν  ; Δ E Ϋ T E P Ο N
· ·!.■ . ■ : * · · : ·  · ' '

Π* p)  *A ς· p o v ο μ t # <$ v *Τ τ  ο λ o y  i r  μ ά  v

ΤΑΪ ΗΜΑ Π Ρ Λ Τ Ο Ν
. ‘ v t · · *

Ilep i tv  Xp f v v ,

' a 5 5 . HU a  λέγεται μ ία  όλόκληρ®* αερίο$&
ivbt όίςρν 2tT άνατολύν tit $iισμίχ, § η reA«a i n ·  
ςροφϊ) αυτί tit rb ΐϊιον σημ&ον rS vpavv, «s*b rb 
£το7ον άνεχύρητε * j$ toaipHrai eh  &4 %Pxi *
&pa eh 6o' AiTri τρωτά tKT. tf/awe tit rb μέτρη
μα tSSv ώρνν * 4  ημέρα* i h  συμφω-
νίν %λα rk διάφορα VShnt αναμεταξύ των * διότι αλ- 
jJoii μετρντιν ittSvot, ^ άΑλ&ί. Sro<. '
' *Η rciy *lraA(Sf άρχίζα arb  rb βασιλεύ-
μα τν ηλίν, ^ τελείωνα 'έω9 ειΊ rb άλλο βασιλεύ- 
μα α υ τ ί . *Η ημέρα τύν Γάλλων ’αρχίζει urb τά με
σάνυχτα » $ τελείωνα eit ro ixbAtf&ov μεσονύκτιον * ο/ 
& *Αςρονόμοι άρχίζνν νά μετρΰν την ημέραν άπ ΐ 
rb £να μεσημέριον/έώζ eU rb άλλο* Arb Ha 
TpaJjAS’iv tj διαίρεσκ τν χρόνν eU χρόνον πολιτικήν j$ 
ste χρόνον άςρονομικόν ♦

Π*/>> Π ο λ ίτ / χ δ ,^  *Α ς  ρον ο μ ι κ δ  Χρόνν.

a 5 6 . ίϊμέρα πολίτικη λέγεται εκείνη , %τit that 
Τόμ&  A' *3



εις τερισσο τέραν χρήσιν esf 'ένα ’ί&νφ·» χ) Αρχίζει 
uvb τά μεσάνυκτα .κοντά εις ήμ&ς, ίίμέρα Α ςρο-  
ν ο μ ι κ ή  λέγεται έκάνη, τήν όποίαν μεταχειρίζεν- 
ται οι 'Αςρονόμοι εις τός λογαριασμός των, >§ άρχι
ζα  πάντοτε άπ\ τό μεσημέρια* , εις τρδρον ίτι είναι 
πάντοτε id  ωpat περασμέναι της πολιτικής ημέρας, 
όταν oi Ασρονίμρι, άρχίζβν νά μετρδν την ι δικήν των, 

α5γ. Mfe ολον ότι ή διαμονή $ ή διαίρεσα τής ήμέ- 
ρας ,  τόσον είς rbv πολιτικόν χρόνον ,  ωσάν $  εί< 
τόν άς·ρο»ομικόν είναι 2φ ώρων, μ ' Ήλον τδτο κατά 
τόν τρότον , κα§ όν ημάς μετρδμεν τόν > πολιτικόν 
χρόνον , δέν μεταχ&ριζόμε$α νερισσό.τίροι( άπό  la  
ώρας κατά συνέχειαν, ^ άρχίζομεν πάλιν εκ δευ· 
τέρα, ά<ρ' ό μετρήσωμεν τάς 12 . Αιαςέλλομεν ίμως 
τάς ia  τράτας από τάς άλλας ι a , λέγοντες σάς 
μέν πρώτας τής Α υ γ  ή ς , ή  τής ημέρας,τάς δό δεν· 
τέρας τής *Ε σ π έ ρ α ς , ή τής νυκτός ’ οΐ * Αγρονόμοι δάν 
κάμνυν βτως ,ΛλΧ άφ’ £ άρχίσυν την ημέραν > με- 
τρδν 2$ ώρας κατά συνέχειαν από τό iv μεσημέ— 
ριον μέχρι τΰ άλλα * υτως Ίταν ημείς ίχωμεν μέσο- 
νυκτιον,  ̂ έπομένως αρχήν τής άκολό&υ ημέρας, )£ 
τέλος τής άπερασμένης, αυτοί μετρδσι id ώρας * φ 
όταν ημείς ίχωμεν μίαν ώραν μετά τά μεσάνυχτα, ή 
τής αυγής, αυτό) μετρδσι ΐ3  ώρας, s£ όταν ήμ&ς 
εχωμεν 6 ώρας τής αυγής, αυτό) μετρδσι ΐ 8 ώρας 
τής ημέρας των * ι§ τέλ@· πάντων ίταν ήμϋς άρ&· 
μωμεν 11 ώρας τής αυγής , αυτό) λέγασιν d3 , άρι$- 
μδντες πάντοτε άδιακόπωε άπό τήν αρχήν τής ήμέ· 
ρας των 'έως «« rb τέλος αυτής * 4  ώρας 9 άπό 
μηδέν ώρας "ως εις d4| &ρας · Κα&ωί ημείς, παρ, 
χαρ. λέγομε ν γ τδ Μαρτί» μηνόο Ας τάς 8 ωρας μετά
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36θβ μοιρών' 6 ίίλι& λοιτόν κάμ να ϊΒ * μοίριΡ; την 
ώραν . 09*ν ϊτεται Zrt ας μίαν μο7ραν χρειάζον
ται 4' λεπτά τδ χρίνα, «« ΐ '  λεττόν τής peo/fet?
4" τδ χρόν« * $  πτω  κατ αναλογίαν άκολό$ω; ,  
Τώρα Λα νά Έυρνι τ\ςτά; δονάμα; αυτών «των τχίίτεων> 
των δχοίων ή χρ$\τι; (hat άρενκτ&* «; Ολα; τά; ά· 
ςρονομικά; τράξας , §ίλα μεταχαριτ$ή τδ»· άκολά^α; 
χανύνα; ,  των Wo Ιων *} τράξι; (hat τίτον εϋχολ ο;9 ω?$ 
δύναται να γίνρ arb μνήμη; .

' | * * ' · * ? * , . ·  
α'. Π (p i  τή ; Α ν α γ ω γ ή ;  τ 5 ν Μο·ιρω ν·

τδ 1<τ η μ ( ρ ι ν 5- β ;_ Χ ρ 6 νον, · ■
• * / · ·» % · % · .

&6θ. Δ·ά να μεΤαβάλνι; «ί χρόνον Ένα αρ&μύν 
μοιρών , λεπτών τράτων , ^ Λ?υτΙρων τ̂ « μοίρα(·, τρε- 
τβ νά λάβη; Ητας ωρα; , ίαάκις b 15 apSvjxb* ε/χ- 
τεριίχεται άς τόν άρ&μίν των μοιρών , &τ«τα νά 
χολλατλαονώο-ΐίί τό λείψανΟν Των μοιρών, άν τόχ# νά 
ptev»j > με 4» Λα νά είνρ»# τά λίϊστά τρωτά τδ χρόνιε, 
«ί τα έσο7α π  pi τη να mporSfay; Π&α; μονάδα;, 
οτά<ι; b 15 εμτεριίχεΤαι ά; τόν άρ&μϊν των λεπτών 
τράτων τή; μοίρα; * ^ τρίτον τίλ&  πάντων * τρίτα  
νά τολλατλατιάα^; τ& λάψανον των πρώτων λεττων 
με 4> >̂ά ευρ»ίί τά δεύτερα λεττά  τδ χρόνιε, «$ τά 
οποία τρίτα νά τροτΒίαν;; τ ίτα ; μονάδα; ,  όβ*ώχ<ί δ 
ΐ5  εμτεριίχεται ά ; τδν άρ&μίν των δευτίρων Asw- 
των τής μοίρα;,

a6 l. Ας ντο$ίτωμεν * ταραδάγματ&  χάριν 9Zn 
ίϊίλομεν νά μεταβάλω μεν άς χρόνον 3 7* » 4 7 1 ^  
Λαμβάνω a ώρα« Λα τά$ 3θβ μοίρας, ’εΥβτά τολ- 
λατλζτιάζω  rb λβψανον 7* 4> *> ûpiirxw a8 Αετ-
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τ ά 9 e itrb lro la  πυνάττω 3 λεπτά * δάτι ά ΐ5 έμπε* 
pti^erat είςτά  45' ifc  μοίρας 3 φοραΐς * %%u λοιπον 
3 l ' rifc wf«i. Π«λλ*τλΛ«<ά^ω τάλ/ν 4  r<* a'
λε*·τά r>J« μοίρας > iirw μέναπιν τώ 47 * ** 
νονται 8 , iwe7« προ&έτω a * Mr* i 15 Ιμπε-
ριέχεϊαν δύω φφχΐί eit τu 35" Νεότερα λεπτά rfjt μοί- 
pat V ^ ενρίπκω 1 o" δεύτερα λεπτά τ%ς &pat * τ&« 
τ4ντ«ν 0λετω,#τ< μίνα ft 5 δεύτερα λεπτά τής μοί· 
pat ά π \ τ ά  35" , πολλαπλασιάζω λοπίν αυτά /λ> 
4» ^ εύρίτκω ao"' τρίτα λεπτά rijcώρας. 0$εν ai 
37·, 47 » 35" καμναν a * , 3ΐ\ 1θ", 20'". Kara r̂ fv 
αύτί)ν-μέθοδονεύρίπκω ir t  ai a58°, 4^ > *3 "  χά- 
μν*ν 17“ , 14 '. 53", 40'".

a6a. Ιβ·α)« lev η$ελε φαν% δυτάρεςον εις τϊν μα- 
&ήΤΐίνμΛ( y αν jj«e?4 προτ^έπωμεν έδθ) μίαν δευ— 
τέραν μέθοδον, ijr/c «< μερικά; τεριςάτεις ely#t t§ εύ- 
κολωτέρα 4 πυνΤομωτέρα άπ'ό ri)V πρώτην, „ Orav 3i- 
>, Λ>}ί να μετχβάλφ ιένα δο$έντα άρ&μϊν μοιρών 
„  λεπτών a' t§ β " rijt μοίρας τδ jtttfxvt εις χρένον, 
„  τρ£τ« να τετρ«τΑΛβ·/4β·̂ < τα δο$έντχ μίρή 
,» ’«Tere να λάβχς γ£ ρφ>} rfi γινομένu ut α\
α  β '3*) V"' λεπτά Tiit %pat. Αν, παραδείγματα* %ά- 
ριν, eyw ΐ8% 54% 44" Γ* μ*ί*ν*ι τετραπλα~ 
ιτι&ζω ίλα τά μέρη , j$ εύρίπχω 75®, 38', 56", λαμ
βάνω Ao<xby μοίρας, r« α' ,  0" λεχτα αύτδ
τδ γινομέν* ut α',, 0", ^ / "  Λετι-ά τί}* ωρα« , /Λ
ενρίτκω 7$\ 38",.56"', $ ϊ « ,  ι5 ' ,  38", 56"'.

β'. Πε ρ ί  rijt Α ν α γ ω γ έ ς  τδ X ρ6ν * 
ε ϊ ς μ ο ί ρ α ς  r S  Ί  π η μ ε ρ ι ν8 . .

a63. *Εύ»ν &έλ*μ νά μετχβάλχς μίαν δο^είπαν
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διαφοράν rd μ έκ κ ,  tj μίαν διαφοράν άρ&(}{ άνα(Ζά· 
ertui ek χρόνο* , πρέπει vet λάβνμ τοτάκιο ΐ5° μοίρας 
Vcrat είναι xl ώραι rfj« $o$Jr>)f διαφοράς * ίτα τα  r f i -  
πα νά λάβjfC rb τέταρτον Των a' λεπτών rift &pat, 
ut μοίραί,  rb τέταρτον V β" λεπτών rf}( ttpai,ώί 
πρώτα λεπτά τής μοίρας, ^ (ίτως £φεξ$( · Θέλω', 
ταραδάγματ^* χάριν, νά μεταβάλλω i i  μοίρας , $
μέρη τήςμοίρας a " , 3 ι ', ίο ", ao '"‘ έν πρώτον ίχω

3
3θ* μοίρας διά τάς a &ρχς, ^ ψ  μοίρας ι$ ^ τφ μοί· 
Ρ*ς> 5 7*> 45' ^  3 ϊ ' λεπτά τρώτα τής φαί , >$
a# λεπτά τρωτά ^ <j , ή a', 3ο" τ ί̂ /xofya; διά

. ίο " Μυτερά λεπτά τής φα$, ^ τίλ®· w&rwv 5" 
Μυτερά λεπτά τής μοίρας διά τά Λθ'" τρίτα λεπτά 
τής ώρας * χ) «τ«; λ/ a", 3ΐ\ ίο", ao'" τ«δ «  37* >
4/ »34'* " .  ;·  ■

Π Ρ A 5  I Σ .

Δία τάί a 'upxf 
Διά τα 3 ι' . 
Διά. τα . ίο "
Διά τά 3d" .

3ο
δ

t f j i »  3 ι', to* sto'" Stfvxvrat . ♦ 37* * 41* » 35®

a64· E/c τ)>τέλ<&· τδ πχρόντ& Τ&μχ $μας έτροτ- 
$έ<ταμεν 'ένα πίνακα ett την αρχήν τών άςρονομι- 
κών πινάκων, %ςτις περιέχει $λας τάς avayuf/άς 
έξ&ργχ?μένχί . ΕU αύτίν εύρίσκοντχι τά μέρη τ3
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Ίσήμψνδ9 όπδ αναφύονται i t  χά$ε χρόνον9 j$ ol χρό
νοι , όπδ αναφίρονται i t  χά$ε άρ&μόν μερΖν τδ ίση- 
μβρινδ, Μ* 'όλον 'ότι διά μέσα τότν τδ τίνακ&> ό 
ίίαύτηε μαο δύναταινά παραίτηση από τήν χρήιτιν 
Ύ βρημόννν κφόναν, μ όλον τδτο είναι άναγκαΊον ν» 
THt Ιεχη πάντοτε i t  tip μνήμην τη hit πολλά τε- 
ριςατικά 9 it  ταΙποΊά ίβελε τύχη να μην ίχη πρό
χειρον τόν πίνακα .

Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  Β'.

Π t f )  r f j t  t iS v Μ e rtf μ β  p t v tSv Δ ι α φ ο ρ α ί ·

a65. Είναι φανερήν 0τι9 ίτοι<& *j αν ηναι I χρόν&9 
τόν όποΊον μεταχειρίζεται Tit·, είτε πολιτικοί, είτε 
άςρονομηάί ,  οι κάτοικοι rfjt yijt δόν διίνανται ποτ\ νά 
'Αρ&μώσι ritt αύτάί ttput i t  τόν αυτόV χρόνον * διότι 
τά ίίςρα άνατόλλυσιν fa rvj καθημερινή αυτών κινή
τα  ταχύτερον i t  h iv a t , όπδ είναι πρόί άνχτολάί ατό  
Hivtit t όπδ είναι πpit δυσμάο * ^ 'όταν ol δυτικότε
ροι rbt βλέτωτιν επάνω τδ δρίζοντ®*, τότε οί άνατολι·  
κωτεροι τά βλίπαν νά βασιλεύυν » ‘Ο %λι@*, φέρ i -  
π&ν9 φθάνει τόσον βραδύτερα it  Tsnt διαφόραο μεσημ
βρινοί ( ao5 ) , 'ίσον αυτοί μπόχαν τρόί δυσμύμ εΐί 
τδ άλλα . Επεται λοιπόν Ιντεΰθεν, Ίτι αν δύο» Ν«ν- 
ται 9 μισεύοντεο i t  ϊόν αυτόν χρόνον ατό τόν αυτόν 
λιμένα , ό μ'εν tU τρόί ανατολάε, ο δί άλλ&  τρ09 
δοσμομ, ίπιςρόψωσι πάλιν i t  τόν ίδιον λιμένα 9 άφ’ 
δ κάμυν %λον Λ» γΰρον τIjt yijt 9 είναι φανερόν , οτι



χύτο\ δεν $έλπν eleven σύμφωνοι, ire αναμεταξύ τω»$ 
ire μ ΐ r'nt xaroixHt τ η  λιμέν&* κατά rby άρ&μϊν 
τών ημερών * διότι ixeiv& , &ντ5 ϊμίσευσε rpl« ayrt— 
τολαί, 9Ίλ« ίρι§μ& μίαν ημέραν τερισσότερον από 
τνς κατοίκας τ η  λιμέν& , δ δέ άλλ& ,β(τΐί ίμίσευσε 
Tpit δυσμάζ, &£λβ άρ&μά μίαν ήμώρχν όλιγώτερον 
ατό τη( ιδίπο χατοίχΗΟ, rb ότο7ον κάμνα ανχμετα- 
ξύτων μιαν διαφοράν δύω Ημερών *

*Ε®β$ί δ ί|λ<{&* φ$άνπ etC rby μεσημβρινόν ένόο τό* 
rtf τόσον βραδύτερα , &ro> ayrbi £ τί»(©* *fya* SW 
ηκώτερφ* ώς τρόί άλλον τινχ, ^ xurij η βρα-
δύτης yiverxt h  λόγω τών ΐ5® μοιρών ας την ίύραν , 
δκλον Sr; όταν &«y@- «rb rye δύω Ναύτας 9 οίπβ 
έμίσευσε τρός rb <£yaroA<xby ^ © * , Ιί&ελεν δίτομα·  
χρυν$η «rb rby λιμένα , άφ’ £ χνεγιύρησε , l5° fto/— 
fac, rbv ijA«y ίτ4ν« f  jxê /B/wyby r«*

έτομένωΟ §έλ* Έχει μεσημεριον μίαν ώραν τρόπε· 
p a  t  m p b  τ η  δ  ηλι&* να φ$άση &ς τόν μεσημβρινόν τ δ  
λιμεν& -, ή . όταν οι κάτοικοι τ η  λιμίν& δίν ϊχωσι 
τχρα, 11 ώρας της χύγής, $ μετά τα μεσάνυχτα ·. 
Οταν ίε απομάκρυνση 3θβ μοίρας , i #λ;@- $/λ« 
απεράσει «rb rbv μεσημβρινήν αύτπ δύω upat νρο-* 
νοτερά τρό τδ να φ^άση «$ rbv μεσημβρινόν rS 
λιμΙν&* ,  ι§ Srav οί κάτοικοι rS λιμέν&* δόν $έλΛ 
εχπν, τχρά 10 «;«ί fieri rb: μεσάννκα . Κα) «ί ταί 
45· μοίρας τ η  μηκπζ δ  Ηάύτηςμας 3 ^ λ «  μ ίβ Ί}-  
/Λ£ρ;ον r o r g ,  efrav 0/ κάτοικοι τ η  λιμίν®* ίγωσιν 9  

μετά τα μεσάνυχτα « Έ^ν τ^λ©- τάντων ά το -  
μακρνν$ί} ί8θ° μοίρχο, Χταν αύτδο 'ίγη μεσημεριον, 
οί κάτοικοι τ η  λιμέν®* τότε 'έχπσι μεσάνυχτα, ή 
/Ajj£:y ο ωρα< τηο αύγης. Ο N#vrif« μαο λοιτδν §&-

Αβ-
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λα μετρά ΙΑ &ρας τερισσοτερον a?rb rU  κατοίκνς τδ 
AifUy(8K  ^ ««Aw&tiy rbv ίρίμοντα § ίλα  Kef·
$Τσ« άκίμη hie rbv ayrbv Aiyov <$fAA«« 1A lipat 
rpbt άνατολάε» Bjov πλησιάζει tic rbv At μ ίνα» άφ*
§ εκίνη\re * £r«i k<p' l· τέλ<& πάντων φ ^ άση , 0iA« 
μετρά 24 &ραςφτερισσίτερον, t§ έτομένοις μίαν ήμίραν 
νερισσίτερον a a b  rttt κατοίκας τδ Λιμέν<& . Κα) 
Bray «uric A/y# σήμερον ,έκδνοι $ ίλttv λ ίγ α  atiptov*

S υμβαίνα %λον τάναντίον at ίκάνον , $τδ Ιμίσευεε 
Tpbt rb hirtKbv μέρ&  * h irt ■ ίταν aurbt άτομακρυν- 

15* μοίρας rpbt fo r  μάς , δ/λβ Βχβ μεσημέριον, 
Ίταν ol κάτοικοι τδ Λιμ(ν& άρ&μ8ν μίαν Ιίραν μετά  
rb μεσημίριον . Καί άς 3ο9 μοίρας τδ μ ήκνς rpbt $ν- 
σμάς,άυτίς $έλ« ουρά μεσημίριον a trk t  2 lipat μετά  rb 
μεσημίριον τδ Λιμίν®* . Εις τάς ΐδο* μοίρας τδ μή* 
Kut,  Bray a«rb« ίχη  μεσημίριον t ol κάτοικοι τδ Λ<- * 
μ ίν&  $έλνν ίχ α  ΙΑ &pat μ ετά  rb μεσημίρον ,  ήμ#- 

Ο &pat r ft  αυγής rift ίτομίνης ημέρας, ή riA@- rqc 
w 5̂t))€ τ^ί ίευτέρας · Άφ* οί riA@* τάντων &
δύτικίςμας Ναύτης Ιτιςρέφη άς rbv άφ' l· άν.εχάρησε 
Λιμένα, $έλ« άρ& μά όλιγωτερον μίαν μεν ημέραν ατά  
rVt κατοίκυς τδ Λ/μ/νφ-, & arb  rbv άνατολικίνμας 
Ναύτην ·

α66 . 0/ τίνακες ίμω ς, rkt imotut oi Ναΰται 
μεταχειρίζονται άς την δάλασσαν , είναι λογαριασμένοι 
at μίαν ώραν , ήτις μετρ&ται υποκάτω άς ενα κά
ποιον μεσημβρινήν · Πρίνα Aoirbv ό Κυβερνήτης μας 
νά ίξεύρη νάάνάγη rbv χρίνον, ότδ avrbt μετρά h  
τφ τλοίω τη t άς rbv μετράμενον χρίνον κατ  αυτήν 
τήν ςιγμήν ύπb rbv μεσημβρινά haSvov, hec rbv 
broiov 1'έγιναν oi πίνακες . Μ ία ίλίγη προσοχή, 4  ΤΆ~

Τ ομ@* Αί Α4
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ρατιέρησκ άρκΑ νά μας διδάξη rbv τρίτον α ύ φ  τ$ί 
αναγωγή4 $ μερικά αποδειχτικά ναραδΑγματα δέλνν 
μχς χρησιμέυσα at κανόνας. Τδτο %μω(> όπδ τ ρέ#Η 
νά παρατηρητής εν πρύτοις» είναι τό νά γνωρίσης κα· 
λώς, 'άν αρβμης τχχύτερον, $ βραδυτνρον από rbv 
μεσημβρινόν εκείνον, τδ όποια &/λ«ί νά γνωρίσης τόν 
χρόνον, τό όποιον προέρχεται από Tbv δρόμον, ότδ exa- 
με( ως πρός αύτόν τόν μεσημβρινόν, τλέών δηλαδη τρίο 
τό ανατολικόν μέρ<& αύτδ 9 η πρός τό δυτικόν t καίιες 
ί'δχμεν y ϊτι συμβαίνει άς τυς 5ύω ημών Ναύτα< » τ ί ·  
f) ών ωμιλησαμεν. 0/ πίνακα, ότδ ημάς §έλομΐν 
μεταχείρισή ας ri)v ταρδσαν παγμ ατάαν , «Jy«f 
λογαριασμένοι υπό τόν μεσημβρινόν ™ Ώαρισίυ .

• ·' · '· ■ ’ ι * ■
Κ « ν ^ ί ί  τ δ  νά  /χίΤΛ/3δλ# τ ) ί · τ ό ν μ ε »  

τ  ρά  μ ε ν  ον χ ρ ό ν ο ν  έν τφ π λ ο ί φ  iti  
Τ-bv * « τ  « ύ τ ή ν  τ^ν . τ ι γ μ ^ ν  μ ε τ ρ ά ·  
μ ε ν  ον χ ρ ό ν ο ν  εν Π αρ ι τ ί ω,

*λ6γ. *Ανίσω< τό πλοΐονσν ευρίσκεται πρός τό 
,9 ανατολικόν μέρφ* τδ διά τδ Παρισία , ή άλλα τινός 
„ τόπυ διερχομένυ μεσημβρινά , πρέπει ν αφαιρηί π ά ν  
„ Tore τήν διαφοράν τιδν δύω μεσημβρινών.» άναχ— 
„ §ασαν πρώτον ας χρόνον ( a 6o )* <fcwb tV  αςρο· 
„ νομικωζ μετράμενον χρόνον εν τφ πλοία 9 >$ ή iir«- 
„ 0ορΛ ί̂ λβ e*b r̂bv rbrf μετρά μενον χρόνον h  
„  ΠΛρίΟ*/« .

2,68. * Αν ίσως όμως τό πλοιονσα ευρίσκεται από 
„  rb ibmbv μέρ& τδ Παρισία , πρέπει να συνά- 
„  ar7p« πάντοτε την διαφοράν τών δύω μεσημβρινών 

μό rby εν τφ πλοίφ μετράμενον χρόνον , rb77



κέφάλαιον §έλα <rkiwi« τίν ev τφ Παρπίφ to
re μετρύμενον %plw .
• a09· ΓίΑΡ. αY  Eft ric ft.rS *Ατριλλίν μηώς lv 

lipx μίυημβρίας ονριτκίμΛν&ς ttt μά r i  τλο7ο»τν άς 
rat 48Υ 3α' rS ανατολικά μήκνς,ζητβί νά μά$ρ, 
π αίαν ώραν ’εχατιν οί κάτοικοι τδ  Π apuslu tire ως 
TpU uxiriv · -,j ' .

*Avftrwc 6 rpiSr®* i r i  rt*c δύω NatSrac , rep) 
Ψ iroiuv ωμιλήταμεν ( a65) , Ij&eAev άνα^αρηση xrb 
r i Γlapistov t %rav ctiitbe eOpeby «c 4®* > 3o' 
άνατολάς τδ Hapisiu, S-eAe 'ΐχα μ«ηΐμ(ριθν. 3ω, l4 ' 
ντροτητερ», rpb τδ άκί/Λ>) 5 ijA/cf vft. φ&άσρ *ις riv 
μ$σημβρινϊν τδ Παρtsία » Auric 9̂ A« αρι$μ& λοι— 
xbv 3*, ι4 ' reptssitepov ά τ Ι  ri Π«ρ/«·«ν * «τ«< tf- 
r«v auric Κχρ μετημίριον h  τφ τλοίφ , ol κάτοικοι 
τδ Παριαία άρ&μδν τρώτην τδ *Ατριλλία «crftcaΟ 
ωραί 4^' άςρονομικώς , ή a τδ 'Ατριλλία «< rftc 8* 
46' πολιτικές »

Π Ρ A S I Σ .

Mjkot f i  τλοά απ6 τον μιτημβρινον τδ Παρίσι A 48* t 3ο'
.· ( 11

’») ίίαφορ* t*$vf μισιιμβp/Jv, . A 3« » 14
Χρ̂ νοί αςρον. μίτρπμηος tv τΖττλο'« , 2 τδ *Ασρ»λ, ο , ο

Χρον®- ατρον. μίτρίμίνΟ* tv Παρ«ιΥι I τδ ’Ασρ<λ 2θω
ί  πολίτικος το πρωί', 2 τ* ’Ασρ<λ. 8 , 46
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ΠΑΡ. |3'. Eft reft ΐ5  τδ Μαία ευριτκ$μβν6ς τις 
h  &ρρ μεσημβρίας μ ί τά τλοιοντα άς τάς 65® μοί-



pat τδ έϊιτικΰ μήκκ % ζήτ8 vi μ άδη , τοίαν ω\αν ϊ- 
χπν οι τδ ΪΙαρισί» κάτοικοι κατ αύτν̂ ν rijv ςιγμ$ν · 

Avifuf h $εύτερ& ά τ Ι  τ«ί Ναύταο μχζ ij$£fov 
αναχώρηση arb  rb Π αρίσιον π fit  rb ίύτικόν μίρ& 
»ύτ5 , #τλ* «urb* φδάση έο $ν μξκ&τ, 65® μοιρών, 
δέλα ϊχ α  μεσημέριον 4“ί ao' ύςερότερα arb rkt 
KdToUvt τδ Παρισίσ . ΜεΨρπσι λοιπόν εν Παριτιω ΐ5 
τδ Μλ/'» βί rib 4W > ao' αςρονομιχώί } ΐ) ΐ5  τδ 
Μα/a «ς rib 4“» ao' T(5f έστέραί, ή μετά rb μέση· 
μέριον πολιτικά t .

ΠΑΡ. / .  Ε/β τ«« ΐ3  τδ Αυγπςυ μννός at rib Ιό 
&put τηί αύγηι ευρισκόμενέ Ιν τί5 xeri rbv Ke
rn Αβ Κβεβεκίω ( Quebec) , ζητώ να μάδω την 
κατ αυτήν την ςιγμην it σαν &ρχν Ιν Παρισίω ·

Ευρίσκω at τόν πίνακα rt}b ϊιαφοράί των μεσημ
βρινών , ?π· rb Κβεβέκιον κ&ται at rib 78% 3ο' wphb 
δύσμάί τδ Π«ρ/$ί*» «/ ire7«; κάμννσι 4  &p*b, φ 
547 λεπτά * tfrwb lyw αριθμώ εν Κβεβεκίω 4“ * 
54' όλιγάτερον από rb Παρίσιον . Πpiva λοιπόν vk 
τροσ$έσω 4 “> 54' & tjjv ib̂ afa'btv ώραν ίν τφ Κβε
βεκίω , Ai vi ft/ρω rf/v ώραν 9 έτδ μετρέίται h  
Παρισίφ » ητις είναι 13 τδ Αυ^δς·* 4b rib 54' 
«b χρίνον αςρονομικόν, ί) 13 τδ Αυγαςν at rib aw» 
54# rib Wmtpat at χρόνον πολιτικόν.

ΠΑΡ. A'. Εΰρίσκομαι h  τη Καντώνι rfo Κ /vat (Can
ton ) rjj 10 τδ 'Απριλλία μηνόο at rat 3 % a a ',  
3θ" rib irw/pase * ^ £jjtc£ την ksav ώραν h  Πα— 
prrtM κατά ταυτήν την ςιγμην .

ΈτβΑ* η Καντων κϋται Tpbf άνατολχί τδ Π«ρί- 
σ ία , είναι φανερόν, %τι %ταν Ιγώ άρ>δμά at alrijv 
ίο  τδ Ατριλλίν, 3 Spat 2a', 3θ", τότε οι κάτοJ-
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κοι τδ Ώαριδίυ άριΒμδν ώ( Tpbe εμ$ 9 τ* *Ατρ/λ~ 
λίυ 19 &t*t) 59> 4 ° '  άςρονομικώο> ft ΙΟ τδ 'Arp/A-
λί* 7 tipat,  59', 40" riji euyfti τβλ/mcii.

* 70. AW«i rb άριΒμδται άντό Tby
μέσήμβptvbv tfo ΣιδήρϋΟ Nftjtf, τρ ίτα  τράτο» νά rb 
μεταβάλμ at rb μ$κ& τδ ΐίαρίδί* .χατά τον. ά- 
κόλνΒον τρόπον * ^ Ηπγ« γλ να τράτΊιρζ ώ< ανωτέρω.

Κλγλ τά; τελευτχίαι Tapartjptf<rtt« rS;Jwpitt Β0ρ~ 
δα 3 rb λ/mb» μίρ&  τί]< Σιδηρ&ο Nftff# κδται Tpbt 
δύίμάί τδ Παρ/ί/tf aoe μοίραο , >£ 3ο' λ«τ7£ λά Tf- 
ρΐδδοτίραν ομω( ευκολίαν οί τ$ρΐδδότεροι Ψ Γεωγρά· 
φων ύποΒέτυτι μέχρι rft« δημερον.  ̂'ότι ιτό Παρ ίδιον 
κδται δς rut ao° μοίρα; τδ /xftxai irb  rftv Σ/λί- 
f£y Nft<re* * ι$ «t/rbv rbv άριΒμόν Βίλομεν μεταχα* 
piaBtjyi$ jjμ δ ς α ς .τ ϊ  έξήο» . .

a 7 t* „ 0&£> λ λ νά μεταβάλνμ .rb arb  τί«ΣΓ· 
• fyput Nftjtf λχμβχνόμενον μ$κ(& Λί rb 
„ r6 τρ ίτα  ν άφχιρ%; πάντοτε 20° μοίρα;,
„ μ%κ®* άνατολικόν τδ Ώαρίδίυ arb  rtf* Σιδηρά; Nft- 
„ <r« > 4 ft &αφορα Βέλα. shBai rb iv«raA<xbv μ$- 
f, x(fr arb rbv μετημβptvbv τδ ϊίαριτιπ ♦ *Ελν H/awc 
„ aiirft ft διαφορά fyvxi μεγαλητέρα arb  ι8οβ μοί- 
»  p»?t τότε τρ ίτα  να τάς άφαιργ; arb rb όλ'Λίλ#- 
» fev , ftrei Atrb 36o% λά νά εΰρρίτό μ%κ&* 
η ut w;b« rb Παρίδιον9 τό ότοΐον ut Tpbt crb Βίλα 
„ εϊδΒαι δυτικόν .

2-7a · »» Ora> & rb «xb rffc Σ/λ^δί Nftj·# λαμ- 
t, βανόμενον μν,κ^ νιναι μικρότερον T aoe μοιρών, 
η Tfiora vk Tb αφαιρμο τάντοτε ατό αυτόν ibv 
„ αριΒμΡν, j$ ft διαφορά Βέλα eltflxi rb δυτικόν μ%- 
« 4®b rby μετκμβρινόν τδ Παριδίυ ·
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27 .̂ ΠΑΡφ α\ Εκ τα« a τδ ϊετίεμβρία'μηνό* 
h  ωρκ μεσημβρία* ευρισκόμενό* τι* μϊ rb τΛοϊβντ* 
«5 τα$ 6θ* μοίρα* τδ μ$Μ* , λαμβανομίνπ ατό fij* 
Sifopai·' NifV» * £>jr« να /χάβ# tbr κατ& τχύτην rijv 
&γμ»> μετράμενον χρόνον εν Ώαριτίω ώ/ rpbi αύτί» .

Taro rb ταρ&^αγμα δ'εν ίιαφερει awb τ& 'τρο#— 
γδμενα , τ«ρ& ptovov 2«  rb μηκ&· *έ$οι λαμβάνετχ* 
ατό  τζ« hfypxi Nifatf . ΠρΙτβ λβ/wbv να μεταβαλ- 
&*} «ί txavflv τδ Παρ/<τί*. Οίίτα* εγ'ω άφαιρ£ ( 2*71 ) 
ao° μοίρα* arb  rac 6o° μο/pac,  ̂ Ζαφορά 4°*
είναι τό ανατολικόν μί}<(  ̂ τδ τλοί» arb rbv μεσημ
βρινόν τδ Παρίσί#, Τώρα φθ* μοίραι δύνανται a"» 
40% rb Παρ/ffKv βίρα S-g/e άρ&μα a“, 40# 
ρον asrb rb τλοΐον , jj'yav I τδ Σεπίεμβρί* a i w* 
ao' χςρονομικ£* * vj a τδ Σ,ετίεμβρίυ ty* y ao' rfj$ ew- 
yij? ToAmxcSi. .·..
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. Π Ρ Α 2 Ι Σ .

Mix®* re πλβίβ, ΙΛίοημ. τη* £<S*ip<x< Nt*W 6θ* , o' 
M ix©- t « .a ’. Mfe#pt,. τζς Νΐ)<τ« Trpc< A τ« Παρσί*. ao , d

Μ)}»®* t ?  *AoU» Mtfftfpi. r« Παρίτ/β A ’4.· o'

ij Stapepe ifyf Mfff»ffx/3p<vJy A 2wi o^'
Χρον©-  αςρ. μίτρ&ρliV®* -*v τω τλοίω 2 r« E , Ht  O0 , </

Xpcv® - aVp. μ ίτρ χ μ ίν ® '’ tv  Παρ»σ<ω τ ο τ *  I  τδ  £  , « ί  2 1 ' . 20^

ij TtoXtTMi rift OLVyiit 2  τ 5 £  i «i 9  » , 2 0

ΠΑΡφ β'· Αναχωρν ατό rb Κάλ|, iiri vi yara-
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γω τί)ν Αμερικήν» κ) <τχίζνν tyv θάλασσαν vrpU 
ίϋσμά*.>τη γ  τδ Αύγός* μηνϊο «< ritt ΙΟ &ρχί τής 
etJyfa παρατηρώ , '&τι Έφτασα βί 33ο° μοίραο τδ μή* 
κν; , λαμβανομίνα aifb τής Zttypa; Ntfe·»* . Zijrtf λβ<- 
?rbv y£ rbv κατά ταύτην την ςιγμην μετρύμε~
vov %p6w ώί î pbf iptb εν Παρισιω, r

ΆφΛ/fii (271) ao® fto/p«i~«wb Λ pt?*®* rS ep- 
^opt* p«* =  33o®,)$ ή ίύρ£9·«<τ« A*<J>op& 3ΐο®.3/λ« μ'ό 
ίώσ& rb ανατολικήν μ%κ&* αυτδ Vbv μεσημβρι
νήν τδ Παρισίν . 5Αλλ’ entity 6 άράμός δτ@- ύτίρ* 
β*/ν« τώ< ι 8ο® μοίρας ν άφΛίρίί euriv «τδ τϊί
36ο®, >$ 4 bupopk 5 ο® &£λβ «7<τθ·«/ τδ μήκ& τ*
έρχομδ δυτικόν ,ώς. πρός rtv μεσημβρινήν τδ Παρ/ί/ί/. 
jrf Τϋλ/ί αϋτη λοιτϊν $έλα άρ&μ3 3W » ao' κα
τά ταύτην την ςιγμήν περισσότερον ατό εμ ϊ , j$ έτο- 
μίνω( "όταν εγί) μετρώ 6 τδ Αύγ&ς* a2" , θ' άςρο· 
νομικώς εν τά τλοίω , t£ts β/ κάτοικοι τδ Παρίσιν μβ· 
τρδσιν 7 τ* Αύγδςν ι ω, ao/ άςρονομικώο, ή 7 τ» 
Αύγδτ» ιω> ao' τί« έστέρας τολιτικώς ♦

Π Ρ Α 5 Ι Σ .
Μ ? *© ·' τβ  ττλδίβ. Μισν?μ, T*j{ Σ ι^ ρ α ί Ν »κ« ;  .  33ο ° Ο,
M v c ^ r e  cuMtffifpu&fpxopuveSiWri)<TiitN»{ce,A 20 ο

\>Xo#xXijpov • .· ·

• ♦JJ 5<Ίφορά Των Μιοκμβρίννν .
Χρόν®-  ο&ρονομιχοί τβ  7τλο<» 6  Aliy.

Χρον®-  α^ρ. τβ  Π αρίσά « ί  προς τ ο  ττλβΓον 7  A v y . ι “ ,2 ο  

ί  τ « ί  ιστ/ρα< πολ»τ<κώ{.

3ΐο ο'
36ο ο'

5ο> ο'

3» 20
22 0'

1“ .20



ΠΑΡ. γ\ *Αναχνρ& «rb rb Πονϊιχίριον fob Λ  
VaS“w Ας την Ευρώπην, t$ άφί & ’έκαμα ίθ 6% 54' 
r;b; Αυαμάς, άρι$μν 19 τδ'ίίΜλί#, I I  ώρας, >§ 
purl· rb μεαημέριον ♦ Z»jrti λβ/Tbv νά μάϊοι ref«y 

αρ&μναιν οι κάτοικοι τδ Παριαίν ύ( rp'bt ίμϊ 
χλτλ τούτην την ςιγμήν .

Εύρ/β*χ« β« rb» Ilfoftx* τί}< f  μταημβρινών $)χφο- 
pat > In  rb Πβν&χ^ο* κΑται TpU *Aνατολά* τδ Πα- 

77*, 3 t ', 3ο". Ίώρά iraiij lyl> ίκαμα ΐθ 6β 
μοίρα*, Kf 54' Tfbc ϊϋαμά* τα Πονό'ιχερίν, «Ζμμ 
<pxvepiv , 2τ< οχιμόνον ΙτληαΙααα At τόν μεσημ
βρινόν τδ Όαριαίν , αλλά >§ απίρααα ατό  rb Αλ
λο μίρ& αύτν 29® μοίρα*, 2ά\ 3ο", $γνν άπότό  
δυτικόν μίρ&  · Αλλ* «/ 219° {*°~?Λί * aa', ^
3θ" κάμννν μίαν ώραν, 5γ\ ι$ 3θ" τδ £fbvt/* £ya> 
λοιτόν αριθμώ μίαν ώραν , Βγ> $ 3ο" bA ârtyov «rb 
rb Παριαιον . °03ey «/ 19 τδ Ίνλλίν 9 I ι ω» ^ 54' 
μετά rb με τη μερι ον > ίτδ άρ&μώ h  τφ Τλο/φ, 
τρίτα & νά άντατοκρίνωνται κατΊι ταύτην τήν ςιγμην 
ντυκάτοι At τόν μεσημβρινόν τδ Π«ί<σ/« «ί rbti 19 
τδ αύτν , At τάί ΐ3 ω, S i ' ,  ^ 3ο" «ί χ^νβν ά- 
ςρονομικόν, $ «ί τάί 20 τδ *Ι«Αλί», «ί I 5 Γ , ^ 
3ο" μετά τά  μεσάνυχτα As χρόνον πολιτικόν,

Π Ρ A 3 I Σ ,
Mix®* τχί αναχωρ^ω; τ« rXo&. . .A  77 *1 3ι\ Jo" 
Mix®*SKomî v wrb τί τλο/β * · .Δ  ιο6 , 54, ο
'Μξχ®- τ« {’ρχορ,β. Δ . . . . .  . 39°, 2̂ , 3ο"

η $ι*φορ» ‘?W Μισημβρινών . · . Ιω . 5^ , 3θ"
Χρον®- «jp. cff« το τλοίον μέτρα, 19 τδ *ΙβΧ 11*+, 54 , °
Xpov&* ckρον Α Π*ρ*σ/ω » 19 Ι*λ. ♦ 13̂   ̂ 5ΐ*, 3θ# 

ί  ττολίτίκο1* fur* τά /ά<σά>·ι/#ΤΛ. 20τί ’ί*λ. ι » 5ΐ  ̂ 3ο
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Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο  Ν. Γ'
\ " ; . * ·, . .*

Hiff k  i t s * )  t τ δ  Χρ ί ν  η a t  , χ  ρ6ν ον
. , of-λ ή dr: t̂ £  μ ί σ ο ν ,  $  p g p \ B t f i x T w v y 
<1 Λ , j$ Κ ο ι ν ΰ ν  *EtV *

"1 ~ ‘ * ■*

Α74» I  ϊ/£& εϊτομεν , tn  4 Κμ̂ Ρ* είναι &λ· 
λο , Txpk rb ™ , ί τ ί  ά }ξο·
$eua tpt &νΰ vk- ίτιςρίφη. at r i llhov σημΑον τδ 
Μεσημβριιιδ , :ά ρ ’ *  hk*T0 QipttSctt. Τώρα irafy, 6 
ί}λι@μ τροχωρΑ, ( a3g ) ημίραν $τ&νυ at φ  
Έ χλπτΊιφ  5g't 8" rpU Ανατολή  , γίνεται φα
ν eph , tin ϊταν rt σημϋον τδ δρανδ , At rb iroTov 
%$U , φίρ' άτβν ivpt<r*ero 6 ?λ*@* &ερ%6μεν& #»$ 
f/y« Μεσημβρινϊν ,εύρίσκηται σήμερον at rbv «urby 
Μεσημβρφ r & fa® * till· vot τΐφ^τάσ^ χχμ φ νράα  
V» τεριγρίφ^ tva τίξον  $9' τράτων , ««V 8 "  αευτί- 
ρνν λετΊών ‘ >§ h k  ταύτην φ  αιτίαν, λά ν* κ&μγ μίαν 
τελάαν ημίραν, vpima vk Ιξοδενιγ 'άλαν ίιυτίν τ>* 
χρ$νβ**Μ™ #λτ£  rAyrjjv φ  τοσίτν,τα τδ χρίνα I 'foot 
£τεμακρΰν$η λτ\ rb <&ον, σημΑον εν $υνάμ& rijt χρι- 
ν ίφ  αύτδ κινησενί * At rpirov tn  %ταν i  %λι& φΙά- 

At φ  Μεσημβριών, >§ τίλαώσνι τϊν φ  ημέραί 
δρίμον , rb άρημένον σημΑον τδ δρανδ. ενρίσκεται 

μακράν ατ)> rbv α ύ φ  Μεσημβρινήν 5g\ 8". 
Ο σρν Aombv: 6 ηλι&· να, τ(ρτγράφη τερ) φ  γην 
86θ! At·, * 4  i $ haspfy· upavit τεριγρά—
$a. 36oV ^ 5θ', 8/; Τξρισ.σότεροϊ ‘ «< τρίτον- tn  

Ί6μ&· V  " ' ao



hit vx τίριγρύφρ) 36ο* μοίρα< μίνα», a t t l i  ϊξ ϊίίύ η  
a 3 upat, 5θ', ι$ 4".

Λ75. 'a »hui '4μο>( ή τοιίτηζ ai/rtj, ijyv> 5g', 8 ', 
y.a6’ tjy i >)/.*&· με rijv γρ3νικήντΗ xinj^ty Tpo%<*- 
f« xA3e Ρΐμίρ»ν wpk ayaroαλ< ,  %$βλι/ tlrOai τάν- 
ton  άμ ίταβλ i/rtuc ή * v r ) , yiytrai (baytplv, '6τι αΐ 
κμερχι , ή , 3.x yu t irv  καλύτερα , τ ί  ίιχςηματα TiSy 
Yjiauv ,  ότ5 Λνχ> μεταξύ 3νν άκολΰ$νν 3 ια β άαν ν  
τ ί  ηλί* χ τ ϊ rby Μετημβfiyiy , Αον eh&ai ίμο- 
λ ο γ χ μ ί ε ο χ  7 ι α  α ν χ μ ί τ α \ { η ΐ ) ν  * ί τ « 3 * ι  ‘3 μ ± *  Κ ι  i r o j i -  
rijc 3g\ 8 '  Λ» e /fx t  9 τχρα ή μίιηι μεταξύ 1 μ ι— 
γαλκτέρχ* , >$ μικροτίρνν χα3νμεριτ·£ν Tpayupfotuy 
τ ί  ι}α /* #κ τί}* Έ κ λ β π Ί . χ η ν  ,  λ £  τ ί τ β  ι$ λ / ι)/*/- 
ρ*ι ίίν ίΐνα» #λα/ JVa< «veutfe^wri» . Α/ά rat/· 
rijy rJjv a}riay λβιτ'όν al ήμίραε 3ixiptyfai tit 
Κμϊρ* < 'AAjj$7>«< , m  ιίμ/̂ ββ M i t  a t ·  tipJ· 
pa AAiftiyij λέγεται εκΑνή, i* iro ia  μιτρΑται av& 
ί >a ίκρ,β^ν ί.άς^μα 3ύω χχολ6$νν 3ιχβάτε*ν t i  
ηλίν άτι} riy Μί(Τημ0ριν6ν * ^  /x/e’if XiytTMl
ixtiytf t rijt ότύίζν μ&( 3*κνΰπβι rk op$it CtpoAfyia , 
4  #7>α/ αμ ίτανρίνTut )j χύτη τΑντοrt  4 4  l*iTt*  τ& 
3ιΑς>ι·χα τΖ Yjbvv , 4τ5 ij îAfv t7r$ai μέταξν 3ύα 
άκολν$ων ϊιζβάΐίω ν  τ6 ijAtV arb rfcr Mty^ιμβpιylyt 
uv i ί}λι& (ίθίλΐ vpo%upij rp&t ά*ατ0λ&< xara 
τήν itjTtjy τοίότητα τ&ντοτι . iliaurOc 4   ̂

3txtfiiTUi *ic 3vj>, «< %p6vn <rA»}3iyfcr , 4 
ôv α«-9ϊ. μ (σ&  h'ytrxi M r &  9 irZ μ ί·

rpeirai u r l  ru< μ^α( fatp if, 4  χρή^ *  «Atj$i*k λέ· 
ytrxt txcit: ( , ότδ a trpArxi α τ ί  τα ; αλ&ινβκ foU  
p at. Ei( rby ToA/ri«Jy β/a» μ^Λ χαριζίΐϋ^α
rb» μ/τον fcpoyoy , οι ήϊιαχο) yytt\i9y\< ομ»ί 3tt%yuysi 
τοy a?.n$iy^v %p6yoy.
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Λ^β. ti διαφορά, i r i  Stt/fStAi μοταξ'υ μιας ή- 
jdfAt άΑ>|3/>>|<, κ, μιας Ημίρα* plrtfc , that μικρο- 
τάτη , Ιτισ αρίνομίνη %uwt δύναταίοά κάμη μίαν δια- 
(φοράν 16' λβτίύν , I ο" ίίυτίρων μοταξυ τ ί άλη$ηνϊ 
χρίνν, $  μ ίϊα  * Αυτ'ηή διάφορά ίνομάζνται Έ ξ I <τ υ- 
c i c  τ 8  χρ δ νυ .  θ ' άληόινός χρόνος μϊ τό να ηναι 
δνίοτι μβγαλιirtp& άτό τόν μέσον , τρίτα ό Ιξίσωσιί 
χί χρίνα να τροςΑη ας αυτόν τόν μίτον , ίια να 
ίξισνόμ μά τόν άληόινόν , κ, ίκ τ ί  ίναντί* να άφαι- 
ptUfi » αν i μίσ&  ίναι μιγαλνίτβρος άνό τόν άλιf— 
όινίν» ΕΙραι τίσσαραα ήμίραι τ ί tr*<> β< rite iroiat 
αυτοί oi δυα Χρόνοι τυμφανίν άναμιταζύτοη»

Π t ρ\ A ta  κ ρ I σ e οο ς τ ύν Κ ο ι ν tS ν f κ,
Β ι σ ί κ τ (S ν Ε’τ ΰ ν .

a 77' ^  μίγούος ίνό( efvt τροσδιοριζίται άτό  τό 
Πάτημα τ ί χρίνα» ό faot δατανά μϊ τ** χος-
vikijv αυτί κίνητιν ϊωο i r i  κά όναςρίψη ea τό Wov 
αημ&ον r̂ t Έκ^ατΊιμνίο, άτό τό ότοϊον ηρξατο να 
αιήται» ’Ανίσως , τ .  χ . ΰτώίσνμ(ν, οτ< ό ijAw Ϊκλ- 
μς τνμςρον άρχην να κιήται ιτάνα άο την ’Εχλααλ- 
κηΡ άτό τό σημ&ον τ ί  Κριψ Υ, τό διάςημα τ ί  χρό- 
νν, ότδ ί/Aa ίξοδίυσα ewe i r i  vie ίτιςρίφη τάλιν 
ά( αυτό τό σημάον , λέγεται tva ϊτο< , $ tfvac 
mc. ’Ear«^ ο μα t αυτό τό fifopfQa τ ί χρόνπ elvai 
.oCvfatov ά ατό 'ένα όλοτχιρη αρΛμόν ήμιρίν, ι$ άτό'ένα 
κλασματικόν ’ διότι 'έν< ότί ό ήλιος να Ιτιςρίt£g τάλιν
* ( τ ρ  ϊδιον τημαορ ίξοδςΰα 365 ήμίραο , 5 up*;, 4^
λ>ςτ7ά -τρίτςς Sturepa {  α39 ) ν Λ* τ αυτήν
«μτςαν ήμά( διά ttepir οτίρα* tΰκολίαν κρατίμίν τόν
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Ιλοίχ/ρη apAabvT'Sf ήμ<ρ£ν , κ, ατορρίτίομον τ& α λ ί-  
<τματα ftc fieptnic αχόλαία 'έτη , Kf iiv ra  λογαριάζο— 
μ η , ναρχ $ταν It υωραΑμίνα, ίύναντα* vk χάμω» μίαρ 
ημέραν, η ΰ: έγγνςχ μίαν ημέραν . Κα) Ιτ«$η aurk  
τα χλ&τμχτα χίμννν r^tiov 6 SSpacy η το τέταρτον μ/ie  
ημίρχο, iik  τοντο ήμβϊ χίμνομ*ν τρί*  4*ίλνί* ’έτη 
Are 365 ημέρας τα χββ’ ’ένα , ι$ i/Vri τέταρτον vpcjbi* 
τομιν μίαν ημέραν , κ) τί χάμνθμ(ν 366  ημ/ρΰν . Κα'ι 
iik  \k r it ίιακρένωμ(* ύτ' ίλλ^λνν , Ιίομάζομίν τ ί  
μέν τρία χχτχ τυνέ'χ/ιαν 'έτη Ko/yA, τ ί Λ rrrep·· 
roy B/Tf>troy.  ^ ημέρα, ίι*οί «̂yuUic Tperd̂ ro/ufy 
e/f#ro τέταρτον 'έτοο , έμβαίνχ tie rbv Φevpvkptov μϊ,να' 
X) Sik τάντη την αιτίαν b Φίΐipvkptoc fie μέν τλ Κο/κλ 
?r>f &y f , Tsapk a8 $μέρα( ,  *<c Λ τλ Β/«*τα Λ9·

a^S. Aiinj »j ίιάταξ te τί> Ιτΰν λέγιται Πίρίο— 
ice , lij KaAfv̂ ip;ov ’ΐχλλ/ayiy * iibrt ίΤροι&νρί<τ6η λ τ ί 
rbv Ιέιλλην Καίταρχ « Ka< τ ί  τρΖτον tree
Tvfi χριςιανιχί,e tro^fjc ούρί^η vk ηναι rb νρύτον V 
KoivZy i r i v , #Aa τ λ  Βίτί'χτα έτη τ ίτ ίν η ν  Irkva  
fie fxtivve Tbe ίρήμ»< , ol ύτο7οι iiivmrai vk μοι— 
ρχτβΖτι iia  τον 4  · Oiry <taa Vt*j J/a/fouyTa< ώλ 
tow 4 *  <*>«< Β/Λκτβ, ιή 8ra îy bi'atp&vtai, fJya/ 
Κί/>λ ‘ Stu rb μέν ιδ ο ^  that Βίτοχτον, rb Λ l8 c^  
ί/ya; Ko/ŷ y .

a79· Έ:τ«λ) ομωί »} ίιάταξις αΰτη Twy έτύν ύ—■
ToStrtt rfc tr(^· 365  ^af^Jy, ^ 6  wf2y , <i« xa^· 
pbv b r i xvptue Jer that , Tap a 365  v,utpZv , 5  <ypvy> 
48 ' , ^ 4 9 " , Tb brroTov κ&μνα μίαν ixQopkv a * b  
J t \  vtj l a " ,  ytvtTAi Qxvtpov, tirr ei< xk$t Bist- 
xrov ήμΛο 'τρά7$έτομ(ν 4 4 * ^ 4^  *tpi*flT (-
pov a p  ’by τι b ηλι& ‘ξο&νπ, ?raju/ywf 4c rfe W·
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aiv jtfr , A'S JtifJxrotv άρ&μχμεν ■ l8  w- 
pac, tt) τ spur <r ire pov . ·Τ4ρ» ίτ9 ΐ&  fev βλέτα,
flw άΰτ*ί ΐ{̂ &χφορ& νολλχνίλ&ιιαζομένή Arb'· ϊτ&
At- -If τφ»ΥΜν&τ&ι vA γέη μέγ&λντάηΐ } Αυτή ''■$■%£ 

-yiift - i e  tjrjj&pvl· ϊ&ί at «ifJ" h a ray>)v: r«v 'kifyt&y
e f  -ifr- Iv :& **/£' 2ώ»·&ν' kxt& 

Ar^ Χρί?δ ν Δ<Α %0̂ tjjv τή* αιτίάν 
Aomfo Tftfrfpt®'· & i y  *Utirwar- rfo 'ΡώμΜ>$ι§Ιλή?ε 
vA A ν» x α Λ /irtfrb ItMAtxvh v KaAevJAfiftv x«r£r^ i5t& . 
*ofov &γγβμ6ϊ&· Arb/rb \i700 ’«τφ* ji ίΛώμίΤί-̂ ΛΑ 
Thf tyTottfij' atfrtjv ϊήνίτΰώρευζτιν τϊ~4φάλμΛτφί 
:^Τΐχ̂ ' ίάατος^· ;$ίνφ* :ψρ(τά· νΑ ^/vjjra* -,Κβ/ι̂ ϊ ,:»μ* 
’$ΑΪΐ>'1ίη x&rA rb ’i*AA<a>bv Καλενϊάριον vtpitiet *Α 
ίνα* 8<mr(§K, $  trt μ&Μ I AxAwrbf χ)Ιν©*>;τδ 
Te τάρτα aIQ*& rtptora ' vte ^ναιΒίάεκτ^* *Ί$ 
χα$’ έξζ( . Kara τδτο Ao<rhv r i σύςημ* r i  μ£ν
Γο 00 ,·“ 1$' rgoc Vr@- 'rptmrta· jfrar K0«b*$"fh- JI 
&OGQ:&i&e*rnC $  μ) &«*/. Aî w ifAw Jx&w 0/ «/«- 
M#f rciv oTqiuv & mp&pthe ίμτορ# vA <ha/pe&0 ΛΑ τδ 
4<3θΆι-δϋ AefipAvv 9 ehxt Βίτξκτοι^ Μιοι Jb Sh  Λάο 
ρδντα* ά)ψβ&ζ% είναι Κλμ^* "* < . * ; .<

Τδτο rb τδ Καλενϊαρί» , rb lro7ov ’sAa|3e 
rb βνβμα τδ ap%ty3, αν xaXA ^ ίρ§6τερον Arb rb 
«ΓαλαΛ̂ ,.&τ AxeÂ fSra/,' faptfM «ι/μ̂ ών* Ap’ foa 
τΑ ’&νη, Οι* AyxAo* Jbv 9̂iA»iffav vA rb &£0δν, 
<wapA χατΑ rb l^ Sa ·2τ(^ Iv ;μ$Α ίΣενΊεμβρίω . 
ΐίμδ( ϊυμψννΜ μά'τϊί 'PAurm άαολν^νμεν Αχέμι; rb 
waAa*Jv,^ ΛΑ τδτο «ί μ̂ ν rbv At epasμίτον aiwva 
κμδζ Ιμβτρύιταμίρ I I  ημέραν &λιγά>τ€ροϊ Arb ΙχΑ- 
Ϋδ() itod- &Χ9Αν0δν rb νίβν  ̂ Ac ib rbv τα^ώτα. α/ΐ- 
να μετραμεν^Λ·, $  Afr Tb τ!λ^> τδ ερχαμέν* etiu*
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. Μλομξν άρ&μ& ι3  ημέρας tiuyi1>ripw*9 foot
f a  rb *&©»·>*· 190ft . .w

a8o. Σημβωσαι 'όμως, ίτι *)μ8( i$u> μεταχρρίζέ- 
μ& α  rb ρέον ΚαλενΐΑ/ιρν - faults, λαγζριμσμέΐβ μας ' 
Μ η οΐ άςρονομικο) πίνακες^ rut ίτ«ι'#«, Τ(οσ$Ιτο- 
μ*ν «ί rb τέλ&  tfc :?αρ&ης τρμγματάαρ^ that 
λογαριασμένοι κατά τοΰτο ri KafayfApioy' fev{ that 
%μνς~ ϊύακολον fa rk 'tA  ευρωμίν.. rfy- faratj-ixots/v , 
Ζταν -έξίύραμεν, tu A f.x lv  ταρέντα αΐψνα ημβρ, f a  
ρ&μοΰμεν ia  ’ημέρας;, ο ι̂γύχερρν #tV νέον; Καμίν
ι Μ&9Μ. · Μ  a a . ύμϊρμι * «ν χ« < χδ, Μαρτίμ μηνϊσ καχ 
tit xb.: Γρηγοριαν\ν ■< Καλενίάριαν. ■ avramoxfivovrat -fa 
τας ΙΟ τδ αύτα μηνϊς nark ·. rb 'ΐνλλιαν&ν *.Ασαύτμς 
trap, ημ&ς αρ&μ&μεν a8 ?« ΣεπΤεμβρίν , oi άκ$- 

άρ&μϊσιν 9 , τδ, ‘Οχγομβρί* . ν -.-.
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fUfV JZxpoijt φ ’E/tfpofji r f i * . x%o.
.·' G α'λ A s α. ης ' *T£ Α τ ν »‘«r·; ·■:·. - .

V  V. w.

a8i .  O r « »  εύρισχωμε^α Ας rk  vapa^a^Assia 
r i  Qxeavu, μ νλον tirt ταλλΑκfS .Ιχρμ&χ4ϊκχ£ κ ?



•· μον εήψί βο^αώνμχς, -μ Ηλον τ6το ϊυνάμ&α
μιίη νχατέλ$ωμεναο 'ένα Λιμένα, μήτενϊι }ξέλ§ν~ 
μΑ krb  αυΛν, «λλ* άναγκχζ6με$α vek· τροεμά- 
ννμεν9 liuf l· vk λ&βφμεν as βού$α&νμχς >§ την 
κίνησήν rwvrfjs &αλά<τ<τηο ύΜτων ·

υΟλο» 2*£νβ< ιβ ίοι ίτλευταν rh  hxeavov, ίξεύρν* 
<r/ χΛλωΓΛΓΛ, Ηπ ru ναρα$χλάτήχ .αύτει ύνέκαν· 
rat as & α εΗ& τλημμύραο fU τη* ημέρα* a r l  ib  
μέρ& rf}s &αλά<τ<τη* ♦. T2t {/&*γλ ,αύξάνυα ισ%ε9*ν 6 
Ϊ5;«( , .ιξ έαομένωί τρέγπν as rb ίξοο μέρ&·* αύτ% if 
κίνητι* , if ns είναι πολλάκι* σφοίροτάτη', t^itx της 
6τρίας· ή ^άλατ<τα·-έρχεται vkrx.sm£$#· rte αιγια· 
λ6*:μοκ f  ίνομάζεταιΈ  κ ρ οψ· Οταν τά ΰίατα  
τ^ς,^αλάττης. φ'ϊάιΜν as την μεγαστέραν αυτών αΰ» 
ξητιν , μέλι* μέννάιν As αν την την κατάςατιν μιών 
τίταρίον- rfjs Upas., $.τ6τε ή $ £ λ αςαα  είναι Π λ 
ρη S * Μετά ταΰτα rk ϋ^αΤα. rijs $αλάττη *άρχ ί-  
ζυν vk ν ϊλιγονεν**, ■ *£ έπαμένως, νάχτύραντάι, ..as tb 
μένα . μέρος ει« έέλλνμ 6 upas, αύτ$ η Δευτέρα χί·
νηβατΖν υ$£των ίνομάζετχιΕ fv  p ο^Λ·· Αύτχ'ίάι $ύν 
iv a v r iu tι§ v%e$bv Ίβέχονοι: κινήνα* .τη«: §αλάττη* 
όνομ&ζορται :μ& μίαν λέξιν J1 α λ ί }  ραι α  ι . *Η ;&4· 
λατνα: έλιγοςεύααα, γχμηλώνα HuS aS Tbv %χμη* 
λέτερον %ον χύτη* , - Hcri# . λέγεται :Χ α μ ;η λ η ,Π α -  
λ ίρρ  ο t a ,  Kj ; *%e$hv .ταραχρλ,μα αρχίζα -τάλιν. ? ί  
άύξάνη. ν φ έτομένως̂  να αψηλών# * ι$ γίνεται' μ Λ* 
λ̂λ«ί Εχρβ̂  « Καμένα $  αυτή ώταύτνς 6 ω̂ ας* 

Kf. 8rut iftfgc.-V. Λ · ' . · ; ,™. *·■■■-.' ν-
·. . a8a» ;̂ l διαμονή Ακατέρχς αυτών των δνω κινήσεων 
της daA&Ttyt έ̂ ν. είναι ρ*ριβ& 6: ωρών. Η&£λα<τ- 

βάια  ώο iwi ri τλάςαν ·ολίγον τ* τεριττότερον
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«
«ί' τ ΐ vie ’ίλδ#, Ολίγον τ\ τεριττύτερον ei.rfc .vit 
εης-ρέψη,. Αύτα) αί Μα ivavriat. ,κινήτας της &α- 
λ&ττης είναι τρίς τάτοκ τολύ civurot ets μερ.ικδς At* 
IvAvuiy t$ μχλιςα es rots εισβολές των Ποταμών, at 
Mu % put 6μδ κάμνν πάντοτε τεριττίτερον a r t  12 
upas, t§ hit τδτο τύτον η μία, ώτάν ή ΐίλλη ά τ Ι  
rfa Mu KivfoeiS Mv άκολυ95<τιν et( την αύτ.ην ώραν, την 
νύκτα, 6νδ άκολ&δν την ημέραν , άλλα χρόνιζα 
έκατέρα τχεΜν 2% λεπία τρ ίτα  της ώρα9 * απ\ 
μίαν ημέραν 4 us as την Ίίλλην εύρίτκεται μία βρα.· 
Μτης κοντά 4&' λεπτών wpuτων τηί ώρας · *Αvfaus, 
φέρ’ etw&v , ύτοΰέτωμεν , ίτι σήμερον β< τα; 9 upas 
της άύγης γίνεται η ‘Εκροή as '4να Λιμένα, άτίψ ε 
Μν $έλβ ακολΰύ^σα η ’Εκροή, */< riet 9 upas
<τχεΜν , a4' λεπτά τρωτά της νυκτίς, ^ ανριον
€t« τάς 9 upas» την νύκτα its
Tits ΙΟ £γαί , >$ la '. Τά thov σνμβαίνα >§ */« τ«« 
’Εκτροάς * Air/ 4 αύται. χρονίζντιν aw i μίαν $μέ~ 
ραν 4ωc ίλ* tjjv άλλην <τχεΜν 4^>  £  τήν «ύ~ 

4ως. «V · rfc έτπέρας "Hfi : ’ · -  -·
a8S* Γνωβ'δββ’ίίί λοιπίν τ{{ί βραίύτητος ταυ της ,  

Αίνά/λέδα , Μώοντες ,προτοχην εις την <>ιγμην> κχύ $ν 
σνμβαίνα η Παλίρροια its μίαν nvit ημέραν ,  να ττρο·» 
γνωρίσω μενπέτε Οέλα, συνέβη $ Εκροή της &αλάσ± 
ιτης its r h  thov Λιμέναείςμίαν άλλην rtvit ημέραν, 
ι$ να έτοιμασΟωμεν , ή vie έξέλΰωμεν απ)> τϊν λιμέ
να , η να ehτέλΰωμεν its αύτίν κατά τχύτην τηι ήμέ~ 
ραν. *Αvfous, π,  %. ί}6ελε τύχη να παρατηρητών 
μεν, Άτι η Εκροή ηκολόΰησε μίαν Ttvit ημέρανειίτά: 
6 ώρας 9  ̂ 3ο' rift άύγής, $  ηδελέ ε̂λ^σωμεν νά 
μόώωμεν sis τοίαν ώραν ύέλει συνέβη μετά ΙΟ ημέ-

fcts,
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pat, είναι φανερήν, ϊτι δόν ίχομεν vet κάμωμεν, πα
ρά νά τολλαπλασιάσωμεν φ8' μό ΙΟ, 4 τό γινό
μενον 48ο' διαιρετόν hot τ η  6ο §1λ& εϊσ$αι jJ ζητη
μένη βραδύτηί 8 ωρων · ft ’E*j>0)ii λοιπόν 9 ίλ& άκο- 
λ&ησει «< Λ * a &put, 4 3ο' riit έσπέρας, 'ή με- 
Ttfit το μ εση μ έρ ι .

a84» Erera/ Ao*rbv I*  twv βρημενων, ίτ< ί<« νά 
£0f>f τϊ{ την βραδύτητα των Παλιρροίων, νά
χάμν# τάντβτί άχίλ#δον Αναλογίαν *  ή Μ«9β- 
ίον τ£ν Ί>«ν , 0£λ» ,  τ .  χ .  νά efyw τ̂ ν βρα^ίτΐί- 
τα τ^ί ’Εχροίίί «■« zb τϊλ©- τάν 9 W eP®v ' λέγω , 
έάν at ΙΟ ημέραι μό δίδπν 8 ωραο βραδύτητα Μ 
rut Παλιρροίαζ,  πόσην 9£λ«ν μό δώσει- ul 9 ημ(· 
put; Πολλαπλασιάζω <} μό 8 ,  4  διαιρώ τ ί  γινό
μενον 7*  &  1 0 , 4  ευρίσκω 7  πηλίκον , 4  a  λά-  
φανον . Συμπεραίνω λοιπόν , or* >j βραδιίτης είναι 7 
άφΰν. ’Era^i $μωί άίά<τ# Μ01'*5 £ έναποληφ$έντ<&* 
λ&φάνυ ■ a δύναται ’ένα δίκατον* της ώρας , ή 6  λ£- 
πΧά τρω τά , «ίνα# p*v£/>bv, 2π τα  ένάποληφ$έντ* 
a  δέκατα της ώρας κάμνυν i a '  λεπτά τρω τά , κ) 
έπομένως at Παλίρροιαι πρέπει νά χρόνισαν .«< rb τέ- 
λ &  των 9 $ μερών 7 Φ Λί» I a ' . * Or«v «/>* 9£* 
Α#{ νά μεταβάλλης τάς ημέρας της σελήνής · at ώρας 
ιξ λεπ ίά  , πρέπει νά τ·άς πολλαντλασιάζης τάντο- 
Τβ μό 8 , 4  ’έπ ειτα 'νά διαιργς τό γινόμενον μό ίο , 
4  νά πολλαπλασιάζω  rb «rb της διαιρίσεως λά- 
φανόν , άν τύχη νά μάνη , μέ 6  . ‘ΐδ'ΰ πως έμπορα 
τις νά συντέμνη αυτόν τόν λογαριασμόν. *Αφ' η άγω 
πολλαπλασιάσω τάς ημέρας της σελήνής μ έ 8  , άφαι- 
ρΰ από τό γινόμενον, τόν κατά  τα  δεξιά πρώτον χ α 
ρακτήρα αύτπ ,  4 λαμβάνω τό ημισν αυτόν του χα- 
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ρ*κτήρ& , rb γράφω «β τώ άριςερά αίιτν red 
/JVy Λ̂ρακΓί/}@̂ ) >$ ίώρ/σκω τρωτά λετ7ά ,
«« rb ήμέτερον Παράδειγμα , αν έγ& άφαιρέσω orb  
rb γινόμενον γ2 rbv κατά τα δεξιά χαρακτήρα a ,  
*7 λάβω rb ή μιαν αύτοΟ I , διά νά Λ γράφω βς 
τά  άριςερά χύτου, είναι φανερήν, 'άτι ίγω ευρίσκω 
7 la ' rpwra λ *ττ4 .

a85. Αννάμε$χ ντρός τύτοις νά εΰρωμεν την βρα
δύτητα των Παλιρροίων ^ διά του ετομένΰ μικρού Κα
νόνι* . .

K«t/iwov της Βραδύτητά των Παλιρροίων κατά  rby 
άριθμόν των ήμερων μετά την Νεομηνίαν 

φ Πανσέληνον ·

ΐίμίρζι μετά Βραδύτηe 
την Ν. Π. τώι» Παλιρ.
1 .............οω» ψ
ά  . . . .  . ι ,  36
3  ..........2  , a4
4  · · · · · 3 ,  ia
5  ..........4  » °
6  ........4 > 48
7  .........  5 , 36
8  ..........6 » a4

ΐίμάραι μετ\ Βραδότης
την Ν. )ό Π· των Πάλι}.

S \  . . \ 6· , Η '
9 ♦ ♦ · · 7» 12

ΙΟ · · '« « 8 , 0
I I  . * . . 8 , 4»
ia  ♦ ♦ · . 9» 36
13 # » · #
«  a

ΙΟ , Μ
14 · · · · ι ι  > 12
15 · · · $ i a , Ο

Φαίνεται λοιπόν εκ μόνης τής ταρατηρήσεως τ$ Κα
νόνια ̂  'ότι όταν θέληση τ)ς νά εύρη την δύναμιν των 
20 _ ήμερων τής σελήνης 9 δεν ντρέτα νά λάβ% ,
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ρά τή* ύτεροχήν, *«3’ %v al ao ήμέραι ύαερίχπ- 
<st ritt 15 ήμέραε 9 Synv 5 ημέρας μετά τήν Παν
σέληνον .

n « f *  r ή ί* Σ υ μφ  αν i a ς , tjr i 1 3' ε ω ρ ϋ τ α ι  
μ ε τ α ξ ύ  ?*ϊ1'αλ ιρ pοι ά v τής Κ ι ν ή σ ε ν ί  
τ ο υ  ί ί λ /w x) τή< Σε  λ ή ν η ς *

a86. E<« rb νροηγύμεΜ Κανόνιον ημάς ·. μετεχα- 
ρίσ&ημεν rics ημέρας τής σελήνης, διά vie yvupiru- 
μεν τήν βραδύτητα τάν Παλίρροιάν' διότι τφ όντι 
8’eupSrat μία κ’ρτοια συμφωνία τελεία μεταξύ Ψ Πα· 
λ<ρ$οιάν ^ τής κινήσεως του ηλίπ tij τής σελήνης ’ φ 
λά νλ βεβαιω$άμεν, άρχ,α μόνον vie ταρατηρήσω- 
μεν, <in #«3<bj jj τελώνη χρόνιζα λενΊά τρά- 
τα  κά$ε ημέραν ϊως· όνου vie έπιςρέφη ας rb ίδιον τνμ 
μ&ον τη Ηρανπ ,  ύς έδεωρή&ή ταρ ήμάν (  a d p f  )  > 
Sr ο» κα\ a i Παλίρροιαι χρονίζπν καόε ημέραν 48', καϊ 
'ότι αΐ Παλίρ ι̂αι ενιςρέφαν at τήν αυτήν Spay at rb 
τέλ&  f  ΐ5  ήμεράν , καί ας rb τίλ<& ένύς σελη
νιακού μηνύς, $ a9 ημέράν, κα* 3ο', 2τ«ν ξ σελή
νη Ιτιςρέφη , Λκ/><0& , βί rb <<W σημβον του
ύρανοΰ, άλλί «« rijv *wr$v 3&πν ώ« ?rpb« rbv 'ήλιον, 
rb ότοΐον είναι μία αναντίρρητη* άνόδαξις , ότι αυ
τά  rie δύω Αςρα 'έχπσι κανοιαν μετοχήν at τού
το rb φαινόμενον, και μάλιςα άνοδάκνυται κα\ ά -  
»b 'όλας tict όίΑλας τεριςάνας, κ«3αβ §έλομεν ϊδά .

a8 »̂ Α/ Παλίρροιαι δ\ν είναι πάντοτε αΐ αύτα), 
αλλ’ άλλοτε είναι μεγαλήτεραι ,  άλλοτε μικρότερα! . 
Αί Π αλίρροιαι είναι σφοδρότεραι avti ι5  εις ΐ5ήμέ* 
pat 9 rb ότοΐον συμβαίνα εις όλας rict Νεόμηνίας



>§ Παντελή νυς, ή ότόταν τά  δύω " Αςρχ ένεργάσιν 
όμχ ετάνω m  τό αυτό σιιμάον τής θαλάσσης μά τήν 
έλκιςικήν αυτών δύναμιν' at τοιαΰται Παλί'ρροιχι 
ονομάζονται Μ ε γ ά λ α  T i 'e r  « , ή Μ ε γ ι ς α ι ΕU 
κάτοιπς καιρός τδ χρόνν ή δύναμκ τδ Γήλίν t§ τής 
σελιίνης ενεργά περισσότερον α τά  κάτο\νς άλλυς. Τδ- 
το δε συμβχίνα , ότόταν αυτά τά  δύω A*>px άντα· 
srejορινωνται έτάιω  rS ΩκεανΖ κατά  rb μέσον τής γής, 
'ή κατά τόν ‘Ισημερινόν. ΐί θάλασσα τότε άναβαίνα  
υψηλότερα, φ καταβαίνα ωταύτοΧ χαμηλότερα, rb 
όττο/ίν άκολν$3 τρός τάς άγχάς τδ ’Ατριλλίν »£ Ο- 
κτωμβρίν μηνάς . Τ έλ &  πάντων ό 'ήλι& <) ή σελήνη 
Siv φυλάτΊασι ταάντότε την αυτήν χπόζασιν απ ό την 
γην. Η σελήνη ως ετ)  rb τλείςον άλλο Τ£ μϊν αφ ί- 
ςαται ά ν ΐ  την Σφαίραν μας , άλλοτε δ\ πλησίαζα  
&ς αυτήν. Μία μικρά ταρατήρησ,ς είναι αρκετή βί 
rb νά μάς κάαη νά ίδωμεν αυτήν τήν μεταβολήν τής 
άστος-άσεως. Και όμως κάθε φοράν ότβ αυτός 6 Δορι- 
φορ&* τής γής είναι τλησιέςερ®* ός αυτήν, $  διά 
τήτο μάς φαίνεται κ) μ εγαλή τερ& , τ ρ ίτα  ωσαύτως- 
νά ήναι >$ ή ένέργαα αύτοΰ μεγαλητέρα Ιν i τής θχ· 
λχστης, καθώς μάς rb άτοδακνύυσιν ολαι α ί ταρα ·  
τηρήσεις ’ εις τρίτον οτι όταν ήτερίςασις αίίτη συν·  
όράμη μ\ μιαν Νεομηνιχν , ή Πανσέληνον εις τόν και· 
ρΟν Ψ *Ισημεριών ,  τότε συμβαίννσιν ,  'όσον Ινδεχεται , 
αί σ<τ>οδρότερχι Παλίρροιαι.

2,88. Συμβαίνει h  ολον ταναντίον εν το7ς ΤεΊρα- 
γωνιτμοίς . Tb άτοτέλεσμα τότε είναι μικρότερου * 
διότι ή ενέργεια τής σελήνης χντιτολεμάται α τό  τήν 
ενέργειαν 5 ήλίν . Εις ταύτην τήν περίςατιν , ότδ 
συμβαίνει « ; ολας τάς ΐ5  ημέρας ,ή  θάλασσα αν»·

ao 4  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ
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βαίνΑ όλιγώτερον , καταβαίνει ώσαΰτως όλιγώτε- 
ρον , ι$ τότ* at Παλίρροιαι Ονομάζονται Ν ε κ ρ ά  i '  
ϊζ Ινίοτε μετά τόν fyov rifr υψηλή: θαλάσσης , >} 
Πλ»}/χύρα$ 2«ί. «< rbv opov rij$ rarevifc > % rij< Kf— 
νώτεως δόν £vai, Tctpk τό ήμισυ τδ ΰψυς, ίφβδ 
&ea>p£ra/ βί τ$: Μεγίρας Παλιρροίας»

a89* Και λ<* νά βτώ χα9“ίλ« , λ/ ΓΤαλ/ρρβ/Α/ rfj? 
αυγή: δίν 'ίχνη την αυτήν σφοδρότητα μό τάςΠ α· 

,λιρροία: τής έστέρας. Κα* ί Κυβερνήτης τρέτα  
vk κάμη μίαν εκλογήν, όταν βέλη vis ’έ/χβ>ί»  ̂ νώ 
εΰγη ατό %να Λιμένα , >£ μάλιςα όταν τό βά$&* 
αύτοΰ $h είναι αρκετόν» Κίβί b'jX&tf rb arAiov «£<ο- 
Όαρατήρητον είναι ,  tfr/ ή τ<£|/« ? Π«λ<ρρβ/ων /xera- 
βάλλεται Ας *^9* 6 μήνας, ήγαν οιν , κα& υτό$ε· 
σιν, ήναι at Παλίρροιαι τής αυγής , ίχσδ ήδη είναι 
σφοδρότερα/, επειδή at αύτα) δέν λείτυν &wb τδ 
να ετ/^ρέψνν τόν Χειμώνα , βί διάςημα 6 μηνών, 
$ Ολίγον τό περισσότερον , α< αι5γα) &£a«v «Γτία/ άίυ· 
νατώτεραι» Ε/να* fyx«« κυρίως αΐ Παλίρροιαι τής έσ
τέρας al σφοδρότεραι Ας τόν καιρόν τδ Θέρος. >§ 
τβντο χάμνβ χρβα να τας τροτιμώμεν, όταν §έλω- 
μεν να ίμβωμεν Α: τας Λιμένας , jj vk εΰγωμεν . 
Χυμβαίνβ σχεδόν μία ίση μεταβολή χ) «f ντρό: τα(  
μεγάλας Παλιρροίας ?  Νεομηνιών φαραβαλλομένας με 
τας μεγάλας Παλιρροίας f  Πανσέληνων * διότι t§ al·- 
ται είναι σχεδόν τάντοτε άνισοι, ^ ή διάφορά τής 
ανισότητά  αυτών είναι τολλάκι:  τολλων Ποδων ,  
τρός rb τέλ &  όμως 6 (XjjvSv xi μόν δυνατώτερχι 
avoxaQfeavrxt χσίίενέςερζι,· at δό άσ&ενέςεραι, δυ
νατών ε pat . Τδτβ rb ατοτέλεσμα τ ρ ίτ α  κυρίως vk 
ανοδο^ή &ς τήν σελήνην , ήτις δόν εύρίσκεται εις τήν
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«urijv άπόςασιν από την γην άς rb riA@- f  (J μη~ 
vt£y rori, oray εύρίσκηται άς Την αυτήν «ί
irfbi rby ήλιον . i i i  τόσον άν η σελι\νη εύρίσκηται ας 
την μικροτέραν αύτξς άπόςασιν  «ί £ καιρόν ¥ Neo- 
μη/ίάν , μετά  6  /Αί)ν«« συμβαίνει ολοϊ ταναντίον ’ 
διότι αυτί) §έλα εύρεδη ά( την μ)κροτ£ραν αΰτηί ά ·  
πόςασιν άς τόν καιρόν ¥ Πανσέληνων .

39°· TeP( πλέον at μέγιςαι λεγόμενοι Πα~ 
λ ίρροιαι δϊν τυμβaivastv άκριβως άς ru t  ημέρας των . 
Νεομηνίων Πβ̂ Φέ/ι̂ ων, άλλα μετά μίαν ημέραν
j$ μισην,η μετά δύω ’ ’άτε ui μικρά) Παλ/ρροιχι, $ 
at λεγάμενα* Νέκρα) συμβα/νασιν ακριβώς άς ταί 
ϊ,μερχ<: των Τετραγωνισμών , ά.\λά μίαν ημέραν κ) μι· 
την αργότερα» Ai Tla/Jppotai ϊχασι μίαν μεγάλη» 
σχέσιν μ ολα τ άλλα αποτελέσματα , όπα δέονται 
καιρό, διά νά λάβωτιν άλίγον κατ όλιγον την βύ'- 
ξητιν αυτών διά της εταναλαμβανομένηί ένεργάας τα 
ιδία ah ia  . At Παλ ίρροιαι , άφ* α αύξησωσιν άπο- 
χρόντως μίαν * $ δύω ημέρας μετά την Νεομηνίαν >$ 
Πανσέληνον , άρχιζαν πάλιν νά όλιγοςεύωσιν 'έως άς 
μίαν ημέραν ·μ«τ«ν μετά ταί Τετραγωνισμοί 3 κ) 
μετά ταΰτα αύξάνασι νάλιν έκ δευτέρα μέχρι τηςίτο- 
μένης Νεομηνίαί , $ Πανσέληνο. ’Ενταύθα 'όμως 6εω- 
ραται η διαφορά, όντα ημάς ετημ&ωααμεν » μεταξύ 
¥  Παλίρροιάν της έττέραί ιέ) της αύγηί , κα$ωί τρόί 
τατοις ι§ μεταξύ Ψ μεγίςων * τούτο 'όμως είναι'ένας 
γενικός κανόν , οτι κά$ε φοράν , ότδ η θάλασσα άνα- 

T£f«r<r$Tepoy μέβ·# τ«β Εκροζί, αναγκαίας 
ντρέτα νά κατέβη >$ περισσότερον διά μέσα της Είσ·. 
ροής, Τότε 'όταν 'όλαι α ί περιςάσαο τυντρέχαν διά 
νά προξένησαν μίαν μεγίςην Παλίρροιαν κατά τάς άρ·
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χάς *τ3 Απρ’λλί» xj Όκτωμβρί* μηνόο , η θάλασσα 
σύρεται ίνδον , ^ «0<ν« ev« αρκετόν μύρ®* f  at— 
γιαλών ξηρόν περισσότερο» από τό συναθισ μόνον , ι§ 

τοΰτο φαίνονται τότε άς τά παραθαλάσσια άω
ρο) άμμων, ·>$ πέτρχι, ί$ αλλ* τ χρώμοια , ίτδ 
ολον τ̂ ν λο<τ̂ κ χρόνον ήταν κεκαλυμμίνα ατό  τ<) 
i/ltop τ0ί θαλάσσης.

a g t .  'Ο ταιτάν θαλασσών %χιurtv όλίγην ίντασιν^ 
αΖται δϊν ύτόκανται άς rat Παλιρροίας ’ διότι tj hip- 
yetx τα ήλία ι§ της σελήνης είναι σχεδόν ή αύτίι τό
σον Ιπάνω άς rijv μίαν ’άκραν αυτών , ωσάν <επάνω 
άς την άλλην , άς %λον τόν χρόνον * διά τ αυτήν την αι
τίαν η Β αλτική θάλασσα , τό Μεσόγειον Πέλχγ&» 
δ)ν 'έχασι χεδόν κχμμίχν αισθητήν Παλίρροιαν, αλλ* 
όλίγον τ» μόνον θεωρείται εις τάς άκρας Ψ Κόλτων αυ
τών, ’Εγω άψίνω την λεπτομερή έρευναν' ταύτηί της 

, ή τις ανήκα ας Ιέ να Φυσικόν περισσότερο» > srapJc 
«ί ΚνΛ Ναύτη» * iron 6 Κυβερνήτης δϊν 'εχα χράαν ,  

ατό  τα  ίποτελ ίσμ ατα  μόνον , τ ά  οποία άς 
καιρόν χράας δύναται νά τά Ιρευνηση εις κάποια Β/- 
β λ ία  , ότδ ονομάζονται Πορτολάνοι ·

, Κ Ε Φ Α Λ . Α Ι Ο Ν  Β.
Π £ ρ ϊ τ δ Ι'τολο^/β'/χδ τω ν  τη ς  

Σ ε λ ή ν ή ς  Λ ρ 6 μ ω ν .

I T  .  ·
* 9 *  JL Χ μ ας ’ιδαμεν εις τό προηγό ιενον Κεφάλαιο» 
Ο Τ Ι α ί ΠαλΓρροιαι 'έχυσιμίαν μεγάλη» ^  άμεσον σ χ ί-  
σιν μό τχς κινήσεις τδ ηλίυ χ, της σελήνής,  on
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ή βρχδύτης αύτΰιν είναι η χύτ*} μ ϊ την βραδύτητα 
τδ δευτέρα Πλχνητΰ . Εhat λοιπήν άναγκαΊον τό vk 
μά^ωμεν. νχ λογαρι.άζωμεν τας Φάσας της σελήνής > 
Stic ν» γνωρίζωμεν, 'όταν ύέλωμεν, την ώραν τΰν Πα
λίρροιάν . MfTa^efi^fyisda κοινώς eti τόν λογα
ριασμόν ? Φάτΐων ryy ’ExazTyv, y«$ ενρίσκεται Stic 
μέσα τδ Κύ'*λ* Tyf σελήνής, y τδ Χ/ τ̂δ Αριΰμδ.

-Π £ f  ̂ τδ Κ ύ χ Λ tf τ y ί Σ ε λ ή ν η ν ,  y X ρ υ σ δ  
A p < 0 μ δ , ι£ m ε p) τ δ  T  ρ ό π  u τ ο ύ  

ε ύ ρ ί σ κ α ν  χ  ύ τ 6ν ♦ '

^93- ΚύκΑ@- Σελήνής, tj XfuTOf ^Αριθμός λέγε
ται μ ία ·δεκχεννεάχον%* ΓΤερίο$& της - σελήνής, εις 
τϊ> τέλ(&* T/fi bird at x i N εομηνίχι xjj Πανσέληνοι επιςρέ- 
φπσι σχεδόν eio rijy auryy ημέραν του μηyb« , j§ 
εις_ την χυτήν &ραν. Ε»Τδν f/ί ryy αν ryy «-
fay * Λότ/ «V rfc τέλ(&* μία? δεκχεννεχχρόνυ τεριόδμ 
xi Νεομν,νίχι Xj xi Πανσέληνοι συμβχίνχτι κοντά 
μίαν ώραν Xj μισην ντροτητερα. Οι παλαιο'ι ’Αςρονό- 
ρto t , oi bzolot ’ίτυχε vie παρατήρησαν χύτ^ν την δε· 
καεννεάχρονον περίοδον της σελήνής, ϊλχβον μίαν τό
σην μεγάλην ιδέαν , ωςε 'έκαμαν vk χαραχ^η ο Κύ-  
χλ©- της σελήνής μ ϊ χρυσά Γράμματα.» και α ν  
εδω ωνομάσ$η Χρυσός ’Αριθμός b αριθμός τδ Κύκλει, 
έτου άντχντοκρινετχι εις κάθε τροκ&μενον χρόνον · 
‘Ο Χρυσός ’Αριύμός λοιπόν αύξανα κάθε χρόνον μιαν 
μ ονάδα' καί άφ' έ  τελΛωση μ ία  δεκχεννεάχρον(&* 
τσερίοδ& ·, αρχίζει πάλιν από την μονάδα .

294» ν*  *̂ ρν\ς λοιπόν τόν Κύκλον της σελή
νής ενός δο6έτ& χρόνυ της Χριςιανικης’Εποχης ,* νρόσ-

$εσον



„ &εσον μίαν μονάδα «< $ δο^ίντα χρόνον , ι§ διαί- 
ή peso* τδ κεφάλαιό» μ ί 19 »>$ rb «rb rij< διαιρέ- 
1, σεως λείψανο» θ̂ Α« είσ$αι δ ζητάμε»®* Κύκλ®* 
„ τζβ σελήνης'. Αν 'όμως δίν μάνη λάψανον ,  ί Κυ- 
Μ «λ®* της 'σελήνης $έλβ ehbat 19 ·

agS. ΐώ ν , em$v, $fcgAe rt/χρ *<b μ\ τρύ- 
βάλλη τ)ς νά ευρώ τίν Χρυσόν Αρι&μίν τδ 18θ5 » 
Tposfdirw via ρα χρήμα μίαν μονάδα , ι$ διαιρβ τδ κε
φάλαιο» ΐ8θ6 /Αν 19 » >$ βλίτω» %τιμά μίνα I 
λείψανο» * Aiy« Ao.rbv ,  2τ< ί  X<we*bf Αρ&μδς τδ 
ΐ8ο5 *??«< ι , Kf %n rb πηλίκον $5 παραβαίνει τάς 
κυκλοφορίας τής σελήνης, δτδ α τ  έρωταν άτδ  την h -  
σαρκον οικονομίαν.

Προςήθεται δέ μ ία μονάς άς τίν δο$έντα χρόνον 
wpb τής διαιρέσεις ‘ &br/ h  τή γεννήσει τδ δεστότα 
μα< Χριςδ δ Κύκλ®* τής σελήνης vjtqv I »

, * ν V.

Π*ρ> τής Ε π α κ τ ή ς ,  ή) τ ε ρ ϊ τ δ  Τρόντ*
τ δ  ε ύ ρ ί σ κ α ν  α υ τ ή ν .• · *

296· rf *Ετακτή δέν είναι άλλο , ταρά κάποιοι 
άρ&μο), οί όποΊοι δηλδσι διά τον κά$ε χρόνον τήν 
ως ίγγυςα Ηλικίαν τής σελήνη; ,  δτδ είχεν ας rb τέ- 
λ®· S ταρελ$6ντ®* χρόνυ . Ε/ί rb τέλ®*, φέρ* «τ«ν, 
-τδ ΐ8θ3 jj ΙίΑ/χία τής σελήνης ητονΙ&ήμερι£ν ύτδ 
τδν Μεσημβρινήν τδ Παρισίν , ήγυν ας rb τίλφ* τδ 
ΐ8θ3  είχον άτσεράσα ΐ 8 ήμίραι μετά την τελευ· 
ταίαν Σύνοδον , ή Κεομηνίαν, >$ διά ταύτην την at· 
τίαν ή Έτακτή τδ l8<>4 ehat 18 . Κάϊ έταδή δ 
άριΒμδς ? ήμεράν, α ί δτοιαι τεριίχονται άς rb  
Ίαννυάριον xj Φευράάριον μήνα, κάμνα κοντά δύω τε-  

Ύόμ®· Α' 27
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ριό&πς, δήλον πρός τπτοις, ‘ότι ή ’Επακτή ένό$ ' %ρόνπ 
είναι ώί Εγγύς* ή Ηλικία τής σελήνης, όππ ίχει τήν 
τελευταία» ημέραν τη Φευρπαρίπ τη τρέχοντ<& χρόνπ* 

^97· ^ Επακτή 9 ώς ε’ίπομεν ( ^ 3 )  » προέρχεται 
εκ τ η τ η ,  καθότι 6 Κοηώβ Ηλιακός χρ0»<& ύπερέχβ 
τόν Σεληνιακόν χρόνον σχεδόν 11 ημέρας, μό fb νά 
ηναι ό μόνπρ£τ&* 365 ήμερων, ό δό δεύτερέ 35^ μ£· 
νον *- ι§ Λώ τδτο ή Επακτή πρέπει να αύξάνη 11 ημέ
ρας rbv κάθε χρόνον . Δια £ aurbv Aiyov λ/ Νεβμ»ί- 
νίαι >§ Πανσέληνοι συμβαινυσιν 1 1 ημέρας προτήτερζ 
εις %να χρόνον ατό τόν άπερασμένον χρόνον * ‘όθεν 
$  η ϊίλικία της σελήνης τρέπει να αυξάνω 11 ημέ
ρας. · ι

' 2 9 8 .  Μεταξύ τη Χρυσδ ’ Αριθμδ , ή ΚιίκλΗ τής σε
λήνης , >$ της ‘Επακτής εύρίσκεται μία κάποια άντα- 
τόκρισις * διότι ό Χρυσός Αριθμός είναι ή τερίοδ®* τής 
ενιςροφής τής σελήνης «« την ιδίαν αυτής ‘Ηλικίαν κα
τά την αυτήν ημέραν § χρόν.Η, εξ' αιτίας 'όμως τΖν 
επιδιορθώσεων, όππ γίνονται από ΙΟΟ «ί 100 χρό- 
νπς , αυτή ή ανταπόκρισή μεταβάλλεται κάθε φο
ράν , όπδ ήθελεν άφεθή- ‘ένας ΰίσεκτ& κατά τό νέον 
Καλενδάριον» - - ·■

299· θέλης λοιπόν νάφ είίρης την ‘Επακτήν 
„ ενός δοθέντ& χρόνπ, άφαίρεσον από δ Χρυσόν Αριθ- 
„ μόν τη δοθεντ&  χρόνπ μίαν μονάδα , πολλαπλα-
,, σίασον τήν διαφοράν μό 11 ,ι§ 'έπειτα μοίρασαν τό γι- 
„  νόμενον μό 3θ , ^ λάψανον , όπδ θέλει μάνα 
„ από τήν διαίρεσιν ,  9·ίλβ είσθαι ή ζητπμένη Έ τχ -
*> #7>ί · ·  ̂ ■

*0 Χρυσός ’Αριθμός , φέρ ειπείν ,  τη είναι i g ,  
εγω άφαιρά απ ’ αύτδ μίαν μονάδα , χολλατλά-



αιάζ* τ$ν hatpopkv 18 μό 11 * toaiptS ίτα τα  τδ γι
νόμενον μό 3 θ , $  βλέτω ,  tfi,· μό μέναν 18. Συμ- 

•fepaivu λοιτον, b'r/ >j *Ewa*tiJ τδ l 8o4 ΐ8 ·
ϊΐταυτως η ’Ετακτη τδ l 8o6 ê a< I I  ·

:· · .. «· : · .
Π Ρ Ό Β Λ Η Μ Α  Π Ρ Ω Τ Ο Ν

Ao&ew της ΈτΛΛΓζί Ιώβ χρένα, vk εΰρη τ)β τ$ν 
ημέραν τδ μΐ)νο« , χαδ’ γίνεται η Νεομηνία φ 
η Παντελην^ .

3οο. ΐίμ#« ’&αμεν (246) ,  at μόν Κεομηνίαι 
αυμβαίναν «ί £ jea/ply τώ» Ζυνόϊων, at $h Πανσέ
ληνοι «< £ καιρόν των ‘Αντ&έαεων, ijro< Ktav jJ creA»f>*5 
ενρίσκηται εκ hx μέτρα αντιχαμένη μό τόν ήλιον , ί) 
?ταν άτέχη  ά®’ αύτδ ΐ 8οβ μοίρας, ίτερ αυμβαΐ- 
vet ΐ5  ημέρας μετϊε την_ Σύνοδον αυτής (sdfi) μ »*Α» 

ΘΙ/^ίλ^τδ* νλ e0f>ji τήν ημέραν τδ μηνός , χχ9·’ Jjy 
»». γίνεται 4 Νεομηνία, τρότ&εαον την Έτακτ%ν_ μό 

rhv ίεριύμον των μηνών* o'invee τχρηλ&ον μετά τόν 
η Μάρτιον μέχρι τδ μηνός έκανα , τδ iroitf ξητβςτην 
» θεομηνίαν ,  β μίν ά μηνχς εχα  3θ ίμΙρΑβ ,  άφ«<- 
n ρεαον rh κεφάλαιον άτό\ 29 ί « & 3 ΐ ,αφ αί- 
fi-pesov αυτό ατό $0, ι§ η διαφορά ΰέλει <τό φανέρωσα 
tt fw  ημέραν τδ μ*ώβ, κα ’̂ §ν γίνεται η θεομηνία . 
» Ανία ως όμως ώ  κεφάλαιον της Ετακτης,^ των άτε-  
„ ρχαμένων μηνών μετά τόν Μάρτιον ύντερβαίνα τας 
,,λρ&μας z g , § 3ο , αφαία ον χυτό ατό  59 » έτδ 
»> fJiw-4 δύναμις δύω περιόδων . Ο Aly©- tij« τράξεως 
ταύτης είναι χτλάςχτ&* . ίίμ<5; ϊδχμεν ανωτέρω 
( “9 6 ) .  βπ >ί Ε®«κτή Ιώβ χρόν* φανερώνει ώ( ϊγγυ-

ΒΙΒΛ, Β. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦ. Β. AM
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ς α  την ύλιχίαν της τελώνηςa Ιτ δ  ϊχ ρ  την τελενταίαν 
ημέραν τδ Φsupuapla μηνίς, ι§ tin (2 9 7 ) ĈTb *νχ ΧΡ̂ νον 
εως ft« rbv άλλον αυξάνει 1 1 ημέρας . jrf Έτχχτη λοι* 
τ ίν  αύξανα <r%efov μίαν ημέραν τΌν χά$ε μήνα , ^ 
fix  ναύτην την αιτίαν προςη^εται 6 άρ&μίς των awe* 
ρατμένων μηνών μετά  rbv Μ άρτιον * $α) έταί'η rb χε- 
φάλαιον της Έ τακτής ^ των άτΰερανμένων μην&ν μάς 
f i f a  τ^ν Ηλικίαν rij( σελήνής ας rb τέλ®· τδ w ροκά μέ
να μηνϊς, γίνεται φανερήν , %τι άφ * δ άφαιρέσωμεν αύ- 
rb siwo μίαν » ή ύάω weptofrt, τρένα  να μάνη jj 
ημέρα της Κεομηνιχς.

3θ Ι. Ο τον $ε rpU rbv Ίαννπάριον , Φενρνάριον 
μήνα , αρκά νά ·τροτ$έτωμεν μίαν μονάδα άς την Ετα- 
χτην τδ Μέντ<& γρένα a φ να άφαιρωμεν- rb χεφά- 
λαιον αν ο 3θ $ιά Ψ Ί  αννΰάρ/ον, κ) arb  39 » $ Φ*μ-
ρνάρίον. . . . · · :  .

3 03. „ Οταν $  &έλης νά εΰρης την Ημέραν τδ μη- 
„ vbf, καί’ γίνεται ή Πανσέλην^ , να τροΦ-
„ 5τέτης ΐ5  ημέρας εις την εύρε^αταν θεομηνίαν > «ν 
») αυμβαίνν) τρο των ΐ5  ήμερων t $ νά άφαιρφ" ΐ5  
„ ημέρας, &ν συμβαίνη, μετά τάς ΐ5  ημέρας *

θέλω , rapaiey/zar®- , να μάδω , «ί
νότα; τδ Μαί'δ μηνίς τδ ΐ8ό4 άυμβαίνα % ΝεομηνιΧ) 
)§ η Παντέλην®*, li μέν ‘Εταχτίρ τδ ΐ8 θ 4  είναι ΐ 8* 
αν Υ$αμεν ( 399 ) » & & άρ&μϊς των μηνών , ίτδ  Τα- 
ρηλ$ον ατο)> τύν Μ άρτιον μήνα 'έως β< tbv τροχάμε- 
yov Μ α ϊο ν , είναι 3 .  Σ·>νάτ 1ώ T i j v  Έντακίην ΐ 8  μί 
τον άριθμίν των μηνΖν 3 , > $  τάχεφάλαιον 31 μοί 
φανερώνει τηνΛίλικίαν της σελήνής την τελευτμίαν ημέ
ραν τδ Ατριλλίν . ;,Α<ραιρώ λοιτον uvrb awbQo + iif 
:τβ&}  ̂ είναι ολιγώτερον , έτα$ηό ΙΑάϊ& 'έχε* 3 ΐ ,
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jj Ζαφορά 9 » /χο* φανερών* rat ήμίρας τδ /tiijvbf,  
tit rice ότοίχς συμβαίνει η Neojsojv/a * Συμπεραίνω λοι· 
tfiv, #τ< «? τ& 9 τδ Mate veev Φtyy ipm  * Tw-
fa. είίρω πότε %%ei va γένη t§ Πανσέ λην&*, <rv*
νίπτω i.5 μ> τά« 9» *) Â y» > #τ* «ί τα* &4 τδ Mate 
συμβαίνει % Πα^σόλην®*.

t

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Β.
*

Δ ί δ ώ τ # ;  r f j e  - ’ E T « * r i 5 c  t\ c  ώ ί  ϊ γ γ υ ς χ  t j j Ji

ΗΛιχίαν r f i t f  σελήνης $ιά μίχν ίο$είσχν ημέραν.
• V . « ·* %· · ' »

3o3. k  rfA«t/« της σελήνης είναι ( a46  ) 6 ap‘&- 
μός τών ημερών, ίτδ Λ?λ3βν μετά την Σύνοϊον αυτής μά 
τ$* $Α»ον, $ μετά την Ηεομηνίαν * Τώ;α 'drαν ήμ&ς 
εξεύρωμεν την ήμέραν τής Νεομηνίχς , $ίν. shut Μσκο- 
λον τάνά  εΰρωμtv ιί, την - Ηλικίαν χυτής h i  μίαν $Ό- 
Βάσαν Ημέραν, μετρδντες τάςήμέρας i r b  την Νεομη- 
νίάν 4ως , «  φ  προκειμένην ήμέρχν. Δυνάμει α όμως 
νά τήν εΰρωμεν αμέσως τοιατοτρόπως. „  Συνίτΐω  
„ όμδ τήν 'Επακτήν, r3y αριθμόν των μηνών , ίτδ χ«- 
„ ρήλ&ον xttrb τον Μ άρτιον, s$ τά( ημέρας τδ μηνός9^ 
„ rb χβφάλαίβί' μ£ την Ηλικίαν της σελήνής '4- 
„ ταν V wi υπερβαίνει τον 3ο  αριθμόν, τότε 
η άφαιρώ έξ αύτα , ή rbv 3θ ά^ί/zbv, atv ό μήνας i■%*/ 
», 3 ι  , ή τόν 2 g  f &ν S μήνας. '4%η 3 ο *  'όταν τ&@- 
» ντίντων ήθελε τύχή να υπερβαίνη t§ rbv 5() , τότε 
a  αφαιρω εξ αυτδ τόν S<) , ^ η Ζαφορά μ\ $ί$α την 
»  ζήτα μόνην Ηλικίαν της σελήνής ,

Θέλω, ταρ, χαρ, νά εί/ρω την Ηλικίαν της σελή
νης τ0 ι5  τδ Μαία μηνός τα ΐδθ4 j *(τυνάτΊω όμδ



7κν 'Εταχτήν |8 , Tb» 3 άριΰμόν των παρελΠντ&ν μη
νάν , ^ τλϊ ΐ5  >ί/χ̂ αί τδ μηνός, ^ αφχιρά α τό  τό χβ- 
Φάλαιον 36 rbv 3θ χρώμόν * ^ >} διάφορά 6 θίλ« βία'- 
θα/ ι} ζητνμένη ύλικ/α τ%« σελήνης . Συμπεραίνω λοι- 
τόν , tin είς τλζ 15 τδ Mala jj σελήνη ώνχι 6  ήμερων· 

rf τρ&ξις αΰτη έπιςηρίζεται a t  τδ^ο, 2η τ ί  χ*ρά- 
/α<οντ>5« Ετ ακτής, ^ ¥ Φαρδλθίντων μηνάν μετά $ Μάρ· 
7ΐον μας δίδει την ύλεκίαν της σελήνης εις rb τίλφ* τδ 
μηνοί > έτδ τρ ο η γ α τα ιτδ  δοΠντ&  ( 3 θ θ ) ,  κ&μνα 
χρεία λοιπόν vk προσΠσωμεν ακόμη $  rat ημέρας τδ  
δούέντ& μηνός, κα$' &ς προσαυξάνει ή τελώνη* ■' 

3©4· Τά αποτελέσματα τδ λογαριασμέ τής 'Επα
κτής, χαθ’ Sv τρίτον έξηγήθησάν rap ημών, &ν *7μκ 
χατ* άκρίββαν , «λλ* ώ* ίγγυςα  * μάλιτα δύνανται 
πολλάκις vk σφάλλνν σχεδόν δύω ημέρας τόσον χαθ* 
ώτβροχ^ν, ώίλν κ) χ*τ ’ίλλβψ/ν, 2<rijv προσοχήν Κ) 
&ν μεταχβρισύάμεν ας τον λογαριασμόν μας * $/& τδ- 
το λο/rbv, 2τ«ν $έλωμεν vk μάδωμεν ακριβώς την rf- 
><χι«ν τ ί̂ σελήνης > $ rbv χαδ* at/rb χρόνον, χ«θ* 3ν 
συμβαίνει ή Νεομηνία , χ) Πανσέλην& ,  πρέπει vk με- 
τχχβριζώμε$α άντ\ ? «ρημένων μεθόδων τ«β Αςρονο- 
μικδς Πίνακας, καόίος Ηλομεν Ιδ& έντός όλιγυ.

a i 4  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ



filBA ; B, ΤΜΗ. B. ΚΕΦ. Γ. i 5

Κ Ε Φ Α Λ Α  I O N  Γ'.
\  ' , · ■

Π e p ) A τ ϊ κ α τ  α ς ά σ  εως  f  Π« λ ιρροιών  , ^
r e p )  5 t p i r *  S ε ύ ρ ί β κ α ν  τήν ή ρ α ν
τής 'Export  tif Ε ι σ ρ ο ή ς ,

3o5. E t  Tit χνοικϊα ^έκίεταμμένχ Πχρα^χλάσσια 
ή Πλημμύρα τή; θαλάσση; συμβαίνει σχεδόν άς τήν 
χύτην ώραν πάντοτε ,  δεν άκολυύϋ ίμως rb ίδιον &; 
τδ ; Λιμένας Kόλτνί τής θαλάσσης * διότι 2σον τερισ» 
σότερον$ ολιγωτερον oi Λιμένες j$ oi Kόλτοι εισέρχονται 
μέσα &( την yijv,i$ tfrov η ε ίσ ο δ έ  αυτών είναι ς·ενωτέρα} 
$ άνοικτοτέρα, τόσον reptraέτερον, ή δλιγώτερον και- 
ρΊ>» έξοδεύα ή θάλασσα it; τό vit άσέλΒη * ^ διά τδτο at 
Παλίρροιχιέδώ συμβχίνπσι ταχύτερο», $ βραδύτερο»· 
Κ&Φε Λιμήν λοιτον> κάθε Κόλπο; τή; όαλάσσης 'εχα 
μίαν μερικήν ώραν, κα$* tjv crυμβαίνυν a l Παλιρροιαι, 
ψεκτός &mS αυτί/ η ωρα είναι διαφορετική fit κά$$ 
ήμέραν^ είναι φυσικόν τραγμ α  rb να ταρατηρήση τ)ς 
μερικώτερον τάς Παλίρροια; Ψ Νεομηνιών,. xj f  Havre· 
Χήναν, κ) να άναφέρη et; αύτάς 'όλα; τ α ; οίλλα; ..

3ο6. ’Α r  ο κ a τ ά ς  α σ ι ν Φ Παλίρροιάν, ή €)i- 
nv ενός Λιμέν&> t *j Ωραν ένό; Λεμένφ* ήμεί; ονομά
ζομε» την ώραν Ικάνην , καΡ tjv συμβαίνυσιν at Πα- 
Χΐ'ήοιαι &; την ημέραν τη; Νεομηνίχ; >§ τή; Πανσελήνυ, 
Η Αποκατάςασις των Παλιρροίων ας μ)ν τόν Κόλτον 
5 Βρέστ γίνεται et; τα; 3^, 3θ', et; eh τόνΧάυρεδέ 
Τράς γίνεται et; rot; 9*» «ί δί τό Δ άτ  είςτάς ιο'Λ, 3ο''
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διότι εις «urW τ«ί At [that at Παλίρροιαι συμβά/νΰσι 
κατ' χύταί ra t upzt εις rat (/μέρας των Nεομηνίων, if 
Πανσέληνων· E/fi rb τέλ@* § Δευτέρα Ύ6μν //μέίς τροσ* 
§έτομεν h a  Πίνακα , h u t  τεριέχ» τάς ’Α τοκατα- 
<ϊάσ&( %ων κυριυτέρων Λιμένων S κόσμΰ *

♦
Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Π Ρ Ω Τ Ο Ν

Λώάσης r/,ς *Ωρχς, κα$ Jj* σνμβα'νβ // 'Εκρού ek 
ϊνα Λιμένα μίαν τ·νά//μέραν t $ Της βραδύtjjv@* 
των Παλιρροίων, να εΰρη τ)( τήν *Ατοκατάςασιν 
αύτοΰ 5 Λΐμέν&* · -

3θ7· Όπίταν κατά τήν //μέραν της Νεομηνίας , 
ν/ της Πανσελήν* εύρισκώμ&α εί< h a / Λιμένα > δεν 
είναι δύςκολον ri να γνωρίσω μεν την ' Λτοκζτάςασ ιν 
τίν Παλιρροίων > οτοΰ γίνεται εις αύτίν τόν Λιμένα* 
όταν όμως η$ελε τύχη να εύρεόωμεν μίαν άλλην //μέ
ραν > h ωρα Των Παλιρροίων §έλ& εϊσύαι διαφορετική 
και διά τδτο πρέτ« νά νροσέχωμεν ek  τνρ βραδύ
τητα των Παλιρροίων , ηης είναι σχεδόν ει( κά- 
θί //μέραν ( a 8a )«  ,, Ο0£> όταν //μάς βέλωμεν νά 
„ εΰρωμεν τ//ν ’Ατοκατάσιν , ή την Θέσιν ivlf Λιμέ-  
yy ν@* εις μίαν άλλην //μέραν , τα  pit την (jμέραν της 
yy θεομηνίας, καί Πανσελην* » κάμνει χράα. νά άφχι- 
yy ρω μεν τάντοτε την βραδύτητα Των Παλιρροίων άτό  
yy την ώραν της ταρατηρηΟάσης Παλιρροίαί^ νροσύέτον- 
yy τες εις αυτήν ia »  αν κάμη χ ρ ά α , διά την Α- 
φαίρεσιν· Ανίσως, ταρ· χάρ· imoUscομεν, οτι κατά 
την ανωτέρω εξηγηθάσαν μέθοδον εΰρομεν , 'ότι ατέρασαν 
ΙΟ  ημέραι μετά την Κεομηνίαν, $ Πανσέληνον , κα\

Iίτι



%Tt Παρατηρήσαμεν r$v Παλίρροιαν κατα τ&υτην την 
ημέραν ett Tat 9ω, 3ο', είναι φανερήν, on a l ΙΟ  ημέ
ρα* rfjf δελ^νv,t 0ίλ»ν κάμει 8 &pat βραίύτι\τχ'Jiia 
τδτβ πρέτ» vi. άφαιρέσιομεν άντάς τάς 8 l&pott άτ% 
την upxv t#  ταρχτηρηΰάσης Παλίρροιας «ί< τάς 9“ *
3b', j$ η διαφορά Iw, 3θ% ότδ $έλβ μ&ς μάνει,$έ· 
λα elcrSxt i  'Ατοχατάςασω τδ Λιμέν®* ·

■ΠΑΓ. β'· ϊτο&έτω ,  #τ< rj} ao τδ Μ χία μηνίο f  δ 
χ8ο4 ταρχτηρ^δαο εδρον, tin η ΠΛλ/pffo/as τυνέβιj ec 
Vw* A (μένα etc rote 11“, j$ 15', j$ £ijfS vi την
‘Ατοκατάςαδιν αυτδ τδ Λιμέν&

Ευρίσκω xxrk την μέ&οδον τδ ντροηγΰμένα Κεφα· 
λαίπ , ?τ/ ft? ri? ao τδ Μα/tf μ>)Λί i  ίίλ/*/« Tift τ ί
λιων είναι 1 1 ήμερων μετά τήν Nεομηνίαν •AiS’k I I  
ήμέραι κάμννν 8W, ^ 4&' Βραδύτητα* λέγω λοιζόν

Παλίρροια jrapArxp̂ HTA · ♦ IIW, l5
Bfa5wr»)t των Π*λίρ£α«ν ί<» τοίί n  >jjtu#p. « « 8 ·» 4s

Ai« .̂ fr« π}ν Ά*τ«κατ«έτατιν τ« Αψίν&*· · . 2,ω 27

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Β\

Δδ9̂ τ»ί< τής 'Ατοκαταςάσεως των Παλιρροίων δια 
%να Λιμένα, >$ rij? Bpaiunjr®- αυτών ,  vi «fyy r)c 
τ̂ ν Ωραν^τηί Παλίρροιαν at μίαν δο§&ταν Ημέραν · 

3θ8. Οταν ιϊμές εξευρωμεν την ‘Ατοκαταςασιν 
ivbe Λιμέν& ,  $ τδν χρόνον , χα3’ $ν γίνεται μία Πα
λίρροια κατά την ημέραν την Νεομηνίας , Πανσεληνα, 
δέν shat πλέον δύσκολον τό vi είίρωμεν ut ίγγυςα τόν 
χρόνον της Παλίρροιας $  h a  τας αλλαο ημέρας * διότι 

Τομ@* Α' - a8
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>» .

εχομεν νά κάμωμεν, ταρά νά συνάφωμεν την το- 
σότητα riit βρα$ύτητ& μϊ την'Ανοκατάςασιν τδ Αι· 
μ&& 3 *j άφαιρίσωμιεν ΙΑ ώρας kiib το κεφάλαιο»*
<kv cturb jjva/ μεγαλύτερο» άτΖ άυτον τϊ» άρ&μίν.

ΠΑΡ. α ,  Θέλω να μχ$ω «< τοίαν ° ώραν συνέβη 
η Παλίρροια &ς τον Χάνρε fo Γpoa At rut 9 τδ 'luvin
S 1804'.

Ζητώ rijv ύλικίαν τηζ σελήνης hit αντίρι τ\\ν Ημέραν 
(3ο3 ) ,   ̂ ευρίσκω* %τι νταρηλ$ον Α ημέραι μετά τήν 
θεομηνίαν · Aurcii αΐ Α ημέραι κάμνυν ι “,  36' βpet· 
δύτητα ( α85 ) , την ότοίαν συνάτίω μϊ rijv 'Anτοκατά- 
vsuetv Ϋ Παλιρροίων S Λιμέν<&* > ήτι( είναι 9ω* Φ ffyi* 
σκω 10“ , 36' hit τον χρόνον τής ζητΰμένη( Παλιρ·
fo i a f , ./ * ·

Π Ρ Ά Η Ι Σ

ΆσΌΧΛΤοζ·αί<{ τ« Λψ*ν& τ£ · . · 9°» °
Βρα5ντ»ίί τ«ν Παλίρρ'ίίώ/ Ζιλ 2 η μι pit . , . ι , 3 6

Ktp. η χρόν&* τtit Παλ<ρροία{.................... 1θ“ , 36

ΠΑΡ. β*. θέλω να μα&ω την ώραν της Παλιρροίας 
«ί rov Κόλτον § Βρέστ τη αο 5 Ίνλλίν μηνά; ι 8ο6 » 

Ευρίσκω, %τι κατά τούτην την ημέραν ή ύλικία τής 
σελήνής είναι 6  ήμερων , αϊ Ινοΐαι μί fth tv  4ω> >$ 4^ 
βραδύτητα. Συνάπτω λοιτΖν 4 W> 4  4 ^  ·rjjy 'Αττβ-
αατάςασιν τδ Βρ£βτ, είναι 3ω, ^ 3θ', ^ ευρίσκω 
8“, ^ ΐ 8' Λβί τ&ν χρόνον της Παλίρροιας, >)Τ0ί ο π >j 
ΠΛλ/ρρο/« ακολ»$ησα «ί τάί 8W, 18' τί}$ Λϋ-
yiji 9 $ p*ir« τα  μεσάνυκτα ·



ΒΙΒΛγΒ. τ μ η * β. κεφ. ιυ

« Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  Δ'.

ά κ ρ ι β ε π έ  ραΨ π ρ ο η γ ν  μ ό ν ω ν  τό
σον  τ  ε ρ), τ 6 λ ο γ  α  ρι ά ζ  αν  τ άς  Φ ά σ a ς 
rf}< Σ ε λ  tfvtiit, ω σ ά ν  t§ π ε ρ )  τδ ε ύ ρ ί -  
β**«ν 9 Χρόνον των Πα λ ι ρ ρ ο ί ων » .

3ο9» Ε 1τ« ^  ό λογαριασμέ των κοινών ’Επακτών 
shut επισφαλής t )§ διά Τΰτο ανεπιτηδα(& ας rb νά 
βαλ$γι «4 χρήσιν at τήν όάλασσαν9 shat καλύτερα, 
νχ προτρέχω μεν at #«f/bv χράχς at τός Άς-ρυνο/ΑΟοδβ 
πίνακας 9 o'invet μάς δίδυν μίαν μεγαλητέραν ακρί
βειαν · 0/ πίνακα , f  ίτωων rijv χρϋτ/ν ημείς ijfy Ερμη
νεύομε* , «7ν«/ vew<?/t λογαριασμένοι με περισσότερα* 
Επιμέλειαν ,  >$ ακρίβειαν, >$ μάς κάμνπν νά γνωρίσαμε* 
?bv «Aiĵ obv χρόνον f  Φάσεων rife σελήνης κοντά %ωί 
at ίο', $ ia ' λεπτά * j$ «< τλ μεγαλύτερα σφάλμα
τα  δέν εύρίσκεται σχεδόν ποτό, δτε καν μίση ώρα 
διαφορά · ϊίμϋς εδυνάμε$α νά εκτάνωμεν περισσότερον 
την ακρίβειαν πότων 9 πινάκων, 'ίκαμνε· χρώα 'όμως 
νά πολλαπλασιάσαμεν πολύ αυτόν 9 λογαριασμόν, 
&W <&ν χρησίμευα, β μή μόνον να μάς κάμη νά γνω
ρίσαμεν την ώραν των Παλιρροίων at εκάνυς rie τότυς9 
τ&ν όποίων γνωρίζομε* την ’Αποκατάςασιν,, Τώρα 
αρκά ας τδτο νά Εξευρωμεν rbv αληθινόν χρόνον Ψ Συ
ζυγιών, ή Ψ Τετραγωνισμών 'έως ας 3 ώρας κοντά 9 
διά νά μή σφάλλω μεν, ζτε κάν Ιθ ' λεπτά at 9· χρό
νον της μεγαλητέρας Π αλ ιείας  κατ’ Εκανα; τάς ψ έ*
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ρχς, ku§* άς Sh ή$ελε αννίβα &« χύτην καμμία* άτ α
ξία εξ αιτίας Ψ σφοδρών ’Ανέμων .

Τ π ο λ ο γ  ισ  μ^ς Ψ Φ ά σ  s ω ν τ η ς Σ ε λ ή ν η( *
«

3 ΙΟ. Η μίν τρωτή ςήληί τρωτά τίνακ&* V τριών, 
όςτις είναι Site τα Ιέτη , περιέχει τα ’έτη 9 κχ$’ & 

ΟΪΰνάμεθα να rbv μεταχβρισθωμεν^ η Si Sevripa rue ήμέ- 
put, τάς ώρας , τά τρωτά λεπτά $ Ίαννααρίυμηνίς των 
Κοινών Ιτων, καθ’ άί συμβαίνει ως 'έγγυςα η τρωτή Φά· 
τις κατ aurh r h  μήνα 9 ijr/c έμτεριέχεται «ί την Τε
τάρτην ςήλην S αντατσοηρινομένυ %rut ' όταν 'όμως τϊ 
’tr@- ηναι Βίσεκτον , κ&μν* χράα νά προτθέχωμεν'.μίαν 
Ημέραν , $ιά νά ευ ρω μεν αυτήν την τρωτήν Φ άτιν ·

Ε/ί τήν κορυφήν μερικών ςηλωντωντριων πινάκων, ίτβυ 
είναι διωρισμένοΊ Silt τΰτον Ϋ λογαριασμόν, εύρίσκε- 
ταιτί ςοιχ&ον Αμέ καποιυς αρ&μ'υς> 6τοΰ Sh ύνερβαί· 
νυν Ρ ι οοο.Αυτβί οι άρ&μοι δηλοΰτι τήν Α ν ο μ α  λ ί  αν 
(α ) της σελήνης. Πρέπει 'όμως. νά σημείωσης Λ 'ότι 'όταν 
rb κεφχλαιον δύω τυτων των αρ&μών ύνερέχη τίν 
ΙΟΟΟ 9 τότε Slv πρέπει νά λαμβάνωμεν 9 παρά τήν 
υπεροχήν * 'όταν , φέρ’ ειπϋν ,  Tb κεφάλαιον ήθελε τύχη 
νά ήναι 1^45 , τότε Sh λαμβάνομεν , παρά rbv α φ ,

( α )  Δ < «  χαταλαβω μ ίφ  ακριβώς τ»}ν ίννοίαν τ ζ ί  Ά ν ο *  

μ α λ ί α ί  ,  5τρ«τ« ν «  jrap«T>jpi$ffwpa ν *  © π  ή τρ ο χ ιά  » W «  ij σ ί *  

A»Tv)j Tiptypti^H »*ρί την yifv «« tv x  atX>fvfaxhv μήνα μ } την 
μιριχήν αυτηί χίνησιν,  & α ι  ϊ ν χ ί  Τ ί λ « ο ί  χ υ κ λ ο ί > α λ λ ά  α ία

Ε  λ λ « ψ < ί ,  χ, οτι η γη ϊ * ν  «να » « ί  τοχιντρον αντης της Ε λ λ « *  

ψ ίω ί α λ λ ’ « ί  μ ία ν  ατ& r a t  *E < n a ia W j? i * νκιταί Χ οίΐλν  Ι ν τ ι ί & ί ν ,  

ότιήσίλήνη  α λ λ ο τ ί  μιν δφΙς&ΤΛΙ μήο την γην, κλλοτι Si



bmS that ή ύτεροχ»} S 12^0 πρ\ϊ £ 1000 . k«2- 
ria είναι, %n b μίν 1000 άριύμύί ,&)λο7 μίαν τελείαν 
περίοδον τ%( σελήνή «< rpbe rlv tipov rij« μικροτέραε 
aurfc τ&%ύτί}τ&· 9 b 1245 μίαντελ&αν περίοδον,
£  *4-, νιλιοςά μέρη μια{ ύίλλ ί̂ * Τώρα έπβδκ £
V ιοοό · *
a l wtabnpet τ%( σελήνή αρχίζνν αυβιί vk ζναι αί
αυτού ΰςερον άτί> κ£$ε περίοδον , δια τδτο ίιμε5< δ'εν
vtptmet πλέον να φροντίζωμεν S'ik τ%ν τελ&ω$βσαν
περίοδον, αλλδο δια την υπεροχήν 2φ& ,  ίτδ δηλοΊ
την παρ&σαν for fatter ιν τ$« σελήνια ami rlv Α«τί-
yeiov tipov αύτijs, ή ββτέ re? ^ον τών ανισοτήτων «ν-
Τ$ίί.

ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦ. Δ'. aax

ίτλ»?σι«ξ« «  aurijv .  K a i  *5 fxtv μίγ&ΧητέρΑ cW gaffii ουτή( 
wro‘ τ&ν y iv  ονομόφτΑ ί \) S i μΐχροτ«Ρα  Π  * ρ / -
y « ® * .  iEt h $5j S i ή fftXijvij xivmtai TAVvrtpov, otav >?vai 
Π ίρ/ y H ^ , ^paSwripov c ra v  $ vai ’A w ^ h® *  , *9 tJTHSif 9 
τ α χ υ η μ  avtw ’oXlyoCtOM ’<A»yov hat ολίγον, offov 'ολίγονhxt* 
ολίγον  α1φ ι?α τα ΐ W o  t »jv y « v , a, <x r e  tV avrie α υ ξ» Ή , 
c c o v  ιτΜ ααζ*  h« tV  yijv , S i *  tbto ιχαμνι χ ρ κ α , ojtS νά 
fixkd jj  Xijaroi®-  op® “ ffvyxpicKWi, S i *  v *  Svvc^td'A v *  μ ί -  
rpufpV  α υτ&  ta {  a w a o n jr a i · *H ’A ve^ctXu λοίίτον m w o n W  
Six τβτβ A  τ / λ ® * , *$ λαμβχνιτχι αττο τον AirdyH&v Spov* 
"OSfv Suvn/Jtf&ct v *  «ν<·Γμ{», ότι ή ’Α νομαλίο Stv « ν α ι ,  τγλ-  
f «  9 AircTAfffi T9< fftXijvijt α τό  A v ’A ttcVhcv ?pov a v r i i ,  19 
αρι& μίταί xcivafi Hi σχμΗΑ* vi, μοίρχ{ οπ ανατολών h< Sua* 
μΑ#ί  ■ E<{ τ » τ « ί  ο'μωί τ ^ ί χ/νακΑί if τροχιά  r i t  c iX y w ,  
t )jv ο «-«αν τίριχροφΗ πιρί τ»>ν y>jv « ί  tva cfXtjviaw v μ ί -  
TA; w rorfeiTA i ίιχρχμινχ Hi ΙΟΟΟ *μ/ρχ, τ ά  W eTa α ντατο- 
xpivoynu Hi t a  SwJfXA σ^μπα T *  ZcuSiaxh . A utoV 0* rpw r® ' r S  
λογχριν-ζαν t*)V ’Α νομαλιαν χάμνΗ 7vV λογχριχομον »9 ' Λ τλβςί- 
pov, t£ {uxoXwjfpov ♦
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3 i l *  Tb ςοιχπον Φ , IrS εύρίσκεται tti την* κορυ
φή» rfji Τετάρτης ςήληο τα τράτα $ Δευτέρα τίνακ&  
των τριών , $ηλο7 rijv τάξιν των Φάσεων τη4 σεληνηί . 
Κ«< >? μέν μον«( I l»jAe7 τ̂ ν νρωτην Φάσιν ,  ή την 
θεομηνίαν, ό a άρ&μός τό τρωτόν τέταρτον,  I lb 
3 τ»*ν Π«ν<τ̂ Α*ί>ον » ό Ιέ 4  Λ τελευτα,ΐον τέταρτονό  
Ιέ 5 ,α/αν έτιςροφίΐν rijf Χεοαηνίοα,ό Ιέ 6 μίαν έ^ςρο- 
φην τδ τρωτά re τάρτα , I  Ιέ  ̂ μί*ν έτιςροφ^ν Tfjtf 
Παν<τ*λ>ίν» ί ^ τίλφ* τακτών I 8 μίαν έΤιςροφην τδ 
τελευταία τετάρτα * άς τρίτον %τι&4 τάταο τ«ί τίνακχϊ 
η Κεομηνία $ηλδται ατο rbv χρίνον, ί·ν0α I  αριθμός 
Φ ¥ Ιτ<ίν «ά/Λν« 1 , ή-5 jt*b τίν αριθμόν Φ των ρ̂ νων * 
τδ wpciroK τέταρτον όηλδτχι ατό τόν χρόνον', %τα 
έ άρ<0/*1« Φ riSv Ιτων κάμν& a , vj 6 μέ τέν άρ&μόν 
φ των μηνών , ή Πανσέλην& όηλαται ατό  Tbv χρόνον, 
2τ« I άρ/θ·/Λ̂δ Φ των Ιτων κάμνα 3 ,$  % μό rbv άρ<0- 
ρΛν Φ των μηνών. Τίλ©- βτάντων τΙ Τελευταίον τέ· 
ταρτον τεαραςαίνεται ατό  τ&ν χρίνον, %τα I άρ/3·- 
ρΑβδ Φ των Ιτων χάμν« 4> ί  8 /** *  άρ&μόν Φ τδν 
μ̂ νων ·

0< άρ&μο) τη4 τετάρτης t f a ης Φ .τδ τρωτά τίνακ&  
των τριών 1}λοΰσι την τρωτήν Φάσιν rijf σελη'νη( , Ιτδ 
συνέβη , $ Ιτδ §έλα συνέβη τόν Ίανναάριον μήνα τδ 
liras Ηάνα , οτ5 άντατοκρίνεται βς αυτόν. *Avmp&, 
φ̂ ρ βτ«ν, 5 ΐ 8θ6 εύρίσκεται ό άριίμός 3 ββτήν ς·>ί- 
yijv Φ, τδτο &ηλο7, tin % τρωτή ατό τάς Φασα< τη< 
σελήνής > ίτα όέλαν συνέβη «? rbv Ιανναάριον μ’ηνα τδ 
ΐ 8θ6 &1λ« εϊσίαι ηΠανσέληνφ* , ijris θΐλβ συνέβη 
τμ 3 § Ίαννααρ/α «« τα? 19W· 5 9 ,5  us Ιίγγυςα,

3 ia . Οταν Ao<rbv &!λω να eypw ^ χάΟέ άλλην 
Φάσιν9 ταρά την στρωτήν τδ tras, τΙτ€ συνάτίο» όμη



τόν Αριθμόν 3 τράτα τίνακ&* τιSv τριών > ίτδ άντ α
ποκρίνεται «« τό δοόόν ίτ&* 9 μό τόν αριθμόν τδ δευ- 
τέρα , ίτδ άντατοκρίνεται άς τόνδο&έντα μήνα *>£ ϊν α -  
f a  ζητώ &ς τόν τρίτον vtiveuu διά 5 άρ&μ& A , ίτδ 
μβϊ γίνεται Από rjjy τρότ^εσιν των δύω αριθμών A 
&arfya τίνακ<& 9rfa άντατοκρινομένην έξίτωσιν at αύ· 
Tbv rbv αριθμόν , rijv ότοίαν συνάττω τάντοτε με τό κέ~ 
φάλαιον τών εύρε$έντων χρόνων 9 hit να ευρώ Ψ αληθινό? 
χρόνον τfa ζηταμένης Φάσεως . Παρατηρώ 'όμως εδω τρώ- 
τον τό να λάβω αυτήν rijv έξίσωσιν εις τό μέρ&* έκείνο τα 
τρίτα τίνχκ@*, ότα ανήκει eit rb ε!δ& rfa ζηταμένης 
Φάσεως̂  δεύτερον rb νά λάβω ως 'εγγύςα ^ με τόν όφθαλ· 
μόν τα ανάλογα μέρη, τρίτον rb νά προσθέτω μίαν 
Ημέραν εις rut χρόνας, ίτδ είναι σημειωμένοι «« τώ 
τετραγωνίδια § Ίαννααρία >$ Φευρααρία μηνός, 'όταν 
rb 2r@* B/<jr«rov.

3 r3. A/ Φ4γ«$ τ%ς σελήνής 9 ότα εύρίσκονται μ\ 
rbv τρόπον, ίτδ είτομεν, τ3ν μεσημβρινόν
τδ Παμο·/* * i/ir/ ol τίνακες ημών είναι λογαριασμένοι 
υποκάτω Μ αυτόν τόν μεσημβρινόν . Troairw 
ίίί μεσημβρινόν κάμνα χρεία νά τρα&ε-
τωμεν τί}ν διαφοράν τών μεσημβρινών εις την εύρε$είσχν 
Φάσιν διά τό Πχρίσιον t άν 6 τότ©- μας %vxt τρός 
άνατολάς, >$ νά τν\ν άφαιρώμεν 9 "αν ό τότ&  μας vjvat 
τρός δυσμάς 5 Παρισία» Μερικά τχρχδάγματα 3/- 
λαν μάς σαφηνίσαν τά λεγάμενα , θέλαν μάς κάμει 
νά καταλάβωμεν καλητερα την χρήσιν τάτων τών τ ι - 
νάκων.

3 ΐ4· ΓΤΑΡ. α\ &ίλω νά μά5ω την ημέραν της θεο
μηνίας έν Παρισίφ τόν ’Ιανναάριον μήνα τα 1840. Εις 
τόν τίνακα τών χρόνων ευρίσκω αντίκρυ 3 ίβφ5» a

ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗ. Β. ΚΕΦ. Δ. aa3



ημέρας , ΙΟ ΰρχς9 4.1', 138 A . .  I Φ, ri ίτοίον tf#· 
μ.» (vet 9 'in eU τά< a 5 Ίαννυαρί» μηνός $ 1840 wpbc 
r«< 10 ωρ««, j£ 41 ' μετά rb μβσημέριον, ή άςρονομι· 
kwc v) σελήνη ύελα ehrdai via h  Παμσίω 9 uv 6 χρ6ν@* 
§rov Ko<vb«, άλλ’ eTetfy ζκ?& την Νεομ^νίαν § 'Ιαν· 
wapiti eh 'ένα ϋίτβκην χρόνον > &ά Οτδτο τρέτει να 
προσδέσω μίαν ημέραν ehjffo' ebpeSivra καιρόν« Τώ- 
ρα $ϊν 'ΐχώ νά κάμω , ναρά νά ζητήσω eh  τον τρί
τον τίνακα την έξίσωσιν , ίίτ<ο «vtj'xe - «V μ/«ν Σι/£υ- 
y/«v, rije bmolui % *Aνομαλία είναι l3 8  , ευρίσκω 
a3M, S', τ& ότοίας συνάττω μϊ τίν εύρε^έντα και
ρόν eh τόν στρωτόν τίνακα » Alyw λο<βτον, 'in η Nce- 
μηνία S ’Iawttapin 5 1840 όέλπ συνέβη εν Παρισίφ τ% 
4  $ avrS eh rat g 1*» 4^> $ (^σημέριον νο·
λιτικϊιί ·

Π P A 5 I Σ

Η. ω . Λ. A. Φ. 
1840 * » · · · . 2 1 ίο» 4̂  * · · 3̂8 · *i
Καί (ξ  airi'af re Βι'σίκτβ · 3 , ϊο , 4 1 
’Εξ»σ«σ<{ ϊ(α* τα* Sufuy/at. 2.3, 5

• ..........
ΧρονΦ'τίί Νίομ.’lam ae, . . 4 » 9W 4^  α?ρονομ«&·

a a 4  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ

3 15. ΠΑΡ. |3#. Θΐ/ω v2fc μά3ω f<i τά( τίταο $ 
Ίλλία μηνύς γίνεται ij Νεομηνία εν Παριτίω κατά rb 
1806. Ευρίσκω &« τόν τρίτον ταίνακα αντίκρυ 5 ΐ 8θ6,
3 ημέρα*, 19  > >§ *>9* * * * 4^ a Α * · ^Φ»
rb ίτο7ον σημαίνει9 %τι ή Ζ ΦάβΉ rifc σελήνης » #τβ* 
 ̂ Π«ν<Γ&>ίν<§1* βελβ crtiv̂/3>j τ$Γ 3 f  Ιαννΰαρία S 1806 

«$ τάς ig“, S9' αςρονομικως > rfc Ανομαλίαί τής σε·
λή-
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Αιfviji χατχ ταΟτην την ςιγμην wi xpbt rb Πapt-
σιον 4 β Λ .’Ετβί'ή ϋμως εγώ ζητώ την θεομηνίαν τδ 
ΊνλλΙ* ,  ζητώ «{ rb τετραγωνίδια? τδ ’Ιχλλίυ /Atjvbc 
Την γραμμήν , κχ§* tjv &άρ&μϊ( Φ νρος&άί At τίν 3 
κάμνα 5* α ν ή  ή γραμμή είναι εκΑνη, %ν$Λ*& άρ&μίς 
Φ είναι a ,  ετάνω sh τ̂ ν δτοίαν, είιρίτκω ίο  ημέρας, 
a i w, a 6 ' . . . 964  A ♦ . <2 Φ . Τώρα σννάτΐω au
r ic  τώί fl*flfr£r*jr«c εκ Αν at § 180 6 , 1$ rb κεφά·'~
λαιον ♦ ΐ4 ηι I 7W> *5 ' . . 447Α ··. · 5 φ Pe $ ave~ 
ρώνει την θεομηνίαν S Ίυλλίυ . Ζητώ λοιτόν At rby 
τρίτον τίνακα εν τ% <?ιίλη rtTv 'Συζυγιών την Ανάκαταν 
ίξίτωσι»eU μίαν ‘Ανομαλίαν 44^> ενρίακω ι8ω, 1% 
τ«< ίταίat γράφω υποκάτω me τ ΐ κεφάλαιο?, j^cryvi- 
«7» #λ« 4/χ5 , rb jfe aurtiv άτοτέλετμα μί ¥ι$α 
την Ημέραν τη; Νεομην/at S ’ΐχλλίν S l8c6.

Π Ρ A S I 2  .

• : Η. α .  Λ. Α. Φ
Δ(ά ro i8c6 . · * · 3 * 19* 59 * · 4δ2 * · 3
Δ<« τον ΊβλΧκν μήνα , ί ο ,  a t  Λ 26  . . . 9^4 . · 2

Κίφαλ, ν .  ̂ ^ . · ΐ4 . 47 ? *»>..·* 44^ .. · 5.
*<£|ισ»σ« §<λ ΤΑ* ,Σϋ̂ νχίχί #< ; · ΐ 8 , 1

'  ·' j
ν " * · · 1 ι "  ■  ·  ι 1

Χρον®·* τΐ< Νίομ. Ί*λΧί» · ΐ5', II» 26 .Λρονομίχ#*

* . · . ! . ‘ i % ι · : '.  .. . ‘ί.  ̂ · . · : . . ν ;

3 i6 . ,  ItAP.-y'. ΖηΤν.νά μά$ω. τήν χιγμην , χαί’ ην 
γίνεται ,tV τελευταίο? τέταρτον τηο <?εληνη( εν Παρίϊ/αι 
Κατά τϊν.Φευρϋάριον μήνα §. ι 8θ8. ·. .■·. -. · .·;

BA&rw, 'ο ή, 6 χρι*ϊμ)ι( Φ τδ ΐ 8ο8 είναι 2. > τρίχα
Ί6μ&  A' S9



a a 6  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤΙΚΗΣ

λοιπϊν νά λάβω at rb τετράγωνον § Φευρναρίν την 
γραμμήν εκάνην , «« την όποιαν 6 άρι3μό(Φ ιΙν«< a,>$ 
£τ«$ΐ ό eiva/ trepi S Φευρνχρία μηνόζ ivU Βισέ* 
nTfv χρόνν , προσ&έτω μίαν ημέραν at Την εύρεόϋσαν 
ποσότητα · '

Π Ρ A 5 I Σ . Γ

• Η £ϊ. Λ. Α. φ.
£<« το ι8ο8 .................... 3» 17» 9 · . 7 2
ί«ά Toy Φ*νρ· ιν οί Β«σάτ< χρΛ* Η * 9» 43 · . .  6t2 . . 2

Κιφ.................................. 28,- .2, 52 . . 6τ9 . • 4
’Εξίσωσίίϊΐά rJff τΐτρ*γωνΐδ(Λι 5, ΙΟ

ΤιλιυταΓον Τιταρτον. Φινρβαρ. 28, 9“ ι 2# ciVpovopifltSi

3 17· ΠΑΡ. y* Εύριτκόμενέ dc 'ένα μ η κ έ  ΐ 4 0°> 
45 ' xfbi άνατολάς S Παρισ/tf, 3έλω νχ μάθω την *>ιγ· 
μηντηζ Παντελών» rbv 'Ατρίλλιον μήνα 5 I7 9 a ·
* ‘Ο αρ&μ'ός Φ 5 179a ^νΆι Δίά νά εΰρω την Π αν» 
«Ιληνον 5 Κπριλλιχ » κάμνα χράα νά ζητησω «ί rb 
τετραγωνΟν S μηνΙθ\ την γραμμήν έχεένην, i t  την 
όποιαν ό αριθμός Φ είναι 4  * ’Εργαζόμενέ 'όμώί ,  us 
ανωτέρω, βλέπω 'ότι rb κεψάλαιον $ χρόνν J  ημερών, 
Ι ω,3',>$ a8 ήμερων 6ω, ΐ5 / μέ ό Ο  περισσότερον 
από 35 Ημέρας, rb όποΐον χάμνει vie τέση ή Παντέλη· 
ν έ  «$ Tics 6 δ Main μηνόί .Κάμνα χράα λοιπόν vk 
λάβω rbv άρβμόν Φ «? τό τετραγωνικόν 3 Μαρτια μη· 
»6s * κ) έπβδη το κεφάλαιον ύνερέχβ τάί ημέρας $ 
ΡΛαρτιν, έγω λαμβάνω τήν υπεροχήν . ’



Π.ρ: Δ s i s  ; „
... Η. Ω. Α· Α.

Δ<« το 179» ; . · · 7» 3 ·· 76 · · 3
Δι* τλ MoTpr̂  · * . ♦ 29» 181 ο · .220 . « 4

ί · ̂ « Μ Ι

Ktp » . · · · ·, 36* 191 3 , ι 296 f .« 7
UfiWiiS<# τιk Τα(άγ*»νΐ9μ» I * b* Ιβ

, Πανσ/λ. Metp. . · · » · * 7  37» 19*
’A<paiVff«Twv3i f̂pwvreMap. 3r * 'ο ,  o

Πανσιλ. iv Παρίσι* ‘Αϊτριλ. 6* 19* 22 
Διαφ· τ«ν. Μισ>}ρι* A* . · ♦ . *♦■ 9» »3
• * C v‘ 1 1 V I ♦ \ v · «
Πανσ/λ·ιν rut S&tvri τέιη?**Αιτρλ·7 * 4W» 4^· «ϊρονο/*ιχ«ί«

■ ■ ' ■ · ' ,  I ....... mm Λ
• ‘ ·Ν 4 - r

3 18. ΠΑΡ. e'. Θΐλν m  εϋρν την Φ&σιν rff* βελή- 
vijt τήν τλησιεςίραν as rks 20 $ Ίαλλί» μηνϊς rS 1804.

*0 ίρΛμος Φ τδ 1804 eJvat 4  > ^ άντατοκρίνετας 
&t 2 Ημέρας, aa", 1$ 53'.Tcipa τρέτ« vie ζητησω ec 
rb rerpafavlhov τδ Ίνλλ/tt: (iqvbf τήν Φά<τ/ν Ix̂ vijv t ĉ 
(re/iii>nt, 4τδ να άντατοκρίνηται as h a  άρ&μΐι/ ημε
ρών * Φ ίτο/α'ί ή vpfobetit at 2 ημέρας > aa“*>$ 53' τλ>ί- 

τερισσέτερον amb r'tit ϊίλλνς as τάς ao τδ 'I«A- 
λίν ,δτδ efvai a/ fo$&<rai ημέραι τδ μηνίζ, Ευρίτκΐύ λοι
πόν ΐ 8 ημέρας, 6ν, 8' . . a3a Α . · 3 Φ , To *£0λ- 
λΛβν* a i ήμερων, 5 ω> ΐ ' . .  ♦ 190 Α .;. . 7 Φ Μ  
φανερών», #τ< «; τάβ a t  τδ Ίαλλία τ^ίταο ι'.βί- 
Α« efa&at Πανσέ λην&, >$ έντομένως η Φ&σις της σελήνής, 
6τδ τλησιάζα τερισσέτερονας rkt ao τδ Ϊνλλ/ν ΐ8 θ 4  
εϊναι μία Πανσέλην®* ."οΰβν

ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗ. β. ΚΕΦ. Δ. 2 2 ?
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Π Ρ Δ 3  I Σ»

1804 . 
Ί«λλ<@-

Η« Ω . Λ. Λ. ν»
ι · 2ι 22ί 53 ι · · · , 958,« · 4 

6ι 8 , ·; » a32 . . 3

ρον iwb την.$Ό§ΜΓαν̂ ημέρην_ρ κάμνβ % pda. νά %oyet· 
ριάζωμεν rbv χ^ίον.τ^ΐτ.ροηγύμενηΐ , Φ<£-
tfeotf, χ*3·«ί ότδ η'ευρε$$τχ Φά<τκ IfreAsv 
'ή τροηγηται τδ ibSivr©- χρί#»·.,

3ΐ9» Τωρχ %μ.8( ίΐιναμε&α^νά λογάρι&ξαμεν την 
ώραν των Παλιρροίων μϊ· τεριτιϊοτίρανακρίβειχν 
ειτομεν- άνατέρν, 'in vs Παλίρροια rije $αλ&<τ<ίη< εγί- 
νέτα β« κχ§* Λιμένα σχεδΊν κατά την «ύτή» 'ώραν β( 
ολαζ τάζ Οεομηνίχρ κχ) Πανατελιίννί ελαμβάνο-
μεν αυτήν rijv ώραν άιά ϊην Κτέοκατάςαΰΐν τδ  Λιμέ* 
ν& ,  on η.Βρχ$υτηρ ? Π«λ*ρρβ«£ν §rov ArV 
μίαν ημέραν '£ωι εϊο rijv άλλην ^Αίταρατηρηζεκιίμωο

~  ■ / .  _ ♦ ί/.. I V ί Λ :ί .  U L · * V .

; ι '>£ \ .· · .·
'i τ  ο λ ο γ  tap t b ί τ <S\v ΠΙ &λ tp ρ α>ι&ν



SIBA i, B. TMH. B. ΚΕΦ. Δ. a*9

rW Τετραγωνισμέ; * ύ  ανισέτνμ αυτή τροέρχ/έται h  
rton , 'in i h  είναι μένη j} σελήνη ή a h ia  f  Παλίρροιάν  ̂
& λ λ &  e w rp i% e t vrpbe T y r o ,  6 ί ] λ ι& *  * A u r a  τ α  iu w  

A ςρχ· μϊ rh να ενεργά σι μϊ μίαν κάτοιαν δύναμη, 
μ ϊ τήν too to* %λκησιν eit rtv έαυτϊντηί r k  ίίδατα. rfo 
ϊαλ&ση«^έτ£νωτίί( toe las arepiSv , rjto&tijfatvk 
ςο%α?$ωμ$ν' την ένέργααν αύη$ν, to ήνωμένην eh eva 
μίτον, σημέίορ ♦ *0 τ&τ&* rijf ^αλ&σση; , κα^* tv τα 
ίίδατα άσηκώνηντχι τερισσέτερον, δϊν αντατοκρίνεται 
κυρίως, Iίτε eh το leva, lire eh rb όίλλο a t  ο τα δυω 
A\pa ! avrlt εύρίσκεται Ανάμεσα εις τα δύω, τλιμ 
Γίάζρ 'ίμωσ τερισσέτερον tie η)ν σελήνην * διέτι αυτή 
hepy$ μϊ τερίσσοτέραν δύναμη« Μ εταξί ¥ τσιν&κων, 
ίτδ εύρίσκονται eh  rb τ£λφ* 5 ταρίντφ* τ$μη, εύρίσκε· 
rat has  ( τ . 3 ) ofTff μ& Μδα eh 'ha  rptoov τσλέον 
σύμφωνον μϊ rite ταρατηρήσας rkt βραδύτητας f  Πα- 
λιρροιων, to mpU τήν'Ατοκχτ&ςασιν h it  Λιμέν&*Λ αρΑ- 

' μωνταί a r t  τήγ φάσιν rijt σελήνη* την ψλησιεςέραν eh 
τ\ν χρόνον, h  θέλομε ν να γνωρίσώμεν την ύψη?
λήνΠαλιρβοιαν.
.. 3ao. ®έλω% τ,. ,χ. να μΜω, eh π of αν ώραν δέλει 
συνέβη η υψηλή Παλίρροια «ί rkt ao τδ Ίΰλλίΰ μηvbc τδ 
4θθ4> tit t h  Κέλνον τΰ Βρεστ 9 τδ too/tt η ’Αζσοκα-
τ&ςχακ that 3*>‘3oV , ..·■ :■ ·»

Δια μέση f  ανωτέρω έξηγη$έντων λογαριασμών (3 18) 
ευρίσκω, on η Φ&σι; rijt σελήνης ή τλησιεςέρα eh rat 
ao τδ ’ίνΛλ/g τδ. ΐ8©4 e h χι η Πχντέλην&',ήτις wpe- 
τ«  vie συνέβη eh rets a a , 5ω, 36' iv ΓΤ«ρ/ο·ί« . Kat 
αφ’ y  αφαιρέσω την διαφοράν ¥ Μεσημβρινών , a7> 
κα0 rb Β̂ <ττ f?va« τ$τ  δυσμ«( τδ Παρισίν , η Παν- 
σέληνφ* &ίλ« συνέβη eit τ ί  Βρέστ eh τα< aa τδ ’IuA-



λί» ,  sit τάς 9# άςρονομικΖσ * rj} αο λβ/τ&* $ Ί*λ· 
μηνά: ύςερον ατό δύω έιμέρχς γίνετχι fj Πανσέλη

ν ε  . Τάρα ευρίσκω sit τ&ν τίνακα Των βραδύτατων 
( τ .  3 )  'δη διά Λ ήμίρας τρ ίτα  νά προσθέσω t o ”, $  
43 ' fieri?* ΆτοκΛτάςαην τ3Κόλτα τ3 Βρ/ιττ, 4 
Ι4 “."ί3 '. ί  a“. 1 3 'ώ* ’i'yyt/y* ί/ά τόν χρόνον, καΒ* 
§ν συμβαίνει ή ύφηλη Παλίρροια · *Αν ίί/χα?β Βελήσω 
rip ώραν τί}{ νυκΆζ μί τερισσοτέραν ακρίβειαν, λέγω, 
%τι ατό τάς ao $ Ίαλλία eit λ”, j$ ι3 ' rfa fomipat 
'έως tU τάς aa § aird  eit τάς 5W, 9' five* μία δία-
φορά a ij/ifipiv, aw, 56'» τδτο TO διάςημα ευρίσκω 
sit δ τίνακα I ο5·», 37'* ίτδ κάμνα χράανά συνά
ψω /xb τ2ί« 3“, 3θ'> διά vet εύρω ϊψ”, I f 1, Ιίγυν aw, 
7# r»ji vwxrbf, rbv χρόνον της νψ̂ Λ̂ β Παλί}ροίας 
T}J ao τδ ’ΐ̂ λλ/ί# ftijv̂ c r3 1804 ·

3a I .  Afey τρ ίτα  'όμως νά τιςεύωμεν, 'ότι 5τ@- 6 
vl@* Aoy«p<ax/xbf σύμφωνα πάντοτε μό τάς ταρατνμ 
ρότας * διότι οι * Ανεμοι, κατά rue διαφόρυς διευθύν
σεις αυτών 5 δύνανται νά μεταβάλλωσιν άτοχρόντως 
την κίνησιν Ϋ ΠΛλ.-ppowy * μ ’ 'όλον τΰτο, αν εξαιρέσω μεν 
μερικά σπάνια συμβεβηκότα , h διαφορά δόν Βέλα φθά- 
σ& ποτό sit 'ένα τέταρτον rfa ώρας , tit καιρόν ότ& ίμ
πορεί μεν νά τέσωμενείς'ένα σφάλμα κοντά μιας \ lipat 
μεταχειριζόμενοι μίαν βραδύτητα 48' λετΊων ,  καΒwt 
ol Ναΰται σννηΒίζνσι νά κάμνωσι ·

Εΰ ρε σ t ς τη ς  ’Ατσ ο κ α  τ α  ς ά σ ε  ω e 
ί ν ό ς  Λ ι μ έ ν &  .

3aa. Οταν Βέλωμεν νά εύρωμεν τξν *Ατοκατάςχ- 
σιν ενός Λιμέν& *, τρ ίτα  νά δράμωμε» &ς τόν ίδιον

a3o  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ



τίνακα ,  Ιτέταν τύχη νδι ταρατηρήσαμε* τήν
φαν f  Παλιρροίων At μίαν nvit ημέραν ♦ Πρέτβ νά λβ- 
γαριάσωμεν έν νρώτοχ την τλησιεςέραν Φάσιν τηςσε-  
λήνης vit ζητήσωμεν At rbv τίνακα τήν ποιότητα τίΐ* 
βραδύτητά σι a τήν ημέραν rfit ταρατηρήσεοΛ · ^Ετβ· 
τα &ν 'έχομε* * ά  κάμωμεν, ταρα να άφαιρωμε» τ& ν  
τότε αυτήν την βραδύτητα ά τ ϊ  τήν ώραν ♦ iw5 ή$ελε 
ταρατηρήσωμεν ,τροσετανξυνθΑσαν ΐαω,«ϊ» ήναι αναγ
καίο* , j) διάφορά Φέλα μ&« δώσε* rfcv φαν rfr *Ατο- 
καταςάσεως, ότ8 ζητβται 9 ήγνν την ωραντής Πχλιρ- 
/β/αβ τάί ημέρας nSv θεομηνιών φ Παντίλι/νων. χ

3a3. ΠΑΡ. α'. *Αί ΰνο$έσωμεν, <fr/ έταρατηρή- 
σαμεν την Παλίρροιαν τηζ Οαλ&σσης At 'ένα κατοιον 
Λιμένα At rkt 10% ao', δώδεκα ώρας τρό τηζ N<a- 

* $ $έλολεν vk ευρωμεν την *Ατοκατάςασιν αύ- 
τδ £ Λιμέν@* ·

ΪΙμΑς εύρίσκομεν At riv τίνακα Ψ βραδυτήτων , on 
ή βραδύτης δια I αω ντρΌ της Νεομηνίας that 11“, *)4Ά'» 
rat Sroiat τρένα vk άφαιρέτωμεν &τ\ IO% ao#, ί} 
a v i  aa“, ao'. »$ ή διαφορϊί Βέλα εϊσ$αι ή *Ατοχα- 
τ&ςασιΐ $ Λιμένφ*, Vv&a Vyivfv >} ταρχτήρησιο.

ΠΑΡ. β'. Α« ufl&3i:r«/x£v ,  tin ϊήμέρας 9 $ 6 ωρχς 
τρ ϊ ivit Ψ Τετραγωνισμών ίταρατηρήθη ή Παλίρροια 
τήt θαλάσσης h  τινι Λιμένι «c 5% ^θ\ Ευρισκόμενός 
τον τίνακα των βραδυτήτων 3% 11' διί a ημέρας
6) 6 ώρας, rk? 6voiat τρένα να αφαιρέσωμεν avb  
την νζρχτηρηΟβσαν ώραν, κ) jj διαφορά 9Ίλ« είσ§αι ή 
ζητνμένη Άτόκατάςασις a“> a^ .

ΒΙΒΛ. Β« ΤΜΗ. Β. ΚΕΦ. Δ. a 3 i



a3a ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤΙΚΗΣ
----Π---------------------------------------- I --- ·*

Τ Μ Η Μ Α  Τ Ρ Ι Τ Ο Ν .

Περϊ rwK M^rwv,  r k  ό τ ο ΐ α  μ ε τ α χ β ρ ι -  
ζ  6 με  9 a « ς r  ή ν Θ&λα r<r uv> τρόο  Εΰρ e* 
e tv $ Π λ ά τ  ue> $  MijKtte j i b  τή e Π a pa* 
τ  t} p if σε  w ? r  w v *A <rp u v.

3^4 e\'ropeu( U)*>) » tfrr *Ύφωμα ε'νοί A*-
<?pa λέγεται rb τόξοv ivic κατά κορυφήν κύκλα, Λ ί- 
’Γβ7ον ένατολαμβάνεται μεταξύ 5 Α^ρ» 2 Όρίζοντ®*. 
Ούτως ετ«ίή ό μϊν Η Ο κύκλ& ( σχ . λ9') ταρίςή- 
σι τόν 'Ορίζοντα , το <$ε Ζ τύμβον9 rb Ζεν)9"9 ό ίε ΖΜν 
κύκλ@-, ενα κατά κορυφήν κύκλον , rb AM τόξον λοι· 
Tbv βέλα εϊτ$αι rb ΰφωμα ένό« οέςρα, καμένα κατίι rb 
Α σημείον, rbAZ,  το έτβ7ον έμφαίνα τήν ατόςαβιν 
άυτδ από τό Ζέν)$, βελ« ε?ο*3·ο« rb Παραπλήρωμα * 
λότ< rb ΰφωμα ένός Αςρα, j£ ή ewb 5 Ζενίδ άτύ?«β7δ 
αυτδ κ&μναν όμα 90<> μοίραο *

3a5.. {|μβδ δυνάμει α ν α  μεταχαρι&ωμεν μέ~
αχ βί ε'να χλο7ον τ^ όργανα , ίτδ μεταχαριζόμε$χ εί( 
την γην τρόο λιίφιν των. ΰφωμάτων των Αςρων , ε| 
«<τ<κ< τήί άκχτανιαύςα κινηϊεωρ τν,ο θαλάτϊφ . Ε/ν«ί 
λο/xbv τλ/ον ευκολον ε« rbv Ναύτην rb ν« 
τ«/ Ιτζ&,νω ειϊ τήν 'Οριζοντίων γραμμήν , ίτδ τήί 9;«·» . 
λάσσης9 5 ύρανδ ή φαινομένη,$ιαχώρι<τιςτόν ίί& ι ,'έταν 
ηορατιο αοτδ $'εν έμντοϊίζηται «mb κανένα έμπό&ον . 
Αυτή ή γραμμή, &γομένjj «mb £ Ĵ 9«A//bv 5 ©ε«ρδ 
μέχρι 5 φαινόμενα πέρατ%* τήδ θ’ΛλάτοΊίί', ε?ν«<

άκρ<-



β&ς *0ριζοντικ>}, άλλά κλίνει Ολίγον τ\ tpU rb μΙρ& 
Xfie θαλάσσης Ιξ ah iat δ ϋψνς δ τλ ο ία* ή κλίσιί %μως 
αΰτη Shu that rirov μεγάλη , τρΟς τότοις ίύναταί τις 
tit elipvj την όρριβή τοσότητα αντί# , Οιά νά $ιορβών>) rip 
παρανήρησιν αυτά , xa&k ivrbt Ολίγα Μλ,ομεέ if&.

··'·' ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗ. Γ . ΚΕΦ. A. a33

Κ ΕΦ Α Λ Α Ι Ο Ν  ΠΡ ΩΤ ΟΝ.

ΐ Ι ε ρ \τ ων  * 0ρ γ ά ω ν ,  $ ι ά  των Οπο ί ων  λαμέ* 
β ά ν ο μ ε ν  τ ά  Τ*ψώμ α  τ α  τω ν *Αςρων c i t  
τήν θ ά λ α σ σ α ν »

3a6. ΤΓ& ’όργανα ,  ίτδ τψ σήμερον είναι eit πε'ρισ- 
σοτίραν . χρξσιν ίν rip Οαλάσση^ιΊετήν παρατήρηση των 
υψωμάτων, (hat τό ‘ΑγχλικΌν Τέταρτον ,  ^ rb ’Avr«- 
νακλαςικΌν ΤεταρτημΟριον , ί) Όγϊοάριον.

Ο/ N«wr*< fycwe, ίτδ διωκυσι πάντοτε την ακρί
βειαν eh τάς πράξεις αυτών, μεταχειρίζονται κ) 2W 
ϊλίκ λήρον κύκλον , 8ςτις Ονομάζεται *Αντανακλα- 
ςικΟς Κύκλος *> flirt αυτί τ\ ’όργανον τελαω§\ν η πρϊ 
πολλά παρά δ  κυρ/μ ΒΟρία-ύπερέχα Όλα τ άλλα δ 
αύτδ ei'fot κατά rijv ακρίβειαν , νΕχει & αύτΟ ταύτην 
την μερικήν ιδιότητα, 'ότι πολλαπλατιάζον τάς π α 
ρατηρήσεις t Ολίγος eua πάντοτε Μ  τΌ μάλλον eit rb 
μάλλον τώ. σφάλματα ,  έτδ προέρχονται άπΟ rat 
άνισΟτητας ψ ψαιρέσεων, «? τρίτον on f i t  μέσα τό
σα δ  Οργάνυ ίύναταίτις νάμετρήση τάς Γωνίας μέ μίαν 
ακρίβειαν μέχρι ivbo feuripa λεπΊν , μ όλον ότι ή 0)ά- 

Τομ& Α' 3θ



μετρ& α ύ τ δ Sh είναι, παρά σχεϊέv Si<a Δ'ακτύ- 
λών · ‘θ  κιίρ&* Bέρϊαε έξέίώκε r$v περιγραφήν, 
%ρ>5σ<ν τύτυ S οργάνπ μϊ Siαφέραί με$έ$*( Λk τίν 
υπολογισμοί Ναυτικών παρατηρήσεων . Aurbi προσέ- 
$ηχε $  κχποΜ πίνχκαι , Sik pirn f  έποίων & λογα
ριασμέ γίνεται κ) εύκολώτερ®*, >$ ά#λύ<%ερ& » Τδτβ 
rb $«u/a«*3v σύγγραμμα , ίτδ πρέπει νά εύρίσκήται 
πάντοτε tit τάί χϋρχο ? NavriSv, δ)ά χ«#ίίν tu^ jjv 
εύρίσκεται βδ r$v >Άώ;τ<τ«>» /*«β > «ν fywtf λ/ περιςά* 
σ&« συμφώνησαν μ'έ τήν προ$υμίχνμν , θ£λ« λά· . 
ψβ «orb 5 )Ά r£ £*&><jr« «δ ρΰδ /λ> τήν 
μν γλώσσαν ·

K a r e c r j t i y ^ ^ X f ^ i r / e r S ' A y j e A n i S  
Τ ί r  ν .

/

3^7* Tb 'AyxAotbv Τέταρτον Sh είναι άλλο, παρά 
'ha τεταρτημέριον ivis κύκλιε, κατασκευασμένο* 
άπΟ ύ'υΐϋ τέξα ίιαφίρν ήμι^αμέτρυ , νά *}vat J$ 
ςερεωτερον ,  ^ εύκολομεταχ&ριςέτερον . Tb j»bt»Vv« Arb 
«wrbe τά rif« fiv«/ 60% ij 65° μοιρών, rb ib $AAo , 5 
ότο/a >} ήμιίιάμετρ& είναι μεγαλητέρα, περιέχει τά( 
λοιπάο μέχρι των go°. Tb μ ς , σχήμα- μ2( παραβαί
νει aurb rb έργανον« Τδτο τδ οργανον κατασκευάζε
ται μ'έ μιαν τοιαύτην μορφήν, κα$ωθ μ&6 rb παραβαί
νει rb σχήμα 9 Six να ηναι ή 'ένωσα αύτδ ςερεατέρχ , 
Τ α $ύω τέξα Φ Θ, ^ Δ Ε ϊχυσι rb κέντρον αυτών άμ· 
φότερα κατά rb σημϋον Γ. Tb πρώτον arb  αυτά τά  
τέξα, τη έτο/υ η ημι$ϊάμετρ@μ είναι 8 , ή 10 Δακτύ
λων ,  Siaipefrat ώζ επ'ι τΟπλείςον «Tb μοίραν βδ μοί
ραν , Τέ τέξον ΔΈ.y εν οι αίμόιραι είναι μεγαλήτε*
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ρχ1 1 tb vet ίχη μίαν ήμιϊιΑρυατρον 18 , ή ao Δακτύ
λων t Sittip&rxj τολλ&κις Arb ίο ' Ac I o' A esri, foa- 
ςον Ψ Sroiuv faAZrut α τ ί  x&motxe τλαγίχς ρραμμ&ς»

3a8. k  § ’Αγκλικ* Ύετάρτυ f a  ί χ ΰ  καμ- 
μίαν δυσκολίαν» ‘ΕτΑνω Ας rb τ6ξον Φ θ  ούρίσκεται 
'foot eJSfr ΔιάκΊραο, $ foot eU &  μιΑς μικρας Σφύραο, 
ήτις SCvxtai vbt ίιατρέχιρ Ιλevbipuo orrb rip μίαν A- 
κραν'έωο Ac τήν Αλλην $ τέξα . °Οτ»ν λοιπήν θέλω vet rb 
μεταχειριστώ t τί$ημι χύτην την Διίττραν ετΑνω Ac 
fox ακριβή ΑρΛμίν μοιρών, ωτΑν έτΑνω Ac rb Β,  φ 
h p ‘ l· σρίφω ret νώτΑ μα vtpbt Ψ ήλιον, κΑμνω Ac τρί
τον , &ςο A σκιΑ rife Διίντρας τής Σφύραι B να r  ί 
ση hr Ανω Ac μίχν Αλλην Σφυράν, ίτδ εύρίσκεται Ac 
rb κέντρον Γ * Προσαρμδζω Ϊ τβλτχ Ψ όφΰαλμέν μα Ac 
τήν Διδαττραν Α * χ) κΑμνω να συνδρΑμη ή Αχών § ή- 
λίυ , δτ& σχη μ ατίζετα ι a rb  ϊνακυρτίν ύαλον Ac την 
μέσην rflc Σφύρα; Β ,  ίτΑνω Ac fox μικρίν κύκλον % 
ύτά σημαδται SiA ταύτην τήν χρήσιν i r i  της Σφυράς 
Γ. Kivu τώρχ την Σφύραν Α ΙτΑνω Ας rb τδξον ΔΕ, 
Hue vet διοπτεύσω Ακριβώς Ψ *Ορίζοντα δ α  της Δι6· 
irlpat αυτής, κ, $)£ μιας χαραγ.ματla?, bma εύρίσκε- 
rat Ac την μίσην τής Σφυράς Γ.

*Ανίσως 'ο'μως χντϊ vot ιδώ rbv *Ορίζοντα > ή$ελε 
οδώ τήν &Αλχσσαν, τδτε τρίπχ vet σνμνερΑνω, ίτ ι 
ή οπΊική ακτϊς Α Γ κλίνει πολύ , >§ κΑμνα χρΑα vet 
χαμηλώνω Ιλίχον την Διάπίραν Α * Αν Si ίξ  εναντίας 
$ελε 4$ώ τον Apavbv , συμπεραίνω , Ζτι ή άττική &- 
κτ\ς Α Γ shat πολύ αφηλΑ , ^ κ&μνα χράχ να κινή
σω την Δι&τΊραν Α τρίς rb Ε . Οταν όμως τής Διδζσ- 
Ίραο Β ή σκιΑ πίτΊη ακριβώς έπάνω Ας zb κέντρον 
§ bpyAva, κ) iyto βλέπω Ae rbv i'Siov καιρόν $ ‘Ορίζον-
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τα ϊιοτίεύων rfr Aiirlpat Λ , $  ίιά ί  κέντρπ Γ , 
tire λαμβάνω rb ΰφωμα τδ ηλίπ μετρά με νον at &ύω 
μέρη μεταξύ f  θύω Διονίρων Α, κ) Β* Βλέπω v ita l μοΐ* 
pat είναι ami rb Φ tut άς rb fi 9 Xj v ita l av\ rb £ 
tut «< rb A κ) τ$ κεφάλαιο» αυτών *  *ίυω χριΒμων 
Βέλα μέ ϊώτα rb ΰφωμα τδ ηλίπ» A vitut Λ ν * V* 
«το μέν £ Φ μέχρι § Β είναι 3θ° μο7pat, «mb Ιέ 
ί  Εμέχρι τδ A 7®» 15% rb ΰφωμα Βέλα eft&at 3γ*
μοιρών >ι§ l5'i Κα)αν τυνάφω Ιμδ THt θύω άριΒμδς,τ'Ηί 
h r  at fa rbe f  i f  ίων Σφυρών, ίίγυν άν\ τ η  Β μέχρι τδ 
0 , ι§ ά ν ί τ η  Α μέχρι τ η  Δ» lyu ευρίσκω ^ rb n«f«rAifr 
^«μ« 9  ̂τήν ά ν ϊ τ η  Ζεν)Β άπέςατιν τδ (ιλίπ,

Π*ρ* K a r a  τκ  ε utic , >$ ν ε ρ )  Δ ο κ ί μ ι ο ,  $  
Χρ ώσε ως  τη Ο y θο α ρ I  η ,  ή Αν τ α ν α -  
κ λ α ς ι κ δ  Τ ε τ α ρ τ η μ ο ρ t η  .

3^9· Mer« rbv ’Αντχνακλαςικϊν χυλόν τδ κυρίπ 
Βέρθα φέρει τχ νρωτα κατά την τελειότητα, ̂  άκρίβααν 
επάνω ας Όλα τά άλλα όργανα , Ονδ μ£;^* Γ*ί* β'ίίμδ- 
j)ov έπεννοήΒητχν θιά την Βάλατταν , το *0γθοάριον ·' 
'Ονομάζεται θέ htu ' $iin αυτό that 'ένα Όγίοον μέρ& ' 
τ{ξς νεριφεράαο ένίς αύκλΗ, Οιαιρϋται Όμως at 90® μο<- 
ρ«ί , <ο·ο&ν*μβ μ̂  2ν« τεταρτημέριον κύκλυ, έξ αί
τιας της κοινής ίθιέτητ®* ? κατότΊρων ', οπδ εμβαίνπ- 
τιν itt την κατ a t  κενήν αύτδ .

*Ο πίταν $έ rb *Α ντανακλχςικίν Τεταρτημ6ριον ηναι 
rb έκτον μέρος ένύί χύκλΗ,τέτε αυτί Ιτοθυναμ& μέ 120®, 

Ονομάζεται Έξάριον * ^ έταΟη η κατασκευή , φ jJ 
χρητιο αύτδ είναι η αυτή μb την κατασκευήν 9 Kj χρΌ- 
tiv § *Ογίοαρίπ 9 ίιά τδτο , &·« ήμ£ί Βέλο μεν amH 
νερ) τδ Όγθοχρίπ, θύνανται νά νροσαρμοσΒωσι <5ί 
rb 'Εξάρ <ον.



33ο . ύ$μ»δι&μετρ& τη Όργά*χ είναι 18 ,  $ ao  
Ααχτύλων» Κα) ir )  μϊν τ%ς νλενρας Β Γ  (  cr%. μ ζ* ) 
δνρίτκεται μ ία  διότΊρα.Ο ,  ΐ) /να Ύηλετκοτίδιον ,  h  ω 
τίθεται 5 όφΰαλμΟς,  Μ  & της άντάβμιίνηε τλενρ&ς 
Α Β εύρίδκεΐαι /νΑ χατοττρίδιον Φ Ν , rb ίτοΊον-εχρ 
μίαν κάθετον $ένι* hc&w eh τό ίτίνεδον  τδ όργάνπ* 
Tb i\μιτ\) μ ίρ&  «ντδ τη κατοττριδίϋ 9 rb τλητιέςερον 
etc rb σώμα τη όργανπ ,  eTva/ κωλλημίνον μ) κύλλητιν, 
Kf rb ^λλο %μι<τυ είναι γμρ\ς κωλλητιν ,\δι&  vet ovw  
καλήreptt, /λ>} y Ιπιφχνβχ αύτδ shut χνλλημένη, Ur 
rbi μίνον '/να μέρ&  xxrit την ρρέσην, rb iwe/av 
μ ατίζβ  'e m  ε1δ& χαραγματίχς διαφανές . Αιαμέ&π 
αν τη τη διαφανπς μίρπς τδ βλ ίτο  μεν εύχό·
λν«. rbv '.Ορίζοντα κατ  c«3b rijf Ο Η , ίίταν τρο- 
ααρμόζωμεν rbv όφ^αλμόνμα; εν τω Ο. Kab &er$f 
ryry  ίιμέΐς δυνάμει a  vet βλίτωμεν Ϋ 'Ορίζοντα «β rby 

-i'ilteij, x«/;by )$ Ι τ )  τδ κωλλημίνπ μ ίρπςτπ  ϊδίπ κ χ τ ίτ -  
Ίρα . Δ/ίπ. five/ /να Μοιρο^νωμόνιον Γ Δ ,  rb ότοΊον 
τρέφεται τερ\ rb κίντρον Γ ,  j$ φ/;« /να #λλο χ 4 - 
τβττ/>ον jttcyaAjjrffoy ΘΛ , τδ ire fe  tj Ofote είναι ω$χύ· 
rut κ&§ετ(& «β rb εταίτεδον τδ όργάνπ' ι£ /ταν τβ 
Mo/poyvw/xbwov Γ Δ εύρίτκηται κείμενον Μ  τδ φρώτ» 
<τν\μάΗ τ7fi' διαιρέ<;εω(, aurb« b χα$ρέτΊης rpimet να 
ηναι ΐΓαρ£λληλ& μϊ rb κατοτΊρίδιον Φ Ν « Οταν & 
Tb tyyavov vivat πτω διατεταγμίνον , b *0ρίζαν , ίτ δ  fy- 
τυτπται ίτ )  τδ μεγ&λη κατότΊρπ  θ  Λ ,  Ιντυτπται 
Ικ δευτίρπ ^ Ιχ )  τδ κατοτΊριδίπ Φ Ν , άνταναχλωμίνίΐί 
τζ< «κέν®* αύτδ ά τύ  rb xpffirev β$ rb δεύτερον χά- 
τονιτρρν ι$ τοιητοτ ρότας {)μά( βλίνομεν ett rbv ΐ'ί/βν χ«/- 
fbv i<rh δύω 'Ορίζοντας τληυίον χΜνλων , <τχημα· 
τίζοντας μίαν μόνην ευθείαν γραμμήν *
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•

3 3 1. Επαϊη & πολλάκις ή λάμψις $ ήϊαΰ* είναι 
σφοδρά, ^ έ όφ$αλμό( $ Θεωρδ ίόνχτχι » τλ/»2ϊ νά 
ύοχιμάζ*! κάποιαν δυσκολίαν (it rbv καιρόν τήί ναρχτη· 
ρήσεωί 9 διά tSto τί&ονται κάποια κάτοπτρα. κε χρω
ματισμένα κατά rb Π μέρ& ξ'ϊργάνύ, τα ivolx 
περιεχόμενα itrb %vx κύκλον *ep(br9 ή άπ\ %va τε
τράγωνον , ή παραλληλόγραμμον, είναι κωλλημένχ επά
νω at rb σώμα S όργάνμ άπό ϊνχ πήχην μικρόν , font 
ϊχ ρ  h a  eU &  γιγγλύμπ , $ιά μέσα S όποια ό Θεω- 
pit iumopei νά δύτη eh τά κάτοπτρα t 'όποιαν Utrtv 01- 
Aa.Orav λοιπόν §έλρρμεν νάλάβωμεντόΰφωμα S ήλίν,

εμποίιζώμε'ϊα από τήν λάμφιν αύτδ , τότε βάνομεν 
'ha από χυτά τα κάτοπτρα ανάμεσα at τόν όρόμον ¥ 
αχτίνων, όπδ άκολν§δν, 'όταν από τό h a  κάτοπ·  
Ίρον άπερνδν εις rb άλλο «

332. ύ  τελαίτηο 5 Όγίοχρίν κρίμχτχι σχεδόν ο- 
λωί από rb μεγάλον κάτοπΊρον, rb όποΐον πρέπρ νά 
ήναι άκριβωζ έπίπείον, ^ αν η ναι ίξ ύάλα ,  ai $ύω Ιπι- 
φάνβαι αύτδ πρέπανά ηναι άκριβνς παράλληλοι άνχ- 
μεταξύτων* διότι rb έλάτΊωμα 5 παραλληλισμέ πολ
λαπλασιάζει τάί axovat 5 ήλία, ^ βλάπΐβ την ακρι- 
β*αν  , $ όρ$6τητα f  παρατηρήσεων » Πρέπα πρός τύ· 
τοίί rb Μοιρογνωμόνιον νά μη σ χλεύη παντελές, 'όταν 
ςρέφηται περ\ rb κένπρον Γ.

333. Οταν ‘ $ό $έλωμεν νά μεταχειριστώ μεν rb 
Όγδοάριον at άλλα* παρατηρήσεις 9 παρά at ixdvxt 5 
ήλίΰ , τότε rb ύσιωδίςερον μέρ<& αύτδ είναι rb Τήλε- 
σκοπίδιον, rb ότοίον τίθεται κατά rb Ο at £ τύπον τής 
διόπΊρας · αι άναλογίαι» ί»δ κάμνει χράα νά 
δωσωμεν εις οιύτ6. Η /*bv ε<?/« rS πρ)>ς rbv σκοπόν ύά- 
λα πρ!πα νά ήναι 10 ΔΛκτνΛω»', ^ ή &άμετρ& αύτδ



τρίτα νά faat a5 , ή 3ο γραμμών*»$ & fe/α ϊ  Tpbc 
riv HpdaAptbv ύ4λ#, Η« ίύναται να ίνα*χο7λ@* * $ #*· 
λετίτε$'&  , τρ ίτα  vet facet 3 ΑαχτέΛαν'» ^ 6 γρ»μ· 
>ων,  ̂4 δ*|*̂ λάν ,j $  ̂ίϊάμετρ®· αυτά a , $ 3 ?ραρ-
/xwv . Tb TijA*<r>Mar/Aov τρ ίτα  vet 'ivy μίαν totatiryv 
Sir tv, &?* 6 .ίίξων αντδ τρ ίτα  vk faat ταράλλ^λ®* 
μά rb επίτεϊον τδ όργάνα, ί$ να άτερνχ i>«b ffa  μ fa 
την rfa γραμμή* ixavyt, 'fate χωρίζα ί& τ δ  Φ N x«- 
τοτΊριδία r i  τκιαρίν μίρ&  ατό  rh ϊιαφανίο ·

δ ύ ν α τ α ι  r e t  νά  ά τ ο κ α »  
τ χ ς ή α τ $  rbv μ ε γ ά λ ο ν  Κ α $ ρ ί τ τ ί )  ν κ ά ·  
&ε τ ο ν  ε π ά ν ω  « c r b I τ  I π'£ Αβ ν τ δ *0 ρ- 
ν ά ν * .

334· Α'ΐκ να άποχαταςήτωμεν τον μεγάλον καύρί· 
- Tnjv τον ϊτανω etc rh ίτίτεδον τδ ίργάνα , Ηταν 

$h faa t , τρ ίτα  να §ίτωμεν rb ’Ογ^οάριόνμαο ίτάνω 
etc μίαν τροτέζαν etc μίαν ίριζοντικήν $ίτ>ν μ ϊ rb Μ«/- 
ρογννμίκον κατά τήν μίτην τδ κραττί$&. Μετά Sfe 
ταΰτα τρ ίτα  vie βάλωμεν 'ίνχ κύβον etc rfa μίαν οίκ~ 
ραν τδ κραττί^α κατά rb Α τημ&ον ( τ χ . μ ζ ') , $  
ίίνχ δεύτερον § αύτδ ΰφα( etc rfa άλλην άκραν κατά το 
Β , xj τροταρμόζοντε* τ δν &φ$αλμϊν τρίο rb Σ , ^ βλί- 
Toovrec Tpic rb Β άτό rfa ίσ%χηάν Θ τδ μεγάλα κχ- 
τίτΊρα , (Ιέλομεν κάμη νά χ tv fay ίλίγον κατ ολίγον 
rb Μοιρογνωμόνιο» ?ω< 6 πρωτ& κύβ&* Α νά εντυτω- 
&jj Αά τήο αντανακλάτεω( ίτ ) τή* Ιτχατιχο τδ κατίτ· 
rpa, «j νάφανή , 'in εύρίτκεταιεϊ* τόν άλλον κύβον Β, 
ύτδ φαίνεται ατ\ rfa κατ' εν&ααν άκτίνα . Τότε ει 
μ'εν at άνω ετιφάναχι Ψ δύω κύβων κανται ετ\ τήί αύ·
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τής eutext γραμμής, rb μεγ&λον κάτοτίρον &Ζλ« eh ·  
Hat κάθετον έτάνω εις r i  επίπεδον τδ όργανα, el δέ μή9 
τρέπει vie rb φέρω μεν ek αυτήν τήν Sisiv hit μέτα rων 
άρίδων y όπδ rb κρχτδαην επάνω ek τό Μψρογνωμόνιον9 
'έως vie μη ’άεωρήτχι πλέον καμμίχ διαφορά μεταξύ τδ 
ΰψας Ψ κύβων. * · . ·  ·■

Δυνάμει» fo vie χ&μωμεν χύτην την δοκιμήν >§ για* 
p)t να μεταχιΜριΓ$ωμεν rht κάβας 9 κάμνοντες μόνον νά 
ανμπέταν χί έπιφάνειχι ϊ  δύω άκρων Δ , ^ Β τδ κρχσ·> 
πέδα 9 'ήγαν προσχρμόζομεν riv 6φ$χλμόνμας ek  rb Σ, 
$  βλέπομεν την άκρανΒ τδ κρασπέδα 9 ^ κάμνομεν vie 
κινήση rb Μοιρογνωμόνιον ίλίγον τ\ ϊως ή άλλη άκρα A 
vie 'ελ§η vie κάμή την άντανάκλχσιν χύτης επ) την ετγχτι· 
χςτδ κατοπΊρα^ να φανή  ̂ εις r3 Β . Τότε είμίναϊ δύω 
έπιφάνααι χύτων ¥ άκρων φαίνονται να σχημχτίζαν 
rb αύτ\ έπίπεδον , τυμτεραίνομεν, 'ότι S μεγάλ&  κα· 
ύρεπτης είναι κάδετ&, ει δϊ μή, π  ρέπει vie τά διευθύνω· 
μεν, ως ανωτέρω»

Μέ ό ο δ ® * 9 δ ’ ί ί  δ ύ ν α τ α ί  Π9  vie ά ν ο κ α ·  
τ α ς ή τ η  rb μ ι κ ρ ό ν  κ ά τ ο π τ ρ ο ν  κ ά $ ε ·  
τον I τ  ί τ δ ε τ ι  π έ δ α  τ δ  ’Ο ργάν . ν»

■ 335* Δίν είναι ήΐτον ασιωδες, ^ rb ν«
εξεύρη τ)ς νά άποκατχςαίνη κάθετον )$ rb /atKpby χά- 
τοπίρον ΦΝ ( τχ. μ ζ ') εις rb ένίπεδον . τδ όργάνα .  
Οταν Ao<srbv ey« νά &><rw «β rb κατοπΊρίδιόν 
μα μίαν τοιαύτην $έσιν, διευθύνω Tb Τηλετκοπίδιον εις 
κανένα έτίσημον μέρ& τδ κχταρτία > φέρ* είπάν , ek  
τήν άκραν καμμιάς άντέννης9 >9 κρατών rb ΰργανον εις 
μίαν κατά κορυφήν §έσιν, κ&μνω νά κίνηση rb Μο<;β~

yv«·
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γνωμίνιον i t  τρίτον, %?ε η ixbv, i r e  αντανακλάται 
ατύ  rb ίδιον υτ ox#μεν ον , να ίλύη vie Ιντυτω§$ i t  το 
ΙμβαδΙν $ Τηλοσχοτίω' *j άνίτωςαί δύω ixSvit συμτι- 
urlvtuv ακμβΖς η μία μί την άλλην, τ ί  δύω κ&τοτΊρα 
SIahv ίχ ρ  την αυτήν SSeriv ως vpbt rb Ιτίτεδον S Ip- 
γάνα · Ka) ira iii tb μεγ&λον κίτοτίρον ύτoriSerat 
ίίδη κάθετον i t  a v rb t i Ιτίτεδον ,  δηλον% Zrtrb xator- 
7ρίδιον QUa ehfhet ταραλλ#λως*#^ετον i t  αυτί . ’Ανί
α" ακ ομοιίή #*ων, ίσδ αντανακλάται, i h  τυμ τίττα  
ταντελΰς μϊ τϊ)ν 6ρ4ην ixiva S ύτοκειμίνα, αλλ* άτερνμ, 
%arb rie δεξιά, ή i r b  vie iepi&pb , χάμνα %ράα vie 
άναφέρωμεν tb χατοντρίδιον i t  rijv άληΰινήντν Shiv 
hoc jttisH Ψ lx# ευρισκομένων ip /ίων ·
• 336. Δύναται δέ rts vk χ£μη χύτην την τραξιν 

μb riv ixSAaSov τρύτον μετχχβριζέμεν(& Tbv ‘Ορί
ζοντα τη( θαλάσσης . Κρατώ Aotrbv h  τρωτό it rb op· 
γανάνμα i t  μίαν κατά κορυφήν M aty,.t§ χ&μνω να 
T hy  ή μία Ιτ ί τη( άλλης Ψ δύω #χ6νων ί ' θ ρίζοντ&> * 
έτατα  κλίνω rb ‘θγδο&ριίνμα i t  τρίτον, &ςε vi λίβη  
μίαν ίριζοντικην σχεδόν Shiv' ^ #μϊν κατά τ χύτην 
τ%ν Shiv a i δύω ixivet φαίνονται ίτι η μία ha) της 
άλλης , είμαι β ίβαι&  , 2π ol xaSpiTtai είναι m iv  
rat παράλληλοι, $  ίτι ίχρτιν ένομένοχ την αυτήν Si·' 
ftv we Tpbt το Ιτίτεδαν S ipyitvu, i  δΐ είναι διηρημίναι 
α τ  άλλήλων, τρ ίτα  vie καταζητώ rbv μικρόν καφρί- 
νίην , xaSht είρηται ανωτέρω .

337· Δύναται δέ T p b t τύτοις vie χ&μη τ)ς την ετιδιίρ* 
S atιν ταύτην hie μίαν 5 ηλία, τής σελήνης,  ̂nvbt αςέ- 
Ρ& · B it  τδτο λQtTbv rb συμβεβηκϊς Ιγω κρατώ rb op- 
γανόνμν ipSbv, ι§ σκοτών το αζρον, ςρέφω r i  Μοιρογνω· 
μινιόν Ιλίγον τι αμφοτίρο$εν 5 μηδϊνίς σημάν' »$ rite  

Ύ6μ& Α* 3 ΐ
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άμδν ή §έσις ¥ δύω κατΜρων ως προς τδέπίτεδονδ &ρ* 
γάνα είναι ακριβώς ή αύτή,ή αντανακλώμένη εικων S ύντο· 
καμένα άτδ τδν μεγάλον at τδν μικρήν καθρέτ7>jv, $έλα 
μ ο) φανή , ϊτι απερνφ άς τδ ύνοκάμενον j  δτα φαίνε
ται κ α ί εύθάαν άνάμεσα άτδ τδ άκωλλητον μίρ&*, κ} 
δύναται να τδ σκεπάση άκριβώς *« δδ εύρίσκεται δια- 
φοράτις «ί ταυτην την $ίσιν , ή «#α>ν θ·ι-λ« μο) φανή, 
tin άπερνα β« τα δεξιά* ΐ} at τά άριςερά § ύτοκαμένα· 
Τϊρέπα λοιτοδν τίτε νά διατάξω τδν μιχρδν καθρίτίην, 
ως εΐρηγαι.
' Ah είναι %μως τίλ&* πάντων αναγκαία μία έντεά 
λήί άκρίβαα at ταύτας τάς είρημένας πράξβί, φθά- 
ν& μδνον ή διαφορά τής εγκλίσεως ¥ κατόνίρων νά μην 
υπερβαίνη τά 3 , $ 4  λ£7ΓΓ̂  > ^ άτοτελέσμζτα V 
παρατηρήσεων θίλυν είσ^αι άποχρώνταχ εντελή*.

Π ε ρ ) Α ο κ ι μ ή( τ δ  ’Ο ρ γ ά ν α , χ :
• · . . · «I ··

338. °0ταν Ιγω βεβαιωθώ ,  Ίτι τά δύω κάτοπΊρα 
§ *0γδοαρία είναι κάθετα ει< τδ επίπεδον $ ίργάνα, διά 
νά rb μεταχβρισθιΕ δδν ϊχω νά κάμω' > παρά νά άπο- 
καταςήσω τδν μικρδν κα^ρέπΊην ΦΝ παράλληλον μ\ 
τδν μεγάλον , όταν τδ ΙΛοιρογνωμδνίον^ναί επάνω εις 
τδ πρώτον σημείον τής διαιρέσεων . Κα) τύτο δνομάξεται 
κοινώς άπδ rat Ναύτας Α ο κι μή τα Όγδοαρία^» 
Γίνεται δδ ι) πράξις αΰτηωςετ) τδ πλ&ςον διά μέσα 
5  *0ρίζοντ& τήί θαλάσσης 8τως·.. *Αφ' l· ετσιςηρίξω rb 
Μοιρογνωμύνιον ίπ$ § μηδένδς σημάα τής διαιρέσεως, κρα
τώ τδ ’όργανίνμα εις μίαν κατά κορυφήν 9έσιν ■* ^ 
σκοπώ , άν ή αντανακλώμένη είκφν S 'Ορίζοντ® *, δπά 
φαίνεται εν τώ σκοτεινά μέρα S μικρά καθρέπΊα, συ μ-
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πίτΤη, V bxt Kxi εϊ&ϋΛν γ̂'ραμμην μ& την ipdijv εΐ* 
$6va αύτδ, δτδ-φαίνεται- ανάμεσα «rb rl διαφανές 
μίρ& χυτν ' i§ tfah ϊχα  «τω«, ιίμαι βέβαι& % &τι Qf 
δύο» κα&ρέπΊαι that παράλληλοι * διότι όταν rb Me<- 
-ρογννμόνιον Γ Δ  ( β-χ» μζ' .) βύρίατκηται ίπάνο) »U fb 
πρώτον οημάον I Ψ διαιρίφν. S όργάνν , >§ ίγώ βλίτο: 
τιit δύω ‘Ορίζονται νά ιτυνίρχωνται gtt̂ μίαν ι§την au* 
rijv γραμμήν, Tiro ehat ϊνα σημάον , 'ότι τα δύω κάτα· 
τίρα Φ Ν ,^  ΘΛ that καλώς.· διατεταγμένα * that 
λοινόντότε ακριβώς παράλληλα . Οτανδί $ κατασκευή 
S όργανα %ναι τελάα, $  ακριβής, άμίσωο δύναταίτις 
νάαίσβαν^μτην παραμικρήν αταξίαν της distort f  κα· 
τόαίρων . *Ανίτοιςϊμως.ή τύμτίωσις f  άκόνρν δϊν Ιίχρ 
■χώραν, νώ( Ιίχω νά κάμω διά νά την εύρω* τρέφω ατό 
rb ϊνα μίρ&  ^ rb #Μο τήν χάλχ/νον «ράν, ίτδ that %- 
Ttsdev τδ μ*χρδ κατόπΊρα Vox οί δύω ‘Ορίζοντες νά 
<τυνενω$5ν όμν, >§ νάκάμνν ϊνα μόνον Ορίζοντα * ^ &*«»

• τα ίνιτηρίζω αύτ&ν διά μίαν της αρίδας, άτδ έκ<3 tipis* 
κβται δια ταύτην rijv %pti<rtv.

339* rf πρΖξις αίίτη βέλα efadat άκριβεςέρα, ά* 
vis at αντ\ 5 ‘θρίζο»τ& μεταχαριτ^ Tit rbv ijA/ev, rb

* φαγγάριον, ΐ) κανένα λαμπρήν άςερα * ^ χάμ>} να <τυμ- 
πέσαν κατά rbv άρημένον τρίτον at δύο» άκόνet ivbt ?
άρημένων σωμάτων.

• ' ·. . - ,

ϊ ί ρ τ δ ι  ο ρ ί τ α ι  rb  ftp μ a  ο* S Κ ρ α σ τ έ δ ν ,  
ϊ ν & α  τ ά  Κά  τ ο ψ ΐ  ρ a  t l  ν a ι π α ρ ά λ λ ν μ  
λα,  ι§ έ.τ ο μ έ  νας  rb σ φ ά λ μ α  § ό ρ γ ά ν ν ,

. 34ο* Η δοκιμή, τερ) τη» όποιας έλαλύσαμενj  
elναι ωφελιμωτέρα, >$ αναγκαιότερα ά τ ι  ϊλχς ,  νρέ* ’
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να  ίμως νά γίνηται κ ά$ε φορά* ,  Ιπϋ ό ΘεωρΜ ϊχ ρ  
vk κάμη καμμίαν ταρατάρητιν, Έέταδί) & ανμβα(· 
να πολλάκιί vet μ,ϊ) δυναται vie την κάμρ άμέ<τωε: τρό 
τί« rapatqpfoew , δια rSrb «* τδτβ rb συμβεβηκός 
οΐ πλέον προκομένοι Θεωρό) ,  j$ ακριβός «; rA* παρα
τηρήσεις αυτών τροκρίνασι vk εΰρνν rb λά$& *, ίτδ 

τροξενϋ, i i i  virb φυλάξαν ao rta λογαριασμός, 
Ζητντιν αυτό) τότε rb τημόον 3 κρατπέδα, επάνω At rb 
ίτοΐβν πρίπβ vk ανταποχρίνηται rb Μοιρογνωμόνιο* ,  ϊ» 
ray rA iuw κάτοπΊρα ηναι παράλληλα, ^ ή διαφορά ή 
μεταξύ τ6τ* 5 σημά»9 j$ 5 μηδενίς τημάν τής διαιρέ- 
σεως δίδωτιν «ί aurwf rb λά§&  S όργάνν , άς τρέ- 
πον ϊτί, Αν rb Μοιρογνωμόνιο* δεικνύη ft, ή 3 λετΊά » 8- 
τ«ν μΑλι̂ Λ ϊτρετε vk δάξη μηδέν , &ν 5ίχ« νάκάμη 
r)e άλλο , νώ 2ν3ϋ/*ΐ}$0 , rb όργανόντα δί
δω τι τεριττότερον § πρίτοντ@* * ιζ αρκά at rb ν& 
αφχιρη a , $ 3 λ£»7Α Α<ρ* ολα rfc ύφωματα ,  ή Αφ* ?- 
Α«« τΑ$ ληφ^άτας γωνίας · Άνί<τ«ί fytwi rb Μβ*ρβ- 
y>«/!Aowov πίπΊει εκτός ? διαιρέσεων 3 δργάνν, >§ Avxi 
5 μηδενός σημάα δάκνυσι ft ,   ̂3 λ*τ7Α ie*rA rb μ£· 
ρ®· 3 Β , όπόταν rb ύποκάμενον , έτδ φαίνεται κατ 
ευόάαν κατά την διεόόυνσιν Ο Η , >$ rb φαινόμενοψ 
ύποκβμενον από μίαν διπλήν αντανάκλαση σννέρχων- 
τat ακριβώς , πρέπει vk ένθυμήται, 'άτι rb όργανο* δi- 

, δωτι όλιγύτερον 3 τρέτοντ& , *$ ας τΰτο rb συμβε- 
βηκίς τρέπει να προσ^έτη ft, ή 3 λετ1ά Αί\ %λχς 
rase ταρατηρήσας, ότδ S’iAe χΑ/α«, ίν ϊίώ) rb άργχ- 
νον εύρ/τκετχΓ «β ταότην την χατάςατιτ*

3 4 ΐ*  Εβρίσκεται δ\ rb cιημάον 5 κραττέδϋ,  xerA 
rb iaro7ov rA κάτοτΊρα είναι ταράλληλα ,  >wcrA'. rbv 

τρόπον. Κρατώ tv τρωτοίς rb όργανό*μν
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μίαν *όρ$ην &ίην , $  JievOύνω τ̂ ν Ιίψινμν ενάνω as rbv 
‘Ορίζοντα* Μΰ ϊτ α τ α  rb MotpoyvvjUviov 'ioit.i η άντα- 
ιακλ^ωμίνη βκων 8 'θρίζοντ& νά αυμπέσή μϊ τ*}* ip· 

εικόνα αύτδ t >§ rite- τ4 Μοιρογνωμόνιο* §έλα μο\ 
3άξ«ι i r i  8 κραστόοα 8 *0γδοαρίν το σημϋοντης hatpi- 
σεωί, έτδ άντατοκρίνεται at τόν παραλληλισμόν των 
κατόπΊρων , £κ ί  4τβ/« 4&ομένως μετρώ ίλα τά ίΐαςή- 
μ ατα% $ rite γωνίας,  τάί όποίας &ϊλ»; ν* τροϊλο- 
ffaw μϊ τ ΐ $ργαν6νμα > ' ·*-■ .'·■*' ··

342. rf 3ιάμετρ& τδ $λ/« ί/&» άκόμη.μίχν άλ
λην μ&οίον άκριβεςόραν rep) ri?c ενρίσεως̂  τδ άρημόνν 
σημάν ϊ Ί,ίδτόι $ τρ6τ& της κράξε ως ■ *Αφ 8 Ιγώ : βά
λω ’{νακχ^ρίπΐην <μαΰρον μετΧξ8 τδ όφ^αλμδ, *j τδ 
όφ^χλμικδ υάλπ $ϊά νά άώινατήτω rb φως τδ >)λίν ,  
hev&uva «« αυτόν rb Τηλεσκόπιο*, ν§ κάμνω νά συμπέ- 
σαν al έσχ,ατιαί f  ίόω εικόνων τδ &ί<τκν τρωτόν μόν από 
Tb ϊνα μ έρ & 9 δεύτερον 3b ατό rb άλλο · Γράφω εκά- 
ςης ταράτηρ^εως τάς μοίρας φ λέπια , όπδ rb Μοι- 
-ρογνωμόνιον $Άχννα, >$ rb μίσονΨ- 36ω αποτελεσμάτων 
μ ί ' iiSb fb xa§ αυτό σημείο* τδ παραλληλία"μδ Ψ 
κατόπΙρων«

343. Ή/λ£$ Sh $υνάμε$α νά μεταγειρισ^ωμεν τάς 
με^όοϋςόκδηρμηνεϋσαμεν» παρά την ήμίρανμόνον * 
2ταν ίό  §ίλωμεν νά τάς βάλωμεν «ί πρ&ξιν την νύκται 
%'νάμε α̂ νά μεταγειρισ^ωμεν rb φεγγάρια* 9 ή νάίιαλί-

^ξώμεν κανόνα λαμπρόν άςίρχ f ttj νά κάμωμα νά συμ· 
πί&μν αϊ δύω άκόνες* αλλ* ίτ#$νΙ ^ rb σημδον της 
άχριβδς συμπΊωσεως ivbc άςίρφ· είναι πολλά .$ύσχο· 
λοτ. νά; προσ&όρισ&ν) , $υνάμε$α *ά εΰρωμεν- τνξν .ίύα- 

'κολίαν ταύτην y  Κοντές άς rbv μικρόν κα&ρίντ7ην μίαν 
κλίτιν το/αύτην , ωςε al 3ύω etxSvet νά μην εμτορνν
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νά τέλησιάσνν μία μϊ την άλλην ίταράάς  h a  '&άςη~ 
μα 3 , η 4  λετίών* ι§ μετά τχΰτα. χρίνομεν rep) τάση· 
μάχ , Kara rb bvo7ov ui δύω αχίνες §έλχν φ*ν% » art 
είναι eU rb aurb ΰψ&* 9 &p$x ΰτοτιΰεμΛνχ rtt έργάνν, 
j$ αυτά τδσημδεν §έλα εϊσΰαι έχε7νο r?  ταραλληλισ· 
few f  χατέτρτων ·

344· ^ Ζαφορά μεταξύ τδ σημάχ rS χραστέδ*, 
t r *  τα χάτοτΊρα είναι ναράλληλα ,*§ τδ μη$ενϊς ση· 
μάχ τξς ίιαιρίσεως , λέγεται αμάρτημα, ή σφάλμα τδ

Λ α β δ ν  r i  ν ψ ω μα km * ί  μ ν  ρ ο σ §  $ ν μ\ rb
Oy cToiS/wo ν .

343» ’Αφ η δοκιμάσω rb *0γδοάριίνμχ, χα$ως είτε· 
μεν , rb κρατώ μϊ rb τ6ξον Tpbt την γην » oVov *7v<w 
&v<*rbr κατώ κορυφήν. Ύί$ημι ϊτατα  rbv Ιφ^αλμέν 
μα εΐ( rb πίλίχκοχ/Λον,, ή ει( την διότίραν Ο * j$ τκβ- 
χ*«5τ rbv 'Ορίζοντα ανάμεσα χτύ rbv ΰαλονφΝ κατά 
rbvrimov^ ίτδ άντατοκρίνεται at 'έγγυςμ ^ύτοχάτω 
τδ  ̂ ») rwbc άλλα άςρα , τδ omo/a δ£λύ> νά λά/3« 
rb ϋφωμα , κ/νω rb Me/foyvwftiwflv ίτ ) τδ κραστέ3χ9 
ν^διά μέσα της χινησεως τχύτης ή αντακλωμέχη ειχών 
Έρχεται νά ανταμω$$ με rbv *Ορίζοντα , &πά[φχίνε- 
τat ανάμεσα am ο rbv μ/xpbv κα^ρίτίην ΦΝ'. Παρα
τηρώ μετά ταΰτα ρ6σαι,-μύ7ραι .είναι arb  Την α̂ρχήν 
V διαιρέσεων ι  μέχρι τδ σημάα A , timu rb Μοιρο- 
γνωμόνιον εςαμάτισε , >$ aurb βέλα είσβαι rb ίίψφμα 
τδ ά'<τρ«. rf $έ άτέςασκ αύτδ. urb rb ΖενΙ$ , ίτδ «Γ- 
■ww rb ταρχτλιίρωμχ > μετρδται εξ ίναντίας άτδ  rb Δ 
^irb Δ«
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• 346» ‘Ανίσως 'όμως Β'ίλα τ)( νά λάβη τ ΐ ύψωμα χά- 
y|vbf atip^ r , ό καλύτερέ τρ&τ& είναι rb να b ού
ρηση iv τρώτοις κατ eMtixv rbv άςέρα ατό  rb fox-  
φανός μίρ(& $ μικρά καΰρέτΊν ,& Μοιρογνωμονίν ίςαμί- 
w  ίτ) S μηίενός σημά* τής ίιαιρέσεω; * ίτ&τα πρέτΗ 
vat χινfay rh Μοιρογνωμόνιον %ωρ)ς.νλι χάση τόν άςίρα 
άτό την όψιντα , $ να rbv φίρη fox της. kivtfreuf ταό· 
ttjt at τον 'Ορίζοντα. ΐί τροσογ^ι, )§ προφύλαξή αΰτη 
that αναγκαία τόσον εξ αϊτίαί 5  σκίτμς, ωσάν )§ foot 
νά μ>) τάρη. h a  άντ άλλα άςέρ& . Διά νά βλέτνι 
foi καλύτερα rbv 'Ορίζοντα ,  έμπορα νά μεταχαρισ^η 
THS άςέρας * ότδ άπερνδν ατό  rbv μεσημβρινήν at τόν 
καιρόν! λύκαΰγΟς φωτός ,  ̂νά προλάβω την λάψιν της 
e*fA>jy>{« , rb ότο7ον κάμνα άκριβεςίραν την ταρατηρισιν*

Δ α β ά ν  τ ό  ΰ ψ ω ^ α  Ι ξ  0 τ ι τ $ ε ν  μ ϊ  τ ό .
■ ' . .. . Λ:· /Ο %>$0 & ρ <.«£·, V ' : .

347· Ο™**' τ<ί νά λά/3>} το £?Ψ«/λλ οτ/<τ- 
3ev δ ήά'λλ« nvbtispxvU σώμχτ&, τρ ίτα  νά τχ ·  
ρχτηρήση, άί τά Tfp/TTbrep άντανακλαςικά ’όργα
να εΰρίσκεται μία foorlpx Ύ ( o-^jj. /α£' ) , .κνλλημένη 
as την ΑΓ τλευράν S όργάνν ,.ας.τηνίτοίαν τρ ίτα  νά 
βάλη τόν όφβϊαλμόντν,. „Ει«. Το μέσον κατά rb S Ρ ίύ- 
ρίσκεται has μικρός> κκ^ίτΊης, ’έχων, μίαν διαφανή 
χχρχγματίαν , ’όχι όμνς at μίαν $ίσιν ταράλληλον, 
κα&άς ό Φ Ν, αλλ* ά«. μίαν §έσιν &ρ§ην as εκείνην , ότδ 
λαμβάνει 6 μεγάλ&  κα^ρίττης Θ Λ , οτ«ν rb Μοιρο- 
γνωμόνιον άντατοκρίνηται ετάνω at rb. Tfwrov σημαον 
τηςόιαιφίσενς ι ,  θδ$ν τχοτώ Tpberbv,'Ορίζοντα ατό  
την γραμμήν ΨΗ, α π ’ ανάμεσα 5 όιαφανδς μέρας !
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κζ$ρέτ1α σύρω rb Μοιρογνωμίνιον ΓΔ &S τΜ iau- 
τίνμα 'έως το &ςρον να hrt/TuSip $m) τάτπ%τβ κα- 
6ρέτ7<* t $  v αντικρίζω ακριβές nark rb T rAifWev τδ 
*Opi(>vr©*. Κα) &rb το t μέχρι τδ Δ  $/λ« fjVSarrb 
ξητύμενον ύψωμα, χαδα* ec riv τροαρν,μένον τρίνον riji 
ταρχτηρήσεως* τ ί  & ταρζτλήρωμα $έλ« th ia t itirb 
τb Α μέχρι§ ά* ·

348. Κα) ί//χ>ν rb αράνιον σώμα > τδ ίτοίνίίλω  νά 
λάβω rb ύψωμα είναι arb  The ατλαν&ο χςέρα*, τρέ
ν α  mpb τδ vet αρχίσω τ$ν ταρατήρησίνμα, να ςοχασ» 
9w «« έγγνςα μ\ rbv νδνμν vtirov shat rb ύψωμα αύ· 
τ δ , αλλέως είναι τολλά Μσκολον rb vie Iμπορέσω vie 
εΰρω την άντχνακλωμένήν thiyx χύτδ · *Aip’ $ λοινίν 
?οχατ$ω ύ< ϊγγυςχ τίτον είναι, rbr* τ/δ#μ/ rb Μ«· 
ξογνωμίνιον Ιτάνω «ς rb urore&bv t/φω/χα 9 ^ κρατών rb 

μ μίαν ίρ$ην ^σιν, ίΐευ$υνω την οψιν 
μν xpbf rb μέρ&* Ικδνο τδ *ΟρΙζοντ<&*, ίν δ  άντίκαται 
eU rbv αςέρχ»

349- Είναι iij έίλλ&» 'ένας τρίτος 9 6 &το7&* τί·
$εται ειί τράξιν Ινίοτε, ^ μάλιςα 'hetv b Όριζών ηναι 
KuDapit · Ojr(^* b Tp6m& συνίςαται tit rb νά bieû uv/) 
τ'μ κατ «ύδβαν tjjv ’όψιν τα ecxb rb διαφανές μέρ®· 
τδ κα$ρέτ7ν Ξ Ρ , ^ νά rb Mo/peyvWjttbv/ev «V rbv 
έαντίν τα ϊνς Ιτδ  ή αντανάκλασα τδ 'Ορίζοντος vie VaO*j 
νά κτυτηση rbv α<?/ρα * rberev e/e rbv ‘/να 9 «rb/ν ek 
rbv α/λον τρίτον rb ύψωμα e μφαίνεται, ώί ανωτέρω, 
«rb rb rb|ov ΓΔ.

35o, Η^οχ/μ^ί rS ίργ&να γίνεται σχε$1ν κα- 
32* sit rbv άλλον τρίτον τΡμ ταρατηρησεωο 9 χύτη 
όμως είναι ίλ/γον ϊυτκολωτέρα ά τ ί  ίκάνην Οταν 
ric βάλ*) rb Μοιρογνωμίνιον Δ bwi τδ τράτν σημεία

τ&ν
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ϊ&ιαήΐηωv , βλ ίτα  δύω.ΑντικΑμενα Μμ&χ■■;.»$,· V -  
φ*ΐτφ« j νΑ.ένωνωνΤαι Ας rb Τ  ίΐ( rby $iey K&iph > $b- 
^rr^sifr* rb οργανον vA μήνύτάκήται iitakyivA τφύλ- 
μα * Κ»Ί i \(»by Arb τδ διαφανας μέρνςτδ KxfyiTttf 3 P 
φαινάμεν&*& ριζών shut 6 a r  εύ^άας,'ά h  αντμνακλχ- 
<rS«f. 1**-4>ατf/i rb.r*tapiv μέρ& τδ  «$τδ κρφρέψία.εί* 
ναι i& rt& i* τδ Οεωρδ*. Α&η ή δευτέρα. ει&ν elvat ava· 
νοδογυριτμένή-διότι ή μ)ν Mikas s x φαίνεται (ίνω, i  δϊ 
Αρχής κάτω»Tb ίδιον & τυμβαίνβ >§ 'όταν τ*« ταρατηρή rb 
•̂poy * ί.ίπ >) Ανωτέρω Ακρααυτδ φαίνεται κ&τω-Ουης 

t  uvurrohyuptsμΟ'^ χωμάτων Ίτροέρχε.ται :«.T.b τ>Μ&· 
γ<>, ίτδ τ&κ&τοπίρχ ίχρ&ι itipU Αλληλα νΚu\$(k vitt- 
Άΐςρέφωμεν At την τραξιν τής δοκιμής, τρέναvk ταραχή· 
ρήτχς,οτι ttv τΑδόω <τημ&α τδ‘0.ρίζοντος ,άτδ  ,ανακαλu- 
VTOvrxtJivxi ακριβώς εν avrMsa αναμεταξύ τ.ων,ν̂  έτ) 
tvs χύτης ευόϋας γραμμής, ίτδ  are  (να ατά  *by δφ$χ\- 
μά'ν' τδ GtupBr χάμνα %ραα, . φόάνβ μόνον να έτα- 
ληόεύη rb Vpyxvov, vk ίδής αύτδς τδς, δύω-Ορίζοντας 
sit rb x ir i  σημ&ον T , : tirav ακριβώς rb Μοιρογνωμά
ναν εύρίτκηται ετ) § μηδενάς τημ&Η της διαιρέτεως , 
Αί δύω ϊμως γρχμμχΊ, Αγόμεναι «rb rby Θεωρόν εις 
τα δύω Ανπκάμενα σημεία τδ.ΟρΙζοντ(&*, δϊν κάμναατιν 
ίμ& μίαν μόνην εύ$8αν γραμμήν , χλλΑ κλίνει άκα
τέ ρχ ύτά rby κυρίως * Ορίζοντα κατα την αυτήν vr os άτ ή
τα  9 %t« shut Ανάλογά μ'έ το . ίίφ&  τδ όφόαλμδ τδ 
Θεωρδ τδ Ιτ&νω τής Ινιφχνάχς τής 6χλΑσσης,.°Οταν 
βλέτης λοιαάν ηνωμένας Τας δύω 10ρίζοντας είς 'ένα σ̂η- 
μϋόν Τ  , δέ» είναι αρκετόν, διά να ήναι Ακριβής ή Usit 
τδ  δργΑνα , ΰτΐ' rb Μοιρογνωμάνιον vk ευρίτχηται έτίτδ  
μηδενάς τημΑά Τής διαιρέτεως, αλλ’ίτ ι να ευρίσχηταττυρ-  
μένονκατΑ rb Β είς μίαν τοσότητα δινλάσίαν τήςχλίτεως 

Τομ&* Δ# οα

:i MBA. B* ΤΜΗ. Γ.:»ΒΦ*:A . - .



rv Όρίξοντ&\ *Αν ϊμω; ημώ ύτοΒίδωμεν τίμ i -  
φΰαλμόν Irk νω riji ύαλώάδηο 15 τόί'αο 9 γίνεταιφα- 
v$pbv9 in  & ‘ΟρΙζων Ηλβ κλίνη /ψ λεττα* νΟ$εν-9 h k  
tit *)*xi ανχμίρτητ^· ft bhtt f  κατ ότΊρων >.χρίτΗ 
άνχγκχίωί rb Μοιρογνωμόνιο» να £ακνύ>} 6' xxrk tb 
B ,ft £tV rb μη&ν o*. *Av $V ri~-Mοιρογνωμόνιον. $iv 
êtKYUtf ακριβά αύτ$ν την’τοδότητχ ,τδτο είναι.ϋνα:δή~ 

μ8ον, in  rb οργχνον αυξάνει ολίγον τι f a  υψώματα »ft 
ί'/ίώδΐ τεριττότερον τδ vtplrovr& t Albwfi περιτδότε* 
pov9 r .  #  *?/* λετΊϊο,&ν eh rbvxxtpbv Tfttf $iww-. 
μ%( fb Μοιρογνωμόνιον $h δοκνύνι , ?ΓΛρα 5" λεττχ.ύτ\ 
rb μη$ν ίντ) vk ίάξη 8'« .&y; & || εναντίχο Tb Moh 
ρογνωμόνιον ςαμαπίδίρ εχ\ V 1θ'9 $ Ϊ 2' λειττ&ν9 fb 
ipyxvov δ μικραίνει fk  υψώματα a', ft 4  λεπτά. , ftVo/ 
κ&μνβ rbt υψώματα να φχίνωνται χαμηλότερα άφ’ ο, 
«  χυρίωί fivai. Eupiflb λοιαών tV λάίφ* τδ &ρ* 
ykvH μίαν φοράν είναι πάντοτε fb aurb th iXao 7&t 
έίλλαο παρατηρητές, άγκχλά j$ το ύτοκάμενον vk %vat 
υψηλότερα , ft χαμηλότερον9 irav μόνον η κχτ&ςαδκ τδ 
όργανα &αμίνν) πάντοτε η αυτή , ft or«v rb μεταχαρί- 
ζητχί τα  μ\ π  ροδοχην. Ετεται λοιτόν Ια ? είρημί- 
νων, i n  είναι λίαν ίύτκολον , ^ έπομένωο επιτφαλίζ 
τδ να λάβη riirb ύψωμα Ιξ οτιτύεν μί fb xo/vbv Oy* 
ίοάριον* tfdtvi Ναύτηο ύϊν π  pirn a νά μεταχειρίζεται 
χύτην την μόύοίον ποτϊ ,  ταρώ οτ«ν ibv Ιμπορ% να 
χάμη αλλίωο. ·

ΣΗΜΕ1ΩΣ1Σ · Εί$ rftv χρίτ/ν τδτ» τδ , ?<re/ 
i/vai χοντίρ&Λλμοι , &* vk βλόπωδι καθαρά τον Οpi· 
ζοντα τγ/i $αλάδδηξ, rftyfixiva S. ηλία » τρε'τΛ yi
βάνωτι ματαξίι § οφ$χλμα αύτνν >$ τζί hislpao iva 
'ύαλον κοίλον ,  ίτδ ft &τία αύτδ να άρμόξη «β Tby <?- 
φΰαλμόν των.

a 5 o  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗ Σ  ΝΑΥΤΙΚΗΣ



r 8 *0 γ δ ο α + ί ν  ι$ ί τ Α ν ω  «&«
τ  ή ν vy e  > · i

'  ·· .

35 r. *0%t μόνον, ?r«y τ>< ύτάρχιρ et« την $<&- 
λΛίΓΛ*, δύναται vk μ$ταχαριτ$ψ rb ’Ογδοάριον , «λ- 

«ί τ̂ ν yjjv Aft-rij* άντανακλάτεως^ άς h a  
δοχ8ον γεμάτον a r i  vepfo ,. «mb υδράργυρον,. -.4*$ 
ίλαιον , j$ *Tb χατράμχν, tj 4wb κψνίνα άλλο ύγρίν * 
Π^τ« 2μ«< τέ <*by ρί}χφ* τδ δϊχάυ να' vfvat ταλάχι- 
ςον 5 , $ 6 δακτύλων, rb & τλάτ®- αύτδ 3 , ^ 4 *  

νλ ίτακνμβίζιρ Ιτάνω «< τήν yiv , $ ee κανένα 
τρχγμα <reptSv* τρ ίτα  νάηναι σκετασμίνονμίδύω ,  
%διάνά άνω καλύτερα , jxb 4 ύάλνς &ς νχήμα W· 
y»)i αιτίας τής ένερχάας τδ άνίμν * δύναται. δέτιΟ 
vk μ$ταχ*ριτ$$ 4 μίαν εφαρμογήν ξύλων, μϊ χατοινς 
νίλας τροΜρμοτμένας άς rice πλευράς . 0 ί  ύαλοι , 
τδ* Ιτοίαο μςταχαριξόμο^α ας ταύτην.-τήν χρήση > 
τρ ίτα  νάίχω** τάς δύω. Ιτιφανάας άχριβΖς ταραλ- 
λήλνς , >§ νϊ §νβ* ακριβές ίν ίτεδο ι. Atiry jJ μηχανή τί~ 
§εται Ιπ\ § δοχάυ χωρίς να άτΊηται αύτύ ‘ δι6η αν· 
τή δύναται να χάμιρ vk ταράτΊηται rb υγρόν ·

Tewjt^xiii τ<}ί νροταρασχευής τάυτχς, ό ©*wpbc <τδ- 
psra< ίτ /Vw εωςνα ιδη τήν άχόνα τα ήλίυάντανα- 
■χλωμίνην έντω ίγ ρ ά ' ι§ ά  μϊν αυτή ή άχωνείναι «τβλν 

μεταχειρίζεται $νμ 'άτδ 'τ\ς Ιγχρωμ&ταί 
νάλνς καμένες κΟΤάτό Κ οτκτ$ε* $ κατοπίριδία ΦΝ 

'-'.·· · ί: *: . ■
*’·'· ‘Λίτ&τβν κρατΖν ipSbv ,  <irov (hat δυνατήν , rb 
epyavov , κάμνα Ι'νά, κίνηση Tb Μοιρογνωμίνιον εως ή 
άντανακλωμϊνη ixhv μτό τ'ας χα$ρέντας. συμτέσνι
με τήν εικόνα τήν άντανακλωμίνκν ατό  rb ΰγρίν · Κά)

Β1ΒΛ. Β. ΤΜΗ. Γ. ΚΕΦ. λ .  a5r
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ϊτΛν συμτέσαν at ίυω άχόνε; αϋται άκριβωί ,~τσ/Όχ· 
ό'αάριον $h iifa  rb ΰφωμα τδ ήλίω, &λλά rb διτλά· 
St ον αυτδ 5 ύψώμβτφ- * it&Tt Saxviiet τόσον i §λι& 
that κυρίωί υψηλά «rb r̂ v , rij*' φαινομένων
iv τω ύγρω,Όυτω; i  Θεωρό; Jbv viXifytfl » mapx νά 
λάβ$τό ί)μ(Γύ $ άριύμδ, &τ3-6έλα εύρ£ Ιτ) § tpy£vv> 
χ^-θέ/ετλάββ. τό ϋψωμα τδ κέντρα τδήλί*·*Ανί(τωτ$μνΡ 
t  Θεωβ; κάμει μίνον »Α σνμτέσαν &μδ al. Μωεσχχ· 
rtaV «I rkwtfaefxi αύτΰν f  $ύω εικόνων, >j »««* 
τοττερω &σχαΤιάττ%; αρταρακλωμένιμ ακ6>&* ατό  rb 
όργχνον μό rijp ανωτέρω έτχατιαν r$i άνταναχλωμέννμ 
ek£v@* ατό  fb vypiv* rbr* re ί  άρΛμδ ,  ίτδ
tb‘Me/peyvwjtiiww «̂xviirt θ'βλ» sJcrSat τόυφωμα τ%{ 
κατωτέρω έσχατια ; τδ ήλίδ, «< rbTTo7ov χάμνα; %(άα 
να mpo&itrip τήν {ιμώάμετρον τδ ήλία it it να λάβγ rb 
νφωμα τδ κέν τρατα.' Π;£τ« Κμωβ vk σημαωτνμ , 2π 

κάμνβ χράα Pit λογαρι&σιtf j$ rb λάύ& τδόρχά- 
vtt9 up ϊχ ΐ) (35ο ), τρό τδ vk λάβνμ τό ΰμ/άυτδ αρώ· 
μδ , ίτδ δεικνύει . - · · · ■ · - '  Λ. . ; s ; .

Οταν Sfe rb ΰφωμα vjvat περισσότερον iatk  
μοίρα; , τότε & Θεωρό; μεταχειρίζεται τϊν μικρόν χοτ 
ύρένττνρν ώ Ρ , σκοτών τ%ν εικόνα τδ %λίν αντανακλώ- 
μενών άνότό  υγρόν ανάμεσα άτό  rijv-διαφανή χαραγ
ματιών αύτδ τδ κα$ρέτΊα * ίτειτα  & χάμνα *k\

■ σνρ τό Μόιρογνομένίόν ίίωε ότδ νρ #χων, άντανακλωμένί} 
άνό  rVi 'κα9ρένΊαζ νά συμτέαγ μό τή> όκόνα, άνταρα· 
χλωμέννρ άτ6 rb ύ̂ ρίν « Κλ) ίν τάτω τω σύμβεβηκότι 
S aptfy'bfy ότδ rb ϊργανον ϊβκρόα, $έλα τδ όωσει rb Λ- 
Τλάί/oy τδ πάράτλΐ)ρώματ@μ τδ ύψώματ@* ,   ̂0ψιρ 
i f )  raurfo, τό άτλάσιάν rijt ατό τδ ίεν)^ ανας&σιω;* 
’Ανίσω; ίμω( χάμω μίνόν vie σνμτέσγ νρ ανωτέρω



2 π;.;β» λ γ -Β· 3ΓΜΗ. Γ ^ Κ Ε Φ .^ ' a5&

iffaahik'riiir άντχνακλάμivtfi ■ Αχόν®* * * ··· > itn  ̂.tet χάτον- 
rjet μά rfa κατωτίρα h%urtxv της αντανακλώμενης a -  
κ&ν& *vb rb υγρόν ,  τϊτε Μλα λάβα rb διτλάτιον 
5 τχρατύίράμάτ®* 5 νψώμχτ& τής άνώτίρα h f t * -  
n&i $ ήλίυ, iiyuv, rb διτλάαιον τής anrb $ Zev)§ άνο- 
ςάσεϊας- χύτης tijc ia ftfUtat * τρένα ^6trbv.vit αφαιρέτη 
την ήμιδιάμετρον § fate iifri'rb ΰψώμα rye ίτχατι&ς 
αυτί § "Αςρ* ,  ή νά την rpor&isifi fa την orb  5 Zfv»$ 
airisxitricuT* . Tk δϊ υψώματα >Ψ άνλχνάν άςίρων 
λαμβάνονται )§ αύτχ 9 κα&04 $  $ fate  , ρ& τούτην %- 
μ ύ( την Ζαφοράν» %n fa τήν ληφιν 5 ύφώματ®· ivbe
ά.ςίρ& νρέτα-Β&είορός νλ μετ&χαρίζητχί υδράργυρον 
άντ&λλ* ύγρ* * δάη  οί:ά?4ρ$ς $ίν that ■τίσονφωτοα· 
δ&«· &ςέ uvk φαίνανταί κ»τ αντανάκλαση εντοΐς άλ- 
λοίς ύγροΤς \ '

' · · ·· . ) - - · * >

. \ , α·9·' ’
* Κ ,Ε ♦ Α Λ A U 6  Ν;; Β* ,

- ’ ·'·· . ·;..· . ·.;: * * *:·.··:',:· ^
ΐίε ρϊ: ψ. *Β ν ι δςηρ^ύοττο ν , ·τ άϊ.: 3&#:0,/α·ς 
. .Tpfi v α ηά κάμί-ννι b &ε̂ (ύpbt α,ς’̂ τύ· Α ϊ?·
··· φ & ν t'-V *Α Φρύν# h  &; ν& tti-tyi

: τ  4· &X>q$tv b& &φ.&μ:ά£\*~'·

ι>
35α ; < JL~k<ipyava ^ ip i  Ζνίλαλίίο’αμβν, i$ faa  άλ
λο δύναΐ/τας. νά έτηοη^ϋν,άςΤό μ ετάτχΰτα  Sir. §έλ«ν 
άφΨόρέτο r4rb -- vfapZtil· κάμυν vL·̂  γννρίταμεν:, ~ταρά 
μίνον rb φχΐϊ6ρΜ)ών*ΰφά>μα ένύς?Α<Ρρίτ9 ήμ£ς 'όμως ’έχο- 
μον %ρά&ν νά γηνρίτύήΐεν■ τόΙχάριον3 ψ®μα άυτ&,άιά §



ri λοιτϊν τρ ίτα  vie μά$ωμ*ρ yk \ κ&μννμιντίμ'Ίχρ- 
fjUvat tTttoofiwree *

Ε Π Ι Δ Ι Ο Ρ 0 Ω Σ Ι Σ  Π Ρ Ω Τ Η . ·  „
. *'

Tl£f) rf j t  Κ λ ί  r  eu e S ' O p f f o v r f r  ri f t
: . y 0  a  h& a  <j if f  * ;

* ^ v  k . · , ' · · · ”. /

353· ύτρώ τή α ίτ (α ι% δτδ χάμνα vk hxQipy rb
jeJpiev 0ψ»,αΛ <£rb rb efysdfcv ΰφωμα bit
8 ίργάνα9. e lm  ή κλίτχ rijt iirliKfje &xt7p@' 8 &evp5 
Ιτ&νω άζ rb hmirthv .5 *Ορίζοντ& y hfat lrav b Qeu· 
fbt evpt<TKW-ai άΦνίλα Jtirb rfo S&p.ajgay, j£ οΊίδτρ 
*rijy φαινομίνΐί» ίβχατών aur{J<, »j τ̂τ<κΑ 4*ί·^ΛϋΓζ 

elw« τ*ρ4λλ«λ@- βί rb irtmefov 8 *0ρ/ζν.τ@? , 
άλλα χλΑβ μ&λλον ,  ή ζττον wpbc r i μΙρΦ* τ ί̂ &*· 
λάσνφ *χ*& τΑ if -
rat ύψΐίλβτ^α , $ χαμηλίτερ» .

’Aviffuf, 'Τ.. χ·! ·ύΤο5ί<τ&μ& τΐ .μϊν  Α ΒΔ τί|βν 
(r% . μ»ι')νά/Λ«< παρχςαίννι fo»^ip&  rfa meptipi- 
ράας τίί( $·αλά<Γ<τ>ί« , £ & ©£«/>of>

κατά rb Ο. |τάν» rifr ϊνιφανάοΛ. tijc SaX&teijc 
χάτχ rijv verirtjra BO tiib Θεωρ6(μα4. fov ; 'i%eij vie 
χάμη , Trap* να τρχβίξγ τήνίφαπίύμένιίν ;O.E 4xb rb 
O, ij ίτοία χπίεται rijf τπεριφεράχί τδ χιίχλ* χατά rb 
Ε.αύτί} ij ΙφχτΊομένη 6έλβ παρχςαίνβ τΊν'Ορίξύντχ rffi 
SaXasarvfi, «« τράταν art §έλά. sir Sat: Ιπ&νω avrlfc 
rrtf γραμμή , άτδ. i . &ενρΙί\ $4λα λάβα tit νψ«- 
/tAara f?:0t<?pv* j  ι$ ^  τ*τΛ&Οξνρά(.μ«4 $ b  Mvxrat νμ 
τα λάβι/ άμετμΐ Jirxw  rfc HOP γρ.Αμμ%* ίτδ
£?ν«/· &χρΐβ£( <ΤΧρΑλλ*ίλ@':. *<λ 0tftybf άτΓΛΓίίΓ«ί λθί-
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jrbv K irk την ymlav. HOE $ κχ§’ fi» b brrfKkt *0ρίζαν 
KfJv*. ' -*  . l , ‘ '■ : ΐ ■■ < .

354· Έ&ν b Qsvpbt τχρχτηρ^ rb άςρον Φ h r  ίμ τ f> 
fftav λάβα rb τέξον ΕΦ &Α rb ταρατηρη^ϊν
ύψωμα χυτδ μεγαλύτερο» xrb rb κύριο» ΗΦ χ*τ* 
τ̂ ν - τότίτητ* BH*, Kc&faΊτ· 'ΟρΙξωιΙ rift ^χλάτσητ 
κλίνα * τρ ίτα  Xoirbv at τδτο rb ιτυμβιβηώί vk άφαι·

' ρί, xrb rb ταρχτηρηβϊν· ύψωμα την κλί&ιν 5 Ζττικδ 
ιΟρίζοντ& *. Αν %μωε λαμβάνη xirb έξ %τι<τ6εν, 
ϊ%ων rijv $ά%Κ» vpbt rb ttspov θ  > 3iAe λά/3« ΘΙ 

rb ταρατηρηϊϊν- ύψωμα', ίτχν rb KX&xurb ηναι 
rb Ηξον ·& Ρ^τρέταλοιτϊ»  rite vk rporShif τ̂ ν 
κλίίΐ»8·'όρίξο»τ&* rfa SxXxrttjt atrbrupk 5 οργάν* 
wp&bv νψώμχ . ··

355. Oύτω λο/ffbv ν brSrxv τ)« λαμβάνη rb ύψω-
„ μ» κατ Ιέμτοτ$εν, ντρέτα ν χφαιρη τάντοτε rjjv 
,·, Λλί<τ*ν 8 ίτΊικν *0ρίζοντ&* uvb .rb ληφΎίν ύψωμα, 
ί, $ νά τρο<τ&έτ*ι τάντοτε χύτην atrijv. krb  8· Zsvib 
» άντέςαην 8 oirpu . ■ ; j..;

356. Or«v & f£ Ivavriat λχμβάνη uuro Ιξ οτιτ· 
»  0fv , τρένα vk rporbiri/ τάντοτε την κλίνιν rS 
>» Op Ιζοντ&> at rb Α>ίφ3$ν ύψωμα,  ̂ v zpxtpy αύ· 
» την* riv4f that txvrbv ,  iarb τήν «rb rS Ζ*νί$ «τί- 
if 9*9 IV 8 'ά ς ρ ν . ϊ  i \ t  *'  : · , . . ; ·  v

357. ‘Avtfw iyl) ψ ψέρ*. άτΛν 9 τχρχτηρών ά τ ί μ -
TfoeSev, ευρίσκω ,  'on rb ύψωμα ivbt lisp* είναι a8\ 
μοιρών, 3o# λενίων, rij on  rb χψ^λωμα r* Karasρω·
μ ατ&  ,έφ> l· ςέκω , ί?να< 2*4 ,Γβ̂ ν «®b τήν Ιτμ  
φ&ναχ» τή( §αλάτ<τής * bta μέτν 5 τρίτα ντΙ»χχ& εύ·
βτκω , 2ή  ντρέτα » άραιρέτω λετΊά άτ$ fb λ*ι- 
S h  ύψωμα h k  τη» κλίσιν 8 'Ορίζοντφ* * «γ» rb μϊν

ΒΙΒΛ. Β. ΤΜ Η . Γ. ΚΒΦ. Β. α55



νψύμα5 βςρυΑίλα εϊτ$ται ββ* $\'ϋαρα*:
πλήρωμα, ή ή astb $ £*>)3 airfcattς 6 ίβ, 35\

£ ΠI Δ I Ο Ρ θ  Q £ I £: Δ Ε Τ Τ Ε Ρ Α *  '

Π «ί> τής Ά ς ρ ά ν ο μ ι  χίή < . 4? <!«*Λ·Ϊ. ?*«·*·>

358. Η δευτίρχ αιτία*  ίτδ κΑμνα να ψαφέρη τ\ 
κ χ / αύτ6 ύψωμα ivbt οίςρυ * shat ή .. ΔιΑκλατις /ήτα 
rb χά/tva w φαίνεται r&vTOTs &ψήλ6τ*ρα > Tapis ότδ. 
κυρίως that · BxXs h a  <τωμχ r xxbht ‘h a  ypinov , <3< 
rbv Ώτάτβν ivb« δοχΑυ * ίχ α τα  τραβίξυίτίτω  risov 
ωςε νΑμήτ/.βλέτης πλέον ' ςάςα  «υτδίτδ, (υρίχκε* 
sa t , ι$ κά,αί ν& χύτ# &λλ& τις ύδωρ As rb ίβχ«β> * >£ 
ταρειΑυς biXet κάμα Αρχήν να βλέτης rb σώμα,. ίτδ 
TTfbrepsv Siv έβλεπες . it αιτία αύτδ ·τδ φαινομέν* 
shat y on a l ακτ7νες 5 ήλίυ εμβalvvsxk i t /ήρα <$- 
yfbv Αραι&τερον, ·ώ'χ< rbi"«y άτί ■ jfm Αλλβ
τ /Jtvirgfoy 3 διχ^λωνται τρίτον τινα > εκτίαΊυην 
xTb την διεύίυναιν αυτών δια να τλητιάτυν As τήν 
κάθετον * τδτο rV.VSiov λοιτίν τυμβχίνα >$ «ί τάς 4*- 
τ7να« § parity &νδ Ανέρχονται Ας ημάς ατό τΑ-' α- 
ςρ'α „ Αυτοί Siarspustv h a  ρενςνν At Ίίκρον. apath , 
^ Ανέρχονται μετΑ ταΰτα At την ατμοάψάΐρατ ήμων* 
όγδ gjy«i τικνή ’ αυτοί httiTrvsiv am  ̂την iStiv ίτδ 
/χ̂ χρ< rbr£ fteapey j ^ 'κλίνυτι /rfb* τήν yiy* φ άτ 
αυτήν την παραδρομήν αυτοί τρ ίτα  να μ&ς κάμυν vis 
■χρίνωμεν» ή vis βλέζσωμεντύαζρον αψηλότερα αφ> ο, π 
κυρίως Sip -είναι .· »·**' - '.··· * ;·,-·· *'*····· >· >-■

359* Η διάκλατις '-λοιτίν ύψωνα τα οίςρα χχτΑ 
τΟ φαινίμενόν,· ι§ είναι φανερήν τήν σήμερον eivb ή να

aS6. ΜΑΘΗΜΑΤΑ ; ΤΗΣ, ΝΑΥΤΙΚΗΣ



'iTl ?rf  »
auri μα* φαίνονται At rbV 'Ορίζοντα ξίνχι ψρίψ  
£a'> ft 33' ύτ* #ur$y . ^Ora* 6 ί}λι@*, ft ή σελήνη «>«· 
r/λλρ , ft /3<cari/fwp, rb x r̂w qvTfy δρκιμ&ζ&
μίαν περιττοτίρχν διάκλχσιν &rb rb otvu , ft φαίνεται 
ύφηλότερον κατ αναλογίαν » $  #«?ό ft «*Γ̂ Λ > 
Μ αντΑ τα& ςρα  λαμβΑριίΜ τ6τρ h a  σχήμα Αο«·

. 'Er«ift & ft τδ , ίβτδ %χά A* *b νΑ
δι<α$λμ rat ακτίνα* τδ ψατ\* >^Ροίρχεται Α.Τ̂  rftv τν!* 
κνίτητχ αύτδ > Λά rSro >£ ft διΑκλασίί ? Ακτίναν &ν 
είναι fa*} Α*ίλμ* τ iff τάru t . Εί< τ#( ύφηλοτέρΜ τ6~ 
TUS , <ίτ* ί αήρ είναι *$ Ιλιγώτερ®* % Kj Αραιότερη , ή 
διάκλασα είναι μικροτίρχ, wap A et t ΙκΑνφ * ί^δ είναι 
νλητίον λ* rftv ϊτιφάν&αν τήί yijt , Οι 4^ο> , irS  
Ακαταταάϊοχ άναδίδβσιν krb τον *Ορίζοντα % αύξάννοτι 
rb άτοτ t λ είμ α . τή* δια^λάσεωί πλησίον ett τήν γήν. 
Η διάκλασιε είναι μεγαλητέρχ rbv χειμώνα, ψαρα rb κα- 
λοκα(ριον* διότι rby χαμωνα ό Αήρ είναι πυκνότερο* k fb  rb 
καλοκαΐριον, οντων ¥ #λλων τ  pay μίτων ίν fay ηατατά- 
(ΓΛ. Πλησίον Χμωί At Tby 'Ορίζοντα ή διάκλχτιο εί
ναι τλίον διάφορά* Αν$ κά$$ Αλλο μίρ® ** διότι οί 
Αραδιδόμενοι ατμοί Ατό τήν γήν } είναι ψερισσότεροι 
ί$*>» κ, ευμεταβλητότεροι , ταρά  Α* τδς υψηλότερα 
χώρα* . Καί (V γόνα μί διακλάσΜ μό rb να τροόρ* 
χννται Ατή τήν διάφορον κατ&ςασιν §  άέρ&  , Ait 
είναι α ί  χύτχί At b7«« τδί τότυ* rye γήί, δτε Αρτά 
Αιάφορχ υψώματα , Ατε At τα  διάφορα Atαςήματα. $ 
χ$νν_ . Οι Νayrat $μνί δύνανται να ταραβλέφω- 
ψιν uuTtti rAt διαφ&ρχί διακλάτ&ς , ίν δ  τρρύρχον 
τ α ι  uwV τήν διάφορον κράαιν, ft κατάςμτιν S iei- 
9®* Φ μεταχ&ριβϋΰτι rbv μικρήν τδτον τίνακα 

Τ ομ &  Α' 33 ,
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aS8 ΜΑΘΗΜΑΤΑ THS ΝΑΥΤΙΚΗ*
• » . I

( πίναξ* I * ) , όόποΊ&εύρίακεται i t  rb τ(λ&  t  τ α ·  
ρόντ& τόμα.

Ε Π Ι Δ Ι 0 Ρ Θ Λ Σ Ι 2  Τ Ρ Ι Τ Η *

36ο. *0r«y ό N«yr»f? μεταχβρίζηταιτό Αγκλι· 
κόν τέταρτον i t  τη* λ^ψιν ¥ υψωμάτων, ίν «  ί  
ματιζομένη άκων 3 (ιλια από τιν&· ύάλα εφαρμόζεται 
i t  h a  μικρόν κύκλον γεγραμμένον έν ί της <τφύρχ<5 
κέντρα, η γενομένη παρατήρητις δίόωαι τόϋψωμά 5 κέν· 
τρα 3 ήλία, )§ τότε δεν εχπ πλέον χράαν ihui ταύτην 
την τρίτην έτιδίόρόωτιν * 'όταν %μως μεταχβρίζηται 
’Ογίοάριον, ι£ βέλη vet κάμη καλύτερα νά ίόπίηται ι) 
έτχατιά  τ>·ί βκ&ν®* 3 ηλία τόν ‘Ορίζοντα , παρά νά 
λάβη εξ ύπο$έτεως τό κέντρον 3 ηλία επάνω i t  αυτόν 
τον 'Ορίζοντα, τότε πρέπει νά έτιδ/ορ^ύαη την πα· 
ρατηρητιν. αυτά μό την ήμιδιάμετρον τα %λία . Eft τό 
τέλ@* 3 παρόντ& τόμα §έλά εύρ8 h a  πίνακα ( πι* 
ναξ% ? ')  μεταξύ ¥ άλλων » ημ,πορ& ΖμωΟ νά μεταχα- 
pi<r6jj χωρίς αιιτΣιτικόν λάύ®* την ημιδιάμετρον 3 ηλία 
ΐ 6' τελείων λετΊνν πάντοτε i t  όλον τόν χρόνον.

3 6 1. Οταν & Ναύτης παρατηρώ την κατωτέρω 
»  έαχατιάν 3 ηλία, τότε πρέπει νά προα$έτη την ημι- 
,, διάμετρον αυτά i t  τό ύψωμα , $ νά τήν άφαιργ άτό  
„ την άπό 3 Z*y)3 άπόςααιν αυτά * $ταν έναν·
„ τίας παρατηρη την ανωτέρω έτχατιάν , τότε πρέ· 
„  τ α  νά άφαιρρ r̂ y ήμιδιάμετρον αυτά άπύ τό λιμ 
, ,  <p$h ύψωμα , $ y& την αυνάπΊιρ i t  rjjy άπά 3 Ζί· 
„ νίό απόςααιν αυτά .

302. Οταν & i Ναύτης λαμβάνη τί ύψωμα έξ »πι~ 
59 χόεν μά τό ’Ογδοάρον ,τότε η έπi$l0p&»nt γίνεται



ΒΙΒΛ* Β. ΤΜΗ. Γ. ΧΕΦ* Β.
k. ■ , · *.·*·.!+ 1·  i < 4 « I JL 4 . 4 * . 1.

·> U*$ harr ία * Μ# ή ανντίρω nark to φαιν£μεν»ν 
φ χ α τ ώ , *«$«« εϊτομεν { Ι5 θ ) ,  tlvett κυρίως $ x«rw- 
τ£ρω Iry a r tk .

363. ri/Λβς imSpsv ivT&Oba &A διάμετρον t  
Χςρν» - rb άτίλυτον piyeS®* ry; ίιαμετρα φ  
Σφαίρας αύτ&ν t kXAk. μ&νον φ  γωνίαν ίκέν^ν y $Tb 
φ  ivoiav $μ$ί βλίτομεν α υ φ  Φ  ϊιέμςτρον · Αν
τί* ij γωνία t ijra λίγεται ^ *0 t 7/ * ij, μίκραινα καν 
αναλογίαν φ  ΐτοςατεως f  ίίςρων> yrot 2<rov $ kp ’ 
ημΖν άτόςαας S ίίςρν chat μεγχλητίρχ ,  r&rcv >j $τ«- 
χί* ywvfc ftv«< μικροτέρα ,

364* υΕτίτ«; Aoirbv U Ψ aptψίνων, tfn Λά »£ et!· 
f>t tU τ ϊ ίίφωμα,ΰ φ  αλφνήν ir fe a t iv  ivU ίίςρπ 
irb rb  2ινΐ3, vpivet vk χ&μιρ rpSc iirttoopbiucae tk  rkt 
vapUTt}pfa&f 3 fat* 9 μίνον ας £κάνας V ας(ρων$ 
οτιρ δύναται vk Ιινανίυχβγι τοιυτοτρ6τως,

Δο$ίντΐ& 3 νφώματ& hot Uspu , $ rife &rb 3 
Zev)$ Tapampn^atif kvoc&seut aiitSt μ ϊ rb ύψωμα 
S έρ§αλμ& 3 QftffS Ιτάνω φ -Ιτιφ ανέας φ  6αλ6<τ· 
ctitf vk eivpy τ)ς rb χόρ<ον {ίψ«/Λ* «ύτδ, $ rijv a orb τδ 

. Z«y)3 κυρίαν ατ&ςααιν.
365. ΠΑΡ. λ'. Tf| £vv£t$ 3 *Οκτωβρίν μηνϊο ’«λΛ- 

;/3ev rb *0γ&ο&ρώνμν ,  t§ CKorfaut tb* ίίλιον k v  $μ~ 
vporQeVfVi ϊ^ιίάχβην ,ευρον rb ΰψωμα αύτ9 a 3% >
2 ίρ&αλμ&ιμ* ίνρΐϊκ$μεν@μ ι 8 τί& * 3τ4*« rifr i:n** 
φανέας φ  &aAkcctjs * £ijrC λβ<?τ̂  νά fvp« r$ wbpm 
$ψωμα 5 κίντρν 3 ηλίπ *



±6ό ΜΑΘΗΜΑΤ A T ftt  ΚΑΪΤΙΚΗΣ 

f t  P  A £  ί  2.
"Υψωμα r it  χατωτιρω *ισχα.τ»αί τ« ιίλί« M pSlv '

«»’ ?fxwpccitv . . . « . . . a3·, 46% fe*
KM»« r« 'Ο ρίζοντ& *$ι«f i*  18 np4lx t τβυψβί ̂  — 4 » 23

.7, ;r,i· ~ii!>
♦afvopuvey νφω]£ΐΛ r>ji xarer/pu fσχΛτ«« ♦ . 23°, 4t , 37
Δηχ)ίλασίί &« τ«*2 3 β, 41' 37", . . .  — 2 t 33

' ' k -

Kuprev υψωρια. rS &*άχ« xtVrp» . < » . 2 3 , 38  y 44 
Ηρυδία/Αίτρ̂ * yfti* τγ  9 τ « ’Οχτώ/*. · '· *♦*· i6  > 4

Kuptov ZiffUfia re tjXtctxs xtvrpe . . . 2 3% 5^, 48"

ftAP. /3'. Τ ί  5 § Δεκϊμβρί* l8o3  tvatfUT^se
Yti rby $λ<ον , ^ eips rb ϋψώμα § 'κάτω KfCKftitht αύ· 
¥5 89% 48', 5 ΰψ^άλμν iupi&xojxivd ίτάνω  rtji 
φχνάοχ τ& ^αλίν&ήζ ιδ ίεοδάρχ . Τώρα iyw £jjrw νΑ 

Tatel» τά%χ util J}vxttb&AYj§nbv ύψωμα 5 κίν- 
rpd § fafo y · ' ,
’Airfa'p. 49% 59', a8% *■ ···■·’ * *· .

ΠΑΡ. y .  *Ετχρκτΐί'ήνά 'ha i&tff/te * * r  o^/vyXj 
tvpov rb ύψωμα αύτδ £τά»>ω·5 'Opî Svr '61% 48*
έυριΥκίμεν^ ίν&νω V»j? δ'β’λάϊί^ί $4  Vo$£/><<* ♦ Τώ
ρα ζγίϊω Vi* μά̂ ώ'π'όΤον elvxt rb άλ^Α'έν ΰψ.ωμχ χύΥν; 
’Xbbxp. β Ιβ»'4ΐ #> 3θ";

ΠΑΡ. Υ. Τ$ 4  $ £**τ$μφρΙ* l8 o 4  tlfistip t-
pt£v®* ί/ψηλά arb  rijv ϊπίψάνάάν *fi« ύΛλάτιΤής ao 
ποδάρια. ,  ένταρατιίρητα τψ κάτω έ&ματιάν % fait/ ίξ  
οτιτΰεν, ι$ ίδρον , % τι άφίςχτο κατά rb φαινίμενον 
απ ϊ τδ Ζεν'Λ 78°» 20*, >§ ζ ’4™ ν*  μά§ω rb aA>}0<vbr 
ύψωμα $ κέντρα .
’Ατ6κρ, 78% 35', 54'/·
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Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Θ Ν  Γ

Ά ν ά τ  Ί υ ξ ι ς  $  X pit n t  1 Π ι ν ά κ ω ν  τή<
/ · ’Ε γ κ λ ί  σ « ως $ ή λ ί η ·

866. Η  Εγκλισις § ήλίη είναι λογαριασμένη ότοκάΐω 
eti τον Μεσημβρινήν τδ Παρισίη έν ώρα άλη$3ς μεσημ· 
βρίας,χ) εύρίσκεται At τήν Δευτέραν σελίδα Ικάςη μη- 
v\t Ψ 'Εφημερίδων, $ Γνώσεων τδ χρένυ, τάί δτο/ας ντο- 
3έτομεν i Ναύτης vk ’έχη »ς τάς χ#ραςτα . ft fflfott 
τύτων ¥ πινάκων είναι λίαν εϋκολ& . Οταν 9 φέρ' dr«y, 
Ηλωμεν νά εϋρωμεν τήν "Εγκλισιν 5 ήλΐη έν ώρα μεσημ
βρίας μι&ς δοΟάσης ημέρας έν Παρισίφ, δεν ίχομεν vk 
κάμω μεν , παρά νά λάβωμεν τέν άρι&μϊν ¥ μοιρών ,Ψ  
α\ ιέ, β' λετΊων άτδ  την φίλην, δτα έτιγράφεται Μ£ γ- 
κλπτκ τδ ήλία {  Declinaison du so lei 1 ) ,  <knc 
άντάΤοκρίνεΤαι At την δοδ&ταν ημέραν S μην&ςτής τρω·

1 \tvjt Φίλης, έτιγραφομένης > ύμέραι ( lours ).
367* ®έλω9 τ .  χ. να εΰρω την "Εγκλιση 5 ήλίυ εν 

ΐίαρισίω rfj a t £ Main μηνΟς $ 18ο6 iv ώρα -μεσημ
βρίας ■* Λαμβάνω τον άρ&μίν ¥ μοιρών, f  α ,  ιέ, β' Ac- 

·.· ίτ7ώ> -, 'Λ*δ άντ αποκρίνεται <άς τ ας 21 & Μ&ϊν , άτο τήν 
φίλην rijt Έγκλί&έως, ^ ευρίσκω ao% 6 * 13'. ι$ αυ
τή ??»<*< ή ζητημένη ’ Εγκλησα 5 ήλία , fynt είναι Βό
ρ ε ιέ  ·

Ν-  ̂ εΰρ  η τ )ς  τήν  *£yxA*o*iv $ ύ λ ί ν  εν
Π apt σ ί ω « « μ ί α ν  δ ο δ 3 σαν ώραν  τ η ς  

α υ γ ή ς ,  $ τ ή ς  έ σ τ έ ρ α  ς ,

368. ειτομεν ( aa6 ) , cr/ ή ί



νλΐχ λ Λ μ'ίν μίαν Ισημερίαν μέχρι rfc επομένης 
Τροπής αυξάνει πάντοτε , άτδ μ/αν Τροχιά μί£^ 
rijc επομένης Ισημερίας ελχτΊΖται πάντοτε . Καί ex- 
τός τ«γ« y EyxA/rK $v μεταβάλλεται πάντοτε Ίσως, 
άΑλά τ/ίοί μέν r«c Ισημερίας δοκιμάζει' από μίαν η· 
μέραν εως βς την #AA>fv μίαν μεταβολήν σχεδόν 
λεπτών, πρός δϊ τας Ύροπας η μεταβολή αύτ(fc είναι 
σχεδόν άνεπαίσόητ^· * eral$ Λ μ̂ ρ@» .rffc Έχλβτ7/* 
xifc, δτδ 6 ζλ< *̂ xep<yp*pei tire πλησίον ά« τ'ές Τρο
πικές , είναι σχεδόν παράλληλον μί τόν Ισημερινόν ·

369* *Ε®βϋ& %μοχ οΐ πίνακες μας παρχςχίννσι 
την Ζαφοράν από 24 «ί $4 ωραί, $ iarb μίαν >}μί- 
ραν βί rijv άΑλ»}ν , άρκϋ να κάμωμεν μίαν Μέθοδον 
tcSv Τριών, διά να εΰρωμεν , νότον if Έγκλιτις πρέ
πει να ηναι μικρότερα, ή μεγαλητέρα ας την δοθ&σαν 
ώραν άπό την προηγνμένην μεσημβρίαν. Msr« δέ ταυ- 
τα  2fe> μας μένα vk κάμωμεν, raphe vk προσθέσωμεν »
$  vk άφαιρέσωμεν αυτήν τήν μεταβολήν τΐης Έγκλί- 
τέως, αν if Εγκλιτις ηναι at. αΰξησιν > ΐ} &ς μάωσιν. ■ 
"Ofiev

370. οι* Πρέπει vk μεταβάλλωμεν τον πολιτικόν 
9> χρόνον at αςρονομικόν ( a.S’J  ). β\ νά λάβω μεν την 
„  κατ Εγκλισιν διαφοράν μετάξι* της μεσημβρίας,
,) δτδ προηγείται της δοθάσης ΰρας , >§ της μεσημ- 
„ βρίας , δτδ επ ετα ι . γ\ Πρέπα νά άπωμεν, %τι αί 
„ 24  &ΡΛ/ ϊέκνν εις την κατ "Εγκλισιν καθημερινήν 
„  κίνησιν 5 ηλίέ , ηγνν εις την μεταβολήν της ’Ey- 
9, αλίτεως ατό μίαν ημέραν εως at την άλλην ,  καθώς η 
9, δοθάσα ωρα, άριθμαμένη αςρονομικΖς, ςέκ& πρός τ ί  

 ̂ άνάλογον μΙρ©* 9 δτδ ανήκει άς τΖτον τόν χρόνον * .
„ Αυτό τό μέρος πρέπει vk τό προσθέσω μεν άς την *Ey-

a6  a ΜΑΘΗΜΑΤΑ THE NAYT1KHS



„ κλ*σιν τηί τροηγβμένη; μεσημβρία; , ίλν faai «« «tf- 
*  lifdr/y > ί) νά rb άφαιρέσωμεν 9 &ν facet ά ; μάωσιν · 

3^1» vqroflkttjtiiv ανωτέρω rue δύω *Ε^κλίσα; 
τ>$« αυτξο Ι^ωνυμία; ,  ffyw τόίίν τήν μίαν  ̂ ωτάν >§ 
rfa άλλην άτ\τΟ aurb / x f f τδ Ισημερινδ . Or«y 
„ #/*««■ ή δοΰ&σα ωρχ ήΒελε τυ;^ μεταξύ δύω ήμερων, 
„ ¥ δτβίοΜ ί μ>ν μία τροηγάται τη; 'Ισημερίας, ή 
}> «λλ»ί 'imereti , Jjy«v tfrav ¥ δι$ω 'EyxA/irewy if ftby 
ή /*f« $v«< Bbpa{̂ > i  <Jb £λλΐί Nir<@*9 τδτβ τρ ίτα  
» v£ r i i  συνάτΊωμεν Ιμδ » ί/ά νά ευρώ μεν την κατ 
„ *Εγκλιβιν μεταβολήν τδ ήλίν a ;  $4 ω/>αί , $ τί}> χλ- 
» Βημερινήν κίνησιν · 'Ετατα τρέπει νά ζητήσωμεν, 
„ ω; ανωτέρω ( 4θΟ )>rb άνάλογον μέρ& ,  bmZ ανήκα 
»  «ί tjjv δοΒάσαν ώραν * ^ νά λάβω μεν τήν διαφοράν 
,t μεταξύ τδ άναλίγν μέρυ; ι§ της’Εγκλίσεως rij« τροη- 
„ ?νμένη; μεσημβρία; * >§ αυτή Βέλα είσΒαι ή ζητΗρχένη 
»» ’Εγκλισις, ijn< Βέλα είσΒαι τρΙ( τότοιςάνύ rb μέρος 
» τ%< Εγκλίτεωϊτης τρώτη; μεσημβpiste » αν rb άνάλο· 
j> yov μέρ& facet μεγαλήτερον * α δϊ μη 9 Βέλα είσύαι 
„ attrb rb Ιναντίον μέρ&  . iiytev ή "εγκλισι; Βέλα εί· 
» τ$αι iv b  rb μέρ&* τξ; δευτέρας μεσημβpiut, αν rb 
>» άνάλογον μέρ(& faai μεγαλήτερον ά τ Ι  τήν "Εγ- 
» κλισιν τξ; τρωτή; μεσημβρία;,

37». ΠΑΡ, α\ θέλω νά εϋρω τήν Εγκλισιν τδ fa 
λία έν Παρισίω rjj aa τδ Μαία μηνϊ; τδ ΐ8θ6 α; τχς 
8 &ρα; μετά τδ μεανιμέμον ·

 ̂ ’Εταδή ή δοΒάβα lapα είναι μετά rb με<τημέρ*ον , 
είναι φανερήν, οτι 5 άςρονομικό; χρέν& Βέλα efoflai 
ωταότω;"22 τδ Matte «ί τά; 8 ώρας . Λαμβάνω λοιτίν 
την κατ Εγκλιτιν διαφοράν μετναξύ τή; μεσημβρία; τ 
aa ,  κ) Τήί μεσημβρία; ¥ a3 * ^ ευρίσκω 11', κ) 5ο">

ΒΙΒΛ. Β, ΤΜΗ. Γ. ΚΕΦ. Γ. a63



καθ’ & $ ^EyxAw/f χύξάνα «« α4  · Τώρα νά ■ 
εΰρω τό<τον $έλ& αύξηιβ  «ί 8  S p c , χ,ίμ,νω τάυτνι» 
τ«ν αναλογίαν 2 4  : 1 ι\ So" :: 8 : X* fjy«v <**  ̂
EyxAitr<f βί a4 χύξάνιρ 1 ί', >£ 5θ", β$8 fopxt πϊ· 
<τον βέλα χύξ^ α  ; Ευρίσκω, 2τ/ ί τέτ£ρτ(& ϊρφ*, 
riv ίδτοΐον ταραςχίνβ rb X, *Γνα/ 3', 56". Π^τ« λο*« 
rb> νά τρτδ^ιτ» 56"«? τήν wEy*A<cr/y ¥ aa τδ 
Mfititf ao®, 1 8 ', a4". 20*v i) ζητημένη *Eγκλπκ «? rie 
8 wpc rb μεχημέριον &£λβ efa&at aO% aa'.ao".

Π Ρ Α 3 1 Σ .

Χρονθ- wp. ί» Uapteip τ$ 2 2  r« M. 1806. tit r&t 8“. 
*EyxA. τ« *Ηλ/β tjT 22 τ ί  Ma[‘« το μ(θημ. ΛΟ®, 18*, 24 ." B. 
"EyxX. τ» *Ηλ«« τ/Γ 23  · . . το' 2 0 , 3o 14. B.

K«v)jffi{ χα&χμιρίν»» x-»t’ "Eyx\. . .  *+■ 11', 5o"

Mci yaXoyt v n’$ 8 upctt . . . .  3» 56
"EyxX. 7jT 22 τ» M a t #  1806 to* μισημίρ· 20 , 18 , 24 B.

wEyxX» ijf 22 τϊ Moie Hi rat 8 wpai. . 20*, 22', 20" B.

ΠΑΡ. β#. Θ&« νλ ftfp rjjy MEyxA«rw τδ ηλία rij 
6  τδ ’Ανριλλίν μηνίς τδ ΐ8 θ 6  «ί τλ« 4  "ΡΛ? T>j{ «ν-
?*}« ·

Παρατηρώ ,  %τι at 6 vjuhat τδ Ατριλλία ας rue ά  
ώρας της αυγής αρώμδντχι 5  τδ *Ατριλλί* άς ra t  16 
ώρας ίςρονομικές, Λαμβάνω λοιτϊν τήν Ζαφοράν με· 
τ α ξ ί  τίjc 'ΕγκλΙτεωςΦ 5  τδ Ατρ»λλ/» >$ ¥ 6» φ ευρίσκω 
b'n avry αυξάνω eti $ 4  ώρας 2 2 , x] 4 1”· Τώ ρ ί/ά νάι 
ευρώ, νότον ύελα αύξανα ας ι 6  #/>*$» χάμνω ταυτην την

άνα-

a 6 f  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤΙΚΗΣ



fll&A. B. TMH. X* M<P,. Ti ^$5

νρέτα> νλ&υΜψμ p i "β#*λ?ΐ&  ̂ i tS / t i  ’ATWA/fr
& - μεσημβρία* * 5\ 5 5 ', 14"* -iiT^fy■ εύρίσηεΐ-αρ βςχ ΰ -
ξησιν.'.ϊ,.τϊαεφΑλαιον 6% to\ a i'' JiX& φβαμΛ.ζν 
πεμένη "Ζγ,χλ/δ;* M  rk K

S b  .iVn t)( rfa *$γμ&<ξΐν τ).^ Ιμ ύ^ ο»^ τμ ,ας  
K& i &λλύν Μεσημβρινέ*·

373. Ο/, τίνχκες είναι λογαριασμένοι τη? ώραν 
rfie μεσημβρίχςίν ϊ}αρ(σ/ω, 'όταν$μφς_ ιρρι&ώμ&ρ
ύτοκάτσο at :h a  Λλλον Μεσημβρινή- τρ)ς :4vutMhtt 
ijTf&C (JW/4«C, ΪΓ/; ?T£X^$C; V#Ct>-
/Α6>' μεσημβρίαν, β/*4™*β*. *δ ΐΐμριςία $έλνν ί%& 
μίαν άλλην ώραν* κ&μνα %ράα λο/τδν νλ -.κάμωμεν 
μίαν αναγωγήν at rut πίνακας t b k  yk .&/ν&με§μ. vA 
ret μεταχαριζώμε^ά, .
■ ·®74· ΚαΘίλν. :̂* .Μ  νΑκάμοίμεκ^χύτην jrjtvJtpa-
γωγ\ν% τρένα , λ'; ε&ρνμεν (ώό^ )·4* <2^ν, or δ 
αρ&μ&ται εν Παριτίω et riv χρίνον, έκ&νον , κα§*  ϊ» 
ζητά μεν την. ΕγμλΐΦΐνΛ β\ να ζητήσωμεν Μαυρην την 
έυραν Tijy Ey*A«r/v Six rfc ΪΙχρΙσιον (371 ) ,  $ αυτ) 
§έλ« ϊΜ αΐ'ή'ξιιτμμένη *ΕΥκλπκ as τϊν Άρ&έντα τ$- 
srcy .

ΠΑΡ* a .  ’Ac ϋτοβ/ιτω̂ ίν , fip«TJci/Ae&« ««eva 
τίτβν , ,&τ/ς xmi%a a r t  τον Μεσημβρινήν τδΠ«-  
fftrit# jcitr ανατολοίο Ι&Ο9;μοίρας, ^  ζητ&μεν την *Εγ· 
χλισιν τδ ήλι« Λά την 12 τδ ’Ατριλλία μηνίς τδ ΐβο6 
Jy ωρχ μεσημβρίας .

*Eyo> ταρχτνρώ ϊν τρωτοις , tfr< χί 12ο 0 μοίput κ&- 
μννν 8 έυρας, 0$εν Ήταν ημείς ϊ^χμεν μεσημέρια» , οί 

Τομ®* Α' 34
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κάτοικοι τδ Παρισίν ίχ/η ^φραι rfjC αύγ%{ νολιίιχ&σ · 
Τωρχ δ'εν ίχω να κάμω, vrapk »ά ζητήσω διά μίσ* f  
τινάκων τη» Εγκλιση τδ ηλία 3tk την ία τδ *Ανριλ- 
λίσ9 ac rki 4  «;** τί}« αύγηζ τολιτικΰι, $ διά τήρ 
I I ,  «β τά< ΐ6  ωραοάςρονομικωί. 4  * %̂ μω την
τραξη> ώ« ανωτέρω ( ) , ευρίσκω 8°, 17> 5 6 " ‘ 4
«ύτή ί/vau fj ζητνμένη "Εγκλιση διά τδ Παρίσιον τ$ 
ΙΛ τδ 'Ατριλλί* eh τίη 4  τ% auyfc, ή ev 
μοσημβρίαι eh τόν δοδίντα τόνον .

ΠΑΡ. β'. ©i/w vk μδώω την "Εγκλίσιν τδ >}λ/» τ£ 
9  τδ Όκτωβρίν μηνδς τδ ΐ8ο5 εν &ρα μεσημβρίαο 
eh ϊν* τλοΐον, τό δτοΐον ατέχα άτ£ τόν Μεσημβρι
νόν τδ Παρισίν 110* μοίραο τρ&ί δυσμάο·

’Εναδή rb βλβίβν άττίγ» I I  ο* μο/;α$ τρδζ δυσ- 
μά( τα Παρισίν, ehou φανερόν ,  2η άρι$μ3 γ t&puc 9 

αο' όλιγώπρον άτό τό Παρίσιον * 4  ίτομενως 'όταν τό 
ΤΒλοΙο/ν ίγη μεσημίριον, τ& Παρίσιον §ίλβ άρ&μδ 7“ » 
4  αο' γ>5« ίατίραο , ή μετά τό μεσημίριον * ΠρέτΑ λοι· 
ττόν νk ζητιίσια την *Εγκλιση τδ ήλίν διά rkt 9 
*0κτωβρίν τδ ι8 ο 5 , ι/( τάβ 7“* ^αο" μετ& Λ μ«<ηί* 
μίριον, r>jy ότοίαν ευρίσκω 6% ΐβ', 4α" Ν.

_ Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  Δ'.
.

Α ν α τ τ  ν ξ ι  «, έ,Χρ υ, σ 1 1 f  Π ινακ »ν τ ί  f Awe· 
ς  ά  σ e ωο τνμ'ΐσ ημ$ p ta .i ά τ  δ τ  δν Ηλιον.

375. Η άνός&σις τ?« Ί σημερίαο άνό  τϊν ?λιον «7·
yes* αναγκαία £  αταραίτητ&· eh τολλδί 4 ω£ελ/μ#?



Αβγ*ίΐϊ<τφ ϊ. ·Αfit) & that ‘Αηρ9*4ρ*μ*
{ft ’β ρ ^ '  άνφβ&ϊ&ύί γ8 fait* fit a4 (4ί*7>*τ· )<
ι$ tupitKfTCtf ilt rijv τρΙτην-ςιίληντ^ς huripae <ηλίδ&* 
rft μηνίο elt rlt< ‘Εφημερίδας τδ Παριοίπ, J  Γνώ<7«ί.? 
Χ(6ρ»?λ  . Κάμν*%ρά»; λΟίτΐν. pit μ&αμίΡ, *&νφ·: tfc
(isKVfltV.» c:::·: . r. ··.K ■ ·. .■'. .,;: · .

N« εΐίρη tit rijv ‘Ατάςατιν rift ’Ϊτήμίρϊας ά τ Ι  r\v 
Ηλιον elt μίαν 'fobficruv ίίραν της aCyfc $ tj τζ?

. ir r ifo u . '
.̂ · ‘ % * ·>*  ̂ , .! . ϊ ·· i .

376* &\ Xlpiret vk λάβωμιν την διαφοράν rffc kro- 
„ ςάπ(ύ(· rife 'ΐαημερίαο ^rb rbvffAiov, ίτδ d*«/5- 
M τλι μεταξί rift μεσημβρίας, f a t  τροηγ&τχι της 
„ δο^άσης ώρας , >$ rtfe μετημβfleet, fa t  ϊτ ε τ α ι . 0 ' · 
„ Uplravk κάμωμεν ταύτην την αναλογίαν’ sup* ςέκνν 
Μ wpb< τήν καθημερινήν κίνηατιν § ηλί» κατ άτόςα· 
„  <τιν. i*b  την ‘Ισημερίαν ♦ xaS’atf f$ δούβ<τχ ΰρχ αριθ· 
,, μπμίνη άςρονομικϊ>t ςέκ» rp'bt rb ανάλογο* μίρ&  , 
„  τέ 4το7ον TfiT« νά Λφαι^ΤΛΐ τάντοτξ Itr'b την ά~ 
„  τ&ςασιν rilt Ίσημερίαί ά τ ι  τίν ήλιον της τροηγν- 
„  μένηί μετημβρ/at * . ■ /■

ΠΑΡ. λ'. Θ/λ» vi ίί/pw rijv ατδςασιν της Ί ·  
σημίρίας avb  rb? $λιον τ& Παρ/βϊον τ$ ΐ 6τδ *Ατριλ- 
λ/tf μηνΊις τ η  ΐ 8θ6 , «V τάς 8 «ρ«< μετά rb μβσημέ- 
(‘ον . · · . , . .

Ευρίσκω tie την τρίτην ςήλην της δευτίρχς σελίδοί τδ 
μηνδ<εις τάς ‘Εφημερίδας , fa   ̂h r  teas it της Ισημερίας 
irb  fbvijA/ov t$j 16 τδ ‘ Ατριλλίπ rb μεσημέριον that 
aaw, 24', a3", rjj 17 Jw*< a a ^ a o ^ i^ ·  AwtJ c-
λαΐτδται λοιτίν 3#,  4a#/ v xer «r

-ΒΙ9Λ* Β. TMtf./Γ. ΚΕΦ. Δ.·, a^7
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γΛλάγίχγ Λυτή $£λα ίλ φ & ϋ ό ίΛ  ϊ ' , Λ ^ ε ί ς  & & f * t  
μ'ίίτύ'^ς' χΥα£ογίΜ tei&f t̂ orfp ί 3' , 4 ^ *  ·'*

X =ώ \\ i$\  *Αφ>δ Xdtvh άφΑίρίΐω Ι\ ΐψ  Μ  
ά a“i 24% 2 3 ", ενρήτκω sa®* a3'» ψ  h & jty  x r fc x *  
frit rife *l<rή[ΐ$fieri fato rbv ήλ/οκ t$ l6  ί& ’Αιψλλίό 
i8o6, f<V rkt 8 ωρχί fisric rb μετημίριον.

3^7* ‘Οτίταν Λ νά εν ρω μεν την ατ ίςααν
’ϊ<ήιμ€ρΐάϊ k r t  £ ?A/ey ^«'W« #λλον rbrov , ότί 

ίύρίβ'ΧίΓΒΓ ttyte itvarokat ^ρ^Ζι^μάς τδ Π'Λ^/ν, 
τ4τ* τ ρ ίτ α  *k ζψ-^ιτωμεν ( 2 6 7 ) τ&ν #/>«i>,-4fr6 άρ/$- 
/λ5τλ/ & Π«;/ί·/ω ck Tfbf ήμ&( χατ& Ύ&ντψ τήν ςη ·  
ftfr t >$ τβτίω μ έν ,- <&' Jiviotipti . “ ; · · '  -; ' *

ΠΑΡ; β' θ/λα» Λ  ριγωτήν άτ$ΓΛ<Γ<ν TfjC *I<r>f/Xf- 
f/Λί « τ4 iby Jj&ciy tjj φτδ ’ΐν>/« /AjfvVi 1806 * f/c Tas 
S #/5«c,  ̂ $6' irijc· «uyic , tit  i v a  wAoToy, r3 4re7ov 
ατίχα . Zero rbv Μϊΐϊίμβρινδν '■ τδ Τϊάραί» 5 a£ 9 >$ 3 o’ 
τρίϊ$ν<ϊμά'ζ.' '■■■■*'.* *: · '·> -:*··

ftf 5 aY $  3o' 2 &m9 ^ixac κ&μ*χν 3®, >$ 3o' 
τζί ii/teC. ( τδ ίΤλοΤον μ«τρόί 3«, 3θ' ολίγωτε-
τερον otiro τδ Παρ/ιπβ» ." * Ofev ‘(►/‘Λ» rb τ'λοΐον άρ&μρ
5®, 3ο' rijc auyijc,  rite rhXlxpifiOY άρ&μ$ 9 ™
IuyIh , >$ 9«f«« τήί auy& ToArrixS* , $ 8 ’·£ ’htvt* >£ 
21® cifp'woftiitioi . ΛΛμβίν» Ao/t̂ y ·τδί· irfyBxef 
τήν ίίτ ίςχ ίη  tfit *Ί(τγΐμ$ρίχς fctb rlv %λ<ο* hit t&t 8  " 
5 'Iyv/y i χφχιρώ l| «uric ■ rb χΑλογον μερ®* 3', 
37", ότδ ανήκα at 2 I W> θ\ ^ ή Ζιαφορζ ΐ8 ω, 53#, 
14 shQui vj ζητνμίΥη avtfeunt Tfc’lrwtpixc 
άτο  rfo ζλίύ̂  ν 8 2 ’law# ϊβού ^ί r«c a i 5*,' ή rjj 
9  S ’lay/a fti Tut 5^, x) 3o# T̂ C duj'ijC .



ΒΙΒΛ. Β* ΤΜΗ . Γ. ΚΕΦ. Ε. a6g

Κ Ε Φ Α Λ Α 1 Θ Ν  Ε'

' Τ ϊ ο λ ο γ  * τ μ δ τή< *0 p$  $t  ’Α ν χ β ά -  
<rIf ο) i ‘ τ δ  λ In a t  χρ όν  ον*

378; K  τά $ύω τροηγδμενχ Κεφάλαια ημ&ί ύτο- 
$ίταμεν rat ‘Έ.φημερίϊαί τδ Hapiolu at r ¥ 
Ναυτών μαί ,χ)  ήρμηνεύταμεν r h  rp&rov > ν&^χην vk 
Tit μετά χαρίζονται ‘is  ον διά την εϋρετιν τηί Έγκλί- 
crfw; τδ jjA/v , rtfe ατοςάσεωί r$t Ισημερία; ά τ  αυ· 
τδ . Awri rit βιβλία τεριέχην 'όλαί rut vpavint κινη- 
cat at κά ε̂ $ μέραν 5 μηνίο * ι$ λογαριάζονται a r t  rkt 
*Απρονόμια 5 Παρισία bit ευκολίαν ¥ Nuvr&V αϊΤην 6ά· 

' λάστάν « Έταδη % put $Η 'είναι τόσον κοινά' at τ'μ 
-N«uta<* μ«( > μ ί το vit \νχιγεγραμμένα a t  μίαν ξένην 
■ γλΰτσαν * διά τδτο ημ&ο έκρίναμεν εΰλογον να τροσόέ- 
σωμεν K&rotut τίνακαο, ha μέση ? ότοίων δυνάμει» 
νά ευ ρω μεν τόσον την *Ε γκλισιν § ηλίν, ωσάν ^ την 
r(it iTVifitpiat ατόςασιν i t  χύτη, άφ* δ τρωτόν έΰρω- 
μεν την Ορόην' ανάβασιν at 'ένα δό&έντα χρόνον» Αυ
τοί οί τίνακ8{ ελογάριάσ$ησαν μ* (ίλην τήν δυνατήν ακρί
βειαν , *) Ονομάζονται τίνακεί riit. OpQijt άναβάσεωο » 
’’ihb b τρ6τ(&*, μϊ τίν ότοΊον 'ίχομεν νά τttt μ εταχα- 
ριζώμεΟα.

38g. « ;  Αν b δοόάζ χρ6ν& Ιηναι έν τω *lawuapiat 
$ Φεβραχρίω μην) ένΐί Βισέκτβ χρόνα, τρ ίτα  νά άφαι- 
ρωμεν μίαν ημέραν, ^ νά κ&μίωμεν Ψ λογαριασμόν μ* f 

' ωσάν διά τήν χΰεσυνην Ημέραν ·■
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at τοΛ 65° μοίραί rpU ίυτμ ίκ  S ΠαριαΊν,  ζητώ vie 
μ&ίΐν rljv 'Ορθήν ανάβαην $ fa it*»
* Γίνεται φανερήν (a 68)» tn  'irav Ιγω άρ&μω ίιςρο- 

νομικωί h  τώ τλοίφ I γ $ Αύγάςν ,ι$  6 upon, τ6τε r)> 
Uuplttov αρώμα i f  S Αύγόςν > 10 H>patt t§ ao\ Εχω

 ̂ ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗ* Γ. ΚΕΦ. Ε. a fi

to ir fo . · .. .* * /'
./

At» to 1806 « . « · · » · ·  i 8w, 4I# 9*
Atm rljv 17  te  A ly*?» ;......................... *5  > 2 > 3^
Α<» τ«%ί *o Spat ι ,  3o
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38 1» Τώρα λ α  μ£<τα τ̂ α ’Opbift αναβ&τεω* τη ηλία 
ύμβ( ενρίβκομεν ευκόλως rijv Εγκλκτιν αντδ * λίη  
ϊχομεν vet κάμωμεν , τ α  pit vet Ταρατηρή*ωμεν at $ S 
πίνακα τή* EyxA/<r/v, ίτδ αντ αποκρίνεται at τνιν iu·  
p&Haecv ’OpQqv άνάβαην. Σνιμάωσαι ομωζ, %τι at tiro» 
riv τίνακα rie κλάσματα ¥ λ' λεττων ίηλδνται Α& ¥ 
δεκαδικών itet τερκταοτίραν ακρίβειαν . Οίίτω 5', 3 λ}-
Αο7 5' Aerri τρ ίτα  ^ — δέκατα ivbe πρώτα Α«ττδ.

PAP. y7 Θ̂ Αω »ά ίν;ω τ̂ ν ”Ey*A«r/v 5 jjA/tf τ$ 15 
5  Φεβρναρίν μηνίί l8 o 4  &t tiet 6 " ,  j$ 36/ iv Παρυίω  
μετά τ ΐ μειτημέριον ·

Ενβίσκω τψ  *0pSijv άν&βαβιν $ ηλίν , ut ανωτέρω ,
ijnf «/ναι a i w, 5a7, ^ 3a7/. k  ÊyxA/cw λοιτϊν ,  ίτδ
αντ αποκρίνεται at αντ^ν , είναι 13°. λίπ  λ& τΛ< α ι“, 

5 17 ευρίσκω ι3*, ι$ a7, 7 /** ^ αν έλάτΊωτιν 5', a



$iα κάθε νρΖτον λεττϊν § χ φ * ♦ * Ô ev Ix fiv ^ - lt i
in f<«t at rk 3 a" rijc &pat,, ίτδ t*wu· ffb fh io r : f

8 ' ·' 
a i w, >$ S t ' y είναι ~s f  5% a ,  *$ a%7 , ‘ r i
5aro7« ίτομένωο πρίταβ vi άφχιρίοω iir i  l3 9.
Aurij ή εγκλιτκ είναι N$n@»'* Mr* αντατοκρίνετάι 
ett μίαν f  la  δευτέρων ωρών iwb titf a4 > iw& κάμννν 
%λον f  Ισημερινόν ·

*Ωί«ι$Γ«« jj f'yxAij.i, $«* άντχνοκρίνετχι at  9??4Τ**
49” μ,ι&ζ ίρ^ηε άναβάσεω«, fitveu l3 e. l8 '»3 iTb
Biperoy ’ &bri £ i  ri« 9" , j$ 4^  εΰρίτχω I 3*.
l 8 , 3  «ί«ν ελάτίωιιν 5' , *  «ί xiS* rpwroy A?* 
irliv 3 %ρόν* . Τώρα ό %ρ^&* 6 J . 47  · 4 9  ̂ 6̂ viet ^fm 
κρότεp^* ά τ ϊ  rby p̂ivos/ g''5, 48' Ένδεκα δεύτερα Aerri
Vii * / ·».··'■  J
1 1", ή xovri g*l AeaxTi * ?ηρ£τ« Ae<T$y yi «τρίβΆΙβ*» rb 
τέμτίο* ¥ S', a , ίτδ «Γμ» Γ» o , i< rkt 13". 18·, 3
iik  vk ευρώ την άλη$ινι)ν ϊγκλιτιν , ijr<« έ$ωείναι BSpetot' 
διότι η ωρχ τηο όρύηί άνχβάιrent elvat μία Ψ i a τράτων 
ωρων ·■ -

38a. Orav δε 0£λ» yi eupw  ̂rforfc  ισημερίαο άπό~ 
ςασιν irb  τόν faiov διά μέσα τδτων Ψ πινάκων, δϊν ίχ ρ  
vk κάμω » w«pi yi ευρώ τρωτοντην όρ$ην άνάβασιν > 4 
ϊέτατα vk λάβω rb άνχτλ^ρωμα άυτη< ata4 &ρα( (3θ6).

ΠΑΡ. iy. Θέλω να μά$ω την άπόςασιν rv,e ισημε- 
ptat arb τίν ήλιον εν Ώαρισίω τη 16 τδ *Ατριλλίν 
1$θ6 at ταί&  ωραί μετά τδ μεσημέριον ·

Η ορθή ανάβαση τδ ήλίυ κατά ταύτην την ςιγιμην eU 
ναι 1“ 36'. 4"» τί« faroiae rb ανατληρωμα β< a4 
g/y«< a a w. a3y, 56", ^ «wr̂  >J ζητπμ&νη άτ(ϊ*. 
ςα ςα  · ·

ΚΕΦΑ-
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Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο  Ν ς»
# '

I l i f l  5 λ o y a p  ι α  σ μ6. r f a  ά τ \ rV * Μ ε σ η μ ·  
β ρ ι ν ί ν  δ ι α β ά σ ε ω ς  ?  ’Α < ^ « » ,

• * » . . .  . e . · ·

383, Ο  λογαριασμέ τηί διαβάσεωί Ψ άςίρων άτ\ 
_ rby Μεσημβρινέ είναι λίαν ωφέλιμέ 9 'itαν μάλιςα 

άναγχαζώμε$α νχ μετχχαρισ^ωμεν At την θάλασσαν 
rnt χςίρχς At τότον $ fain  ,  rbv ότοΊον τολλάκα σχε- 
πάζησι τοί νέφη, ^ ή αντάρα At rb διάςημα. τfit ημί- 
put . Twfttf avrbc έ λογαριασμέ chat εύχολωτατ& · 
λίτ/·' upx« εΰρωμεν τν)ν όρ$ην , ανάβαση § fain At 
rbv δο§έντα χρόνον 9*j νά την άφαιρίσωμεν ατό  εχΑνην 
5 αςέρ& 9 [τροσΟέτovrat At αυτήν 24  «/>««» $μμ 
μιχροτέρα ) * Λίπ ί  διαφορά f  ipdwv αναβάσεων At χρό- 
νον μ&ί wet τν)ν διαφοράν f  διαβάσεων »

• ΠΑΡ. λ'. Ά ί ‘Τ τοΜσωμεν , #τι 3£λβμεν vot εί/pu· 
μεν rijv ωραν9 κ«3’ ^  $ ΣΑρι& 3£λ« άτεράσα avb rbv 
Μεσημβρινέ S Παρισίν τζ 24 $  Ίαννηαρία 5 ΐ8θ θ .

' ri op&if Ανάβαση $ fain τζι 24  & Ίαννηαρίη S ΐδοο 
κ«τά f  y« rivaxat είναι 20ω, 26', 1Η
β α σ κ §  ΣβρΙν είναι 6ω, 36'» 2θ", ( ϊ* 3οω, 36', 2ο " ). 
ϋ03ίν : :· ·

Αιχβχσμ τη Z«piV . . . - . 3ο* 36#, 20°
’θρ&ή άνάβασίί τϊ 'Ηλι'β....................  2ο » *6, 39

Αίαρορά . . . . · . . ίο , 9» ΑΧ
Τομ&  Λ' 35



*Αυτη ή Ζαφορά %$ελεν είσύαι & ακριβή* %ρ&ν$* rift 
^αβχσεωί £ Σαρ/α irb  τίν Μεσημβρινήν, Itv if iffy ά -  
νάβχσι*5 ηλίν ητον λογαριασμένη hk  *4 £ Ί ανναα-
ρίν at rat Ιθ“, 9 » ^ λ ’ ίττα^η ελογαρ{ασ$η δια το 
μεσημέμον κχμνα Xfiix νά αρχίσαμε* afoie riv λογα
ριασμόν ί ι ί  τχί ΙΟ'^,ψβια να αφαιρίσωμεν αυτήν την όρ- 
ύην άνάβχτιν χτ\ ικανήν £ ΣαρΙΰ , ή όια vet βτώ καλ
λίτερα , αρκά vk άφαιρέσωμεν &τό την εύρε$Μσαχ tepefy 
«ί» κατ'όρ$ην άνάβασιν κινησίν £ $λ/ν, τ ϊ  ιταρχ- 
π.άνο, ότΰ ανήκα i t  αυτήν τήν ώραν .
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Ki Wit r« *Ηλ/« κατ ofinv *»4β**(* «< τ*ί I0% 9*
( ψΙρο&'Υ*. *.> . . · . . . . ο * ,ι\ Ι ι"

Tb χαρΛΧ-ΡΥΟ, οπη cuoj' xh «< rat ΙΟ** τ}Γ * 4
τβ Iav».jtotp/e (xftv. t ) . * . . · ο , Ο» Η

Κίφ*λ. τ* t κλτ 0*Α χ(ΐfeuet τ« η λ< β «
τ » ί  ιο " >  9 # » · . » · . . »  · ο ω ι % * 4 5 *

Έ χ  ΤΗ( ί ψ $ Μ Μ  ω'ρΛ( . . .  .  .  ·  I Q W , 9 #> fr l "
’ApoupnaSw . . . . . . . . . .  ρ  » 4 ^

Δ<α.φ. *ο » , η\ 36'

‘ΟΣβρ^ A0/T&V θ̂ λΑ X T tp X T #  Χ3Τ4 ΤΟΥ M fT U ft-
β ρ ι ν ί  t  2  Π  apis U t i t  τ  Α« 1 0 %  ΐ \  35 %  χ £ 6ν & ’-  ά λ ΐίί^  

τήρ iftipae  τρ *4 f  ’laY**af'w ιβοο . .#
ΠΑΡ. β'» ©&w νά fU&a «ραν > #«0 %ν >ί 

δία 5 Λίοντ& ατερνα ατα\ rbv Μεσημβρινήν τη* Καν* 
^avTivtwtotat rjj τρωτή τα Σεττεμβρίν ϊ 8θθ .

Kara τούτην την ημέραν* ’όταν οί χχτοικαιτά* Κλκγ 
ςαντηατόλεωζ εχωσι μεσημέριον, οΐ κάτοικοι τδ flap ί
σια άρ&μδσ* 3 ΐ τδ Αυγύςν, ^ 22ν, ΐ3% 49



vouiaik · Τώρα η μϊν ίρ$ή άνάβασμ τΰ faft4 antic rk  
rlvaaai shat ιο ω, 4°V 39% # Λ. άνάβασκ της 
Ιϋαρδίας τΰ Λέοντ& that 9“* Sj\  4 a” ( «*33% 5 f  * 
4a" ) , άφαιρω λοινίν την τρωτήν aml· την δεντίραν^ 
1$ μ & μίννσιν a3* ,ι  τ', 3", it αβά·
ceuf τΰ άςίρ&  tStrb rbv Μεσημβρινά rife Κωνςαντινν· 
rfaiM  ·

ft κίνητιο τΰ ήλί* Kai iffyp άνάβασιν Stic a3w, 17* 
«Τνα< 3'. 29% τά ναρατάνο διά την τρύτην :τΰ Σε· 
τίεμβρίΰ etc a3“ ίΓνβι a", $ 3". !λν £ρα άφαιρίσω 3', 
3 i"  irb  a3“, 17% 3", μ& μέννσιν a3w, j 3', 3a" 
τον Λ^Ο/viy χρίνον r̂ c διαβάσεως τής Καρδίας τΰ Aiov· 
t &  a r t  rty Μεσημβρινόν ttf« Κώνίάντινατόλεως τη 
τρωτή τΰ Σεττεμβρί* ΐβοο , τξ a  τδ Σεττεμβρίσ 
et( rite t ι<ν 13',3a" rfje αυγής «« jgf2vov Πολιτικό/,

384· μ&οδ&  rhr rSivtft, ότΰ Sip
tip at ύτοκάτω etc τόν Μ εσημβρινόν τΰ ϋαρισίυ , είναι τό 
vet λογαριάση r)c etc την αρχήν την διάβασιν τΰ άςίρ&  
itrl· τόν ΜετημβρινΙντδ ϊ\αρισΙυ\ Ιίτάτα vet rporbtty 
τήτκίνησιν τΰηλίυ κατ if&tjv άνάβασιν' όμΰ' μΊ rl· τ α -  
ρατάνο ,ό τ ΰ  ανήκα' Ae τήν διαφοράν Φ Μεσημβρινών, 
2tv 6 τ6τ&  κήται rpU άνατολάς τ3 Παρισίν, $ νά rij» 
άφαιρίση, ow &τ6τ& atprat rpU δυσμάε'. Τη τρώτή, 
τ'. χ. τΰ Σεττεμβρί* ΐδοο a p e  άγωεΰρω a3w, 13', 
I J '  χρόνονάλη$ΐνόν τής διαβάσεως τΰ άρημίνυ άςίρ&  
arl· τον Μεσημβρινόν τδ Ώαρισίδ, τρ ίτά  νά τρόσ$ίσώ 
ΐ 6% κίνησιν τδ ήλίυ κατ άνάβασιν ,:ι$ rl· τλΐον,
&τΰ ανήκει etc χ4* ,46', &lf διαφορά' Φ Μεσημβρινήν, 

§v>j ΚωνςανϊινότολΚ εύρίσκέται rpit ανάτολάρτΰ 
Παριτίϋ) ^ευρίσκω a 3w, ΐ 3% 33° διά τ̂ ν άλ)fitviv 
χρόνον τηο διαβάσενο τήζ ’καρδιαο τΰ Μοντ& a*l· τ\ϊ' 
Μεσημβρινόν τής ΚωνςανηνατόλΜ.
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385* * Eli τάί Έφημερίδας, tj γνώσεις Ψ χρόνιίν με* 
τά  τόν τίνακα V μην>ων εύρίσκεται hu t άλλ&  τίναξ, 
h u t περιέχει τάς όρΟάς άναβάσεκ i t  χρόνον, >$ τάς 
εγκλίσεις Ύ απλανών αςέρων» Έπαέη 'όμφ 6 τίναξ l· 
r(£b* $όν εύρίσκεται τολλάκις i t  %λας τάς ’£φημερίδχς* 
ημείς διά ευκολίαν τη μαβητέμας έκρίναμεν εΰλογον να 
προσΗσωμεν i t  τό τέλ&* rS παρόν τφ· τόμπ τόν πίνα
κα Ψκυριωτέρων άςέρων , τόν bwelev ελοχα μάσα μεν 
hie rb 1800*

♦ m m f * ♦

Κ Ε Φ Α Λ Α  I O N  Z.

Π « f ) τ δ τ ω ς ν ά  γ ν ω ρ ί ζ  η τ ) {  r.fci
* A ς  έ ρ a t  i t  τ ό ν  έ ρ α ν ό ν »

386. O r « >  φ^άση r)t vie γνωρίση την Tfc δια- . 
βχσεως ένόί λαμπρέ άςέρ& από τόν Μεσημβρινόν, τ η -  

to φθάνει πολλακις vie τόν κάμη vie τόν γνωρίση i t  τόν 
έρανόν * διότι άνίσως αυτός 6 άςηρ είναι μόν&> από rnt 
άλλπς λαμπρέ* άςέρας επάνω i t  τόν Μεσημβρινόν κα
τά  τ αυτήν την ςιγμην , δϊν είναι δύσκολον να τον εΰ- 
ρη * αν 'όμως ενρίσκωνται πολλοί κατά ταύτην rijv ςιγ- 
μήν έτ'ι τη γ η  τ η  κύκλΗ f διά νά εύρη Ικανόν, τ η  όποίπ 
είχε ζν,τηση την διάβασή  κάμν« χράα νά λογαρίάση 
τό μεσημβρινόν ύψωμα αύτπ , ν§ νά μεταχβρισόη τό 
*Ογδοάριον διά νά τδν διακρίνη » Θέλει εύρ& i t  rb ογδον 
κεφάλαιον , ότδ εντός όλίγπ (ίέλομεν εξηγήσει την 
μέόοδον τ η τ η  τ η  λογαριασμέ» Κα) αυτός είναι ό καλή-
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τερ& *τρότ&  τδ νά γνωρίζω . τ\ς τδ* άςέρχς At τον 
άρανίν ·

387. Μ* #λον τ5το ευρίτκονται άς rbv νρχνόν τολλο» 
'Αςερισμοί, εϋκολοι . «ί rb νά τδί γνωρίσχ. rt ê/«A>j 
Αρκτ'& είναι ένας ami αύτύς rite άςερισμύς. Oi κυριω- 

'τεροι άςέρχς αυτής είναιΊττά,οί τέσσαροι «rb τδί bwo<« 
κάμνπσι σχεδόν ίίν* σχήμα τετράγωνο» , ^ β/ τρ<?« 
«λλύ/ ώ<τάν μ/«ν ίυδ·5«ν γραμμήν» *Arb «υτδί τδ* 
^ττ« άςέρας rb βόρβον μερ&· τδ χόα·μ« ώι/ομάτ3>ι Αρ- 
κτ&* «Παρατήρητε τόν upavbv , ^ 06λ«« ιί« , οτ< bfv iw- 
ν«α·«/ νά 60ρ#ί άλλο μέρ& τ*άρχν$ » β« rb bwo7ov 0/ 
άςίρες νά 'έχωσι μίαν τοιαύτην όεσιν αναμεταξύ των ·
’Ονομάζονται ακόμη αυτό) οί έττά  αςίρες Αμαξα με~ 
γάλη'Awb rb άλλο μέρ&  τδ @βρά« Πόλ* φαίνεται κα
θαρά £λλ& h a t  άςερισμός9 font ονομάζεται Κασ- 
β ιοτάα . Aurbi 6 άςερισμός διακρίνεται «rb 5 μεγά- 
λ*ς άςέρχς ,  οί ότοίοι σχηματίζαν άναμεταξύτων h a  
ξίδ®* γράμματ®· χ«0α>< σχεδόν είναι rb Μ > τδ ίτοίν 
τα δύω έξω σκέλιj *?ν«ι τολυ άνοικτά . Tb A*V/ov τζί 
Τρχμοντάνας εύρίσκεται ανάμεσα ας αύτύο τύς 
άςεριτμύς « Oyr@* 5®oA<xbf εύρίσκεται , διά νά 
α τ ί  υτως , μέν®· > χ, χδτ«< «χρ;βωί μεταξύ S τρωτά 
ύραίυ τής ' Αμάξης> ι§ δ am 3 ςήθνς τής Κασσιοτάας> 
οτ3 άτέχ α  τ ερισσότερον icrl rut άλλυς άςέρας χυτής, 

 ̂ ο δύτικώτερ& «rb τδί άλλ«* αυτής τδ δευτέρα άςε- 
ρισμσ ·

'Ο άςερισμος τδ Totyptf διακρίνεται μ\ ευκολίαν &ς 
rbv* apavbv ατό h a  σωρόν άςέρων» ίτδ ονομάζον
ται Πλαάδες · Πλησίον ας αυτ'ας εύρίσκεται hao 
άςέρας , ί«τ<{ ξεχωρίζεται «Tb τύο άλλνς , j$ «rb 
τήν λάμ^ιντυ 9 «rb rb χρώματα tb κόκκινο» ’ «uro?
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είναι b οφθαλμός $ rstupa ,ι£ Ονομάζεται xrb τδο ̂ Apa- 
βχζ Αλδεβαράν . ’Ολίγον τ) τ pbe μεσημβρία» άνα- 
τολάς αύτδ φαίνεται ό άςερκτμόζ $ ’Ωρίαν®*, επάνω 
We την ζώνην § brok εύρίσχονται rpSi άςέρε* » ότδ Ονο
μάζονται rpSc Βα<τιλε~<, $ Λυτροτόδια, $ r^ e e  .

‘θ  βάρει®* ςέφαν&* είναι άξιοσημάοΤ&, μ’ Ολο* 
bra os αςέρεο, όχοδ rbv σχηματίζντι , 2&ν κάμννν 
ενα τέλαον κύκλον* Μ Αύρα Ιέχα ενα άςέρα λαμπρό- 
τατον , Οοτιο γνωρίζεται ευκόλως ατό δύω μικροί άςέ- 
ραί , μ'ϊ rtst broke avrbe σχηματίζα ενα μικρήν' Ισό
πλευρον τρίγωνον. Τίθεται δί ek τΟν Ολίγον άρ&μόν 
έκάνων, bra Ονομάζονται $ τρώτν μεγέ^Ηζ 9 ^ Ob είναι 
παρά 17» ή ΐ 8 .

40'Σύαγρ& περιέχει'πόντε κυριωτίρπο άςέρα* , ό ν δ  
σχημάτιζαν άναμεταξύτων ενα είδο<, μεγάλα ςαυ(δ 
δίν 'έχυσινομω* την αΰτην λαμπρότητα Ολοι. 'Ο ’Ααε- 
τ ί̂ ϊ χ α  τρ&ο άςέρα* κατ ευθείαν γραμμήν, 6 λαμ
πρότερα a mb rl·* Οποίας ενρίσκεται ett την μέσην · , 
*Ολίγον μακράν αύτδ 5 άςεριτμδ ενρίτκεται ό Δέλφι* 
va*,0tne σχηματίζεται άτ'ο τετσάρν* μικρά* άςέρα* 
et* ενα είδ& παραλληλογράμμα κεκλασμένα . Α/* δύω 
κεφαλα) Ψ Διδύμων ξεχωρίζονται ατό-θύω άςέρα*, 
Όιτινε* άπέχνν Ολίγον τι 0 έΐ* 5 άλλα · Τ<&· δύω κόρα* 
τα 5 Κριδ ξεχωρίζονται ωταύτω* άτο  θύω άςέρα* ,  πλή~ 
σ ίόνδμ ω *ά* αύτδ*τδ* δύω εύρίτκονται άλλοι τρ5* 
πλέον μικρόι, om5 τχηματίζαν ’ενα τρίγωνον ισοσκελή  
&* τρόπον $τι δϊν δύναταί τι* να γελαα§# .

Εif τό άνταρκτικόν ημισφαίριο* εΰρίτκεται ό Σκορ* 
τ  ίο*, Όςτι* διακρίνεται ϊχιμόνον άπό ίένα με γάλον άςέ- 
ρα , καλνμενον Άνταρέ* , χρώμαν®* κοκκινωτάτν* 
κείμενον at την μέσην δύω άλλων μικροτέρων, αλλά #
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atvl Ptl&v ΰαράν ίυμίρφαν άςέρων , iwt rapzzaivw 
rijv ίιτλωμίνην $(kv αυτα $ ζοϊίν  , To Πλο7ρν , 4 K̂ v- 
tuv̂  , J 'Ανταρκτηά* savph r τολλυ* atpaiae 
kzipctc* Ολον ayrb τλ μέρ& £ apavB that λαμνρθ- 
τατρν, ι$ £*)fk Mritfw.nt τ ί τλέον εΰμορφον, πλην hv 
φαίνεται άψΐ TV6 Tints μα* . "Οτοιφ* δ/λ« ywn» 
p/cr>j εύκολωτερα τ η  άςίριτμχς τρίτ-α νά fpevvfoy rat 
vpuvwt Χάρτας,

388. *A/>jcA <J> v£ γναρίίμμιν τυλάχιςον h a , % 
ίύω άςερχς tie rbv apaviv , i/i yi ίμτρρέτύμεν vtt iw- 
ραμίντά θάματα f  άλλων Ιφάνω βί r i i  χάρτα*,  fyfv- 
vwvras htAvttf, ότδ είναι «ατ evfapv i fit τΒ άλλα . E/tf 
tjjv μ/ο·#ν β^ε&ν tH< άφ&ςάϊεν$ μεταξύ Ttf τολ<χδ £ ·  
<?*p.@- j$?  rpwa ap*/a rfji *Ap*ra, φαίνεται h a s  a- 
W f, ο\ομβ£$μενφ* αρκτοφυλαξ, ,  >$ ώρίτκεται.άί rt/e 
fytac riji μικρά* Apart*.

'Avitru* fftjpyt μίαν cu§A»v γραμμήν *<rt rVv to· 
Awfcv «0 rpfaov fe e  va avepvi άπύ riv λαμπών
*  φυλάκρ» ^ άτοτ^ν άκραν rfcaput τζ* μεγάλη* * Apart*, 
αυτή θέλει ΰτάγα η άνταμάχη 'ha εύμορφον ανίρα ,  
Ζ*τΛ ίνομάζεrat Αρκτϋρο* * j$ (υρίτκετχι «« rb κράτ* 
τεδον S Ινίύματ&  5 Βούτα, Αννα sat irpU τάτοις tie 
Ywphipf triv *Α ρκτΒρον εΰκόλν* ι£ £ τ ) τδτό , ifo.avrbe 
iupirKStcct at την Άκραν μιά* ιγμ&τ#τ&  αςέρνν, οί 
έβτύίοι κΑμενοι etc αχημα ivU rify*, συνέχονται. <μά τ'« 
άφέρα*, or δ ίύρίακονται ie  την ράχην, ιλαράν τη*μεγψ? 
λ>ί« Apart* ·

^«ν ^  «νρ̂ β j»i«v άλλ^ εύ§3α* γραμμί)* άν>ο r b  
λαμψρ6η Ψ.φυλάκων, « «τ^ τ&ν ώμον rgcμικρά* "Αρκτο. 
&ά δ  ·ταλι*ΰ uelpot·, A&nj ^λβ.άτορά<«* τ.̂ εδ>ν #«*· 
τά λαμτράν άςέρχ.Ι ΪΙερ&έψ ̂  ι§ ίν ατα  άτ>
τήν <ttity»vet S Κήτχς,

MBA. B* ΤΜΗ* Γ . ΚΕΦ. Z, *79



a8o  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ NATT1KHS

' Η δέ καρδία § Ahvrc? ευρίυκεται · £ς μίαν εΰΰ&αν 
γραμμήν, ίτδ άτερνα arb rbv λαμνρύ'ν Ψ φυλάκων, 
άτο  την /xiffjjj» 5 rerpeyiy» Tijc μεγάλη? Αρκτα .

*0 *4;pjc ϊ  Παρδ̂ νκ, έτδ είναι at rb άνταρκτικϊν 
μέρος, εύρίτκεται έτάνωάς μία* εύ&είαν γραμμήν, ά· 
γομένην a r t  τον νολικΌν άςέρα διά 5 δευτέρα α ραία της 
μεγάλη/t Αρκτα ♦ Αν & άχομακρυν$%ς a tb  τ$ν Κασ· 
σιονάαν εκ S εναντία μέρας S r  ολικά άςερ&· % θέλεις 
ευρά τίν αςέρισμόν της ‘Ανδρομέδας, άξιόλογον διά 
τρεις χυριωτέρας άςέρας, ενρικομένας σγεδίν £ς ευθείαν 
γραμμήν, «rb rW broiat εκείνος bra απέχει τεριτσό· 
τερον afrb tbv πόλον , s$ άντ αποκρίνεται £ς την κεφα
λήν rfje Ανδρομέδας, σχηματίζει ενα μεγάλον τετράγω· 
νον μέ τρεις άλλα? άςέρας, bwa ανήκαν εις τόν άςε· 
ρισμύν τα Πηγάσα«

"Εάν κάμρς άρχην ctrb rbv τ6λον , θέλεις εύρ& κα- 
τα συνέχειαν 4 άςέρας, bra παραςαίνασι σχεδόν διά 
rbv Tttapbvra αιώνα τόν Μεσημβρινίν , axb rby brolov 
μετρ&ται >$ bp$ij άνάβασις. Ehat δε b πολικός, b Θρό-  
vot της Καστιοτάας, η κεφαλή της’Ανδρομέδας ή ά* 
κρα της ττίρυγος τα Πηγάσα, ίςτις Ονομάζεται Άλγε» 
ν)β άτό  τδς άραβας .

Μεταξύ τα τ6λα φ τδ Ώρίωνος- εύρίσχετχι η Αιξ ,  
ητις είναι h at χςηρ τα πρώτα μεγε^ας .

389· Οτΰτά*ύ τα? νέας μας κυβερνητας &έλασι να 
γνωρίσωσι rat κυριωτέρας αςέρχς τα αρανδ, $  τα? κυ~ 
ριωτέρας άςερισμ'ας,τό οποίον είναι άναγκαιότατον.,πρέ 
χ« νά 'έχωσιν εις τάς χείρας των μίαν αράνιον Σφαίραν, 
#? την broiav ευρίσκαν ται σημειωμένοι' ι§ £ς καιρόν μι&ς 
εύμορφης νύκτας, άφ δ την ςησωσι κα$ως φαίνεται b 
αρανος 9 θίλαν γνωρίσει ευκόλως 'άλας έκ&νΰς ται άςέ-

• pat



ΒΙΒΛ» β. ΤΜΗ. Γ. ΚΕΦ. Ζ. Λ Si
pat, * Μ  shat mifietufilm Ac rijv χύτην σφαίραν. Kxt 
flit περισσοί ίραν ευκολίαν i*μ& wροσ$έτομεν Ac rb ri-  
Aoc rfi πχρύντοζ τόμσ tit fou ήμισφχίριατδ Αρχνδ, etc rot 
brola ίύρίσκονται σημχνμένοι ol κυρ*ώτspot uslptc · '

Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  H.

Us p) τ ύ  Τ ί λ ά τ ϋ * ,  ^ t i f f *  γ ι ν ο μ ί -
νη< Α λλ α γ ή  t, $ τ α »  τ )  c & rb  V v a r l r o v  
A v s p v a  A c & λλον f i§ τ ε ρ \ ΐ  μ Ι σ ω ν 9ο π δ  
p e  r  « ν  « p ι ζ ύ μ  e 6 a Acr i i»  6 £ λ  α σ σ α ν Α ε  
ri jv e u p s r  t v ct v f  Ijf .

390* Z«\^y μα« λΑτνσι μίσα Ac to vet νροσίιορι- 
σωμεν την Αλλαγήν τδ νλάτ*« Ac tijv θάλασσαν « 
ΐΐμδί εΥπομεν, ffr# 2r«v αλλάζωμεν τύπον, αλλάζει Ac 
ybv Yhov καιρόν τίπον rb Zev\$, £ Ναύηρ ημών , 3- 
μθ/ω« ^ ^ ρ ίζ β ν  ,  j$ συμπορεύονται, λά ν£ «tw ur&>, 

>$μ«ί, or# αν'ύνάχωμεν » Έάν ήμάε τροχωρέσα- 
μεν κατΑτύ μίροΟ r%c Af<rtf , rb ivTapxr/xbv μ*ρος τί 
ύρανδ χαμήλωνα τ-plc τίν ύρίζοντάμαε, ι$ rb αρκτι
κά» ίφδται ,  Tb υψηλότερο» σημΑρν τδ ύρανδ , $ rb Ζί- 
ylfl ί)μων προβαίνει Ac rbv Υίιον καιρόν kata rtc αςέρχε 
}kAvvc% b r i that πλησίον Ac rbv apxmb* ττ^ον, ά- 
τομακρννεται arbrbv ηλιον^ arbru c αςίραοάνδ είναι 
πλησίον Ac τ\ν ‘Ισημερινόν» *Ανίσωο ημΑο %$ελε κάμω- 
μεν ολον rbv γΰρον rijf γηο , % roc 36ο* μοίρα* χύτη( ,  

Τ ομ& Α! 36



κάρα ας τον Yfiov καιρόν %λην 7ηριψίρααν $
νρανν *} rb Zev)S (ιμΖν, 36θ* μοίρας* Οΰτ'ως ήμ&ς
ϊυνάμεΰα να haKptvuμεν etc rijv βάλ,ατσαν ,τίτον irpo· 
χωρέσαμεν κατά rbv 'ίσημερινίν t S) κατά, Τΰς πύλνς* 
Kj νά εΰρωμεν rijv τοτύτητχ τΐ,ς αλλαγές rS πλάτες , 
ύπδ έκάμχμεν, άπΥτ^ν άλλαγίίν f -βίσεων t 4τδ Ααμ- 
βάνατιν οΐ άαέξες ως πξύς rbv ημίτεξον ύρίζοντχ.

3g I . *Ριψί μίαν ύμμ,ατίαν Ιπάνω tic rb μ§' σχη- 
μα · Ο μεγάλος κύκλος Η Ζ Ρ 5 παξαςαίνει rbv όξαΛν, 
ο μιχρς y $7τ« είναι evrcf, άν«τλ»}£ο7. Tbv τ^βν rifr y fr, 
τα ίυω σημ&α Ν »ι$ Σ παςαςαίννβι τ«<· 4ι/α> ττόλ  ̂5 
κίσμα . ίί γςαμμί) ES παραβαίνει rbv ΰζάιιον 
f»bv 9 >§ ή ε τ  τον γλίναν · Tb διάςν,μχ λοιπίν Ο e si- 
vat rb πλάτος τδ θέωρδ ,  4ττδ ς-i/.e «V rb Ο, ^ *Γ· 
ν«/ <Vcv κατά τ&ς μοίξχς μί τ̂ ν άπίςαβιν Ζ Ε τδ Ζε· 
>#0 «7rb Tbv ’lstpptftviv ’ 4/4r/ 'ίσος είναι 4 άξΐβμίς ¥ 
μοιζων επάνω etc tijv γν,ν άπο το Ο έως tic rb etrί
σος είναι >§ etc rbv ύςανϊν άπ\ rb Ζ έως Αώ  rb Ε « 
ll^bf τάτοις rb πλάτος είναι Ισον κ) /ub rijv 7roe*ir>jr« 
Μ Ρ, xari τήν ύποίαν 4 βόξβος τύλος εύρίσκεται tπά
νω τδ Ιξίζοντος * 4/4 r/ //b rb ν& ήνβι τά r4£* ΕΝ , ΖΡ 
9°* μοίξΖν έκάτεζον , ή άποπλάνητις Ύ σημάων Ε, Ζ 
sTva/ αναγκαίας ’<<π} /ab Ικάνΐίν Τ σκμάων Ν , Ρ. *Ε4ιν 
4 ΘεωξΙς, ίππ εύξίσκεται κατά  rb Ο πρργωφ κα
τά  τϊν ’Ισημερινόν τν,ς γί\ς, 9·4λ« προχωρίσα ^ rb Ζί- 
νϊ$ αύτδ κατά rb» ’Ii^if/vbv τδ δ̂ ανδ άλλο τίσον > 
^ &λβ Καί ί/V eurtv ακριβώς , ίε$6τ§ω S
ΘεωξΙς νά άκολν§ιίινι rbv δξίμοντα έως etc τίν ’ΐα}- 
μες*νϊν τ$ς γί/fi * Ο ύρίζων Η Ρ θίλα άλλάξα $έσ/ν 
tic τον ιύιον κχΐξίν , ^ $4λ« λάβα  τή> Sistv Σ Ν, 
%ταν i  Θενξϊϊ %$(λε ptery etc rb ι ,

a8a ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ
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•, 3$a; ^Ετεται λοιπίν i x f  ύρημένων) in  ημ&ο V- 
^ομέν.ίύω μξΗ$ϋ< γενικαο τδ νχ (ύξίσχωμεν τ ΐ πλα- 
rot h it  Τ^τδ,ίττδ §ίλθμεν * h6n ή μ St $\ινάμε8ανχ πα- 
ξατηξησωμεν tit.τίν ϋξανίν $ύω ποσότηταοισαί άκξΐ· 
β&« xurk flv άςώμίν f  μοιξών. Δυνάμει a  νΐϊ ζητη- 
ϊωμεν rip. ίοπίςχσιν τδ ήμετέρα Ζενϊύ,ΑπΙ τ&ν όξά~ 
νιον ΊσημεξινΙν, ΐ) rijv ποσότητα ,  χλ$* §y 4 7Γ$Αοο. τδ 
v£«vS εύρίσκετχι επάνω τδ ήμετέρα όξίζοντοί. Δ)# 
εμποξ&μεν ίμωε vk ε8ρω μεν aurut rkt ποτότηταο «- 
μίσωε. h6n Iίτε 6 τίλοο, δτε δ Ιτ>ίμο{<ι» fya-
το) *<Υ τον , ttAjjv $υνάμε§α vk τ&ί εΰζωμεν
ktk μέχα τηο παξατηριρσεωε κρνενϊί Δ<*ρμ t τδ 6ποί*  
η(Ιελε γνωρίζωμεν την ά π ΐ  riv ’I<rjj/aif/»bv, ή ττδλβ* λ·  
πίςασιν αύτδ * ί)ίτ# . *&λι τδ $»ν ν* μετρηαωμεν 
τΐ ύψωμα h it  σημάα f it  τον ϋξανίν» ωαχν vk ijSf- 
Αε μετξψσωμεν τ ΐ  ύψωμα h it Αςρν , τδ ΙποΊαν εξέυ- 
ρομεν τ6τε , #τ< πρέπα να ηναι ύψηλ&τερον, $ %*μ*Γ 
λ&τερον άπο αυτί τΐ σημάον κατάηνα ποσότητα μοιρών·

Μ Ε Θ Ο Δ Ο Σ  ΠΡΟ ΤΗ

Ν&. ευρνι rU τΐ ιτλάτοο h k  ryt ά π ΐ  τδ ’ίσημερινί 
~ .. άποςάσεωε τδ Ζενί$ ·

393. Δίν that δύσκολον τδ vk ευρητϊί την άποτον 
ΊσημεξινΙν απόςχσιν τ ί  Ζενϊδ 9 $  ίπομίνωε τδ πλά- 
r lt  τδ τόπν » εΐϊ τδν όποιον εύξίσκεται, $ταν εμπο~ 
ρfay να λαβή τ ί μεσημβρινίνύψωμα f  “Αςρων , Ψ h  
ΐτοίων Trpit τίίτοΐί γνωρίξα ι§ την ϊγκλισιν. „ "οΰεψ 
η 4μ&  ίξεύξομεν , in  ϊνα "fapov φ^άνα tit τδ 
9» μεσημβρινήν 8ψωμά αυτί 9 $ταν χφ> δ παύση « 7Γ*.



» τδ yoc άναβuUvt, 3>λι Έτοιμον tit rb νά «4//$ 
μ χήν y& χαταβαίνρ, $ ϊτοιν άφ’ § ταύϊ# $ νχ κα* 
>> ταβαίννι, §>«/ Έτοιμον tit rb νά &p%i<ry vat άνα· 
n ficthij y rb όποιον (Τυμβαίν* ,  όπότχν αποκρίνεται 
» «κ^βώί «V riv *A7r«p*r/«y ( $τβ* Τραμοντάνχ ) $ 
» ί/V ra? Sirov ( tjroi Οςριχ ) rif BytfcAotf.

394* & ο/ περισσότεροι από rut SaCrctt
μεταγγίζονται tit rbt ν πολογiruvt τδ πλάτος «ύ- 
τών τήν απόςαην τδ ^Αςξν «τδ τδ Ζινι3 άντ̂  τδ 
ύφώ/ΛΛΤΟ? Λντδ, ί/ά τδτο ι$ άχολ*$δνΤ£? τ'«ί 
ντερκτσ orient, όέλομεν μετχγαξ.σ^  την αυτήν από- 
ςαϊΐν εις rht υπολογισμύςμας * διότι ή τδ £ν« , % το 
Λλλο μεταχείρισή t i t , £?/»< το ί'λον’ δτ«δ!& τδ ?y« 
ίΤν«ί πχξαπλήξΐύμα τδ άλ/tf .
# ΪΛ>μβεβ)χόο' x\ Νά εΰξχ rk  rb Ώλάτο<,'όταν r& 
Αςξχ ttif ιτκννταί iv&voi «* rbv Μεσημβξινϊν^τοι tit rb 

μεγαλητεζον ΰφωμα αυτών.
3g5. Οταν λοιπόν έξεύζφ διά riff παξατηξήσενί

rijv μεσημβξινψ άπόςατιν ivbt Α«ςξ* άπο rb κατά 
χοξυψην σημαον, r>jv 'έγκλιτιν αύτ3 t $  άπό ποίον μί- 
ξοο rvfi' Μξκτυ εΰρίσκεται rb κατά κοξυφ^ν σημ&ον, 
%τοι rb ΖενΆ ώί πξόο rb *Α?£βν (« ) , δίά να 
το πλάτος τδ τόπυ , ett rbv όποΐον 'έκαμες την π α-  
ξατήρησιν » πρέπει νά arxoAwfljfTjjc rbv άχόλν$αν γ ε
νικόν κανόνα .

a 8 4  ΜΑΘΗΜΑΤΑ THS NAYTIKHS

(λ T b  Zfvfo «ναι πάντοτε ατ6 rb μ{ρ&* r b  εναντίον «< 
*'x«vo»carb rb όποιον ό Θινρος πχρατηρεΐ , r b  " Α ς·ρον, %y*v 
αν rb  'ίςρον &t»f>i}Tot«' »pbc rb  vijrtov r b  Z iv « J S *X «
Mffdat β ό pMov wi rrpb< r b  Α’ςΡον. άν S t '.rb  Α^ρβν Ζκαρήται T p b i 
rb βόρειον · rb Ζ*νι$ $ιλ« «σ$*ι χ?τ«ςν ·



896. 'Avtroif τό ,Τ5 χατΑ κορυφήν σημ&ον, ^ tj 
«1 2y«A«rtf <Γμ» irb  rb ί'λον μ (̂φ< $ *Αςρυ, iijAafy ' 
„* rb Zev)d Tfb« rb Αρκτικόν μίρ&  5 *Α?ρ«, ^ ή i'y- 
99 xA/tf« Αρκτική,  ̂ rTZiViS* Tpb» rb μεσημβρινόν μέ·
»» P®· > >$ >ί εγκλισκ Ανταρκτική ,$ νότι(& t τρ ίτα  vk 
^ συν&ττης τάντοτε τήν «rb 5 Ζβ^Φ μεσημβρινήν Ατό- 
η ςασιν § *Αςρν μό τ%ν ϊγκλισιν αύτδ * χ} ,rb χ*φ<$·
,, λαιον Οίλα <r> &#·« rb τλΑτ& ,  rb' ίττβίον όέλπ 
»> εΐσόαι «brb τ$ί αύτ ί̂ ότωνυμ(α< ·

397· *Αν<£ΓΛ>ί b* τδ bvavr/y rb xari χορυφ̂ ν * jj-
*> μ*** 9 $ «5 VyxAir/δ e7wu διαφόρπ ΙτωνυμΙα* , τρΙτΛ 
»» r« Αφζιρνμ την μικροτίρχν τοσότητα ατό  rtjv με- 
to yaMTipav * ^ 1} διαφορά βίλα σό Λ5β-« rb ζητάμενον 
9i TrA r̂i *̂, rb ότοίον 8£αλ «ίίΟαί τΑντοτε Ατό rb 
»  μ̂ Ρ®* 5 μεγχλητίρυ αρ&μδ , >jyyv 7̂rb rb μ£ρ®»
»ι 1 xxri κορυφήν αημάυ , £ν 4 μεσημβρινή Α τόςχσα  
^ ηναι μεγαλητέρα Ατό τή» ϊγκλισιν , $ i 7rb rb μίρφ»
99 r^f όγκλίσεως , Αν αντί) ηνχι μεγαλητίρα Ατό 
99 τή* άτόξχσιν rvfv Ατό τδ κατΑ κορυφήν τημά* ·

Εάι/ θ̂ λ»3δ νλ τληροφορη§ξο τερ) τη« αλη§άαε % 
κανόνι 9 «ρχ3 ίώσ%( μ /αν όμμχτίαν As rb μ δ* σχή
μα » ’Av/rwi rb Αςρον, Λερχόμενον Ατό rb* Μί<πίμ0ρι- 
rbv «ί rb £*r«pxr<xb* Ημισφαίριο» , ενρίσκεται όν τφ A 
μεταξύ 5 *«τ£ κορυφήν σημΑυ ,  >$ 5 Ίσημερινδ 9 rb 
xarbt κορυφήν σημϋον S Θεωρδ , ίτδ «c rb Ο , 
8iAe els$xt 7rpbf rb βόρειον μίρ&  * ι§ η εγκλισι? 5 *Α· 
ςρπ §έλ6 iU§ui ωσαύτως τρίο βορίαν« o3ev χ«- 
μνα χρΑα vk συνάττ%c τήν «rb 5 χ«τά χορνφ̂ » σημάν 
Ατόςχτιν ΑΖ $ Αςρμ μί τ$ν 'ίγκλισιν χύτδ ΑΕ ίιΑ 
»Α εΰοηςτύ τλ άτ&  ΖΕ ( β*χ. μ3')·

898. *AwV«x rb *Αςρο», άντ) ί  να ευρίσχηται
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κατά  ri A , 2τλτ ά  περνά ατό τόν Μεσημβρινοί εύρί~ 
σκεται to A* άαό τό άλλο μέρ'&*§ Ισημερινό vt τρόο τό 
κατά κορυφήν σημάον9 τότε to κατά κορυφή* σημάον 
5 &εωρό φ ή εγκλισι( 5  "Αςρο Site» efoSat άτό διάφο
ρα μέρη, Οΰτω κατά τόν κανόνα πρέτα ν άφαιρης,Τ« 
οντι η από 5 Kara κορυφήν άτόςασκ Α'Ζ S Αςρο shat 
πολύ μεγάλη, διά τότο, αν άφχιρέσηο την ’έγκλιση 
Α'Ε, &έλ& σό μάνα ή άαό § Ισημερινό απόζασΑ τό 
κατά κορυφήν σημάο Ίση μό τλατφ* ·

399* Τέλ& πάντων f άν τό Α~ρον εύρίσκηται άπό 
τό άλλο μ έμ^ $ κατά κορυφήν σημάο , αυτό είναι άκά· 
μη Τ/ό συμβεβηκόο, κα$ϊ τό κατά κορυφήν σημάον ι§ ή 
ϊγκλισιΟ, είναι διαΦόρο h τωνυμίχο. Ούεν ί καν οι* ύέλει 
σϊ διδάξει, 'in πρέπει νά άφαιρνς. Γίνεται λοιπόν φανερόν, 
in  ή ’έγκλισιο Α"Ε είναι μεγαλητέρ» από την άτόςασιν 
τό κατά κορυφήν σημείο από τόν ’Ισημερινόν, ^ ha  τότο 
τρέπει * άφαιρης την ποσότητα Α'Ζ, κχ§’ fjv τό Αςρον 
άτέγει arb τό κατά κορυφήν σημάον,

400. Είναι φανερόν, in  άνίσωο τό. Αςρον δόνίί^ελεν 
ο* οδεμίαν ’έγκλιση , %γυν αν ενρίσκηται επάνω 
„ 5 Ισημερινό , ή από τό κατά κορυφήν σημάο άπόςΛ* 
,, σι«. αυτό $έλβ σό δύσει Ttjv ατό  τό Ισημερινό ' από· 
,, ςασι* τό κατά κορυφήν σημάο 9 >§ έτομένωο τό πλά
ι, τ(& Υ τό> δποΊον §έλει είσόαι από τό μέρ& τό κατά 
,, κορυφήν σημάο * Αν δό τό Αςρον ενρίσκηται ά( τό 

-ή κατά κορυφήν σημάον , τότε τό πλάτ&  τό τόπο 
3, Ηλειείσ6αι Ίσον με την ’έγκλιση τό Αςρο κ, από τό 
9, αυτό μέροο.

. 4 ΟΙ, ΠΑΡ. Α\ Εκ τάζ 8 τό Ίυνι'ο ι8θΟ ευμ- 
σκόμενφ* etc Την θάλασσαν ύτότόν Μεσημβρινόν τ§Πχ- 
ρισίο, ευρίσκω τόν. fciov «$ τόν Μεσημβρινός άπέγοντα
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άπό r*e κατά κορυφήνμυ οτημδον κόίτά τό νότιον μί- 
p&  49°, ao\άφ* v ίκ α μ α #Xa* τάο Ιπι$ιορ$ώτεις. &i» 
λω λοι7T8v τώρα νά ευρώ τό πλάτ&  τδ τόπt*>«< τivo· 
ίΓο7βν εύξίϊΚΟμαί .

*Eyi> T«farηρω9ότί ett rut 8 ‘ τδ'Ιβν/δ i8oO 3} Vyw 
κΛ*?<; rw */»*/ aa°, $A'j5&"-B6p*@*t >$ επειόηεγω 
btupSi rfo ήλιον κατά τό νότιον μόρ& ,\*b κατά κορυφήν 
μα τημδον, ήτοι το Ζεν)§ §άλβϊ ih$an §  αντί Βόρειον, 
Κατά τόν κανόνα μαζ λotirb* (3g6) lya  πρίπανά.&γνά- 
φω από τδ Ζεν)& άπόςααιν τδ ήλίυ μί την Ιί^κλ  ̂
Ctv αυτδ t όιά νά εΰρω τό πλάτ&*. , τό. όποΐαν $ίλά iU 
e$at j$ αυτό- βόρειον , Οντα ( πχ, μ&') 6 ήλι& $ίλα 
slid at μεταξύ τδ Ζε*)§ ι$ τδ *1* ήμηρινδ. Κάμνω λοιπόν 
Την άκ6λ*$ον πράξη διά νά εΰρω τό ξητόμενόνμν 
τλάτ&  .

ρρ ' · *>» * * ' ·* ·
Z*w*f Β» EyxA/TW Β. ;

ΑΖ. \A?r<£acu τδ »λ«* airO r« Z*WS>. · Β 29° 20#, . ο"
AE."EyxXitf« τβ #λίβ ■ * . · · Β 22 ■> Si * 5a

2.Ε. Ζητομίνον ίτλα'τφ- . · . » . Β 52°, ιι% δ2*

- ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗ. Γ. ΚΗΦ. Η. -187

. 4 ΟΛ* ΠΑΡ. Β'. Α< ύποΒίτωμεν, %τι τρ m  τδ’Ιαν- 
νδαρία 1804 ευρισκόμενέ* άς ένα τόπον > άτέγοντα 
πρόί όυαμά( τδ Παρσίυ ΙΛΟ0 μοίρας , παρατηρώ τόν. 
ήλιον άπ* ίμπρο&εν ίν ωρα μέσημβρίαο κατά τό νί- 
τ ιονμ(ρ&*Λ κ) ευρίσκω * 'ότι ή κάχω hr γατιά  , της περί· 
φερΑαο αύτδ άταίγα άτυό rb κατά κορυφήν μυ σημδον 
66% 55' , νποτώεμίνυ τδ όφόαλμδιΧΗ επάνω umb τήν 
επιφάνειαν τής 5«λ«<τσνμ &4 ποδάρια * >£ y« £«·
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fta rb πλάτος τδ r ir t t , ας rby ότοΐον ίύρίτχομαι,.
β< rijv tu ρεόταν απύςατη  69% 55' ntposSifot 

5', θ'' τχν Γδ όρίζοντος> idt τή>
&&κλα$ιν , x«) a<rb rb κβφάλαιον άφαιρβ rip ήμι&ά- 
μετρον τδ ίλί* 16', 18"* j$  ̂ διαφορά 6g*s 48% Μ* 

ίίσββ< μ άληίινη u rtean t  τδ χίντ *̂ τδ ηλ Ιη · 
β'. 2tfTwT̂ v ίγκλ,ιτιν τδ )}λ/*, ώ«^ίάχ^ν(366,38ΐ) 

j$ evpif Kw αυτί/ν a i e, 44V 4° ” NiT/0> ·
y'. Παρατηρώ  ̂ tu  i  %λΐο« eupfaxerai u* τ  pi; i μίας ri 

vfatov μ(ρκ * rb κατα κορυφήν βημ&ον λαττίν Μλα 
tfotiott πρίί rb β ipetov μίρος αύτδ τδ A<rpa * κ) 2μ«ί £- 
3τλ ϊ̂ $ if'yxA/j'/c τδ ηλίν eJvat Κόπος, χάμνβ χ^Λ χ«· 
τα riv κανόνα (:397 ) ** αφα>ρ£$ν τάς δύω ταύταζ ττο· 
<τίτΐ)τ«ί τήν μίαν arb τ$ν ά'Λ/tfy, 4 $ίλ«ν μν μάνα 
48·, 3', 44" λΛ ζητνμενον πλάτος’ τό ότοΊον 6ί·

- λα elrbat βόραον , $) arb rb «Orb μίρο( τδ Zevid * διό» 
rt η <*Tb τδ Zfv  ̂ άτόςασις τδ *)λίν that μεγάλη τέρα 
άπ& την Έγκλισιν αυ τδ , rb <τβ7βν <τυμβχίνα, όταν τ ί  
Αςρον ευρίσχεται at rb Α'-μεταξύ τδ Ίσημεξίνδ >£ τδ. 

κατά κορυφήν <τημάυ ·
Π Ρ A 5 I Σ .

α'. ύτολογιτμίς της ατό  rb Zevifl aAij îc άτοςάτεως, 
*Α *·& ασ<{ λχφ ^δβα α τ  tpttfoo^tv τ *  φ  .  .  69*» 3 5 ' ,  θ ' '

*KXi'ccc Τχ *ομζ· 24 τοϋν . . * · . •5 Ο

Φχινομ/νιι βίτ?·τ» φ ............................ 70®- ο' o''
Δ'ακλασ<{ ίιά 7°® »θ' ο " .......................... 2, 4a
Αυ&. αλι&ι# τδ φ  · · . . , · 70 , a, 4a

Ημ/&Αμ(Τρ&* τ5 φ  12 ’letwexpu · . ·
t

—* 16, 18

Α*·βτα«ί «λ>}9·. τ ί  φ  . ,  . . · 69» 4*>» 24«'
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β. troloy tfpU  τί?« ‘Εγκλίταη  τδ ηλ(ν. 

Ιγίίχφ* τ« ττλοίβ λτό τ&ν Μιβχμ. τβ Γ1αρ<σί»Δ. 12ο* ο#,ο#'

i f  J/ct-®opA Tejv Μίβχμ/3ρ· Δ . . . · 8Λ θ'% ο"
XpwSr ĉ Pονoptot4{ tv τΖ πλοίύ τ]Γ la law. · Ο ° ,  Ο·

Χρον d̂ ftAi tv Ρμρισ/ tjT *2 *1«νν. . . . Sw> t'» o '

"EyxX τβ χλ/β Τ)Γ 12 τβ fy
*£yx\ τϊ «λ«'« τ/Γ 13 · . * tv ptffft}pt/Sf V  at 1 38 , ο

KaSxpupfvi* χινχσ« χατ «yxX/etv. » ,. . — 1C, °

’Eyx. γ* χλ/β τ#χ i2 r«*I«vv.tV̂ ttffijpi/3pi£ , , 21 , 4®
’AvaXoyov ptt#poi S'* 89 · ......................  — » 3 20

Η {χτχμίνχ iyxX τ*Γ 12 h’j τΑί 8W . . . 21, 44ι 4°

* ■ ;.· ..r
. y '. uToAoy/e’ptb* τδ ΠΑ^τμ  ·
·· ° :· ·· Ze>>3 Β. *Ey#A/Wf Ν« "

nrSfXie c»7rb το Ztv<0 · » · 69*» 4-6 > 2/
A E "Εγχυση τβ χλιβ* . « . - . · .  · 2\ 44» 4<

Z p  Πλατ®- £qrepttvoy . . · ·  .* B 48 p l , 4£
-

4$?· ha?· /· τ α  * 4 9 . ’ty n M k  **"* t> ,φρ
2,r{§l· & JW  r̂ TTOv, β λ ^ α  ,~tt* &
i  καλέμι»®ν Ζωνχ ’rifr Κχ<ΤΓΐοπάα4 §Vov ίπάνω βζ rbv 
Μίβ-ύμβρύΐΜ 7rfU rb ^ifeoy /uip(§y: * jiic yf<* ^x«f£ 
κορύφωμα σημάον . Λαμβάνω rb ϋφωυα ccuri κατά 
ταύτην τήν >$ ώρίδκω ewrb 8θ° , ao'. Ztfrw

^^'·τ^7τΑ«Γ^·;τδ silrit* ;c.\vC. .:>·· :2 
Tojx@- A# , 37



Ευρίσκω AtTvc wfoetKUt fiy*A/tfiw»¥ £?/ρω/(385) 
tjjv ϊγκλιτι» rij< Zwtfi rfjt KarrtoirAae A A
1  ι 8οο «τι\* μί 5 9% 3^ , 49' rptc β opizv. OSev
λα ί̂ ρω rb π·λάτ@~ κάμνα %ρΑ» ν\ κάμω μί*ν 
ip&lpest* * iiin  τό Zcwd > t§ η ίίχκλια-κ that ίϊαφίρν 
Ζτωνυμiat ‘ rSre & rb τνμβεβηκUeJvctt ctx4ivot At rb 6· 
irolov rb Αςρον ενρίίκεται h  τφ A" irb  rb #λλβ μϊρ&
2  Ze'tfS ( 399 ) .  Π^τβ Ao/Trbv »ά ΑφωρΙνω rtjv Arb 
2 Zcv)3 Αποςααιν 2 ’ΑςΖρ®· AZ (β·χ« ftd') 4irb r$* 
ίγκλι^ιν auT5 A E , rb τλ άτ&  3<λβ ί Μ λι βόρπον, t) 
Arb το μίρ& rile Ζγχλίτεοχ * hbrt αντ>) ehxt ή μεγχ- 
Ayripa Arb rAt $ύω 7ro<r6rqrxt.
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Π P A £  I Σ .

"Ey*A. r« 'A«/pO* A apv*}% re  l8co· . 5g* , 37'* 49 B 
Παραλλα̂ υ xpowxV l ^ y ?  5'« ftijilr χρ· . π» » Ο » O

"EyxX. ftwi r« ’Ai/p®* τον Ίανν· . .

Zfv/3 N. *EyxA/sv« B.

59  . 37 , 49

ZP Ά»τ·ςασ<ς τ* Ziw’0 cor*· το»* «Ορίζοντα 9°*» *>*» °* 
Α"Ρ Υ'ψωμα τ« 1 Ας«ρ®- *λ< ι ~ 'Opnfovr©"' 8θ , 20 » Ο

AWZ *Airoyeffit τ* *Α?ρ# α το το Zcvtd Ν . . 9*· 4̂ #· °*
Α *Ε  *Eyx\ τ* *Αςρο · * · .  ·  Β 59 37 < 49

V _____  _____ ι

ΖΕ Πλατ®- ζκτνμΐην · ; . · . Β 49*» 57*. 49*

Ζνμβεβήώ; β\ Ν& ctipy τ\ς rb Πλάτφ* r όταν tic



*Ας ρ *  εύρίτκανται h  τφ ΜύΤψβρινφ i t  τ ΐ μικρ&τε- 
τερον ΰφωμα αύτΖν ·
* 404* Δυνώμε^α ακόμη vi εΰρνμεν τά τλ£τ&  b it  

t i τη* t Ζταν tU wA*pa ταύοντ» itr l δ  vit καταβαί- 
v a n , 1\ναι Έτοιμα i t  r l vk κάμνν iptflv vot ώναβαίνοιτι 
ί'ιίτι Xj i t  r l pιικράτερον ΰφνμκ αύτΰν εύρίτκονται i t  τίν 
Μβτημβρινίν . »  Π^τβ λοιτίν κατά τδτο αυμβε- 
„ βηκΙ( vet cuv&rrqt τάντοτε rijv ϊγκλιιτιν δ  *Αςρν μΐ 
„  rijv i v l  δ  Ζεν\$ άτόςαην αυτά * 4  
,, κεφάλαιον itirl ΐ8θβ μοίρας * 4 4 ίνατοληφ^&τα 
»  διαφορά 3̂ λ« r l  $ώα* τά ζνρτάμενον τλάτ®* δ  τά- 
Μ 7ra , τά άτοίον Μ λα είατ&αι a r l  r l μίρ&  rift iy - 
κλίτεως ♦

4o5. Τ3 μΑ?;0» etyfoKitat τότε utruv at r l a  
( *Χ* 4 0 · ** eyKAint αυτά είναι a  a, ijnc τροςη-
δεμένη i t r l  a Z , μΰς $l$a την i v  fe a r  tv 2 5 δ  2f- 
»)d £?rb rbv 'ίτημερινίν, hkpu&t $μω( ίίδ μεγαλητίρας « 
rifire  Aefrbv νά Αφαιρίσωμεν αυτήν rijv ItrfaUmv , 
It S είναι τά άνατλιίρνμα δ  τλάτνς , arb 180* /xc/- 
pat, $ ατά τΐ ημικύκλιον ΕΖ 5  , ώά εΰραμεν f l  ζη
τά μενον τλάτ&* .

4©6. Δύνχτχι άΐ τάτο τά τύμβεβηκίζ vet εχη χώραν 
4  λ« τ3ν ijAfOv * 2r«v Ζμοιί Ιίχη Tit την Σφαίραν πολίι 
λοξήν , 7̂Γ« αύτίς άΐν βαηλεύα. ’Eit αύτί τΐ μίρ&  δ  
χύτμν 6 ήλι& μχΟ φωτίζα i t  μίαν άλόκληρον τερ/ohv 
&4 ώ;ων, ftc τρίτον Ζητάν βλίτο μεν δύω φορχΊς i t  
τίν Μεαημβρινίν τ ί μετημέριον ν̂  τάι μετάνυκτα.

4° 7* ΠΑΡ. ΠΛραπιρδ; rbv JjAmv rbv x«/fb* £ 
μ̂ ζΤονυκτίν Ιτώνα β; rbv ΜετημβρηΙν i t  rb μικρίτερον 
αυτά ΰφινμχ, 4 ενρίτκω Ζτι α τ έχ α  ατά  τά Ζεν)$ 8φ* 
\Vi τνμ εγχλίϊεοκ αυτά δτρο κρτάι ταύτην τήν yiy*
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p b  a i* . 3θ 'Β ,  ζητΖ Atfirbv wb είϊρα> τ$ τλ&Τ& I  
τ&τν, ,

Π Ρ Α 5 I Σ .

λ Ζ 'ποςασίί τ5 φ  aVo ro Ztvid · . . 84** 15’
*S  Ε̂ χλ. Αΐιτβ > « · < · ( · B +  21 t tS

Z s  ΆρΛπλζρωμΛ tS aXcintf « . · » *“ lo5®» 4 ?
EZ h . . . . . . . . . .  i . 18c > o

- · . .  >

ZE Πλατ®* ζητέμtnv * · » . · ;  74* '» *5*
• - * · j* » · · ·
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4 ·< - ■ V . ■ *;

ΠΑΡ. j3'. Εύρκτκόμενφ* hut at rb 181Ο rb
«pxmby fotsQuifiOV 9 πχρκτηρω rbv άςίρα rbv χα/ό- 
fJtevov Α\’ξ ei( rb μ/κρίτερον ί/φωμα αύτδ , tfriw ύτο- 
κάτω orb rby τίλίτ , eipifxw rfc* itirb tS Zmw &· 
τ ίςατιν uurS ϊ'&κν με 83°, 58*, 4 a *♦ ZijtC ?rtirbi» 
το τλ άτ&  τδ τλοίϋ»

Kutx rby τ ^λχλ *  V Ά^ρων $ eynXitUi rfc
Alylt τρ ίτα  vk but 45° 4  ̂> 4^#/ B* JQkv χάμ,Μ r b  
τρΰξιν .

Π P A S 1 Σ .

’Atfeqtftaii tic A|V« ώΑ το Ζ*ν& * . 83V 38, 4^M
*EyxX· aurifr · . . · · · · · ■+» 4^ ♦ 46» 4*>

*Ανατλ))*ρωμ«. τ« JrXoVei . . .  . . — 129 , 44, 27
KZ3 . . . . . . . . .  . l8o, Ο ,  O

Πλατ®* φτ̂ μ*νον . . ’- . . · · B So, i5 , $3

ΠΑΡ. / , E<V rk  ι8 θ 3  ξτχρχτήρζτΛ την καρΜ**



S ΣκΙρτία όταν ητον irb  rbv πίλον , ήτοι &ί rb μΐ· 
φίτερον ΰψωμα, $ eSpov rb ίίψωμα αντί{ς επάνω 5 ipl- 
ζοντφ» 8% ia '. ΖήτΖ λθ(πΊ)ννά μάΰω fb πλάτ(&* S τί· 
τα  , Ας rbv Οποίον εύρίτκομαι»

A rU punt. ^aV 13', ag" Ν.
£  η μ ά  ω τ 1«. TU προειρημένα ταραΔ άγματχ Ας ταν- 

ret ret Δύω τρωτά αυμβεβηκίτα ίύνχντχι vie Δ αλν- 
6αν μ ί ϊνα τρίτον άρλάςερον * Διίτι άνίτως, άφ  δ #9ν· 
lev είίρη τ)ς τ ί  άλη§ινϊν ύψωμα ivbi "Αςρα , λ ά β α  την 
Διαφοράν μεταξύ αύτ& S ύψώματ&  ,  $  τ9fi ατΌ £ τ ί -  
λα άτοςάτεως αν τα £ *Α <»ρα , mpit rbv ivolov ό Θεω- 
pU άφ ο/α , Shut εύξΑ πάντοτε rb τ λ ά τ &  *

Κατά ίιλ^αχν (<*%· μ§· ι$ ν )  %ταν rb * Αςρον Ijte- 
Μ φ5ά$η Ας tbv Μεαημβρινίν Η Ζ Ρ 5 Σ , Δύνατχι να 
%νάι h  τφ A, ΐ) Α*9 ή Au. Bit rb τρΖτον ι§ Δεύτερον σνμ- 
βεβηκίς, rb ύψωμα αυτά $έλα εϊ<τ$αι,§ rb AH, AH, 
j$ at αποςάτας άπb rbv τίλβν, T/sbc rbv ίτβΤον b κατά 
rb O 0eŵ b« αφόρα , efoSat A Σ, Α'Σ · Έάν
irb  r$v πρύτην ΑΣ ίφαιρίβω AH> )$ άπ)> την Δευτέ
ράν α 'ς άφαιρίβω Α1 Η , §έλα μα μένα rb ’ίΔιον τί- 
ξον Η Σ iVov jwb rb Ν Ρ ύψωμα 5 ντίλα , ί) τί πλάτ&» 
§ &iιαάα 6 . £i( Δϊ το ΤρίτοV δυμβεβηκος , ijyt/v ϊτάν 
rb ’’Απξον ηναιΑς rb Au, & Θεωρός αφόρα πρίς rbv ύψω- 
μένον πίλον, αν λοιπίν -lyli άφαιρίαω ά τ ί  rb ύψωμα 
Α"Ρ τί)ν <&τί 5 τίλα άτίςαάιν Aut f ,  η Διαφορά πρίς 
raroie Ν Ρ Αδλβ ί?β*βα< rb πλάτ&*, Οταν Χμως πα
ρατηρώ τ\έ rb μετημβριΛν ΰψωμα S Αςρα , οτε εύρι-  
πκετάι υποκάτω ά π ί τ6ν τ&λον, ώ<τών Ας rb a  , Ητε 
rb πλάτ®* ύέλα εΐ<τ§χι ϊτον μΐ τ ί  κεφάλαιον * >£ $%ι 
μϊ την Δχφοράν § αληΔινδ ύφώμάτ©- £ *Α<?ρν , ^ r ĉ 
<&7rb δ άτβς·ά<τί  ̂ αδτδ. Eic rb τξωτον αυμβε-
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βηκόί τό πλάτ&  $έλα εΐσόαι rfy αυτή: ότωίνμία; 
μό τόν πίλον, πρόί τόν 6πο7 ον i  & εν fit άτοβλέπα > 
η άπόςχτμ $ *ΑςξΗ άπό τόν αύτόν πόλον ηναι μικρό* 
τέξα άπό τό κ α ϊ  αντί ίίψωμα 5 *ΑςξΗ * }κ S Ινζντί* 

είχόχι ϊιαφόρσ έτωνυμίαζ , αν ή άπ fact τα  ϊ  
Αςρπ από τόν πόλον ηναι μεγαλητέρα άπό τό κα& 

Λυτό ίίψωμα · Εις Si τό SeuTspov τό τλ άτ&  Ηλ* gU 
σ6αι τ%ς αύτηε Ιπωνυμίαί μό τόν υψωμίνον πόλον, 

Σνμβεκόζ. Γ'. Ευραν rb πλάτ&  ένόί τόπν, >$ τη* 
ϊγκλισιν hot Αςρν από όύω μεσημβρινάε άωοςάσαί 
αυτδ S * Ας ξΗ άπό τό Ζεν'Α.

ΕU μόν τό πρώτον συμβεβηκόο ημΑί είίξομεν τό 
τλάτ@*, 'όταν τό Αςρον ητον ίν τφ Μεσημβξινφ As 
τό μεγαλητερον αυτδ ύψωμα , At Si τό Seu^ov ή· 
μ&( rb έσυμπεράναμεν, υποΗτοντα rb Αςρον* h  τφ 
Μεσημβρινά At rb μικρίτεξον αυτδ ίίψωμα , ϊπερ Si* 
SuvaTcu vit άκολπίΐήση, παρί As Ικ&να τ ί  Αςρα, οπδ 
Siv βασιλεύπσι ?rorb, δτε ανατέλλει , ijyuv όπδ 
Ιμπορδμεν να τα  Αόωμεν νάάπεξάσπν από τόν Mf- 
σημβρινόν Suu φοραΊί As * 4  S»pat · Τώρα ημ&ο ϊχο· 
μεν ακόμη ϊνα μέσον S να εΰρωμεν τό πλάτ&  S τόπσ 
μϊ αυ τ ί τα SSa υψώματα όμδ , j§ As τό να φ§άσω· 
μεν Ακόμη νί γνωρίσαμε* την ϊγκλισιν 5 Αςρν 9 iav 
μόνον αΖται at SOa ϊιαβάσα* ϊχωσι χώραν ι$ από rb 
%να μέρ& Από τό Αλλο τη Ζεν)ό9 ι$ έπομένωο π f i t  
Αρκτον 5 >§ μεσημβρίαν αυτδ.

α\ ’Εάν λάβηί τό παραπλήρωμα τδ μισδ κεφαλαία 
„ Ψ Sua ίποςάσεων τδ "Αςξν άπό rb t &έλαο. εύ· 
„  ξά την ϊγκλισιν αυτί , ητα Οέλά ε1σ$χι πάντοτε 
„ άπό τό μέρ®* ΙκΑνο, 6π» rb Αςρον ευρίσκεται As 
„ rb μικρότερον αύτδ Ιίψωμα ·

*9 4  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤΙΚΗΣ



β'* Α:ά vk evpyS rb πλάτος, πρέπει vk συνάψης 
„ την ευρε$άσαν ίγκλισιν μ\ τήν άπο § Zev)b άπόςχ- 
,* σιν τ η  *Α<τρ* άς rb μεγαλι(rspoy ύψωμα άύτδ , rb 
,) irotov θέλει είιθαι πάντοτε άπ'ό rb μέροε τής ty- 
9, κλίσεως .*

*A* ύπο^έσωμιν t tri rb *A<?£oy Λί rb μεγαλύτερο* 
8 ψωμά αΰτπ tv pi rat rat at rb A ( β*χ. * ' ) ,> £ * ?  rb 
fux^n/oy ΰψωμα at rb λ , τρ ίτα  λοιπήν νά συνάψω· 
μεν rqv ΑΖ μ* rfcy Ζ λ , bw8 ifvfti ft/ buw μεσημβρι· 
val άυοςάσεις τά·*Λeptt arb τ η  ζev/&* j$ rb κ*φά· 
Aft/βν &£λ« elrflfti A Ζ a ,  rS ίτο/a rb #μ/*ν A N 7<rov 

N athai τϊ παραπλήρωμα τής έγκλ/σεως.Τωρα πρέπει 
νά άφχιρίσωμεν AN i*b  NE,j$ 4 Ϊϊχφορά AE 0/A« ί/r 5jm 
ή Τ^λβί πάντων §έλομεν εύρ& rb τΑάτος ZE,
συνάπτοντες τήν Z A μϊ!τήν AE, rb όττβ7ον &̂ A« el· 
trbat, xft&ux x) >} ’i'yxAwi» «το Ικδνο rb μ/foc, ίττδ 
*7xft< rb Â foy » όπόταν ήναι «* rb ft * «« rare tipwerb 
σχήμα Β'έλα είσθαι αρκτικόν ,

ι> Δυνάμεθα ακόμη νά εΰρωμεν rb πλάτος, έάν λά- 
„ /3ωμ*ν rb παραπλήρωμα τής μισής διαφοράς ? by« 
„ άποςάσεων ά τ Ι  τ$ Ζεν)$ , ^ χά εΰρωμεν την \γ- 
99 κλισιν τράτα να άφαιρέσωμεν την μικροτέραν από- 

*ft<r<y άτέ rb π-λάτοί.
ΠΑΡ. α'. Εί( μόν rb μεσημέριον παρατηρώ rev ήλιον 

ευρισκόμενον κατά rb νότιον μέρος ας rb μεγαλήτερον 
ΰψωμα αν τ η  , ̂  ευρίσκω, 'ότι απέχει από rb xftrit κορυ
φήν μπ σημ6ον5*ί°,ψΒ',ας τ&μεσάνυκτα παρατηρώ αύ~
&ιςαύτόν ευρισκόμενον κατά rb βόρειον μέρος ας rb μικρό-  
τερον ΰψωμα, ^ ευρίσκω , οτ< ά π ίχ α  84°. ΐ 5 ' . ^ r «3 
λο<7τ by τήν 'έγκλισιν τν ήλ/ν $  rb ττλίτβί r« rbra (r^.v7).

BIB Λ. B. ΤΜΗ. Γ . ΚΕΦ. Η. ag5
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Π Ρ A S I £ .

A Ζ A Vo? τ» ® «Vo τ» Ziv. h* rb μιχΛλχτίρον
ί̂·ψ*μ» αντί . « ·' ■ *·, *t,‘ ·· * $2·. ^

2 a ’Ajto?. oorb r« Zcy hi Tb μ(χροτ(ρον οψ»μ«·*· . 84 , *5

A Ζα Κίφ γφν ϊυ» μ(σημ. «Vo? . . . .  IS7*· ρ
Α ν =  Ν α τ α ρ « » λ * Υ χ λ  . . . . .  6 8 , 3ο
Ν Ε A»w τ« dfXTtxi ιτόλβ curb rb *1 σχμ. · · 9° * *

AΕ *Ey*A τ« ® ............................ ....  Β 21*, 3ο'
Α Ζ *Arc? re ® mi rh pity. υψ<>μ. · · · · 52 , 45

ΖΕ Ζλατφ- ζητίμινον . .............................Β 74*

ΠΑΡ. /3'. Ενα Ας·ρον ευρισκόμενον Ιν τώ !Λετημ~
βττό r i  νότιον μέρος i t  rb μεγαλήτιρον αύτδ 

ΰφωμα εταρχτηρήθη, ?« «τ/χβ ατί rb zevb3 70* 36', 
β* rb μιχρύτίξον ΰφωμα αΰτδ εΰξίθιj μακράν από 
rb Ziv)3 xari rb βόραον μέρος 14% ΐ#· ZjjrArai Αβι- 
Tbv jJ εγκλιτιζ αύτδ ^ rd πλάτος τδ τύτν·

*Ατόκρισις· *Ημϊν ΐγκ. Ν =  47% *rh ^  Πλά
τος Ν == 6 ι β,4 8 '.

Σιΐ μ ά ω σ ι ς . Τ δτβ τύ μέσον τδ ν& εύρίσκη rk rb 
πλάτος από Mu μεσημβρινές άτοςάσας από τδ Zfy<9· 
Ivbc *Ας?« συνηθίζεται τόσον άς την πρακτικήν 
rile κυβερνητικής έπιςήμης έξ αιτ/α« τδ 12 ωρ&ν διαςή* 
ματος , ίτδ εύςίσκετχι μεταξύ f  Mu παρατηρήσεων* 
διότι ee αυτές τές 12 ώρας rb πλοΤον Ιμπορβ νέ κά· 
μη άςκετόν δρόμον πρό* Νότον , $ ir̂ bc Αξκτςν, £  
ίπομένως να άλλάξη θέτιν ι§ πλάτος. *Οόεν 6 Ku- 
βερνήτης δόν πρέπα νέ μετχχαρίζηται ποτ\ τδτο rb



μίπ*?9τταγ& h a v  η&ελβ τϋχη'ν^ T& λ<άψι/ν-οϊ th a ~  
%fi‘ ¥ ίγκΜν*»*'*

ΜΕ Θ Ο Δ Ο Σ  Δ Ε Τ Τ Β Ρ Α .  
v)s ro Πλάτ®»άπΙ τ&, ΰψοφα rS ir&Uu

408. ll.crifr β*μν» tourist ( 3φΓ )  Ϋη-ΰψαμ* rfr
wSJtotbm ff Tritfirijc ί*Α*η:Φ μοιξ%*\ κατά την ίτα/ar 
avrh evpi&Kerdt ίπάν&τΰ^ &ςίζο*τ®*9 είναι itetl· μΥ 
rfc. νλάτ@κ τδ rSUrtt· *0$βν h a r  τ*Α<ρρα tiirefrt¥■ 
curb r h  Με<τημβρ*νον etirb τΥ αύτΥ μ1ρ& S Ζε*ϊ99άπΥ 
rb ύποΤον evpitwrai $6 πόλ&* , άντΊ τΰ vie ζητήτω- 
/»«»: τ$» άτός-βυ·/* τδ Ζ*?& *rb rbr ΊτημτρκΛν, 
ίθνάμε&* >& ζητή-ηομε* τΥ ΰψωίχα rfr πίλf t , % 
τίμ· ποτ&'τητα? Ν Β (Jr £ i f»B#i »$ / ) , Jterfr rfcr i -  

ί'ττέλφ» evpinura* hrάνα PSpifovrlfr' $&&+>· 
μεν ενξβ:, κατά -rbr αύτίν-τξίϊοι rV π-λάτ& *

' βύτβι a l 2ύω ποτότητεο that ϊπαι xa$ut ε'ίπομεν 
(391 <9 39s  ) * havtiivc μετκχβξίζώμε^α ναύτην Ttj* 
fribofav , μ ετα χ *ρ ιζ6 μ ξ$ α ,τ ϊ ίίψ νμ α S Acpt/,,i$ οχ ι rb 
παςαπλήςωμα αύτα , ι£ κάιχνομεν rb barrio* us 7 
rfcb ?y*Ai<r/v .

4C 9-«  Avlorus rb Ας-̂ ον άπαξνρ άπλτϊν- Με τη μ*
,4,0l<«b» â rb Tb τ̂τάνω 5 7τόλ* » npixtti vit
ft, άφαψίμεν rb 7Γ«̂ Λ7τλιί/»»«Λ rijc εγχλίτεω* αυτί 
y îtTrY rb ΰή/νμά τν 9 ι§ η ίιάψ 9ξά 3/Λη μ&ψ-fuser 
» τ6ΰφωμα 5 πάλυ .

9» Avis us ομνζ rb A<?£ov «7*α< υποκάτω avbrbr 
») TriAer, tj'ef rb μικρότερο* ΰφωμα «ύη?, rbr* rpi- 
» ; * * .  »λ' τυνάπτωμε» rb παραπλήρωμα rfc εγκλίcrews 
n αμτδ' μΥ rb, ,ΰφωμάτι/ * j£.rbf κεφάλαιο» $ίλ« μ&έ 
» ^ α τ ϊ ί $ * η ι * ' 8 ΐ Γ ΐ λ * . '  1 '

Ίο μ &  A* 33
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Σ υ μ β  e β  η κ 6 < . α\ Νλ εΰρη r^ rb  ίίφωμα §  
ϊταν τα *Ατρα άπερνδν avb rbv ΙΛετημβρινύν ίττϊ 
7b Ιπ&νω μέρ@* $ π6λν.

4<0. Οταν τό Αςρον εΰρίτκεται άττϊ rl· Ιτίνω  
μερ& S π6λΰ άί rb μεγαλιfrepov ίίφωμα αύτδ , τό
τε efvat ώο&ν ee rb A" ( <τ%» μΫ) * hit τδτο ττξίττα 
pit αφχιρίαωμεν a-rrb το ίίφωμα αυτί A" Ρ τη» ατό  §. 
πόλα irrfcarfoti A" Ν , $ rb ταξατλήρωμχ r{j( ly~ 
χλίτέΜΤΰ, η hxQopit Κ̂ Ρ $έλ« eltrbat rb ίίφωμα 
§ τύλν, Tb 6το7ον είναι ίτον μϊ vb τλ άτ&  Ζ Ε. .
. 4 t l .  ΠΑΡ. u » Α< ύτοόέτωμεν , tfn Κνβ ^Αςρον 

jjrov «« rbv Μετημβξινόν ατό  rb Ιτίνωμέρος 5 τ6λ» Ιτα· 
ρατηρηόη rb ίίφωμα αύτδ Ιτάνω 5 όξίζοντκ 'ίσον μ'ε 8θ°, 
αο', η h  ϊγκλιτκ αύτδ xarbt ναύτην την ςιγμην ητον 
59°,33'. Ζητδμέν λοιτον vk είίρωμεντϊ ίίφωμα τδ ττύλν·

Π Ρ A S I S .
♦

Ε ν' ’Asresaatf τβ Bcptie ττβλβ αττβrt>v ’iw iiptvc* 9°*ι · Ο*
Α*£ wEyxX. τβ Âspe · . · . . Β 59 , 33

• ___ ·

An Ν Παρατλ· r? i VyxX· · . · · . . 3 ο , .27
A" Ρ ‘Τψωρβι τβ wA?pe βτί τβ ορίζ · . . 8ο . 20 ■

ν Ρ f/Tψω/Αα r« Β, ίτο'λβ· · * , .. . » 49** * 55

&9&. ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΤΤίΚΠΣ

ΠΑΡ. β\ Τ$ a τδ *1 χννναρί* μην\( ΐδοο Ιτταρα- 
Τη ρητά rbv #λ<ον, 8τ«ν ξτον «? τον ΜΜΊίχ/βρ/vbv « τ ί  
rb επάνω μέρ®* τδ 7τόλ*> ι£ «δρον rb ίίφωμα αύτδ Μ 
πίνω τδ όρίζοντ®* 81**15'* ^ rb ίίφωμα &  πόλν·



ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗ. Τ. ΚΕΦ. Η. ag*

"'· */&τ6*ϊ Μ(( . ι 5β, ίο ', 4 1"·
•'
Χ υμ β ε  β/Η *ί^· β'· Ν& εΰξρ τ ){τό ί/φωμα τδ  τ£* 

λ* , 2r*v τ* Α<γ/>λ ξνα< «ί rbv Μεσημβρινόν άττί rb 
ΰτοκάτο) ψμέρ&* τδ τόλ* . *

• t % · . * *
.«f

„ 4 ia  Tir* rb Αςξον that ur&v Ac τ& α(τχ»μ6\ι§»'J,
°09t;v rb ΰφωμα , ότδ μαΑ Mist rb ’όργανον shat μικρά-  
τ*ρβν 4ab rb {ίψωμα rS τόλ«* ττξ&πα λοιπίν vit τρο- 
σ&έσωμεν fit rb ΰφωμα αύτδ a Ρ «7rb τδ 7τόλ« 4- 
TrkasU η  β Ν J  rb ταρατλήξωμα τφ lyxA/<re«i 
αύτδ' )$ τό κεφάλαιον ΝΡ 3£λ« εϊσΒαι rb ΰφωμα 
f δ τ ίλ » .

4 13· ΠΑΡ.λ/.’Α< ύτο$έ<τύ)με»>'άτι Stay fra? aqipat χ· 
.irsfwrs Λ7τό rbv ΜεσημβξίνΙν «Tb rb ύνοκάτω μέρ& 
τδ πόλ*» 07Γαρατηρητα, ι$ f£pov rb ΰφνμα αύτδ Μ -  
>ω τδ 19®, a6\ τ̂ ν ^χλίτ/* α«τδ S9*#
33' Λ-pbtf "Αρκτον * ζητώ νά μά$ια rb (ίφωμα τδ π ί-
λ δ , ft rb ττλάτορ τδ τ6πν·

Π Ρ Α Ξ Ι Σ .

Ν S Άίτος. re apxm e *ο'λ« aVb rbv Ifftytfp « go*, ο> 
β Η ^Εχχλ. τ* ’Ατ/ρΦ* . ♦ · , ♦ ,  Β 5 9 , 33

*  Ν Παρατλ τηί ( γ χ \ · ............................  * 3ο*, Ίψ
Λ Ρ ^Τψωμα τδ ’Ατ/ρβ- «■< τ» ορι'ζοντΦ* · · 1 9 , 2 6
ΝΡ "ίψι*/** τδ αρχπχβ τό λ*. . . .  . 9̂ , 53#

ΟΒΒΒΗΗΒ
Σ ν μ β β  β  *,1 κ&(» γ\ Ν4 ftfpy rb rb &ψαμα τδ 

τ6λν7 ^την ϊγκλκχιν h l f  "ΑςξΗ, Vrav παρατηρώ at 
&vu$sv $ k&tu$s» τδ τόλν.



,, Efcy νχρχτηξήτωμεν τ% Μω μβσημβξινί νψί\»Λ· 
,) τα ένο? ’ Αςρχ τ& μεν ϋνω ε̂ν ,  r j  h  χ ί ra$ev τδ 
«» τ6λ*, ευρό tb ί/ψωμα τδ τόλ α , ?νν£-
η 7γτλ*τ& τ& $μί<το τηί faaQpf&p ? $ύω υψωμάτων μϊ 
n rt μικρίτερον t ij άψαιρωντες rb ήμισμ ivb tb μ&α· 
>f Αιίτ?ξον*ιί} i  be νχ εΰρωμεν Tty 'έγκλιση, άρχϋ νί 
^ λάβωμεν τ& παραπλήρωμα τύ fyheo* της ίια.φμ* 
»} ££? f  Μύ> υψωμάτων .

Ayfouc ήμ&ς ρίψωμεν τ)κ &ρ§αλμ6(μας «< rb 
μ&  * Μλομε» }$$ , %τι χίμνπ χράα να α·
Ραιρέρτωμεν rb μικξ&τεξον ΰψωμά μ Ρ kvb τ\ μάγο* 
Αιέτερον A" Ρ, &α vbt εϋρωμεν την ϊιχροξίν αυτών A* α, 
τής ϊπο(α< rb ijuifv χΝ,ή Ν Au?lvx(fb παραπλήρωμα 
τής lyxXiteuSf Τώρα Αν πρ9*$έσωμεν α  Ρ Ac α  Ν ,  $ 
4ραιξένωμεν A” Ν ίν\  Α Ρ> Μλομεν εύρΑ τδ Ιίψω* 
μα τδ jr̂ At# Ν Ρ * >$ r̂ Apc πάντων Μλομεν εύξΑ την 
' 'έγκλιση X », $ Α“ ? , Αν λάβωμεν τδ παραπλήρωμα 
τα λ Ν,$ τδ ΝΑ\

» Εύρίσκομεν πpit τατοκ rb ΰψωμα τύ ν ίλα  , Αν 
„ λάβωμεν τα ήμισμ τ* κεφαλαία f  ίύω υψωμάτων, 
„  ι$ ίϊά  νχ εν ρω μεν την 'έγκλιση άφαιξύμεν rb μι· 
»ρ *ξ$τερον ί}ψνΐα* Τ® vfav * $  λαμβάνομεντί παρα* 
Τλήρ,ωμα · .

-ΠΑΡ. α\ *Αί ΰπο^έσωμεν, ?r< tv« *Αςξον at μΗ 
Λ  μεγαλήτερον μεσημβρινήν ύψωμα αύτά άτ& το &■ 
πίνω μέρος τδ Αρκηκα πέλα απέχει άπ\ τ\ν bp(r 
ξήντρρ 84°, 20', intb & τΖ υποκάτω 2 5*, 2Q't Ζ#Γί(·" 
fuv. Zamar rb ϋψωμα τα πέλα, >§ την 'έγκλιση τα

$0© ΜΑΘΗΜΑΤΑ, Τ Η Σ  ΝΑΥΤΙΚΗΣ
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Ϊ Ι  Ρ A S I  S .

SOI

Α*Ρ MiyaXi/ripov υψω/tet ♦ · · « · ·
* p Μ»χράιρ<>ν ΰψφμα. ... * * . · · . ,  . ·

Au ct Δ<*φορ* τ»ν· 5ue νψωμΛτ»* . .J- . r .
oM* \ A" Παρα̂ Χιίρ: Ttjt iyxK · » . ' V ,*

* « ♦ . ‘ *

K P "ϊψΐύμα τ£ B ntKtt . « »' *·.♦■ « 53 *.5o

H *  ’ A r c 's  r e  Ά ρ χ τ ι χ τ ο λ *  « V i  τ &  Ί η μ . : -·*-■  V 

•ct N  T l i t f C t r V  r i j t  »V h X* ; ·  ' ·  .· ·♦ · .  ·■ »’

ag "EyxX. r i  as/pO·* · . * · · B .  $9*> 3o

9»V«f 
3  o , 35

ΠΑΡ, /3*« Ύτοθ Γ̂Δ» τέ ΰψωμα ivU itflfot\ %τΧ» 
$?At ύποκ&τν τδ *Αντχρχηκδ πόλν, foov μ ϊ j 6% I  S', 
k,  ίτ α ν  φ&άάν «tV ti *τ&« #¥*» » firoy
5o% 4S/. £»jrw 13 ΰψνμα τδ τ6λν, $  φ  fyxAc* 
Stv S άςέρο( .

’ΑτίίχρκΓ<δ ; Ti ft̂ v #ψ»μ« 33 33* , 3o'j if jfc iy-
KtAiJ/f 33 72% 4^  N.

E*V τλ πφοβρημίνα π#ΐΑ$£γμχτΑ, ©Ajjv ί  ( 4^  ̂) 
ίμ5< Αΰζομί*' τδ ίτλ̂ τόβ 9 r i  ΰψνμα S πίλν 9 ύτρ* 
§(το*τα τα ζ τάίάπ^ £ «©ο^β'βδ ά>*ί~
& < * λ ί ,  #το< $ ιο $ < *β έ vac a r b  φ  κ ΐ ί β ι ν  τ δ  Ό ρ ίζ ο ν το ς  
rfc 6ai4<ttip; ff i f l  $ 1? Ανχανάχλατίν. i)w -
& & μ6τρον τ δ  ijAjfe ♦; :*6ffgif« iĵ «C ijxi 
pev πάίτvre φ  ίχκλιςιν § ηλία &tk t> μ&ήμ£ρ?ό», 
«< rfcy Μ έσημβξίνΙν τδ JJxp ttrtd ' $ tx rito &  f M



τράξειςσυ πρέπει Λ  :ί<% νροτόχήν i t  'έλα *αύτάί 
Σ η μ ά ω σ ι  ς · Πολλο) άλλοι μ&ς Mbits ι διάφορα 

μέσα διά τήν ευρεσι’ν 8 πλάτας , παρατηρδντε} τά  
*Λ<ϊςα , αντά εύρίσκω'ντχι irpbe άνάτολάς, $ 7rfb«
δυσμχς it  '/να κάποιον διάβημα ατά rlv Μεσημβξινέν · 
Κλ» ομοκ μυε ολον 'άτι αύτχϊ α ί μέθοδοι Μν είναι rivet 
ipSal, μ ίλον τδτο ήμ&ς $έλθμεν προσθέσει κάν μίαν 
i t  τχ άςρονομικχ ζητήματα τδ ακολ65υ τμήματος · 
Ύά μέσα,Ιπδ ήμ£ί έξιφήσαμεν, ςοχχζ6με$α, Ίτι εί· 
vox . αρκετά . ‘Avisat ίμως b ήλιος i t  rbv ncttpbv τήί 
ταρατηρήσεως ήθελε τύχη vx ήναι σκεπασμένος άπ ί 
rk  . νέφη ας ταρλχς ήμ/pxt, ή vk χπερνφ πολλά : I- 
γλήγοξχ άπύ rbv Μεσημβptvh, τότε τ ρεπά i  Κυβερ
νήτη vk δράμη i t  τυς 'άςίρχς ,ή  i t  τήν σελήνην > Τής 
iroiat ■ ήμ/ic ^  έξηγδμεν τήν άκολυθίαν τδ λογα- 
ριασμδ·

Νk  εΰρη τ)ς το πλάτος άπ& τδ Μεσημβρινήν 
ΰφωμα τής Σελήνης ·

4 * 4  ύμα( έκρίναμεν εΰλογον vk τροσθέσωμεν ας 
rkc χςρονομικάς μεθίίνς, ίπδ  πεξίέχει τδτο τδ κε· 
φάλαιον y ωσάν μίαν συνέπειαν φυσικήν % χ) τα μέ~ 
σα $ vk εύρίσκωμεν το πλάτος απ ϊ τά μεσημβρινά 
υψώμχτατχ τής σελήνης, rb δποΊον ύπολαμβάνομεν 
Ζτι είναι λίαν ωφέλιμον i t  πολλχς τ  εριςάσεις . Τ  $ 
%ντι 6 κυβερνήτης δϊν δύνχται, δπέταν θέλη , vk πα· 
ρατηρή rbv ήλιον i t  τον Μεσηι·βξΐν&ν * διότι Ινίοτε μ'έν 
i  καιρός rb ταχύ είναι καλός, >§ πpi't̂ rb μετημέριον 
ευθύς χαλνά , ή άν 6 ήλιος ήναι ξεσκέπαςος i t  την 
ςριγμήν, Ιπδ πλησιάζα εις rbv Μεσημβρινήν , συμβάν-

3oa ΜΑΘΗΜΑΤΑ- ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ



vab έρίζων vk ηναι σκοτασμόν®· α τό  κατικνίαν ,  τό 
btolov τόν έμκοόίζα vk λάβy rb ΰφωμα , μό rb vk μη 
ίύναται vk άιακξίνη τόν όρίζοντα , ίια  τδτο ν}μ&: $έ- 
λομεν Ιξηγήσα thu τϋί κανόνα; $ λογαριατμδ, οι bro7ot 
όχι μόνον ίόν shut τόσον δύσκολοι* Άλλα §έλαν μ&ζ
h οιμάσα *j την τράταν at τόν λογαριατμόν $ μήκα; .

* · . % *'* 9 '+ · · }
Τρότ®* tSit ακολασία: ·

' 4 ι5 * Π Ι̂τλ  vi eVpyjt iv τρωτοί; Atrkt έφημερίδαζδ 
Ώαριτία φ  δι&βασινrljt σελήνη: ατό τόν Μεσημβρι- 
vbv , νί) ϊτ α τα  vk ζητήσηί h a  τακτήν την ς ι γ φ ,  
μετενεγ^Ασαν At τόν Μεσημβρινόνδ Τίαρισόα την εγ- 

■κλisιν α ύ φ 9 φ  ταράλαξιν * > § Φ  όριζοντιφ ήμΐ- 
διάμετρον . )§ τρίτον . Πρετα να ζητήση: τό αληθινόν 
ΰφωμα δ κέντρα φ  τελώνης , άφ' δ Ιττιδιορ&ώσχ:
( 35α.) ro ληφθόν ΰφωμα Ατό μίαν ατό rkt έσχα· 
τι&; 9 Ατό τα ατοτε λέσματα rift κλίσεωι 5 όρίζον- 
τ , rfit άντανακλάσεω: , - KCtQht χ) Tiji At ΰφο: 
■π-αραλάξεοκ 9 κ, τ(jt όριζοντιφ ήμ$διαμέτξα. Ή  δό 
ταζαττλ^ρωμα δ κα$' αυτό ύψωματφ* 5 κέντρα &έ- 
λα είσ^αι ή άληθινη ατόςασι: τή( σελήνη; ατό τό 1ε- 
v\h , η όποια σμιγμένη μό την ϊγκλισιν, κατ'α τ«< κοι- 
vvt aavbvat ( 895 ) , Uλα τό $ωσα τό τλ&τφ· .

Ώε ξό τή t δ ι α β ά  t o u t  τ ή  i  σ ε λ  ήν ηί  , 
Α τ ό  τ ό ν  Μ ε σ η μ β ρ ι ν ό ν .

* * , * . · - e - * · *

4 f 6 .  ri διΑβατχ της σελήνη: α τό  τόν Μεσημβρινόν δ  
Τίχρισία εΰρέσκεται λογαριασμένη εΐί Τα:έφ ημερίδαί, 
At χβνοναλη^η αςρονομικω: 9 ήγαν Ατό. % να,·,■μέση? . 
μέμον β κ τ ό ά λ λ ο  κ α τά  συνέχ&αν .

. Β1ΒΛ* Β. ΤΜ Η , Γ. ΚΕΦ. Η. 3ο3



·; 4  ̂7* ©&·/»» προσδιορίσα rbv %pfoov* riff οϊαβ&~ 
fla t . rife σελήνης άτ& r$v Μϊήίμβριν&ν ΐΛϊ&λλν rfo  
τ*. τλ 4̂  ri λχμβάνςντ& την διαφοράν Ψ·
&αλεύσεων διά re ΧΙαξίσιον μεταξύ τής δοΦάσης f o e  
pat·., αν £ τδττ®* ηναι τρις format ,  if 7r^<
3 Πί*#*/». ‘  ̂ 'JL& K&fJtt rfo  άκδλΗ&Ον ΛνΛ'λϋγία»*· 
2-4 vfat S-Mv ef την διαφοράν f  διαβάσεων etirh μίαν 
ήμέξαν ¥ui ef τήν άίλλην > χα$ω( ή διαφορά ?  Μεσημ̂ · 
βξίνΖν «< μεταξύ. S. Παρισία j£ tuhtyivTfy*. rfo
Trtf. <?/xe <*οτ£> άρδμϊμ των. A*Tr«5v. πρώτων, t§. δευτέ
ρων,τά &πο7α. ΰίλ,ομεν πρρσΑέσα,ΐίάφαιρέσει Λτλτ^ &P&9< 
τή( διαβάτεωςάρ)*, τΙνΜ(σημβρινίν§. Παρισίμ την h e  
$£σαν ημέραν, hv hifaQb? ηνχι.πρίς δυσμά(,%κπρ)ςάτ. 
vxToxkf 5 Πμμςίν * ^ νχωϊδέλομεν εύρδ r h  fcpiyw.Tfc. 
διαβάσεως ίτ £  rby Μεσημβρινήν τάτυ. S τίχμ * δ(6τι, 
ά» b δο$άς Μεσημβρινοί ηναι προς δμσμάς 5 Πμρισίμ *, 
ft σελήνη §έλa  άτζξάσα  a r l  αυτόν βραδύτερα ' ^ αν 
ηναι τρίς άνατολχς, §έλα άπεξάσχ ταχύτερα , 

Επειδή λοιπήν & εύ ρεύεις· χρίν(§̂ * είναι εκ&ν&, χλΑ 
Sv ft βΈλι{νηαπερνα a r t  riv Μεσημβρινήν £.£e$ivr@s *&·. 
vttf ay ύέλωμεν νά μάβωμεν την ώραν, ότδ αρΛμδται. 
at Παρίσιον ως rp h  ημάς κατά τζμτην την ςιγμην, 
κ&μνει χρΑα νά άφαιρέσωμενάτδ τήνεΰ^ δσαν ώραν, 
την διαφοράν ¥ Μεσημβρινών, 'αν αυτϊς ό τέπφ* ηναι 
προς άνατολάς 5 Παξίσιν, ft. να την τροσύέαωμςν &ν 
ηναι rpbt δυσμάς * $£λομεν είρδτήν &pxy, &π5 ftf· 
τρδταιαt Πχρίσιον ως τ pit ημάς, τής δαβάσεως άτ£ rfcv 
μεσημβρινήν S δούέντ®· τίτ» · Taro τ3 Τ£λΛυτ«7ορ 
ζήτημα είναι άναγκαιον, %τχν $έλωμεν να ζητήσωμεν 
την ίγκλισιν, rfty ναράλλαξιν >$ την έριζοντικην^μι- 
διάμετρον της σελήνής, »el.Sy χρόνον aZtpvar avsh rbv

Mf·

3 θ 4  ΜΑΘΉΜΑΤΑ THS ΝΑΥΤΙΚΗΣ
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3 θ 6  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗ Σ ΝΑΤΤΙΚΗΣ

ΠΑΡ. β\ Tj} h*&Tif $ *Ατριλλ/α μηνϊί ζη*& vi 
μά$ω τήν διάβαση rfc αλι$νη( α π ϊ  rbv ΜεσημβμνΙν 
τξ* Σμύρνή,

ΐί Σμύζνη ά τ έχ α  rpbi άνχτολάζ τδ ΏχρισΙα a4% 
5$\ 45" κατά τάί άςρονομικά* παρατηρήταί των με
λών τήζ βχοΊλικηΡ άκχδημίαζψ έπιςημων, 6τύ χά- 
μνασίν I w, 39' , δ ^ * λαμβάνω λοιτϊν τϊ)ν δχφορχν τη* 
ήμερινη* βρχίύτητ& Ttjt μεταξύ τη( δοϋάδηϊ ημέρα* 
9W > -38', ι$ ?fj« τροηγνμένηζ 8“, 5 ι\ 5}π« Λ α» 47  »
J$ xiftyw r>jy άνΛλβρι'αν τβύτΐίν a 4 w t 4 7 *  ** lW» ^9* 
5g": 3 ;  ι δ " ,4 8 ν» τ& έτοΤα άφχιρω άτύ  9 W> 38', 
διάβατίζ τη< σελήνη* άτ)> riv Μεσημβρινήν τδ Παρ/τ/ι# 
τ  ̂ ίο  τδ *Αιτριλλ(ν >&τδ c2y«n} &3£<γλ. ήμίρα *Mrt >j 
Σμύρνη χ£ται rpU χνχτολάς τδ Ώαρισία ' $  εύρίσκω 9ω» 
35", 4 4  V ia  // ^ β α τ ιν  r f f  (τελώνη* άτύ  riv 
Μεσημβρινόν τ%( Σμύρνη* at τά* ΙΟτδΑττριλλί* ΐ8θ5·

* ! J , * ,

. Π Ρ A S ί  Σ .
Φ I » ·. S " -

Α ιοίβ,τήι C  cljri τ^ν Μίσ.τβ Παρ,τ»Γ*o  τ« A . 9wy 38' o '*
Δ ιλ/3. τ*Γ 9 τ * αυτ* - . ♦ . · . 8 ,  5 ι .  ο ,  ο

Yl/uiipi»*} /3ρα$υτ*< , ··« . . . , τ  47#» ° "  >
Μ/ρη βναλοχα $V& r.frSfaP.Twv — 3 ,  l5  » 4 ®.
Δι^3. «jrbrbvMfctjpt.re Παρ. τ.νι ΐ ο ’Ασρ» 9>^8> ο ι Ο 

Αί»£.«τ&τ&ν Μισ#/*· τί* Εμνρ. τ«Γίοτ*Αττρ·. 9» 35', 44##» ia"'



- τ η (  Ι γ κ  λ ί  f t u  t r f j t  τ ε λ ή ν η ϋ
ν · ·  ' . \ . · ' ,

4 l 8. rf ϊγκλιτίί rift <reA»/v»ji είναι Αναγκαία at r\v 
λογαριασμόνS γεωγραφικά τλάτι/ t , %ταν ταρχτηρή· 
9ΐ) r)t rb μεσημβρινήν βφωμα adrift . Ail τη ενρίσχε- 
rut' λογαριασμένη at rut έφημεξίδαο τ6 Παρισί* άτύ 6 
iepxt eh 6 tiput ftb σκοτίν rS vx δυναται rlt vk τξν μt~ 
ταβάλη at rfa ςιγμ>)ν rift ταρατηρήσεοχ μί rb μίτον 
V ατλών Αναλογικών μορών. Οΰτω hit να εΰρωμεν την 
ϊγκλισιν rift σελήνη: at ίτοιον καιρόν &έλομ$ν άτύ riv 
Μεσημβρινύντδ Tlapri* % τρ ίτα  vie λάβωμεν rijv at 

ϊγκλιην μεταβολήν μεταξύ έκάνηο, 6τ& τροηγΑται j  *$ 
rift Αλληί , ίττδ ίίτεΤαι At τύν δούίντα χξένον * ι§ νρέ· 
τ α  vit κάμω μεν τ ν̂ ακ6λν$ον αναλογίαν ‘ 6 ωραιςίκνν 

■At την At ϊγκλισιν μεταβολήν , κχ$ω< ή υπεροχή S 
δο$έντ&>. χρ6ν» Ιτάνω at ίκΑνον, έτδ κντ αποκρίνεται 
at rijv προηγαμίνην ίγκλισιν, ςίκα at τα ανάλογα, μέρη, 
όπδ τρ ίτα  vit πςοτ&έτωμεν at rijv τροηγαμίνην ϊγκλι- 
σιν ,  Αν αύτίΐ ύτάγΐ) αύξάνντα, $ vit τ̂ ν άφαιρέσωμεν, 
αν ύπάγη Ιλιγοςεύυσχ.

*Avfawt Ιμωί ul $υω ΙγκλΙσαο %&ελε τύχη vit ifvut 
διχφ&ρυ ίπωννμίαο , κάμνα χράα vit rkt συνάφωμεν 
&μδ διά vet εΰρωμεν την at 6 ttpxt μεταβολήν *. 'ετατα 
τρ ίτα  vit ζητήσωμεν rit σχετικά μέρη ut ανωτέρω *. £ 
μετά ταυ τα να λάβωμεν την διαφοράν μεταξύ at αυτά 
τα σχετικά μέρη » >$ at την τροηγυμένην ϊγκλισιν' j$ 

?ιη, διαφορά §ίλα μχ( δωσα την ζηταμένην ϊγκλισιν, η· 
τα  $έλα εϊσθαι οίτύ τύ μίρ(^*τν}ί προηγυμένης , uv Vb 

. ανάλογα μέρη ηνχι μικρέτερχ, α 5ε μη, $έλα εϊσθαι im ο 
rVhxvrioy μίρ%* ,ήγνν άπύ τύ μίρ®* rfc ίτομένηο ίγ -  
κλίαεωο ·

ΒΙΒΛ. Β* ΤΜΗ. Γ . ΚΕΦ. Η. . 807



3 θ 8  ΜΑΘΗΜΑΤΑ THS ΝΑΥΤΙΚΗΣ

άυνάμιόχ ft  vk τ ροτίιορίτώμΐν τ̂ ν ϊγχλιτιν τ%9 ί ί -  
*fay4c χ, iik  οτοιον άλλο* τόνον §έλομ(ν , Tupk r l  Π α· 
ff&tov, μίταβάλλοντνο τί}ν iofiSrav ώραν ίτ&νώ'αο riy 
rircy , ϊττδ 1*5 ταριτίυ^ 1*67 )
$γ*ν άβαιρωντεί τ$ν iixpopxv τ&ν Μοτήμβμν&ν , Αν $ 

AvarvAif, ή νυν&τψοντρο αυτί}» f · Αν 
4 ria-^Jfva; τρ}< JW.oatf * t$(urk rttOra Μλομον ζητά· 
ν α  τί)» ίγχλιίιν $ιά τίν χρότ$ν9 ίτδ &ρομ& .&ά τό Ώ»~ 
pUtov. .. . .■

ΠΑΡ* *■ ♦  Ζητώ >2* μΑ$β» τ̂ ν ϊγάλιην r^t.vt^vut 
τ^ 4  3·1*λί*'.μηΑ4 ιο85  at t fa g " , ι8': rifr fartfas  
a t  'ha τότον, &τ<« άνίχ/α  άτ4 τ$ν Μ&ημβμινόντύ 
-Ώχρκτίν τξ)( δυαμλί 18° μοίρα*.

‘Eraih τύμ%κ& 5 τότ*  «Ac rbu. ότοΤαν supiuxo· 
μαι μΥ·τό τλοΐόνμυ that l 8® ν(&4 $ντμ& $Π μ* 
ριτίν ' αναγκαία Ιγω τρ ίτα  να &ξΑμύ 1ω,  1&* όλ<~ 
yurepov ατό  rut κατοίκνί 5  Παξιτί», $τοι όταν ίγω

ϊχοο 9ω, ΐ 8' ,  αυτοί ϊχρν  I ο «1* τξοσ§1το λοιτ'όν μίαν

ώραν, ι£ ia'Acr&c 9S  ΐδ ',ίτδ  pterfw «{ τίνλοΊον , 
)$ εύξίϊκω iik  το Ώα ρίπον ΐο«, 3ο' χρόνον 9 itk τόν 
ότοΐον τρ ίτα  vk ζητήνω τί}ν ϊγκλκην.

Τώ^« ή 0γαλιτκ; 6ν& τρονιγάται Ψ Ι0 ω5 3θ' g7«u 
kAvij rciv 6W, ?r/c glvid/ 140, 3' xark rY νότιον μίρ&»* 
$  ft ίτομένη,ί) εχάνη f i n *  ,elvai 15°, IO/ «ττ3 rb fiW 
μίρ&  * /3λ£τ« Ao/rbv Sr< αύξ&να at 6  ttpae i^ f'S ru c  
άρα at 4 W, 3o\ ίτδ e?va» 4 υτοροχη It  άνω aerkt 6 W* 
fliAe αύξανα 5o', 15". Π;οσθ£τω λο/τέν dturjjy την 
τοζότητα atri/v ζητυμίνην ϊγχλκτιν errk t  ΙΟ*· 3θ' «V 
Ylaputo) , $ g<V r£f 9W, 18 ' Iv fi3 7rAe/a> ·
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Χρον®**ςρ iviV*Xet« τ]Γ4τ»'ί*λ« Ι&»5. 6**» ΐδ ', ο"
Δι*ρ των Miff>f/*/3pivwv, N.SS * ·■ « · ι ,  ta *  ο

/ ·· < · 1 * _

cfep. «V τιΓ 4 Τ* *ί»Λ·. · ίο4*» 3θ'# ο/#

wEy*X. τί« -£ τ̂ Γ 4τ«*Ι#λ. *< τ*ι 6ω . Η** 3# ο* ί* 
. .  tjT;4 .’» *ί* vir ta , . ι5 , ΐο , ο ν

• ώ Τ τ^ Γί* 6 » ................. ... +·ι*> ? ,  .ο"

bitpq Avtkeyx && 4**+$°' ■- *’·' :· ·* »* ‘ · 1 ■*>$'»
τ^4τ“ *̂λ* <*ίτ«ί6̂  ♦ .· .*; Η » 3 , ο -

'ε^ηΧ. οτϊ *̂)τηγλ< tjT 4 «  ’rat ι©ω,34* 14· iV , 1$" ίί

ΠΑ?. j3* Zijrfi r$v ίγκλκϊΐν ri?c <re*ifv>tc t$
13 £ ’Ατριλλί* μν,ής 1θ85 πρΰ ric μεσάνυχτα As Uva 
πλοίϊον 9 έτδ ούρίπκοται^ξ ϊποΜίΗΜ'Μ tuS <)5° § μ4- 
ms π f k  ανατολή § Πκριτίν * * .

’Et «35j rfc μί|#οί $ τλβ/« ί7>α/£*«τολοβ 95° =  6̂ 9 
an ji

. ao' fa*yu>Tspav Ας-rh  13 i .  ΑτμλλΙα ά π ϊ  τί. πλοίο» . 
Τώ̂ 5« jjj rsAtjvtj άποροί α π ί  τέ> Μβο*)̂ /3//ρ3> , ί  7τλ$/* r|i 

. 13 ί  *Απξιλλί* Ας τά< ia wj 57  >4^ *̂β/ χΑτοιϋοι λητΊν 

. 5 XluftcU άρ&μΰ<η χατάψαύτ^τ^» ςι’μμ̂ ,ν 6*37#»45?* 
^.avrU & χρ&»&' φ &  ΙκΜν&ι &ttrbvi*oTQv Ιγω π^Ι- 
τ«  ζητήτω τί}» ϊγκλιτΛι. Z>jr£ λοιπήν Tfj»fyxto9 

. f t? s iπδ πμηγβται V <45* ^
η?ϋ» I ^ vjjv f :6 M9 ijrtf (J»at 1Λ% 3Q',^i»A»p f<I9ffp



3 ίο ΜΑΘΗΜΑΤΑ THE ΝΑΥΤΙΚΗΣ

ηηί that 13*, 49' * r i  Actirly 3 λογαριασμέ
κα$ως at rb ιτροηγόμενον τταράϊ&γμα.

Π P A S I Σ .

Xp»G* dp. A τΧ irXctk τί i3r* *Α*·ρ·ι8ο5· iawi 57  ̂ 45"
A/ctp. των Μιοημ n  = • · ♦ *

• A
• · ·

6 , 20

XfoW αςρ. £ Π*ρtatty τη l3 r* *A»p· * 6W* 3i , 4̂ *

*Εχχλ. £ r>f 13 r« \Α*ρ· *ί< rii 6W · · I2»,38\' N 
"Εχχλ. £ rtf ι 3 ·. * Hi rxt 12 . . ι3 , 49 Ν

Μεταβολή 6 (#f«i · « ·
Mtjp* oiaXoya $<ά 6»i 37', 45Λ 
"EyxX. t}t l3 ti A*p. h< rai

*Εγχ\· okh fa ir A t  Six r * i  6«» 3 / ,  4S *

«Su \ ' 0*
?\>5" 

12 , 33, o*

iaS  45' , 2$"

I l i f l r  i  t τ  a g et  λ A&ξ s u e, 4 r i f t  6 f t  ζ  o r r t · 
κης  η μ i f t  α μ έ  τ f  « r^v r e A f t * ^ »

4 r9* ri ναράλλαξις τ IftteXiivtit είναι fj it αφορά, 
•ττδ (hat μ εταξύ§ τόττά, at τύν irolov ά&ελβνη μας 
φαίνεται , %ταν την βλέπωμεν axb την Ιτιφ&νααν rfji 
γβί , h£vt/, (it rbv ίτο7ό» 3̂eAe μας φανη, αν η· 
ftV|« ευρισχώμεΟα εις rb κόντραν rfjf γης .ϋταρϋλλαξκ  

- εϊναιι'ση (ύ την γωνίαν,Ιΐτδ σχηματίζεται tit rb «Λτρβ» 
rijf #εληνης<ατ3 ίύν όττικάί ά'κτ7νάα·, £rb r i i  όποιας 
$ μ ίαύνάγα  tit τ ϊ  κέντρον τ%ς γης, ϊ£ ί} &λλη εις τ6 'σή· 
μάον τiff επιφανάας r fe  γης, ew&w itt rk iTftov eupi- 
τκετάα ο θεωρός.
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, 4a0* Οριζόντια) ταράλλαξίο λέγεται έκάνη, 5τ« 
ίχ ρ  ή βιλιίνη, 2ray φαίνεται eh τόν όρίζρντα * *, εϊ- 
ρχι ήμεγαλητέρα ά τό  2λ« Αντί* όλιγοςεύα χατ 
αναλογία» 9 όπα ή σελήνη ΰφάται έπάνω eh rbv ί/ί- 
ζοντα' )§ γίνεται μηδέν t 'όταν ή βελόνη φ$άβ$ e k t b  
χατά χοξυφ)» σημ&ονί . <
.· it όξιζοντιχ) παρά/λαξίί τ%<βελι{»ηί ,  όπδ εύρί- 
σκέτοι eh rote έφημερίδαε '$ Παριβ/σ ̂ έλογαριάσ&η διά 
rb μεσημέριον ι§ τ)ρ.μεσονύκτιο»έχάςηε ημέρχε υποκάτω 
eh τόν. Μεβημβξινύτ aurffe rfje νόλέοε' δΰνάμε&α fyue 
vh rijy evpvfjte» διά μία» άλλη» Ιόξαν, διάμέσα f  σχετι- 
χΖνμερΖν, λομβάνοντε( τ)ν διαφορά» μετάξιι rife παραλ
λ ά ξ ε ι  § μεσημεξία tA.ft·. μεσονυχτία, όπδ πραηγά- 
ται Τα δο&έντ& χξόνα, ι$ τδ μεβονυκτία, $ μεσημβ
ρία, όπδ eiretat eh t ie  δοόέντα χρόνον* ιξκάμνοντεε rijv 
αναλογίάν 'ναύτην* at la  Spat ςίκαν eh rijv εύρεδέί
σα» παράλλαξή μεταξύ Ψ δύω, xxQwe ή μετραμένη 
&ξα μετά τό τροηγύμενο» μεσημέξΐΟν9 ί} μεσονύκτιον 
ςέκει eh rk  σχετικά μέρη , τάόποΐα πξέπα να προσ
δέσαμε» eh rijv πξοηγάμένηνπχράλλαξιν > άν χύτη 
ύπάγη ανξάναβα , )  νά τά άφχιξέσωμεν ,  αν αυτή 
ύπάγη όλιγοςεύασα.'

Οσον δέ πφε τ^ν όζιζοντικ^ν ημιδιάμετρον, όπα εύ- 
ξίσκεται λογαριασμένη διά rb μεσημέρια» έκάςηί ήμέ· 
pxe ύπί τίν Μεσημβρινόν τδ Παξισία ,  δέλομεν τ)ν 
εύξβ διά κάθε άλλη» ςιγμην , κάμνοντεε ταύτη» rijv 
αναλογίαν* ai a4w <?6cav «« rijv διαφοράν μεταξύ τηC 
ήμιδιαμέτρα τδ μεσημβρία > όπα προηγείται τα δοδέντ®· 
χρόνα , τδ μεσονυκτία 9 ίτδ ϊέπεται, *λΘο>* 6

υπολογιζόμενη* άςρονομ'ικνε ςέκα eh τόν ά· 
ρ&μό» V δευτέρων λεπτΖν 9 τά όποια τρέπει να προβ-



3 ia  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ N ΑΤΤΙΚΗΣ

*Η<3<*μΜ tk  τή* faiMfigrpov, M  irpoW&rtu , fa  αντί* 
ύπάγν αύξ***τα9 % *k  τά &ψχιξΙτωμ6ν .L· ντ»γ$ · 
ίλιγοςιύννα · *. /

^μτορϊμί* to ni tSpuptv τη* τχράλλαξν ,  φ ^  
$pi£ovmifv Υίμιδ'ιάμχτρον Λά τ̂βίβκ άΑ-»
Αον τ6τον ΟελομΗ παρχ τ& Πα;/̂ β> μ{ταβάλλΜ£* **+ 
rh tb (W &aspJtt* r h  to&ivra %fho* h  T$  to^hn 
rlntp «V χ φ ή  f i  UxpttU ( a6r)*:

ΠΑΡ» ZijtSJ »& ι&ξω τ%» παράλλαξή % J$ r ŷ 
tjxkv ημί&άμΛτρο» τft-fffAjfMft r$ I J tS ’Ατρίλλί* μ$uU 
r8oS * fc rfa 5*, 3θ' τ?< Ιττέξαϊ ek h a  itλο7β* ffyf·
r ^ m v  ik  6θ* μοίρχ* τδμψκΜ ττξϊϊ&υίμϊ* ίΠχριτί*·

• · Π Ρ Α Ε  I Σ * '· /
ΜήχΦ*τ5 ιτλβ/« οοτο.Η» Μισ .̂τίΓΤαρισίί A &>*» ο* 0/<:

ί  Sict$>p« Μί»>»Μ/3(Χν£ν . . Δ 4* » ο> οΛ 
XpoV0“ asp. *V τ« Λ·λβι« τ/ί Ι7τ* ’Α*ρ 5 ,3ο ^
XpcV®- <ί?ρ· «V n&ptctif 1*  17 *Αιτρ. .· 9“> 3ο1 * °*

Π*ραχλΛΐ|«ο*ρ^οιτ/χ$ r j f Ι7 *Α»Ρ rfe Μιβήμ 54V  *4*
Π*ρ*λλ. ορφντ ... tj>* 17 Ti jucwvx· ' 54,  8 ,

Δία^ορ* «ϊ< 12 i * V t ...................... . — 8“
Mtp»>. οχιτ*κ£ ί»Α 9“ 3o# .-,. . . . . . .  _ ·  .·  · ^
Πιχρίίλλ. OfiC Τ*Γ ΐγ  τ* μ(σ*μ(ρν» . *· . , S4  »14*

Πβΐρβίλλ ξ^ημίνη rtf ijtls  t i t  9W> 3of 54*# f®"
• «1·^^»^·' ~~ ~ I

■■ oV*Cr.i»rir»i I7rt .μισιίμιμον .̂ . M»* 
•HpaS<«pitTp; cpî cvT. rij t3  rt potiptptw. ; * 4 ».· 4?
AletfXp* iU. **4? ·.. .. ··. >· .·«, . .:.: .: *.·. : Ο , λ
Mt>. «χ ί« κ 4  3 d  .. .  ..· ,· ,·  <T. |
Hpitiwpf ορ»£τ6 puc^iftcv . . ..  . . *4 **4 0 ..·.'.

'. 1 ■> 1» ■ « *— i ■ ‘y,
’HpjSia/ui. ορ'Γ0" ·  tjT 17«<tA<9« , 3o* .
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Vlepb τξ« π α ρ α λ λ ά ξ ε α ρ  τη< <τ«Λ ι/νif «
et t ΰ φ &  ·

4 a I * Mfc τήν ty£omxJjv παράλλαξη εύρίσ*ομεν
rty παράλλαξη ftp ΰφ&  , λέγοντεο * ι} ψ'ΐδιάμετρ®* 
ςέχει βί τ$|ν $^£οντ«φ παξάλλαξη μεταβληθάσαν «ί 
δεύτερα λεπΊά, χλ$«£ ri ημίτονον τηΡ φαηομένηρ απθ» 
ςάσεως τής <τεληνηΡ ά τ Ι  rb χχτά κορυφήν σημ&ον , ή rb 
β^μίτονον 5 φαηομένπ αύτήρ ύφώματ®* ςέκβ άο τ̂ ν 

#ψφ* παράλλαξη, Οίίτως «? τ$ν τρακτικ^ΐν βί«- 
plav άραά νά συνάφωμεν ί/χδ rbv λογάςώμον τηΡ ίριζον- 
rtKfc παραλλάξει τηΡ σελήνης άρ δέυτερα λε+Ίά μϊ 
r h  λογάριθμον S ηινημιτόν* S φχηομένν ύφώματφ* 
αυτής , r$ χβφάλΛΜν τλ#ν Tfjc ήμιδιχ μέτρα θέλει μ at 
δύσει την βί ί/ψφ* παξάλλαξιν άρ &urcf« λ«?τ7* * 

ΠΑΡ. Ύτοδίτα» rb μϊν φχηίαενον ίίφωμα τής σελή· 
νηρ 6θ6 9 τήν έριζοντικήν παράλλαξη αύτής 55', 4  '*
vtf ζητώ την όί ΰφ&· παράλλαξη αύτήρ ·

Π Ρ  A S I S .

Λογ. σ«ν»/*. τδυφύματφ' ιν ΤΪΛζΐσίω, 6θ° ♦, ,  9 · 698970
Aoy. οβ/ζοντ<χ>)( ίταραλλ* 551, 4<,=: 33ο4 ’ · . . 3 · 519040 

Aoy. τηί «< δ’ψφ'«ΓΛβΛλΧ. l65^" zavfy  32" . . .  3 *2t8010

• Tb αποτέλεσμα τής παραλλάξει* είναι havriov μϊ 
rb αποτέλεσμα της δ/ακλάσενρ * λότ; fxefvo κάμΐΗ 
να φαίνεται τύ αςρον ύφηλότερα arb ίκά όπδ εύρίσκε· 
τμι ( 356) , ή ί£ παράλλαξη Ιξ εναντία< κάμνβ rb 

Τ ομ&  Α' 4°
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φχινίμενον ΰψωμα μιχρίτερον avb 'Tb αλνβινάν, *Ώρίπ& 
λοιιΑϊ νχ προτθέτωμεν St τό φαινίμενον ΰψωμα τν)ν πα
ράλλαξη, ίτδ ανήκα St avrb, ή να τϊ)ν άφαίξωμεν άπο 
την u rfeanv £ αςξα arb  tb nark κοξυφήν αημ&ον ·

£ α λ η θ ι ν ν  ύ ψ ώ μ α τ ^ γ  τν  κ έ ν τ ρ α
r ij i  Ζ ε λ ή v q t .

4^2. Ημ£ύ ιδαμεν ανωτέρω > 2π rb ukvfitvbv ΰψωμα £ 
ζέντξα ?iji et/tjvqt ευριαχετat » ‘Ιταν επιδιορθωθώ μεν rb 
ψαινόμενον h  τSjt ταξατηρήαεωί αιtb rb άιτοτέλετμα 
τήύ κλίτεωί S ΙττΊικΰ ίριζοντ^* ,  r(jt διακλάτεωί , 
rijt παραλλάξεως >§ rfjt f/μιδιαμέτρΗ» Ί&  ή άκολνΜα 
δυμφωνωί μί r fe  εχτεβάταί αργία  ( 353 ) ·

*Αφ l· λοι-rbv Ιπιδιο^θάτνμ άτι-b rb δφάλμα S Ιξ- 
γάνα το παρατ^ρ^θΐν ΰψωμα rift τελήννμ oxb μιίίϊ V 
Iryataav avrift , υποτι6εμέν%ϊ 7v,t παρχτηρήτεωο vk 
γίνεται πάντοτε κατ 'έμπροτθεν, αφαιρετόν, α\ τijv 
χλίτιν £ 6ρίξοντ&· rijt θαλάδβνμ , t§ ή διαφορά βέλα rb 
δώτα tb φαινίμενον ΰψωμα rijt παρατηρηθάτης ετχχ· 
rtat ♦

β\ * Αφαιρετόν ωταύτωϊ τ$/ν. διάκλχπν., 6τ2 άνή· 
κα at aurb το ΰψωμα , διά vk eupyt rb φχινδμενον ΰψω
μα διορθωοένον urb την διάκλατιν .

γ\ Σύναψαν τον λογάξώμον τίί <τυνημΐτ$νν αύτ& τ$ 
τελευταία ύψώμχτ<& μϊ rbv λογάριθμον rijt όριζοντι- 
Kijf παραλλάξεωί, μεταβληθάτηζ St δεύτε ξχ λεπτά *ί$ 
rb κεφάλαιον πλί)ν rijt %μιδ/χμ£τρω θέλε* εϊδ^α· 6 λογά· 
μ θμ &  rijt ά( ΰψ&  παραλλάξει. Πρέτΰετον αυτήν rijv 
Τάξάλλαξιν St rb %δή έπιδιορΰωθϊν ΰψωμα t 4  εύ· 
pSrb χληθηάν ΰψωμα τής ναρατήρίθάδκ? έτγαηχς τζί 
δελήννμ*



πάντων αύνχφον μ\ χ ΐτ ϊ τϊ'ϋψαμχ, $ 
άφαίρεσεν ά τ  αυτί rftv 6p<£oymfty $μι&άμ.6Τξον τζ« 
$$λήνη( , xaflaf &τ$ ijbeAi παρατήρησης 9 ft την χάτω I- 
σχαηαν9 ft rfty &νω * χ) ίύρδ rb άληϋινϊνΰφνμχ §* 
κίντξα τν,< σελήνης »

ΠΑΡ. Etywxfytiy®* f?r4y« rft« 9·Λλάί·^ 17 ποδά
ρια , ίναρατήρητα rb ίίψω,αΛ rftf h%artx* rfc « -  
Jjjyjjf,  ̂ fŜ oy aurb 16°, 6'» 29"* l|e<ipu>,̂ r/ rb <τ£άλ* 
/tut S. hpykvu μα είναι a ', 15'' χατ χφχίρεσιν · T<£p<x 
ζητώ να. μάΰω τ6 αληθινόν ΰφωμχ τα κίντρα χύτα τα 
πλανήτα,ύποτ&εμίνηίτΐίί όζιζοντικης τχραλλάξεχς 6ΐ% 
* " , $  r5« tyfrym fr ημώχμίτξα ΐ 6', 4θ,#.

Π Ρ A 5  I Σ .

“ϊψ«Μ· λ>)φ&̂ν ctVi riji ανω ΐίχατί«<£ « · · J6#, 6*, *9#'
Σφάλμα τ« cpyave . » . «— ι 5
Κλ/σ<ί τ* οζΙζοντ9 Λ · » · — 4  ι Η

φάρο*μ.. *ψ»ρί>94({ &« «σχατιίί . ···· · ο% ο
&ΐαχλ{1<Γ(| · * ι * · · « · ·  · ■“■ 3» *7

,. ■-* ■ " " 1 "
♦cuv. νψ.r% α νι*tV% irepi«fii*yaVb τ«» S»«xX. ΐ 5β* 5 6% 3̂ *' 
twy* ϊ\ι*ι·μ·.:*·ντό r* ,ιϊφνμ. , 9»  9 2̂9^

, 3 » 5636oo. ♦ c *

Aoy. τίΓ-· ΛΓψοίΠοιροιλλ. 352ο 3 , $46586  — *♦* 58#, 40"

*Αλ»)1(»ν» ίψ τή< »W τσχμτίΛί . . ΐ6° r 53% 23"
*Ηρι»ί. ep<f. τι»< C . . * « · · » ** *6> 4°

*Αλΐ|Βιν̂ Γ 2ψ« ,̂ τ* χΑτρ* τ$( C * * τ6β, 38% 43''

ΒΓΒΛ. Β. ΤΜΗ. Γ . ΚΕΦ. Η. S l 5
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Π ρ ο <τ χ ζ  μ ο γ  η Ψ ά ρ η μ έ ν ω ν  κ α ν ό ν ω  v t k s v u  
π α ρ ά δ α γ μ α  δ ι ά  ri f? ε ύ ρ ε σι  ν § ·τλ ά τ  Ht 
* T b  τβ με  σ η μ β  ρ tv'b ν ύ ψ ω μ α  τ>}< σ ε· 
λ>ί ν η ς .
ΠΑΡ. Ets τάί 3ο $ ΣεπΊεμβρίπ ίθ 8 ψ ν ρ έ  rut ίο 

ibput μετά rb μεσημβρίαν Έτυχε νά εύξε$ω εκ διατι· 
μητεωα m ΐνα μ%κ<&* δυτικέ 5 a*, ^ ω α  πpbt τον Me· 
ση μβρινέ τδ Παζισίν' ^ $έλω να εν ρω κατά τ χύτην την 
ςγμίιν rb πλάτοί τδτίττν,βί rbv. 6πο1ον ενξίτκωμαι* ττα· 
ρατηρω λο ιτέ rb μεσηαβρινέ ύψωμα rfo κάτω εσχα· 
rt&i τη< σελήνη?, χ) ευρίσκω avrh (So*, 3', Β" a r t  rb 
i&Tiov μέξ(&* * rb σφάλμα τδ οργάνπ μπ είναι 2>\ 3θ' 
κατά ττξί&ετιν * ι£ b άφ$αλμ6?μπ επάνω τη? επιφανάαί 
Tpjt θαλάσση? oJp ποδάρια.

α\ 'Υπολογισμέ της διαβάσεων rift Γίλιfvtjt Arb τδ» 
Μετημβξινον τη πλοία, ^ Tfjt (Spat, ίτδ μετρίίται at 
rb Παρίσι ο» άς τ χύ την την ςιγμήν.
Δία βασιι τ£< C aVb Tiv Mtσ·τίΠαρ.r jj 3ο τδ £.ιοω, 37*.> ο" 
Δ(«/3·σκ τιΓX r« Οκτωβρχ» . ..· · * ·. Π  ; . a i  ;  ο

*HfUpi»>} /0ρά5ύτ« . . . · . · « 4̂  Ο

Mtp>) οίναλφαStarry Μισ. 52*,4&'
Λ ™ 3W> 3ι# . . . * ' · ’ , · · . ·  *►·■,'■'6·>'36* 

Δ**#· t*Vb rbv Μισημβζ. rS Πα$· · . . ίο , 37» ο

Δια/3. CaVb rbv Μ£ί#/*ί3ρ.τ«ΠΧοΑ τ*Γ 3θΣ. I0W> 41# -> 36" 
Διαρ. 1$/ Mfff)jpi/3p· Δ. 52% 4̂ * ~  - · · 3 , 31 λ Ο
Xpcv®·* aVp ιν Πκρίά Τη 3θτδ Γ, χαθ’ W

άπιρνά. ec?rb rb πλοίον . » . . . Ι4Μ*Χ2' ,  38f/



'ίτολογίϊμίς τής Ιγκλίτεως τή* ίελήν# (Ις ταυ- 
rijv τήν ςιγμήν ·

*'Eyx\ C τ»Γ 3ο w Σ. «ί rut 12W * . · · . 8% 46 w
"EyxX· ΧΛτλ τ>  ̂ αι?τχν χμίρ. 18“ . . . 7 ,  *4

Μ«·«/3ολ« κί 6® χ · > » $ φ 4 <» i i / 3^

M/gij «VaXoyct it# 2ω ,  12*» 3 6 "  . » . — 33% 53*
"EyxX. τ»» 3θ Η( ταί Ι2ω .· . . . .  8 ,  > Ο

2>}Τ#μί vij tyxX τ>Γ3θ Σ»«ί Ttt< IOw> 3 7 * ϊ 8°» 12* ,7 " ν

ΒΙΒΛ. Β» ΤΜΗ. Γ. ΚΕΦ* Η. S 17

y'. 'Χτολογιτμύς τής ταρζλλάξεως, χ) τίβ 6pt£oyr/xifc 
ήμ(ίιαμέτ(Η τής οτελήνφ eti αυτήν τψ ςιγμήν .

Παρ.ορί̂  τ/Γ 3ο τα μιααν. 57% 2Λ 
Παρ. r jjl  Οχ τ6 μι«·>ίμ· 56 , 46

Ημ. ©*μ·τ*Γ 3ο rfc μισχμ, ιδ ', 39" 
Ημίί. ΤΗ ι τ* Οχ,# ι5,3ο>I* ·

Δ<αΦ. ώ 2W . . . —. ιό" ΔίΛφ. η< 24 ωραί ·. — 9"

Mt'p. aWx.ita 2« 12'36'Λ -  3" 
Παρ*5ρ«φτ.»ί 3ο’τα μισώ* 57, 2

Μιρ.αΥ3ϊ« Ηω· 12% 36“ — 5" 
Ημίί.ορφ τη'  3ο μισχμ- ι 5 .39

Π*ρ· τ £  φτχμιν.ωρ  ̂ 56*, δρ* Ημίδ. τ*Γ ζΐτψίν. αρα . |5% 34"  ,.
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ϊ τ ο λ ο γ π μ λ ί  S αλν$ι& ύ φ ύ μ α r &  $  x&T/Nf Tiff 
αυμ,Τ ίξχΐμΛ  S τλ άτ^ ς S t6t u *

jrapari»f»}9'iv- r it  x<£m teyjxrvU C . 6ce, 3 ', 5"

Σφαλ. r« cfyave. . · « ·♦ * a  » 3o
Κλί'σ« re opt'feyrot 5<«24χο$*'«ύΐ — 5 ,  a

ϊψνρ*. φΛίνόμ. r?t x*r« ί’σχατ««< . « . 6o®, o', 33‘ 
Α(αχλασ« αττχποχρινομινη . . · « · — ο ,  33

"ΐφΐύμ· φχηομ. τ ί«  χβΒτω «’ίχατιβ ί SiopMty
*?rb τ^ν £/ακλ. 6θ°, Ο1, θ'1

Aoy. Συνχ/Α. awr« τ« υψωρι · 9 69897°
Aoy* ο'ρι£, ιταρβιΧ. 56*,5Λ — 34-19· 3*533899

Aoy. ταρβιΧ. *ί* νψ®- 1709 .· · · 3 232869 s  +■ 28 ,  3ο'1

Άλ^ίνον νφ TKt χ/τω <*σχατ<α« . . « 6ο , 28 , 3θ'#
Η ί̂ϊ. ©ρι£ C . . . · . * . .  -  ι 5 , 3 4

Ύψ. αλχ0. τ« x/yrp* € * · · · ·  60% 44#, 4*
’Αχός αλ»}&.ηϊ{ C ax&Tb ZtvtV . Β 29, >5 , 56
8χιιλ, rij* C « · *  · · » · Ν 8,  Γ2 j ^

Πλ*ιτβΓ̂ {ί}Τ«ρ*«ν6* ' · · · * . ·  · .· Β 2ΐ®, 3V49*
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Τ Μ Η Μ Α  Τ Ε Τ Α Ρ Τ Ο Ν

Ζ*)τ ή μ α τ α >  $ Π ρ ο β λ ή μ α τ α  ‘Α ς ξ ο ν ο μ ι χ ά  
μ ϊ  τ α  4 Λ ύ σ 11 α ύ τ  ών δ ι ά  μ έ σ Η 

δι  α'φ 0 ρ ων Μ ε 6 6 δ ω ν * %

4^3. H / *«<  προσθέτομε* at τδτο τΟ τμήμα τά  ωφ&· 
λιμώτερα προβλήματα τής*Αςρομίας at rht Ναϋ'ταί ,  
4 μεταχαριζόμεύα «« τήν λύαιν ¥ κυριωτέξων foot ένδέ· 
χ ετ α ι , TpSt διαφέρσς μεΗδαί, διά vurhi γυμνάσαμε* 
περισσότερον ·

424. *Ev πρώτο* μεταχαριζόμεόα τήν μέθοδον %
Tts Ονομάζεται Ό  ρθ ο γ  ξ α φ ι χή > διά μίαν τής Οποίας 
μί fox κοινό* διαβίτην 9 μ} τήν Κλίμακα ¥ Χορ- 
δών t xj μ* τήν γξαμμήν ¥ IΑμιτένων τής ιδίας Χορδής , 
σχηματίζομε» 'ένα σ^ήμα , τό Οποίον μας δίδά τ^νλό- 
9ιν 5 προβλήματα . Οσον όμως Λ  σχήμα that μεγ α 
λίfrepot, τόσον ή λύσις είνχ άκριβεςέρα, διά taunt* τήν 
αιτία* At μερικά ίνμβεβηχ&τα ήμ&ςδίν <f χωματίζομε», 
παρά μΟνο* το τεταρτημόριο» ένΟς κύκλν διά νά δννά- 
μέθα νά μεταχβριζώμεθα μία* μεγαλωτέραν Χορδήν * 
t§ μάλιςα τΟτε δονάμεθα *ά παραιτηΰώμε» παντελή 

τήν καταγραφήν $ σχήμα?® *, χ) άνΑαύτν νά με- 
ταχβρισθώμεν rb ’ΑναγωγικΟν Τεταξτωμόριο» ·

4 *5 . Η δευτέρα μέδοδ®· συνίςαται Ας τήν λύϊΐ» 
αυτών ¥ προβλημάτων διάμέσβ S Χφαιρικδ τέταρτη- 
μορίν ,  όργανό» *Αςρο»ομιχό» , τό Οποίον οι Ναΰται με-
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rχχειρίξονται δυγχνάκις ά( την$άλαδδαν. Α ύύ τχ* 
ραςαίνβ rb τέταρτο» μίξ’&  ίνίς κύκλπ, ή τά τέταρτο» 
έ»οο *Αςρολαβί& ,έν ω τΌ έπίντεδον § οργάνχ εμφαίνει τί 
ίτίτεδον οίαδήπετε Μεδημβξινδ ( <τ;£* m ) .

436. Η τρίτη τέλ&· πάντων μέ$(§μ , ίηης είναι ά» 
ναντιρρ τ̂ως ίκριβεςέρχ f  άλλων, συνίςαται ά« την λΰδΐν 
χυτών Ψ τροβλημάτων δ>ά3 λογχριαδμδ της Τριγωνομε
τρίας. Αύτήμάνη είναι αξία μεταχειρήδεως' διάτι at άλλχι 
δύω είναι τάτον ετίδφαλάς, fe e  δίν τρέπει τοτέ να rui 
μεταχβριζάμείΐα , ίίταν έχωμεν χρείαν χπΌμίαν μεγα· 
λητέραν άκρίβ&χν. Tb τέλος, bet το όπο7ον ημάς iκρίναμεV 
εύλογον νά τάς μεΤχχ&ρίδ^ώμεν έδω. δέν είναι,ταρά δια 
να γυμνάδωμεν τυς μαάητάς μας «< την 'Αγρονομίαν, κ) 
h i  vk τας κάμωμεν vlt καταλάβπν καλύτερα τίν λογά-  
ςιχδμίν, φβάνοντες as τϊν αύτάν δκοπίν μ ϊ διάφορα 
μ ίδ α «

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Π Α Τ Ο Ν .

/λοδίντ(&* S τάτα 5 Iίλίι* ir )  τής Έκλ«π7ικ$ς ,  $ 3 μη- 
κν( αυτά , να εύρη τ'κ riiv “Εγχλίδιν αύτδ ,

4* 7* ΠΑΡ. * ·  Ac ύτο$έδωμεν , %τι ά %λι& εύξί- 
τκεται διήμερον εν r $ aο μοίρα S Ταύρν , ij (Ιέλομεν vet 
εύρα μεν την υΕγκλιτιν αύτδ ·

Μέ&οδ& α'. ’Εγϊύ καταγράφω μέ μίαν Χορδήν 6θ* 
μοίξων τάν κύκλον Ε Ν 5 Σ  ( <τχ· νβ') , 'ίϊτις άέλβ μϊ 
παρχςιίδ*ι ϊ  Κάλαραν Ϋ τροπών , ά δί ΕΞ τίν Ίδημερινάν, 
j£ ά Ν Σ rbv Κάλαραν των ίδημεριων · Σύρω δϊ μετά 
ταΰτά την *Εκλαττικην % , S  9 δπδ vie κάμνη μ έ $ Ίδη· 
μερινάν μίαν γωνίαν a3ύμοιρών,κ} ^δ^ΐδδ) · Παρατηρδ

ετα -
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%τάτά'9 Kr/ >} αομ ο ΐςα  τδ Taupu ά τ έχ α & τ ΐ την tape 
V&v ιτημερίαν 5ο° μοίρα; ' λαμβάνω λοίτϊν μϊ f  iftri- 

JAW avrbv rbv μοιρώνέτϊτης Κλίμακά*
Ψ ύιιτόνων rvjc Χορδή; » ^ μεταφέρω rb άνοιγμα $ 
διχβίτα άτΊτο<τη'*8ον'·τϊιΎ ee rb Α, fy*-&rep that τάυ- 
τϊνϊμεταφέρω r̂ y Xof^y, 5θ* «7ri rb ΓΙ,'ίτδ fJyai S *Ap- 
τικϊ; τίλφ* rgl 'EjiAermni j& .rb Β , χ) a t h ' rb fjr , 
&τ.& ehxi 6 AvrafiKTitie τέλ &  αύτφ i Μ τί>Γ· Ιύρω 
τώρα ri)v ΒΓ, ι$,αύτη μ\ τροτδιορίζα τϊν βλιον κχ· 
r& rb A . Λαμβάνω μετά ταΰτα rb διάβημα ΑΙ , ^ 
μεταφίρων xvrh ϊτ\, τη; γραμμή Ψ flμάίνων εύρίτκω 
V jf μύραϊ, >$ 4&  & ' * ■ U&y*M** τίβλ /» , βτ# είναι
Βίρ«^··* .'ί *ύρω · Arb-irb Α τον Φ Α Δ τα^ άλ?$λο*ά; 
τίγ^ΙτημερινΙν-, *$«τ$ τέξον &Φ y 'β A S μ ετράν  έτ) 
τ#Ήλ4(ΑαΛ<&*των-Χορδών t &έλ« μ ϊ ώ τ χ ύ τ ω ϊ  ! f* j  

τβν\^κλιτιν-  $ βλίχ9 βτ& elvuf ‘B&p(t&*-&Sw 
$Φ>@* ivffo**TΟ* ά(ί- %*·'£«$ t& -*λράτ^ :.*ημ6α> 
(α *6 )γ» f t  άτδςατι; ΎΛ'λαμ^βάνίτΧι ■ 'Jp&vtvrs <a*h 
την τλητιεςέξαν ιτημερίαν9 βγ*ν ά τ Ι  ■ τρωτήν̂  μοί
ραν 5 KptSt, ΐ} S Ζνγΰ * urqt eti τα τξία τρωτά , *$ «ς 
γά"^ρΙα{τελευτα1α σήι>ϋΧ\ β &τ6ςάίι?Ί*'Ά άρΑμ&ται 
α τ \τ\ν'Χ(>ιΙν , ett h  τάλλα 'Τξ τημάα μετράτχι άτ\ 
thlZtyOMfi *ί «&*« τβ Τ£„ « ^ Λ  ·. . .:. ;■!

· β'· & *τ9η  rb Έβέβλψ» Α,&ν ΒΓ γραμ-  
μη-Ζ-'ΣφαίξίχΖ τετάρτν,μοξίν ( άχ .  νχ* ]  ταραςχίνα τ\ν 
Λΐνίρίέρινάι,  rb Α τημάον- rby τόλον, κ} β ΓΔ , την

Tb κέντρον Γ Ao/7rby β̂ λβ /χάί τχρχςήτχ 
τα δύω Ιΰημερινά <τημ3ζ, £ rb τημϋον Λ έχ&να Ψ τράτων» 
Τάτων λοιτόν υτοτ&εμένων Six να ευρώ την Εγκλιπν 
5 ηλία ζητώ eti την 'Εκλ&τΐιχην την μοίραν S τημά» , 
κα§* βν tupleκετat i ηλι& &ς μίαν &ο$3ταν ημέραν , κ) 

Τ  ο μ®· Α# 4 1
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I ναρ&λλήλ& ,  ίτδ ατερνα ατό αυτί rb τημ&ο»\ &/λβ 
57ri riji Γ Α γραμμή την "ΕγκλίΓΐν τ§ ηλί%. 

θΰτω() ΐίν ϊγω iit rb ημίτερον π&ρ&δαγμχ μετράω So0 
μοίρας ix* της *Εκλε$πΊικ%* ατό rb Γ τρίς τ& Δ  , ί «ρλ- 
ρ&λληλ& t ίχδ 3^λβ ατεράτβ απ ί uurb τό ίαμβον , 
$έλβ μϊ ίΐβ|β 17* »' ̂  46' * r*
ηλία » rtj? Ιποίαν ζιρώ  ·

ΜΦοί®* * y\*Or«v jfc §£λνμ$ν να εΰρωμε» τ̂ ν *Εγ- 
κλιτιν I  >)λ/» h k  $ λεγχριατμδ , αρκβ vk χάμννμεν 
την ίχ&λ&ον αναλογίαν .

ώμιϊ. : ii^/r. S μΐίκα( S ηλία ,  μετρ»μίνα Μ  rfa 
πλητιεςέραν ισημερίαν:: ώμίτ, της λεξίτητ®· τ$ς Έχ- 
λβτΊικίίς a3#* a8' : ϊίμ/r. r$< ‘Εγκλίσεων $ ^λία .

Δ<6η e7>«* fuWov y& παρατηρήσαμε* ( <ρχ. »y#) » 
rb μζχ®* $ ι}λί» Υ  Α <7ww ί  ύτβτέ$«**Λ £ Σφαφ· 

κδ Tpiyuvu AVI,  3f3oy«y(tr χ*τά rb I ,  «? rb krtfov 
% τλαύρα AI iJW  η "ΕγκλκΜ $ ήλία , fj ίτοία ύνοτβ* 
ye «« τήν yuvIavA YI, ίτδ ταρχςαίνα τήν Acfir^ta

’ExAerftxfc ·
\ · I *

*b&iP Aey* Τ« *Ημ«ί. 56® . ,  ' 9 * 884254
Λολ« τ« *Ημΐτ. 2$·, 28· . · 9* 6ουϊΐ8

Κι*. . .· · .  ·■. ♦ " ·  . 19- 48437®
Αοχ. τ *  *Ημΐϊ. . . , 10. 000000

Afap. i wByxAt Χ7*ι 46' ♦ 9· 48437®
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Δδ8ί*Γ&* 2 μήχ,νί 5 ύλ ίχ , νά «%  τ)δ r̂ y Όρ6%ν 
άνάβαην αύτδ ·

• ΠΑΡ. *V *Af νιτο$έηύμεν rb μφί&  2 fatu  «τον 
ft> 5θ* /*eff αδ » ^ ^  ζήτ^τωμεν την SpZfqv άνάβαη»
αύτδ · ' · ' ' ' . '

4 *8 . MidoS&. α\ Γράφω,  χα&αν λ« τί άνωτίρω τ pi* 
βλήμα, rbv Κάλωρον f  τξοτων ΕΝΕΣ^τχ. νί'), rbv Ί ί* ·  
μεφνίν E S , την 'ΕκΛ«Ι7γ7/η̂  & 5» 4  rbv Κόλυρον ? *1σή· 
ftepify Ν Σ . Μεταφίξω κατά rbvaxtrh τρίτη» rb Η«ί- 
rowv 5 Ο* a?rb τνμ.τρωτή» μο7ρα»5 V «δ rb A , yp4- 
φα> rby -ΦΑΔ ταράλλήλον τ%; Εγκλίσεω* . *Avb & rb 
κίντξο» Υ  , 4  άπίτή» Πίκραν Δ ί  παραλλήλω της ’Ey- 
κλίσεωύ.σύρώ μία» ΐίμώάμετρον Υ Δ . *Arb Si rb rq- 
μΜον A *&**■$*. AS τ<}« Δ Φ * ή ττχράλλνμ
λον * i  *w  & Z 9 $  λαμβάνω μϊ rhv ίιχβίτήν μν rb Αά- 
ξήμα Υ Β, ^ rb μεταφίρω «δ rby Ισημερινέ «rb rb Y. 
i e  rb I» j$ aurb το ϊιάςήμα Y I 3Ϊλ« th§at h  rurca 
rip ταξατάγματι rb ifc/royov rfji Jpfljjf άναβάτεωζ τδ 
ήλίω ( aay ) » rb ίτοΤον εύρίτκωΛ i n  είναι 46% 38' * $ 
κατά £λλοντρ6ττον αύρω τ̂ ν ΘΙ ταράλλήλον a f tijy Y £ , 
)£ μέτρων Tyjv ΣΘ 7̂ri rijf Κλίμακ®* f  XopSuy ,  ευρίσκω 
rfo a i r h  ά'ρ&μύϊ. ·.; ·· 'v ;ο·

Σήμάωτι! . Η Μ ςα σ η  Y I ,  ^ £&α/1) SpStj otv&-
βασκ  τδ ήλίω , μετξωμΡνη curb τήν πλήαιεςίρα» ίσήμε· 
ρίαν %  ̂ rb rb|ev τδ 'Ισημερινέ, ίτδ εναπολαμβάνετμι 

. μεταξύ rfc  πλήριεςίςαε ισήμερίας, $ τ ϊ  κύκλω τίμ ’Ey- 
.#λίβ·ίίιΜ{,|ίτδ aTify^ ^ b  rb κίντξ^ν τω ήλ{ω. H irb - 

ĝ* ît;A ĝrby Y I flva/ ή ipfy ανάβαση τδ >}Α/» «δ Tbv
9

ΒΙΒΛ» Β. ΤΜΗΜΑ Δ· 3 δ 3
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καιρόν rife άνο/ξetot ,iv 'ϊφί&έρέΐ frpeba vk άφάιρίίω-
μεντών άπίςατιν Δ  I «ττδ ι8θβ,?| vet προοΜοΊομεν rĵ i/ 
awfcatrU S I  ee.<jo% rb όποιον μάο δίδα rtj»„ Υ Ξ ί δ α  
rijv ê Stfy άνάβατιν \h $b τ&φΑινοπώρω eτυνάττομεν την 
άτόςαβιν ·£ζ\ μί rare 18o°, κ) «λ@* πάντων Jy τω £« -
ft«# άφαίρΰμέν, :TI <£rb 36ο®·, % ϊπ ερ ’ύ ν α ιτ δ  α υ τ ί»
ττξο$$&ομεν rijv xjriratnv El «ί Λ7Ρ\· >» ; ο ο * 

Μ^οίφ*. β'. Zijri, ate ee r3 προηγύμενον πρόβλίίμα* 
τ6 αημίΐον rife 'Εχ,λειτΊιφ.,όπΗπΛραςχΙνΆ ·Τ0ν)Τ π̂ον 
τη JjAiW, Βλ^ττω ίέ  τΛ'ό« ό Μ ?τ>}μβ^ί^>ή ί  #tf#A@* 
Γίίί’Ε^Λλ/ίΓίαί,ίτδ άπεξνά ATbadrbrV πημβονΖ'Εκτώω 
Λ· «rvr&y rby >tt/xAoy rlv *ΐ<ηΐμεξΐώ* F B, $ Asr&· 
ςατίζ.αι/ΤΗ Από Το κίντρόν Γ γ5 όργάνπ ίέλει w $ a t  ή 
i f f y  ά ν ά β α π ι*  τη f a in  έ (  τήν #y#/fiy*( i ik ' - fo W k i  λοί- 
jrAe i>w*e fywt φ  άνώτέρω αημάωιην), & . ν  ·:*λ*·Λ;·

; . y'« Δ/ώ ν& εΰρω fyv ’op&tjv άγάβα<ην τϋ
ηλιπ μ\ τΊ>ν λ&γχριάιτμόν, κ&μνα χρίίανά ζητι(πω την 
Πλευράν Υ I τδ AYJt Σφαιρικ* τρρώνΗ , τδ
$wafo ri)y ii7rbrrfyv#«y Y A , î  rifii Ae|ifYwrj}e
’E*A«7rra>fe A Y I =  sSYafr* tflkv δύναμαι vk κάμω 
την άκ6λπ$ον αναλογίαν.< ·1; τ· · ■ ·
,. ft/u£:Suvjfpi ess a3®, a8' : · : 'Ε^λτγ; Τύ μήχνί :
.Εφαπτ» φ  ίρΦ4νχβά<τεωϊ.’''· -

,'.·*#£· * , ... . ...» ί . · ; ·** * “Υ ν J ' · * ·· * * ’ “ · ; ' * ι '
Λογ Συνημ· τηΐ Δοξοτ^τ®* Ttjt Έχλ. ~  23** 28 -. 9  9 2̂ θ̂δ 
Δοχ. ’ΕφΛΤΓ. τ ί  5ο*.' .;·.·· : . · 10. 076186

Kf<p. , . . . . , . ' . . ' . . 2οο38694
ι 1. * "1 ‘· 1 * c ' J - »V. ·*·

Οργ* Hjuii» % · « % jt . < % .· ·* · i - λ OpOOpb
'ί'' mm 1 " Π

Δ«ιφ. i ' op̂ jj*- M*&Mit OS' 4 7 3 3  >J ♦ · · 10. ©38694
. ’ ' > - __



Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Γ*.

ByjeA/«Wc τδ ίΐλ/β,  ̂rfcflpat τΰ ίτν(, pit 
(ΰξ$ r)e rb μ%κ&* αύτδ , ή rbp riittp &υτΖ er\ rvfi 
ΕκλΛπΊίΚ%( ·

’ ΠΑΡ. α'.Υττβ&Ιτω τή* Ε̂ρχλ/τ/Ρ τδ ήλίν Ι^°> 46' 
’##1* *:ϊ$ £>*τω rb «δτδ ν

- 4 ^9» Μ^οί'φ*, λ » ’Entity τδτβ rb πξέβλημα είναι 
huprltp μϊ r i πξΖτον, ϊίναι φΑνερΙν, 'in jfcv ’έχω v« x£-
I·#-·* vA 0ip&> μ<τά rbp Ίτημ,βμρΐρ ES ( <τχ. νβ') 
TJJ? Xogtyv 17°4 6 ' ivb. rb E & τίφ , 4 *wb rb 5 & rb 
Δ, 4 *A β'^ω rbv Φ Δ 'παράλληλον rtfi 'Ey Αλί* eve t otrtc 
ΰέλπ μ ί v ξοπ$ιορί*« την &έ*ιρ τδ >}λ/* Aaret τ\ A · Τώ- 

fb'liV μέν&9 ‘-tafx v'k βέτ^&ώ τ̂ ν Ιίπέςάτιν Υ  Α ίτ» 
rtf* γριμμήΐ ? hpttivvp ,  f}'&v «τδ rb αήμάον Α <τυρω 

ΒΓ παράλληλον άί την Πττ* rbr* rb rb£e*. ΠΒ> $ 
* ΓΓ  ̂ rfo.fat)ua*&i?ltopfcv' $έλΑ $ $ $ ·
<τη τό μφί& τδ yxfo ϊ  μΐτρύμενόν &’irb τήν πληϊιεςέξάν 
ϊ*ημ(ρίαν. Εύ^χω & aurb βί rb 7rapbv ^τταρ&ϊβγμα 
*=5©A) l ', $ r s  Ι σ, a0% i ',  iiyup ϊ%λΙοί ένρίάκετΛΐ «? 
τί̂ ν ao° μοίραν φ  ΐ ' τ δ  Ύαύρα . . .

* Μ&ά&ί, β#. ’Α/>χ6 παρατηρήχωμεν tb ϊημ&ον , 
χλ9·· S i  νάράΧλ^λύί tfc  *$γΑλ&(ϋ( τέ/*>Ά ί·$* ΕκΛ«- 
i7r7mi> Γ Δ ( <τχ. νά') ,  4  ΚβτότΛ νά μετρϊηαωμεν άτο  rb 
κέντρον Γ μέχρι άύτδ τδ τ>}μ«« rb ϊι&ςημα, >$ aurbii· 
λ« eJe-fiix/ ή άΛ*ί$·Λβ·« τδ £irh r})v teA>jτιεςέρχρ irtj- 
μ*(ΐΜ . ' · · *· · .  ̂ν- ι/\ ·, ‘

M^oicf. y'. Ε/« rb X̂ JHfweby ipQoyumv τρίγωνον 
A Y I ( τχ . vy'.) ^γ  ̂έξέύμα tijv γωνίαν A YJL» r̂t« 
r«r y λβ$ίτί}ς τί#ί Εχλ«τ7/χίί, ^ τ^Εγκλκτιν A I,£>jt&

3ΙΒΛ»' ·Β · ΤΜΗΜΑ’ Δ 3a5
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ΒΙΒΛ.'Β. ΤΜΗΜΑ Δ.

biXa'tlrbui ή ζηταμίνή όρΰή αν ίβατκ  Ας τδτο rb πχ- 
ρ^^αγμα 9 xark την σημΑαην τδ (4* 8)'«

Μ^ββίφ*. β\ Π aparqpZ rb βημ&ον τής Έκλαν7ι· 
*ff<, h&ct 6 ταρ£λλήλ&- τής ΈγκλΙτιως τέμ,να αυτήν. 
"λγν ύϊ αύτ\ν rbv κύκλον τήι*Εγκλίτως, Μ  arspvot 
&vi αυτί rb α-ημ&ον, ί  ’Ιτήμςρινδ 9 $  ή &πΙςα·
ίκαύτδΑπά τίκίντρον S ίξγάνν (<τχ* να') Μλα μϊ ύωι- 
era rip ipbijv αν&βατιν $ ήλία .

Μ&βίφ*. γ\ ’Εγωγινώϊκω rip γωνίαν A Υ I  £ Σ£«ί· 
ρικδ τρίγωνα A V I (<τχ. r v̂ "Εγκλιτιν A I. Εύρί-

- α*ω λοιπήν rjjv V 1 7τλβυρΧν iik  τής άκολ&α αναλογίας» 
tftvb : ΣυνιφατΊ. τής λόξίτιρτ®*rife ’Εκλαπτικής s=s

a3* a8 : : ’Ε0λτ7. Έ^λ/υ'ί««: fyu/7. τής iv*-
fifoeus V i .

Aoy. .Xwtpeifrr es *3*> *8̂  · . . .  . 1 0 . 36^389
Aoy» ’ΕφατΓΓ. τ5»ί ’Ey*A»Vu## s  17**46* ,·-■ .· 9 505724

. ·  -  ' -------------------K<$>. · . · » . . .. .. . . 19 863i t3
7ey. Hji<S· . · . ·  < .  · .  . . io* 000000

ArcL$< 1? ζήτ*μίν>) opQtf <xva0  - . 47*1 34' . , 9. 867113

3 * 7

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  E\

AoSArw τής tySfc ivafikneof $ ΐίλίν ,  vk «%  rk 
την "ΕγκλίΤίν αύτδ .

ΠΑΡ* *Εςω ή ίξ§ή ανάβarte S ήλία s s  47% 
34 · 4  αΐτέτ^ο» ή *Εγκλι$κ αύτδ ·

4 3 1« Μ&ο&(·α'*Πρί; Ανβνν τχτ* £ προβλήματος γρχ-



φω , ως ανατάξω, τδ? Κολόρνί , τ&ν ΙσήμερβΜ. »*”>£ την 
*Εκλβπ7ικην . Κ&μνω r& r$|oj/ ΝΓ ( ve) foov μ\ τίμ 
foSetsctv ipfyv ανάβαση * άρΛμνμένην ασο την πλησιε· 
ςεραν ίσημεςίαν>  ̂ rijy Γ α τΛράλ̂ ΐίλοί» τή* 
Ν Σ · \Ατδ & το σημ&ον λ , ’iV9r« ayrij ij γ  ραμί/ηι τ/μν*» 
τ«ν E)tA«7r7i»ijV, β“«̂ α» τήν «Β τρρχλλιίλω( τψ Ισημβ- 
fij-ώ μ χ̂ρ* $; β^μώ/,, χλ3* δ συμτίπίει η ΕφατΊομένη 
Β Η. Σύ̂ ω τ£λ@* 7τ̂ ί>των την ΐέμννσαν Υ Β.» $}*“« μ& 
&'£« ί7τ< 5 kJ kAu τνσημδον I > ^Ιπομίνως την ’ Εγκλι
ση HI. A0r»j ί ϊ  §έλα εϊσ§χι βύρπφ Μ *&> Η  τρωτά 
σημΰα τηί o flfc  αναβάσεως 9 $  νύτι&άς τά  οίλλαϋξ* 
Ενρίσκω αυτην&ς τ ϊ πΑξϊιν τμρά^ γμα  ?=; 17**4^
urb rb βίραον μ ίξ&  . Τ/λ@- πάντων > . ur. Αομ £<λ ?& 
τοξον ΕΦ is ον μϊ rb 3 1, δύναμαι vk σύρω τϊν.παράλλητ 
λον Εγκλίσεως Φ Α Ι ·

Μ & ο ^ . /3. ’ΑρΛμώ ά τ Ι  r i  κέντρον Γ (*χ.Μ »') 
Μ  § ’Ιτημεξίνΰ tifv δρ$ην.άνάβασιν+Ληφ$όσαν 
■κλησιεςίραν Ισημερίαν. ’Ο $ϊ Μεσημβρινοί, δτδ «τί/· 
να. ατο  aurb το σημ&ον, άχβ&ς μ^%ξι rfif Έκλίίτ/<· 
xf|f Γ Δ> §ελ&μϊ ττροσδίορίσ# rb> τίττον , «ί τδκ ίτβ7βν 
ευξίσκεται δ ήλιος.επάνω etc aurbv τ̂ ν.κύκΜν· *^ δτομί- 
y&)f tjjv EyxAmv «ύί*δ .
1 ■ M&oibi. E/V τδ Σ0«ιρ«Λν τρίγωνον A Υ I  (
>y') γνωρίζω την πλεύρ&ν Υ ί, κ> γωνίαν A Υ I . Εύ· 
£/<τκω Ae;arbv την*Εγκλιση A I rij$ ακολύ^ΰ ανα
λογίας .  ̂ . *·'

Ήμ/λ: Έ φατί. rife λσξότητοο τ^:*Εγκλβττικ!}( =  
2,3°, a8 :: Ημίτ. r ĉ ep0t}f αναβ&σεωϋ, Ι,ηφ&άσηί α τ b 
την πλησωί?εςαν ισημερ4ά* $^φχ% Τϊ~^· ΕγχΜίτ]ε ί̂·

f

Λβ^.

3 *8  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ
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Â y. Ίι0χ*τ Μ’οΜττΦ' r*rt *£**«*■ =  l3*,l8'. 9· 6.376 It 
A*r· *Ημ»Γ. ηκ’Ορ&ίι **»/3»Α»Λ =  47*. 3$' . . 9 . MAcSJ

K§fi. . · · · · · · · · » · ·  *9·  1 ·>̂ 7̂  4
Λο)'. #Hp i t . ...................................................u.ooccco

Δ/«φ. ΐ  φτβμΓνι» *Ey*X«f<i — 17· ,  46* B 9 *5 t5 "c 4

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  *' .  _

Δο$ίντ&  f  ττλίτ*< hb< ι6 τν  » rifr ’EyxAiftvi 3 Η- 
Α<* , tuf’j  r}« τή> %ραν9 κ«5’ ί)/ λκλγ/ααλ, j£ /3λ* 
*<Α*ύβ .

4 3 2 . Ιξίύρυμί» rb τ λ ί τ &  3 rlirv , iir
f  ότο7ο» tupiT*b;At$x % κ) rif¥ \Ly*Atyt* 3 tjPltt At μΙ»ρ 
io^Aj a»il}Litp*vy Sh> that ίΰτκολον rb >k tupaatv rijn
3ξάΐ>, jcjt3 ijy άνατέλ'λβ , ί) βαηλίυΛ  , λά /«irr i  A»· 
γΛρ&τμ* , if * a r i  i>Aoy rpirok, rb ότοΐύ* μχζ 
μ run ttx rb t>a Λ op^utwii* r i  it ίρ6μοκ f  dootoyiir* , 4*β 
7χβαΐ> «c r i  ΛΆο7 .̂ Μ ΪΑβ> #ri ijuAc h> Tapart/pi· 
μι* rb TP&r(fr , xapk a r b  μίϊημίριορ nc αϊαχμipiovt 
p* %>oi t ir e  iuiJtutOm vie γρνρίταμtp ιύ*6λω4τΙ τλ&~ 

3 r i m , At ri> iroTov rb r i
i^ ripu t , i r b  r̂ y yJ&nv&fySp* , ίτ9  Ιχρατ^ ταμίρ , £ 
5Υ& rb> αΐζΐ§μο>'Ψ μ ιλ ίατ , f r ?  iav op h ap t»  >β χ*μν~ 
μ(Ρ TpU Αξκτόν9 /) rfbc Μίτημβρ/αρ»

Π’ΛΡ. ίτ* Ac ύτ^.τ»μίν rb ;/by 7τΑ Γ̂φ» τ6 τίτιτ,
*> ύίτάρ^οαί», 5θ* μο/fwy, r^y Λ Ey*>.<5iy % jjA/» 
2 0 * 1 19 ^  i r b  το β&ρηον μ (ρ&  . Ζ*ίΓ?μί» λβιτίτ H  
idfvbtl· rijp ύραν , **ί* ί ανατίΑλπ,  ̂ ίύνη 9

^ 33. Μ#υ£§^. Aapfiatw μ }  rb> ίιΛ βι^τμ*
ΤομΟ* A' 4 a

ΒΙΒΆ. 8. ΤΜΗΜΑ Δ.



%.

Ivt) της Κ λίμακά f  Χορδών μίαν Χορδήν 6θ° μοιρύν9 ώ 
ήμιδιάυετρον9 Kj γράψω'ίνα κύκλον HZ P E ( σχ. ντ ) 9 
ittti $έλβ μό πχξχςήσβ τόν Μεσημβρινόν» Κ ο)διά  >* 
παρατήσω τον 'Ορίζοντα σύξν μίαν διάμετξον HP,<$ έ~ 
πάνω άο αυτόν την κάθετον Ζν9 ητκ μό παραβαίνει ( ί 94) 
rb? τ ρώτον κατά κορυφήν κύκλον 9 τά δό σημϋα αύτηςΖ, 

ν, rVZi»»0 , ^ rb Νοίίι/ρ. Κάμνω μετά τάΰτα το τ ί- 
|av'Z Ε ίτον //> τόδο^ένμοι πλάτος 3 τόππ9$ιμί rb εξαλ- 
μχ 5 7τόλπ» 0$ev επειδή το &iby τλάτ@- ete τητο rb 
παράδαγμα shut 5θ% Ιγό> κάμνω rb τόξονΖ Ε fro* ftb 
5θβ, rb ν Ξ . K*i Λφ’ 5 γράψω τόν 'Ισημε-
ξινόν ΕΞ , σύξω Ιτάνω ός αυτόν μίχν κάθετον ΝΣ, ηπς 
μό παραςζίνα τόν Αξωνα 3 κόσμπ . Δύναμαι δε > tfr«y 
3ελω νά <τυρω aur $ν. τ̂ ν δευτέραν γραμμήν 9.νά κά
μω rb τόξον Ν Ρ Ίσον μϊ rb πλάτ&* Ζ Ε * διότι rb εξαλ- 
μα 3 πόλπ (hat fa ον μό rb πλάτ®*.
-  434· Μέτά δό ταΰτα τίύημι τόν χυτόν άρι$μόν^ψ 

μοιρών τηί δο$άσης μοιέγκλίσεως, τόσον ατό  rb Εμέχρι$  
Φ , ώτΛζν ι£ ά τί rb 5 μέχρι-3 Δ , #Γα> ί εύρίσχη- 
Τ,αιοπό τό μέρ& § υψηλά πόλπ · Οταν ίμως Ιξ έναν 
τ Ιας ηίγκλισις 3 ηλίπ ,εύρίσκηται από τό μέρος τη τα-  
Τ«νδ πόλπ9 σημαώ τότε τά  δύω σημ&α Φ >$ Δ, άπ-b rb 
άλλο μέρος τη 'Ισημερινμ. Κάμνω λοιπόν τό τόξονφΦ ,  ι$ 
5 Δεις rare τό παράδειγμα 22% 3θ" ίπαδη 6 ηλίοςκλί· 
iiet πρός τό βόξβον μέρος κατά τούτην την ποσότητα · Σν- 
ρω μετά ταΰτα την εύόϋαν γξζμμην Δ Φ , %τις μό πα~ 
ξαςαίνατόν παράλληλον, όπ5 ϊ  ήλιος περιγράφει. Tb 
τανανότεξον σ-ημαον Δ jub παραβαίνει τό μεσονύκτιον » 
r i  & σηυάον Φ * rb μεσημέςιον 91§ rb σημδον A > τήν ^  
varoÂ v, i$riyiu<r<y τδ ίλί». · Ζάν ib λάβω τό fy'trtt 
της Δ Φ , εύρήσκω rb σημάον Ψ 6  ωρών κατά τδ Κ· Ofov

33ο  ΜΑΔΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ
/ . I '



ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗΜΑ Δ. a s v

δίά νά*εΰρω τ&ν ώραν, #*β’ §ν J fact άνάτδλλει, t| β « « - 
λζάα,κάμνά χράα vet μΜω, νότον κάφν εξοδεόει αυτό 
rb ά̂ ρβν &ά νά03ά«·0 δεν\ Α «ί rb Κ ,  ̂ r i  Κ 
άςτδ  Α, χατ αναλογίου 'όλ& τα δρέμω ΔΦ+ότδ κάμνα ά$ 
ΙΔ ωρα*Λ\ίτή & ψάτέςατις ΑΚ είναι r i  διάϊήμα § χ,φν 
μεταξύ rjt <* ίίρας τξς auyfjc, 4 τ>}< Upas, #«ί’ ζν όν**- 
τέλλα & faat, tj, μεταξύ τ̂ ς V  ώρα? τ>}? έσνέρας, i§ rft 
ώρας, ΗΛ'ί’ $ι; itW  t r i  tool ον είναι ή διάφορά f  άναβά- 
νέων,' tit είνομεν(λΒ ΐ ) . Διά νά εΰξω λοιπόν αύτην την 
διαφοράν t σύρω άοό  Τ b κέντξον Γ .διά rfadixpat Δ τ& 
τάραλλ^λω rflt ϊγκλίσεωο τίρν νιμιδιάμετρον Γ Δ ,'άτδ  
Jbfb 8*}μάον A rjjv Α Β « item  «? τ$ν Δ ^  $ 
παράλληλον ic-rfyN  Σ; Λαμβάνω\μϊ τίν διαβίτνιϊμ* 
rb διάκήμα Γ Β j  »$ rb ^α> άτδ rb Γ<̂ « I f ̂  *8. ’I-c
αημερινί , ^ r^re $ Γ I, μ ε τ ^ δ σ α  ένάνω ά<"τ«# Τ')*/*- 

Huirbvcvv, μό δύσει Τήν διαφοράν f  αναβά
σεων * # ttrat ,ι; AtV-rb 1 '*δρ« 'rfa 1 0  ταράλλ)*-
AoV:f$ ΓΣ V tfa' Κλίμαχοο f  ^
δων ̂ 'ευρίσχω «c TWflfpbv 35'.-

435ϊ Άρ* ί  λβ/ττόν είίρωτοιωτοτρόνως τψ f  αναβά
σεων διαφοράν, μεταβάλλω aurtjv &o χρόνον, i t  εδιδά*- 
χδνρν (a6o), φτήν νροσδίτω «? 6%fat9 tj rijv άφάιρωίξ 
U'jruv, ώά νά εΰρω την ώραν /χα&’ §ν ανατέλλει ,  ίώ* 
ye 5 fatot·. ..  ̂ ' . . . .
. « Or«y r3 τ>άτβ  ̂τ·5 , )§ ή; ?̂ άλρό'ίί tS jitfti
9> ζν«ι τή( άύτ'ξζ ετωνυμίας , τρίπει κ&ντοΤέτνά'δίφ&ι- 
)» ρωμεν tfa  Ψ άναβάρεων διαφοράν άπο 6 , μ£Τ£-
*V «? Χξίη*> διά νά efywtvgh» ■
i,y$Xfo9 i$.vx rfa τροτδέτωμεν βί 6 ωρμ(.9 διά κά βΰβ$*; 
n-.VL&T.hv. δύτιν * ΰτχν ίμωο rb πλάτοε τ* Ητη  ̂^ (j 
^ ε̂γκΚ7σΐ6 τδ faiu %ναι διαφέρω επωνυμίας, τότε πρέ-



S ja  ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΝΑΥΤΙΚΗΣ

» τβ >£ κάμ,νωμεν rb h  αντίο» ,  &)λ*$ίι'πρίτ({ ·φ  νρ*+ 
„ σΰέτωμε» φ  Ζαφορά* Ψ χνχβχτεων «« 6 ωρχ« hu  
ff να εΰρωμεν φ  &ρα» ανατολή r# ηλίν, 4 y& rij*
Μ ΰφχ((ιΰ'ΐι.£ν y ίιχ να εΰρωμεν την ώραν τijt toreui αύτδ· 
ν 436. Ertrat Aot?rbv έντ*ν§ε» , #r< ι) φ *  rijf 4 - 
y«To/vj<.-j$ Mr sue 5 ήλί* ehxt xvxvλήρωμ,χ η μΐ*
ri}c ύίλλν,ί ei( I a Qpxt . Οΰτω( άφα/pvyrte φ  ttpav 
φ  ανατολήf αύτδ άιrb I a w;«c, 'ίξομεν φ  ώραν rvjf 
tojicet t Xf εξ εναντίας άφαιρωντες τ\ν ώραν rfo toreuf 
ΛyrS* urb in  ωρας /ίξομε» τήν ώραν φ  άα»τολη(.

4^7· Δ<τλΛιΓ<ά£ Γ̂{* ίί riv %p&yov Φ  torewt τδ 
f9 ί)λί* , 'ίξομεν rb μ£*ρος τ?,< Ημέρας, ή τ $ ιjpepiybv Φ  
λ £*>> 4 ί**λ***&ζρ*τ*1 τ ϊν χ ρ ίν ο ν φ  ανατολής χύτδ9 
Λ ίξομεν^το νυκτεζινίν τόξον,ή rijy ίιαμ οφ  φ»νκτί<·

438». Οΰε» «ί rb ήμότεξον παράϊαγμ α , h  φ τ6 > 
f t  πλάτ&  5 r i m , 4  ή'ίγαλιης ejv& φ . α ύ φ  
ίττωνυμίας > τρ ίτα  vie άφχιρίτωμεν fa b  6ΰραο rip εύ· 
ρεΟά<ταν ϊιαφοξίν Ψ αναβάσεων 2g° t 35\ ή την totx- 
μη α υ φ  μ  χρίνο» Ι ω, 58', ao'V hit να εΰρωμεν φ  
ώραν φ  ανατολή: & »}λ/« , 4 φ  τρότ&ίηφκ* * (  
6. ttpaf 9 && >ά εΰρωμεν φ  torn αύτδ · -

V · \ \

Π Ρ A S I Σ** ' j ' · *
ΓΙ  = Γ Β  *Η/*ί'τ·»ον riji ανα/3ατ<χχ< 5<αφβζί< re Χ \& , /*«· 
τ(»μί*>ϋ J r i  7* ro#{ * © Γ -- 29* /  35V ©V* ίάανται ΐ « * . 58#,  2ο*

Δ*»φ. ’Ανατολή τί *Ηλί« - .

Κ*φ. τ* ΗΑ« V · .
4»> 1% 4θ" 
7 , 5 8 ;  2ο·Φ ♦



ΒΙ8Λ. Β. ΤΜΗΜΑ Δ. 3 3 3

4 % · Αλλ&* τρέτ®*\ Ak μέσα 3 ρναγαγνοδ Te- 
ταρτημρρίμ, Γράφα> r i ? ιταρτημέρ tov Ινοί #ύ*λ¥ Π Ε ο 
( ν £■  ) vk ταραςήτω μϊ sturi rb iv«y«y/xbi> Τ£- 
ταρτημέμον. Μ *u$£a γραμμή Ε S $3λβ ιϊσδαι-έ Ίτη· 
μβξίΑΐ* ; 4- $ £ Π r i  τη &ξω»& δ  χ&σμνί .«$- rb 
*ά£>χ JISLrb τέ,ταξτον μέρ®ν.3(ΊΛίσημβ)ρινδ'· :
- 4 4 °·< ^ύμνά & μ^τ*: rafira- rb τί|οό S I fib 
r$v $ο$8σαν. Έγκλιση δ  ηλίυ9 ατά δ: κίντρν Έ αύρα 
την Τέμνυσαν Ε Φ Αά δ  I σημάα» ‘Ατά ^ 3  2 σημιέσ 
γράφω παραλλήλοχ τη Ε'Π την ’Έφαπίομένην rfjeiy- 
ΗλίτξΜ £Φ, ^ την φέρω ατά rb Ε β* rb Κ» <$ τύρω την 
φΚ » Arb lb τν Π irpU τ'ΡΗάρ&μω tb io b h  ^τλάτ®* 
τδ rb τ*  , ή το ϊξαλμα τδ τάλδ ,· φ y  ̂ άΦ4> τά* 'Οζίζον» 
τα  Ε Η » *Ατά h  rb σημδον A » ’ivihri 'ΟςΙξων τέμν(~ 
ται μΊ την γραμμήν ΦΚ , γράφω την ΘΑ ταρχλληλΜ 
τη Ε IX Τώρα rb rb£e* Π θ  μντρη&ν }τΥτ%( Κλίμα*,®* 
Ψ X,jpfcv Μ λα μΈ ίνσα την χναβάπκήν Α αφοράν, //Λ 
την Ιτοίαν evpίσχρο^ύρ ανωτέρω* την u>pav T%s ανατολή  
J$ Tfit $ίσί<ΰ« τδ ήλί* · . .·:. i ν·..·4 &ΐί ·.: ’· v ;.· :··'; - '· >

■ O ray τ ϊ τόξαν τί}* έγχλ/σσαο'τδ ηλίνΑαφερη'μέ*
λκ  ατά την Έφχπίσμίνην αΰτδ,,. %?rep· συμβαίνβ^^ταν 
ή'έγκλισιί δϊν χλττεξβχίνητάς^μοίραο, Ητε ημβ{ ίυνά- 
μβ$α Ait; τ ορισσρτέραν ,άκρίβααν vk μ*τα%Λμ<ήω\utv 
rb άναγωγιών τίταρτημ&ρίον'κατα riv άκέλ*8ον ϊξέ· 
τον» Σύρω την κλω?ην ένάνώ άτ r>jv μοίραν τδ τλάτας* 
V Τ* εξάλματ®* τδ- τ&λν,·,.άξχάμεν®* 4*b  τδ <r»f- 
μάν Β . ΑρΛμώ Έττβτα. την Έγκλιπν- τδ ηλίν , μίΠνε* 
γ^δ/ταν α ο λ ίτ ίά  ττρ&τΑ* x a i  ete&av rij$ Ίσημσξινηΐ 
γραμμήο ΓΒ.ΐΑτά & τά σημάν, Ζν$α αυτή' τέλαύνοτ, σ'η* 
μ&ν μίαν παράλληλον γραμμήν β« τήν άρκτονάτιον γξαμ~ 
μκ* ΓΑ, μέχρι .τηβ συμπτύσσω* r̂ c xAw îe, ύαρ*



ρύνω μίαν βελόνην. Τύρα άρ&α&ν ετ) ψ τετραγωνι
δίων τη έςγάνπ την ντοοότητα , hrtl· Εμπεριέχεται με~ 
ταξί/ της ’ΐϊημερινης γραμμής ^ τής βολόνη; ,  εύρίοκω την 
9 αναβάσεων διαφοράν etc τρωτά λεπτά τής μοίρας«

4 4 »· Μέ$οδ&* * ·<β\ Τείνω τ& ράμμα τη Σφαιρικό
τεταξτημορίπ ( σχ . ν.α').έτ* τής μοίρας τ9 πλάτη, λαμτ 
βανομένπ άπ6 rt τημ&ον A > «yrt ράμμα μϊποςρα· 
qx iva jlv  Οξίζοντα. Παρατηρώ τδ σημδον, καΰ % αύ~ 
Τ& τέμνβ rfo παράλληλο» τής εγκλιδεώς τ&$λίν,ι$ i Μί- 
*ημβριύ(, irS άπερνά άτό αύτΡ Η σημδον §έλα μϊ δύ· 
ora Επάνω at rhv τροπικήν Δ Λ την ζητπμένη» ώραν » Α/ 
ωραι , ί7γ& ί/ΐίΛ< σημειωμένα!· yrkriv  τροπικό*·,'$ 
όπδ εϊναιδλιγώτεραι 9, Επ αύτ9 ,είναι διά την ανα
τολήν S ήλίπ, όταν rt δ&όν π λ άτ&  § Ητη , >$ *} 
δο'ϊδσα ϊγκλισις 5ήλΐΗ ήναι της αυτής iron>υμίαο 9 
$  ’όταν ήναι δϊαφίξΗ Επωνυμίας, τότεείναιδιά την δύ~ 
9ιν αυτπ · -Έχδναι δέ δππ είναι σημαωμίνχί Επάνω ί  
τξοτικπ, είναι διά την άναλήν S ήλΐΗ,ότχν πό'πλίάτ&ϊ 
% η έγκλισις ήναι διχφάρπ Επωνυμίας, νο όταν ήναι της 
αυτής Επωνυμίας 9 t i n  αύτα) μαςδίδχ» την δύτιν αυτό.

4 4 ^  Μί$οδ&  . γ\.Γράφα>, κα$ίχ' «ς τήν πξώτηιί 
μέθοδον, τδν κύκλον .Η Ζ Ρ S ( σγί. yjj',) ri> 'Ορίζοντα 
HP,ψ ’ΐτημεριών Ε 5  ,  ^ 'τίν παράλληλον τής. Εγκλίσεως 
Δ Φ* *Από δ\ .t9e 7τίΛ«ί, 4  απ\ τόπημ£ον:Λ\γράφω 
τόν κύκλον τής Εγκλίτεοό Π Α π ,  $  μ9 σ %ηματίζεται 
τό Σφαιρικόν τρίγωνον Α Γ Ι*  6ρ$ογάνιο* κατά'τό I ', Εν 
w ή γωνία Α Γ.Ι είναι. ϊ<ηί μχέ πδ παραπλήρωμα S Εξάλ*. 
ματ(&· & πδλΗ > >§ rb τ6ξον A I είναι ή ϊγκλισιΟί Εύ? 
ρίπκω λοιπόν ?λν ¥ αναβάσεων διαφοράνF I διά τήςαΚο·ί 
λν§¥ αναλογία*'» <·. . ,

ί /Etfkwrr. *9 π λ ά τ η  *Έ,φαπτΪ9ής'Ε^κλί-. 
τέως: Ημίτ.της αναβχτικης διαφοράς.
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Λο>». 'Ζρ*ττ τϊ «τΧα'τβί =  5ο* Β . 10*076186
Agy. *ΕφΛ»ΓΓ. τήι ’Ε/κλίσίω* =  2ϋβ, 3θ Β* . . 9»6ΐ7224·

Κιρ. . , ;■;■*· ." 'Γ · . · . \ 19·6935ϊ©
Aoy. ♦ ». . · « . · . . .  ϊρ.οοοοοό

\ ’ ν, . , 1 ··

Δί»φ* if Δ(Λφοζ*iW w«/3ae*wv =  29*.35' ·. · 9*698410

ΤώρΛ Λν ϊ^ω νά χάμω , τχρχ  νά μεταβάλλω τ%ν 
εύρε$3τχν Ζαφορά» εκ χρένον , «£ >2* rjjv αφχιρέτω ά t V 
6 #ρ«« * $ κ& τ»ν .Λφβ<τ3ίβ·ίt). &2* νλ εΰμ* την ωρχν τη( 
ΛνΧΤΟψ , 1  )}//* . (

Π α#*τ^ ϊΰΦ ΪρϊτίΙ( MeiiiW ί  eCpfo'k&v τ>)ν Ωραν h  
'■■■ r$ Θχλάϊί# itk  rijc ^ Μ/τενε i  rf/it* ..

,4 . . j.  ̂ .·. . ' ·. . <N. - .* - · -   ̂ ·.· :. ;

-vb παςατηρ4τωμε»Λ %τι avra} α ίμ ί-  
Sofot hv μις την φανομένη» ανατολήν,
«λ/tf-. &μ&ύν*4.τ\$'γ$ΐΜν, x«&’ fr*ri */*<·
rpov $ $λίν tt/pfoxerat κυρίωρ Iv τώ. Όρίζοντι, )£ rlre 
afoYfV?,Αςξον μ&$ φαίνεται '&τά'νω-, r6rw  Ιξ  ahixt  
Ttjf κλίτεοκ τα &ρίζαντο( rij« &αΑά<τατηε, ω<τανχαϊ Ιξ at· 
τίαί τ $  άτρονομικηζ ϊιχκλ&ϊεωρ'. if/*4fc βλέπομε» εκ την 
S W $*: **4*Φ, t $1 κένψν f  ηλίμ hip %ε τον
Stk S ένιπέί^ τ5 Οείζοντ& . iva ϊιάςημχ σχεδϊν ̂ ■ Κ Ο ? 9 * \ Λ " 1 ’ ·Αλ V * ...... .......... . . .
5  τ*ί< σιχμετρρ* ήλίΰ μεταξύ Ζ Όξίζοντ®* rife &αλάτ·

W i  ίτχατι&ς «ur5 .* ' ·
• 444· Πρί*«: Aoiirby νά 'λχμβ&νωμβν 'ilk ςφ μϊρ  

r%6 ά»ατολ$ο\ tofotite. 'S folu εκ#έ>ρ> ,^α3* ζν.ι} 
x£r« Ιτγχτιοο αυτί φαίνεται &λίγαν Ψ^εριτέ&τερόε 
έπάνϋ^ΟρίζΟΗ^* τηϊ $χλ&α·<ημ ,  #,τ< ifyaS' τ>



3 3 6  ΜΑΘΗΜΑΤΑ THS ΝΑΤΤΙΚΗ2

*4ντρον aura Ιτανα αυτής ffji ετ%att&s·* ϊ), hoi V& 
καλύτερα ,  τράτα vk λαμβ&ναμεν hit xab'iJswrb <Γ̂ “ 
ftjji» ri« άί'ΛΤβλίίί, ή T>Ji ilia-fwi i  »)λ/* fx«v>jv * κχύ fy 
r i  χάντραν αυτά φαίνεται Ολίγον τ) τερκτίότερον ετείινίύ 
$ Όρίζ4»τ& rvfi ^αλά^της xrb  rb φχινάοttvov μάγευα 
τηί όριζοντικηί.αυτά διαμέτρν , (jyt/v ij x ^ r c o ' . f 5 
jjAiw τράππ tit μαζ φαίνεται ετάνω S 'Ορίζοντ^* 2·Ι/, 
1j aa\$ τό κεντρον aura 'έας 38\

44·5· ’E-rftJ'ij <tawtf shat $υ$κολον rb να ίϊχκξίνω-
μεν μ ϊ την ty iv , 'αν η euptcrttytott i s  rb φαΜμε*
vsv ΰψωμα , όντδ ζητάται > hit vkrfyat Kvptwc'rl· κεντρον 
αυτά h  τω 'Ορίζοντι ,  τράτα να τράτωΰεν \ <«3&Γ 6?
το ακόλάύον πρόβλημα , $>!*&$*} ίαν Βέλοψεν- ν.ύ^πΧξά- 
τηρήτωμεν r h  ήλιον, %ταν η elw kt%xTtk r i  fontt 
αύτά^ελε μ&ζ φχν$ vk &ττηται τά ‘Ορ/ζοντφ* f.fc fi*- 
λ.άτ<τη( » τότε τ$ κίντρον αυτά &ίλβ"ίϊϊ$αι χ^ί«<Γ53'

Τΰλ&χιςον ύτϋχάτν τ& 'θρίζοντ®*+ 33f h i^ aM ^ T  ^

την hk<Xastv hot την κλί$(»τά'Ορίζοντ(&* tift~$a+

λχτΤήϊ ( ύτοτ&εμάνχ ,τ5 'οφ^αλμΰ.ίτ&'να τ%( $αλ&τ$ης
| 4 ; : · ’ " ■  "· * ·' ' \

I  I  irohiv »$- μόνον )·"·$* Ϊ 6 ' && ϊ%*1ΐμΜ μέϊϊο» Τ&'$
■ί . »·.Γ·: ·· ·· -■■·:·..°. :> :.τ · ‘λ: .νί ·~

λί» . Τώρ<χ rb ζήτημα ατοκα^ΐςαται is  rb vk ζητήτα» 
μεντών &$αν ωξχν, Ζταν ηνχ'ι ντ)> τϋν 'Ορίζο*?
τα  53 ', αν ίίμωί ημείς ταρχτηρηιίωμεν τή/ κάτω εχχα· 
τιαν,τϊχίντρον αυτά >Ηλβ thSfat ύποκάτν τδ 'Qpi- 
&*?&,& Κ&Μ?·\ h&Tf.\q^thfysrp(& f i  fa #«,
(JsSat Λαφαΐζμτ(α^\·:\ .....  ........................
; .  4 4 6 ,

*9
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ty-A£fty*«>4r»Afc * ^ Jutfitoi $ ηλίπ $ *  ίπιδίχεται 
μίαν τολ&αν άκξίβααν * b in  η άπρρνομικη δ>άκλασιθ οί
νοι λίαν άςατφ* πλησίον At τόν 'Ορίζοντα , ij/'wv β< rb 
αυτά φχινόμενον ΰψ& ,  φερ efoetv »' ivb< μιτπ λεπτΰ 9 
αύτά τότε είναι 3θ'± πότε α8', πότε α5\ χ τ ,9 κατά 
την καχάςασιν τη kkp& 9 ^ f  ατμών? 9 έτ* ίΤν*/ 7τλ>ί- 
ίτ/ον «ί rbv Titoy όρίζοντχ. ύμά( ίξειίρομεν πρόο τό- 
roie9 ent) άςροι ομικη ίιάκλασιε οίνοι μικξοτίςα Α( rne 
1ορμϊ« rim e t παρά Ae rite , ^ μ&Μςα αυτά
οίνοι μικροτίρα πρό* τ3ν 'ijnjy.epivbi', ττΛρΙΤ: πρό* rite 
τροτικ6(, Ο$ev (ιμβ< 9ϊν τρ ίτο  vie ίλτίζνμεν 9 να-  
fλ «ί μ/«ν άκςίβetav ivle μισώ λετίώ τη χρόνο, #r#y 
πρόσΦίορίζν,μεν την άληόινάν ώραν δια rye ανατολή , $ 
τ?ί τδ $λ/* , εϊτε μεταχαριζό uevot τόν τρι-
γονομετρικόν λογαριασμόν 9 the πρεσίχοντεε $  at την 
χλίσιν 5 'Ορίζοντ®* 9 ι§ Ae την ίιάκλασιν * Αιότι κοντά 
At τα  άλλα τρ ίτο  vie τξοσθίσωμ» Ακόμη j$ κάποιον 
Αβεβαιότητα Ae τ3 τλάτ& τ2  τ6τη9 £  As την εγκλι- 
σιν τ η  ή λ / π  9 Ψ  ό π ο ιω ν  ό  λογαριατμ 0 6  Ιπισηρίζεται A s  

Μνα υποθετικόν μήχ.®· τ η  ϊ $ ί ν  τότπ ·

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ζ\

Αοθέντ& τ* τλάτΗΟ ivU τόπ ν , ι$ rye *ΈγλΙσεαο *τδ 
||A/y, τη χφώματοο αυτώ9 νά εΰρη r'te τήν νπάζχχ- 
σαν Qpxv.

447· ° *  νεξίσσότεροι από r)te Nofoac συνηθίζπν 
vie διόρθωναν rie Ό,̂ ο λόγια αυτών τ6τε9 όταν παύασιν 
από $ νά βλίπωσι τόν ήλιον vie αναβαινη, κ) όταν νόμι
ζαν 9 tn  εύρίσκεται h  Τω Μεσημβρινή , κχδ' ίν καιρόν 

Τομ& Α' 4 3
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αύτοϊ μάλιςα λαμβάνατι rb ΰψωμα aurS · Airrif ίμως 
ή fJM o t eJvat παντελώς έπιτφαλής * Λδπ rb ΰψωμμ 
τδ ήλίν rp k  rb μετημέριον φαίνεται τχεύϊν rb αύ- 
rb βί τάί ecirSfoett μας ’ένα αρκετόν ύιάπημα καιρδ, «ί 
καιξόν δτδ συμβαίνει 'όλον rb ίναντίον, ?r«v Avrbf 
τ /bc rjifv «v* toAjjv,$ rpbc την δύαν ·

ΠαΡ« a\ 'Ας ώτβ3/β*«μ£ν ,  #r< rb /xbv TA r̂ac rS ri- 
ry , ev ω εΰρίσκωμαι, fly*/ So® π pic rb βόρειον μίροt, 
jj & fyxA<(j-«· τδ λ̂ι'ν aa®, 3o' rpbi rb ’/iioy μ έρα ,  ι$ 
τ αρατηρήτας rb ύψωμα τδ ήλίυ, εύρον αυτό 46*» &φ 
l· έκαμα ολα( τ'ας αναγκαίας επώιος&ωτεις \ τόσον hot 
7ην κλίσιν τδ ‘Οξίζοντος τής bah*craw, ώτλν 4 
7>jt> ί<**λΛ7<ν ·, T«p« $ihu να μάύω τη» ύτάξχρ- 
σαν Up αν κατά την ςιγμήν της παρατηξήσεως,

448 . Μέ̂ οό'ος · λ'. Ετειόή Sb rb πλάτος τδ τότα  ,  
ή byxA/r/f τδ ifA/y elvau τά i’h a  τόσον άςτϊ προηγάμε- 

νον πρόβλημα ( πρ. <» ) ώτά* ^ βί rara, Jtfmrau. ν& 
χζησιμεύσ η rb ί'Λοτ ν 4  Λ» **
κάμω άλλο , μόνον νά φέρω rat 46° τδ ύψωμά? 
τος Ιπάνω τδ *Ορίζοντα a r i  rb Η 5 Λ , χ) tlrb 
rb Ρ τδ Μ, νλ σύρω την εύ$3χν γραμμήν Λ Μ, 
ήης &έλα eh bat παράλληλος τφ ‘ο ρίζονν > κ) 9iAe α· 
νατληροΐ τον τόπον ένίς 'Αλμικχνταξάτ. Αύτήι\γξ*μ- 
μη $έλακχόψ& τόν παράλληλον τής έγκλίσεως ΔΦ κα
τά  rb a  , % that φανερόν-, or; δ ηλι& άνταστοκξίνεται 
&ς aurb rb σημάον, όταν rb ύψωμα αύτδ ηναι 46®· 

.449· Twp« «rb rb σημαον α έγω καταγράφω την
κάθετον a  3 Ιτο\ f?f ΔΦ «ω; 5 νώ άνταμωση τήν ήμι- 
ϊιάμετξον Γ Φ,  ̂o-ypw τήν % 6 παράλληλον τ\J Ν Σ, δ/*δ 
elvut rb <i;oy . Φ̂ ρω lb ptsr« ταϋτα την Γ 3  iwb rb Γ 
<ai ro < > $ ηΤ ι μετρηΰ&τα έπ) τής γραμμής Ψ ύμι-



φωif* ι§ μ$ΤΜχ$£<τά at χρίνον * μά StSa rb ϊιάςημχ
£ χρίνδ, ίτδ μεταξύ at 6  &patf^ at φ  ς^μην 

" rfy TttpetTtyfoeuc, E<Y rSro t i  ταξχίαγμχ ευρίσκω 
tjjv Γ t 4*5* f 5a', SCvavrat 3ω, 3\ a8"‘ i$ « μ&
4 τχραφήΤΗ 'έγινε φ  auyijv, έγω τροσ̂ ίτω auriv f  

at f>lipett ,  ι§ ίϋρίτκω 9w,3 ',,a 8 ”, a  Si ij 
p&Ttfpqne 'έγινε rb faniput, t yw άβαιρΰ uiirbv riv άμ0- 
pby £rb 6 &p*( * Stet vx tfipu φ  άτ6?χ<ην τα 
fata Ctrl· rbv Μεσημβριών , Vrfcy fyat μετά r i μ*σ#-
μ£μβ>, #y*y a“, 56', 3a" · i$ &y urodiju, 2r* rb ffye·
}$y<$y μ¥ μ£ δακνύα κχτχ τχύτην φ  ςιγμην a M, 5 θ ', 
τδτβ fTv*/ ?νΛ σημΑοϊ ,·ίτ* α υ τ ί χρονίζα » Ijrot μίνα 
3τ/ίω 6 ', 3 a ''. Δύναμαι Si usavrut vie εΰρω $λην auric 
SiaSoxfr* τήν χ-κίςχσιν τδ ut rphc ϊ  Μεϊημβρηόν' 
StSrt &ξ*& fit αύρω φ  δ ι τχράλληλον rfj ΝΣ, >$ 
μετρήσω rb r$£oy Εθ 2τά>&> «β φ  Κλίμακα V Χορίων«

Π Ρ A S I  S .
·* ■ _ * \ ,

Γ » β Γ /8 'n^‘Vo».rii «Voiaww τβ «Χιβ «* 6wM«re#/*tvi)i *Vb 
rb το*|» IS  45*, 5a', W i iuJavrm , 3W, 3', a8"

6 , o , o

Χράφ* ctXijBfe τβί παρχτηρηΦί τ$ν avyjv 9», 3', 28* 
Xp»®·* oiX)|6̂ i rb icmpxt · .. . .  · a , 56 ,  3a 
Χρ&&νπ<&ηικ&τ**αρο\ογίν μη&το μεσημίμ a , So, o"

Xpcy/̂ H XwjtoviVCpovoyicy, at τζοί rev αλ>>9\ χρ. ο , 6*> 5a"

ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗΜΑ Δ. 3 %



Κ ά λ λ ο ς » , °
Β ι *A*ofaeu τ* ι»λι* eVi τον ΝΙ(βημβρινΙα9 μιτρ#μΐΜ «Vh rb 

Γ(/|οχ Ε 9 =  44.% ϋ*t oV» Buvavrou · 3W> 56
Χρ<ί*®-λο»Λ·β» αλ>}5ι»4 r<it trxpxrtipifetut τί* ιο aw, 56'» 3a# 
A'patpteov avtcv «Vi . . . . . . i * t  ο» o"

ΧρΛ®- rtfy avŷ v . . .  . . 9W> 3a"

45ο. M etals * 0\ Tevw rb \άμμχ 3 Σφαιρικά τέ
ταρτη μ o pin έτανω at την fto7pay τβ $ο$έντ& πλάτυ<, 
ϊιχνχμϊ rapxffoif τόν ΙρΙζοντα» Λαμβάνω μ\ τόν ίϊα- 
βίτηνμυ επάνω at τψ πλευράν Γ Α Axb rb κέντρον Γ 
rb 5·$λί* , $  rijy /*/«y /Aifrjfy *ντδ ixA-
vw at rbv ταξάλληλον rfc εγκλίσεω* , at τράταν 'ότι $ 

%£'AAij ptifrif y£ 5 ράμ μ ατά  . Τώρ* £y lyw
φχντχτ^ω μίαν γραμμήν ,  όπά y*. χπερνχ από χυ
τό rb τημδον, y£ §ν*/ παράλληλέ at rb $άμμα * χύ
τη bb .a  μ\ μχραςη<τα τό ■ Λλμιηανταράτ 3 fain , i  & 
Mf̂ jf/a./Sp/yk , όχδ διέρχεται από αυτό rb σημδον 9 'έν- 
θ *  Tb ‘Αλμικανταράτ τέμνα rb* παράλληλον Της Ιγκλ/- 
<r<«f £ ι}λ/β , θΐλβ pti fir) 5 rpbxixd r̂ y ζητυμό
νην ώραν,.

4*51 · Φέρεται $  rb άνοιγμα 3 ϊιαβίτυ όΐνωόεν 3 ράμ- 
μ α τ& 9 ’όταν τό tre τλάτ@*, ι§ ή εγκλισις %ναι r5jc «ΰ- 
τ>}$ επωνυμίας * j$ φέρεται ύποκάτω&εν % I'όταν \ναι &χ- 

επωνυμίας., '
4^a. Or*y & rb τΑ«τ®*, φ jj έγχλιτιςν} ναι xzb rb 

αυτό μερ& S Ίσημεξινά f τότε b ί$λ/<3̂  εΰρίτκεται .«rb 
το μέρ&τ τά ορατά πόλυ Α» 4  Επομένως μεταξύ 3 *0ρί- 
ξοντ&  ΓΕ, ^ £ τ£λ« Α. Ε«ί πάτο <& τό συμβεβη*eby, 
τό μ ν̂ τόξον 3 Μεσημβρινά Α Ε Β φανέρωνα την ίίξχν 3 με-
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tm a ftt i, at fo&pat, M  that ΰτοκίτω^εν Z rpovini * .  
Qavepivurt rat Spat της avylfc, *$ U S vat,M  that U- 
νωΟε» avrth ,  φανερωνεη rkt upat της favipxi ·

453. Συμβαίνα $μω( ττολλέκκ , 'in tHitfatyut $ fait* 
μϊ t i  vx ηναι μ$γ&λ09, rb Αλμικχνταρατ Siv iwarat vk 
χέψ# r$y παράλληλον τη< ty κλίσεων at rb opyayov» j£rb- 
«  « » r i  $ }&μματ&* μεταχαριξόμώα h a  κανά v a i l  Η, 
Vent απερνα airb rb κέντpov Γ , 4 /ub τή» y;«fi-
/xfcy A Γ r$y γωνίαν ΑΓΗ frify /xb rb Ϊξαλμα·τδ τίλδ* 

/tb rb τλάτφ* * 4 /& λΔ Trofitv ahlav ^αιξϋτχι jJ. 
γραμμή.Φθ nark την αναλογίαν f  μοιρών Ζ.πλάταε. 
E/< raynjy & r#y Blew b κάνω* τταραςαΐνα τόν ‘Ορίζον* 
τα  ) >$ r$y μεταχαμζάμί^α > x«§aw τ3 ρ&μμχ Υ Ε , Ai 
yb μάΦωμεντίΐν Ζταν ώραν. Είω 6 eitpifttrat h
&ρα μ«τημβξίας ας rb τέταρτον τδ χδ<λ» A Β ,  at 
ωραι, ίτδ * ίν«< αημαωμέναι ΰτοχάτω§εν $ τροτικδ λ>· 
λδ<π rb« ωρχςμετχ rb μεσημέριον , χ) ittSvat , ί τ δ  είναι 
-Άνωθεν, ̂ μψαίννσι rat &pat rifr uuyrjt.

■ 454* Ofay τ!λ®- πάντων rb 7τλάτ& v J$ ί 2y«Ai* 
r /ςηναι ϊιχφίρν έτωνυμίαε,τό σημϋον Α παραςαΐνα rby 
πέλον, ίτ δ that ύτΓΟχάτωΰβν S 'Ορίζοντ<&* . °03*y έ $- 
Αίφ* TBpima vu vfmi Οτοκάτω^εν 5 ράμ μ ατά  Γ Ε, «το
rb τδ ’ΐτ̂ /Μ̂ Ηίδ Γ Β * 4  Γ̂ Γ£ τ^ β*' τ“ Μεχημ-
βξινδ Α δ παραβαίνει rb· jx*<nψέριον,αί bb ωξχι > br* el- 
vat έίνα&εψ τδ τγοτ/χδ ,  $γαν a i μςγχλήτεςχι, μα: Η- 
ίϋν rfy&pav rift atjy{{f9'j$h<5vxtt ότΒ είναι υποκάτω. ■ 
6ev, μ'Ζς $ί£νν τηνωραν rfo i f  τέρα* ·

455. . y'. Η.λόίκ τδτ« τδ νξοβλιίνατ®·
βννιςατχι &t rb vk εΐί^ωμεν r i j y  απέςχδιν τδ *Αςρνχιά 
r b v  Μ ε σ η μ β ρ ι ώ ν .  * E « y  λ ο / T b y  ό τ ο Β ^ β Ρ » , » * »  > ^  ' ί  A*e >  

Ρλ( ϊ ^ . y '̂) xux/^> τ αραςάίνα rbv Μεσημβρινήν,
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rb & Ζ, rb ί & H P.rb* *0ρίζοντα , $  rb.A* τίν
rSrov τδ ήλί# βί rbv vpavbv9 γίνεται φανερέ>* tfr<rtb 
τΐ£«» ΖΠ 0iAe μάιταραςήτει τέ παραπλήρωμα τδ έξάλ- 
ματ&* τδ πύλΗ»  ̂ τδ πλάτυΐ . Tb ί  μικύχλιον Ζ Α ζ 9 
6πδ arb rb Zev)$ ίιέρχεται bit. τδ *A<tpv Α μέχρι τδ 
Να ftp , «IirStAi 2ναί κατά κορυφήν κνκλ& ( 19 3)> 
τδ ίτο/» rb μέρ&  ΑΖ παραβαίνει- τή> άπέψατιν τδ  Α· 
<?pv&rb rb Zewfl, ή rb παςαπλήρωμα τδ υψώματφ* αύ« 
τδ * Tb ημικύκλιον Π Α τ , άχ9·£ν i<p* ΙΛ ί* τίλα» fti- 
χριτδ αίλλυ,ι§άερχ6μενον h a  τδ . ΑϊξΗ 9 είναι 'ivai Me- 
τωμβρινΧε , ί) χύχλ®* τί? lyxAlrattff * rb rb£ffv Ao/rb? au·  
τδ Α Π fl/λβ elsbxt η άπίςατις τδ ΑςρνΑτΙ τέν τ  ό
λο*, ϋ rb παραπλήρωμα riff έγκλίτeat αύτδ9 «ί τρίτον 
Οτι παρατωρνντεο rb Σφαιξιών τρίγωνον Ζ Α Π, θ/Λο/jsr» 
Ι&< fuxbAwff, α', ϊ «  jj γωνία Ζ ΠΑ, Ιτδ α χωματίζεται 
ά ί τέντόλον, ^ Ονομάζεται Γω νία t ip ι κ ή 9 ^μετράται 
άπ έ  rb rl£ov ΒΈ τδ Ττνρμερινδ, ή ir b  rb τύβον Α Φ τδ 
ταραλλήλ* τδ *A?pv9 $ωλο7 τήν άπύςατιντδ Αςρω άπ ϊ 
rbv ΜετημβρινΙν* β',Οτι ή γωνία Π Ζ Α, ίπδ τχωματίζε· 
rat ee rb Zerid, *I*ai rb άνατλήρωμα riff γωνίαι A Ζ Ε, 
έπδ μετρά τ ΐ  τόξο* HI τδ ,rb &πο7οντ6ξον HI
#Ιμκ rb Αζιμυ§ τδ *Αςξν (196) . ϊίμάς αφίνομεν τήν 
γωνίαν Ζ Α Π , άγκαλά κ) νά ζναι ωφέλιμοί ά( τολλδε 
άςξονομικδζ λογαριατμδι * αυτή ήγωνία <τ χωματίζεται 
ά ί rb *Αςρον arb  τον κατά κορυφήν κύκλον >$ fa b  rbv 
κύκλον riff έγκλίτεωε^ Ονομάζεται Γωνία παραλλακτική· 
’ΕκΨάρωμίνων φαίνεται, 8r* rb Σφαιρικόν Τρίγωνον 
Α Π Ζ περιέχα πέντε πςάγμ ατα , ότδ χρητιμέμνν ft? 
τήν Ναυτικήν 9 ΟήλαΟή τήν πλευράν ΖΠ παραπλήρωμα 
riff iyxA/(T£«< τδ πλάΐυο, ri* τλευξάν Α Π » παραπλή· 
ρωμα riff ^yxA/it«{ τδ *Αςρ(*1 rjjv πλευράν A Ζ, Awl·
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ςασις·αύτδ arb  rbZgy»3“, την ωρικην γωνίαν Α Π Ζ ,  
άρέτασις αύτδ ctrb rbv Μετημβρι»^>$ τη» γωνίαν ΑΖΓΪ, 
άνατλιίρωμα τδ Άζιμδ^ αύτδ t >§ έτομένω; ,'irav τρία 
kvb rk  άρημένα ηναι γνωςά * δύναταί τις vk λογαριάση 
'ύτοι ο» βέλα αϊτό rk  άλλα $υω διά μέσ* *  κανόνων τη; 
Σφαιρική Τριγωνομετρίας t ίτδ ί)μ3ς έξηγησαμεν.

456* Μ«τΔ ταύτην Aoirbv τη» χαΰόλν ϊκ$εσιν· ημδς 
δυν&ι<*6&α να εΰρωμεν ευκόλως rb σνμβεβηκός»6τδ εχο- 
με» να λύσωμεν. Ουτω διά να εΰρω τίι» arb  rbv Μεσημ
βριών άτόςασι» ivbt "λςξν » ή την ωρικην αύτδ γωνίαν 
iik  μέσω τδ ταρ»τηρηθέ»τ&* υψώματ& αύτδ της δο· 

ΙγκλΙαεως αύτδ , τδ έξάλματ& τδ τέλν „  <rw- 
>, νάττω έμδ «Λ&α>« «ί τν)ν ανωτέρω τρ&ξιν την ατό  τδ 
„  Zey)3 άλ^νήν άτέςαπ ν  τδ"Α?£ν» την ατσότασιν τδ 
Λ, τ6λα arb  τδ Z*y)& , ^ rijy άτίς-ΛΤtv τδ *Α*ρ* arb  
„ τδ ϊπάνω τδ &ρίζοντ(& τόλει ( >jr/f fJy«; rb ταςχ-  
πλήρωμα rife Ιγκλίσέως τδ *Αςξν , άν αυτί) ι} ?yxA/irt 
§ye» rij'c αύτ%{ ϊτωνυμίχς μέ τδ τολάτ(& τδ rirt/, αλλ’ 
«yfrotf ή ’gj/xA/tfff 1$ Tb Τλίτφ* §y«i διαφόρν έτωνυμίαϊ, 
ή arb τδ τέλα άτάςασις 8 Αςρ* $έλβ είσ&χι rb κεφά
λαιο» της ίγκλίσεως μϊ €)0° μοίρας ) .  Λαμβάνω Tb 'η μι- 
tt συ τδ κεφαλαία^ άφαιρω arb  aurb rb ίημισυ αμοιβαίας 
»  τί)ν i r b  τδ Ζεν\§ χνόςασι» τδ τόλν y >$ τη» άτό- 
»>. 9&&Ρ 8 Αςξν α τό  $ έτάνω 8 όρίζοντ®* τ 6λ», τ® 
>, ότοΐον §έλΛ μΥ δύσει δύω διχφοξάς ·

,ι Συνάττω Ιμδ τδς ήμιτονολογαρί$μνς αυτών Ψ δυω 
» διάφορων, vif rk αριθμητικά ταξατληρύματα ?ήμιτο~ 
» νολογαρίθμων τ%ς άττο 8 Ζενίθ άτοςάσεως 8 τ6λν, *§ 
5) τής άτό  8 τ6λ* άτοςάσεως 8 Αςρα. Λαμβάνω τό 
9t ημιτν 8 κεφαλαία y Kj ευρίσκω rbv ημίτονο λογάριθμον 
yy της μισης ώρικής γωνίας, τό διτλάσιον 8 ότοίν θέλει εΐ-

8ΙΒΛ* Β. ΤΜΗΜΑ Δ* 3 4 $



„ <τθαι t Into I  Μετημβρινδ απ όςατ*  I  "Asrpvy M  
„  ζ*τω ♦ ' v ,

457. *E<r« Ao<Tbv r$ r  payy 6 μενον; παράπηγμα* 00*»

AVcV αλ»}& τ«©  aVb ri»Z(v.44° ,  o'
* Αννες, τβ Πολ* a9b Tb Ztv<& 40» Ο , ’Ημίτονολ (<t) 9· 808067 

’Ai « ,  ®*srb Tb» TVxov . 6 7 , 3o *HfUτη οΚ .{β , 9 . 9 6 5 6 15

Kt<p£x«uoy . . . / .  · l5 i  1 3o '«) Ap«&. ττλ|>« o 19 19 3 3

Tb K^tcv α ντί . . . 7^ j  4-5 ·;/3; Apj&-ipetp o. 03^385

Δ«φοζΑ . . ·  . 35 , 45 *Ημΐτ»τονολ 9*7^®9®
Atxpopu β*. ·  * . . 8 ,  15 *Ημ<τονςλ. 9 ·ι5683ο

Κιφ. ·?$ιΓ *Ημ<τονολ 5υ« $(α?).χά< Μ ρί0·τ<»ρα tr>i9 14974^ 
*ίίμ<συΙτ«'ΗμΐΓ rnt^teU t «ρ ι* ί«  ywv· 2 % 4* 9** 9 ·574^7^
r«v«tXe»rby ω ριχ Μ  Λ τοςασκαχΙ τύ»Μισ·44%8' ΐ  8''=saw5l/33f*

N i «fyjf t)< tjjv Ιτάργυταν &?av At rh  καιρ&ν rv,t vu- 
x rk  μέσα f  Λυτών πράξεων προσνιρμοαμίνων At την
vxpariipwtv S υψώματφ* Tivbi Αςίρ<& ·

*

458. Δυνάμει» π pit wrote νά εΰρωμεν την ύπάρ·
γπταν ώραν *£ «? τδν χα/fb* rij( vvxrbe διά Ψ αυτών πρά
ξεων μϊ rijy βοήθειαν rtvbe *Αςέρ& ,  ί  ταρα-
τιιρη$έντ& αυτί νφώμχτ& , rffc έγκλΐτεω! αύτΰ , 4  
$ πλατύς S τόπυ , ϊνθχ Ιίγινεν ή παρατήξήτις · Θεωρεί
ται %μως εδω αΰτη ή διαφορά, %τι ή tupe&ire άτίς-Λιπί 
τδ ’ΑςΓ^©·* « r b  rbv M*fl7tft/3p/*bv, χ « 8 α< 5  ί λ /fr ( 4 5 6  )  
<Μ/« είτθαι ολίγοντι μεγαλητέρα' StSn oi * Ας £ pet δίν ί- 
ξοίεόυτι, τα ξά  2,3ω,ι£ $6' διά νά κχμωΟΊ την καθημε
ρινήν αυτών πεξίοδον · Κάμνα χρΑα λοιπ&ν δια τα το νά

άφαι-
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$X *·*? ,$ \ 6 l  $X«» WXXjiftl φ ( ASQfiOiJilifr x f  
thjm g ξ  xrimtfn qx mAftfrlzy * xo;x;rf»xj x̂ stp'iyii 
-titty ssJu i^ og  ookhrl A iskrljiv if yx*x »<£ #» £  Mexxrfŷ  
Sfdx #9f» *ê 9 ϊΟΖγΥΧ «Aft 9» fill AOfeyji fx SCAavipbttd
>93 0091 £ maM  w izM «»it §  (u n ix  £χ *dVU *09^

' · 5βί
- f b y g  .Mizrhrirfrn £  M osfft lu rJzx  sk i Avtm ΑΑνφΑγζ '*£x 
»jxv$ 9X4 VY}$ ΑΟΙΖΥ^φΐΧ *1 k $  ' sm sift  
iffx jo jfr i ψ . yXz 6(4>ftYf xtfmj.f} $x a% ‘ Airlm st^oix *$x 
fA x x jix   ̂c }ί<γοχ»<» 5{μ. soifiri ςχ ?χ» ««/* $>jf>i»tyx»i 
• » X  ft Λ*? '*340X11  Ϊ Λ  * Α ν£# φ άη 9*Λ ϊΛ ΐϊξ)Μ είγ ΐ A x̂ fX V  
* A'svboxv ςχ η ζ  xfc/f̂ iry» Akx ΛίτΙοχ^ηοφψ za a x  f ix  

^ 999,) *]*Υ & ξ AOAftyrlUj>$W Λμ ^χ» j&Aifbf t y b y j  
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ΐβοο μέχρι της αρχής τδ l 8o I shut hue χρ6ν& > τρέ
ν α  λοιτίν vk προσδέσω 4"» 5 ft? ι 6β, a γ\ 5"* 4
κεφίλαιον ι 6%Λ7#» 9”> 5 είναι η ίγκλισις $ Σβρ/ν at 
Την αρχήν Γδ ϊ8θΟ.

Τ''. "Αν itvb rb ταρατηρη&ν ΰψωμα αφαιρέσω 5\λ"* 
iiu την κλίσιν τδ ίξίζοντ@·Μ$ ^ 4 4 * ^  &&*λ*σΐν$
rb αληόινόν ΰψωμα §έλα ehQut 18® 58', 14 '·

461. Mf «liras λοίττδν τά ib3&r« f Jt»«< «ί/#βλβ* vi
«tfpwjxsv τνρ arfeuTtv τδ Σ«ρ/«* «rb τίν Μεσημβριών , 
ή pilftf ivb« 3p0oyp«p<xS τχημματος, $ μέσα $ 
Σφαιρικέ τεταρτημορίν, ή rfoo? ίιαμέ'σα τδ λβ-
γαριασμδ . Δια μέα·α τ&τν τδ τελευταία λογαριασμέ $ 
ώρικη γωνία τδ £«p/tf εύρίσκεται ίση μϊ 5 a0,  44 ', 54'* 
»ίτ« «νΛχ&δίτΛ «< χρόνον Siiojft 3ω, 3ο' 59 '* 6  &k τ$ν 
ατάςασιν αύτδ 5 αςέρος xirb rb* Μεσημβρινόν. 03ιν 
τρ£τ« νά ίλιγοςεΰσωμεν αυτήν την ατ&ςασιν 35" (Ιν 
λόγο* f  Ιθ" α< την κά5ε cipav, $ ίώς Δευτέρα h k  κάθε 
τρωτόν λετΤόν ) 4  h ίιαφόρα 3w, 3ο', $ 4 ' that ώς ίγγυ· 
ςα  η α-τώ τ\ν Μεσημβρινήν ατοςχσις δ Σαρία ·

46α. Τίλο; τίνταν χφ δ άφαιξέσω αυτήν την ίτ ό -  
ςασιν τδ Σβρία <*rb την ώξχν της διχβώσεωί αύτδ <fcrb 
r h  Μεσημβρινήν τδ τλοίπ I I“,5 l',aa"\ ( ihri rb ΰψα- 
μα είναι Ανατολικόν ) ευρίσκω 8Χ, α Γ ,44" && TW «λ#- 
3«»ήι> ωραντίης ταρατηρησεωθ τδ υψώματος* άλλ* ημ&ς 
ύτοόέσαμεν rb ώξ&λογιον να μας όίχνρ 8a,a'· αυτό λοι· 
Tbv μένα Μσω 19'» ΐ " ,4 ·

463 . λΰτη ή μΜο$ος § εύρίσκαν την ώραν &( τί)ν θά
λασσαν &k της ταρζτηρησεως τδ υψώματος ? Αςρων, 
είναι αναντ^ητως η καλιωΐέρα , 4 άτλνςίρα ά τ Ι  ίσας 
εμτορεί να μεταχείρισήν τις εις την θάλασσαν . Είναι 
τς6ς τδτοις λίαν ωφέλιμον e t  τδ< ναύτας μας rb να
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έμβά*σσν fit rk  τλοΐατων την συνήΰβαν τ5 να hopSiuvttv 
κάβε ή μέραν τά 'Ωρολόγια αυτών9 όταν 6 καιρός rut συγ
χωρά* Μ*1$  αυτόν τόν τρόταν (Ιέλνν ϊχ α  Αφορμήν 3  
vk κάμνπν κά&ε ημέραν χοόποιαν ωφέλιμον παρατηρησιν, 
κ) τδ νά γυμνάζωνται εις τχς παρατηριίσεις9 >§ ίτομένοΛ 
ας rl·; λογαριασμός. Και 'όμως hk  vk Ιηναι τά ατοτελέ- 
σματά των ifMrtpat κάμνα χρεία εκτός Ψ γινομένων iztt- 
&ορ$ώσεων Ας τό παρατηρητήν ΰφωμα h a  rifv κλίσιν τδ 

*· ίρίζοντος % ^ δια rijv όιάκλασιν . α\ ίτι 'όταν τις παρα
τηρώ τό "λςρον ,ή κα$’ ΰφο« κίνησις αύτδ πρέπει vk ηνχι 
λίαν αϊσ^ητί), ϊόγνν τ ρ ίτα  τό *Αςξον vk άνχβαίνη, $ 
ν& καταβαΐνη τυλάχιςον 3 ,  # 4  λ οτ ϊά  τρωτά rije μοί· 
pat at xMt Τξωτον ‘λεπΤόν $ χρόνυ . Πρέτα λοιπόν h a  
τδτο τό "λςρον vk kri%vi ατό  τόν Μεσημβρινόν τυλά- 
χιςον Μα &ρα<, ^ ύ ϊγκλισις αύτδ, vk μ%ν ύπερβαίνη 
rkt 6θβ, kv τό τλοΐον εύρίσκηται ^*ri« ψ τξοπικών ‘ αν 
'όμω( rb τλο7ον εύρίσκηται έντός Ψ τροπικών , ΜναταΙ 
τις vk παρατήρησή τό Αςξον χ) όλίγον τι συμώτερα at 
τόν Μεσημβρινόν, £ μάλις» , 'όταν ϊχη όλίγην ίγκλι- 
σιν * τότε 'όμως rb μεγ&λον ύψωμα αύτ5 κ&μνει την πα
ρατήρηση ίόσκολον, ^ μάλ.ιςα 'όταν αντ) 2 ήλιν παρα
τηρητή κανένα όέλλο *Αςρον · Κa) h a  να ειπώ καύόλυ , 
'όσον rb Αςρον άπ έχ α  ατό  τόν Μεσημβρινόν, χ) 'όσον 
είναι πλησιέςερον ας τόν πρώτον κατα κορυφήν κύκλον, 
τόσον η παρατήρηση 5 ύφώματ& αύτδ that άρμοίιωτέ- 
ξΧ in τό vk μ2ς κάμη να ευ ρω μεν riv χρόνον μό περισ
σοτέρων ακρίβειαν.

464· & % Γίξέπα όπδ rb Αςρον να μην ηναι τόσον 
πλησίον 3 6ρίζοντ& * h6n η αςρονομικη ^ιάκλασκ $όν 
'that πάντοτε {ραύτ% 9 κα^ως ημείς εΰεωρησχμεν (451)* 
έμποροι μεν λοιπόν vk τ  αξχτηρησωμεν τα Αςρα t όταν
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ψαι 5 , $ 6 μϋίρχί htAva τδ Ιρίζοντ&, $  όλίγον+ι '■**· 
ρισσότέρον 4 : -> ♦.
- 4 65· / · Κά/οινΛ y& κάμαμεν μίαν χκξιβή Α
ναγωγήν § δξόμα , ίτδ  rb τλοΤίν Ηαμβ 7τρ3« βορίαν % 
% vpit νότον , «*rb fijv ςιyμην hAvqv, ίτδ εΰξομεν '4να 
Ακρίβ'ίί τλάτ(& 4w At ixtivtjv, ότδ ϊταρκτηξ^ή  rb *Α- 
<?p6v > hit vie εϋρωμεν ,  &roy έλα* (Jbvarbv , ακριβίςερον 
το Ιξαλμα I  * ίλ * , έτδ Ιμβχίνα At rhv λογαριασμόν .

Âfl/ti*y epitijyfi<}flr« rby TjpiflPey«wr?i r$t Αναγωγή 
At t h  δεύτερον Τόμον .

5 -να hopSAvy r)t rb i1po*$y/6v rtf iv τω πλοία, 
hit μίσν ? Ηστύν ύφωμάταν S tfA/V AtfP$frr»y Trpb 5 
μεσημερίν, jtter* rb μεσν,μέριον .
466. Ί3δ μίά #λλ>} μ&ΰ&&* h a  να hoptevy τίί re 

hpoÂ y/iv r« ,  ^ να yv«pf£*i> <Π ̂ T«yp 3ρ9·ί. Tb ταχί/, 
tfrav  ̂$λ<@- εύξίσκεται ώί 5fyyu<?« iif ifya υφωμαμί- 
tav μεταξύ S όρίζοντ& ;>$ 5 Μεϊημβρινν, εγω λαμβΑ· 
νω ‘4να ίίψωμα ί  κ} <τ»)μβώ rjjviSpav rfr ταξατηρήσεοχ, 
Μ«γ& 3b τδ μεσημέξιον, αφ* δ ςχμζτίσω rb Μοιρογνν- 
μόνιον S *Οργ&νπ hrStm κυρίω: At εκΑνο rb σημΑον, 6τ$ 
με ’έδαξε τό ταχύ , f0rav irapaniptjsa rb ίίψαμα, τρβ- 
σμένω eat δτδ 3 %λι&* να φ§ά$·% At rb i'̂ /ey ΰφωμα, 4 
σ μ̂&ω At τδ i'3/fly ilpâ y/ov τήνς^μήν auTiji rljt hvrJpat 
παρατηρώxsut. ΔΗ έλα/ rlrov «vay#3<av rb y£ 
rb τδτβν μοιρών είναι auric τα δύω υφωματα , φ&Ανα 
μόνον vie %ναι ακριβοί ϊ?α αναμεταξύτων. Ααμβίνω λοι
πόν rb /t̂ <roy μεταξύ Ψ δύω ςιγμων, 4  ευρίσκω τψ ώραν, 
δτδ ’έ̂ Λ̂ νε rb φολδ^βν > b'rav Ijrov μεχημίριον .

ΐ3δ r« παραδΑγματα. “ίπο^ίτω οτι τύ'ύξολόγιόνμν 
μ\ ίϊαχνε  9ω> 4^ » τ̂αν ίταςζτήρηχα τόϋφωμα 5 ηλίν 
7b ταχύ 9 >£ aw,  a3' /nera rb μεσημίριον-ηο τ$ν ςιγμνμ
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'ί&Ρψϊ aay vb *Κϊςο» &>ρ(σΜτο ί ί  rb αυτό ύψωμα 
■ irbri δυτικόν nCf ~ζ*ίτ$5 rb <r$>4Aj6ta S^oAby/v.

a *  *  a 3 ' μ ε τ ά  τ ό  μεΐτημίρην ‘g h a t  t h i k e v  
y i  *4 %  » 3 '  μετ&  f i t  μ ε σ ά ν υ χ τ α ' Stst t Sto iyto T^oarft^ 
-ra) «u r& Y bv fg tetir& ov& pibfihv'& t 9'*» 4 5  ^  * & J % »
% gif fir*ώ >.#j9w τό^μισϋ $;kgpxXui\f> 
gύρίσκω ia w, 4 r>jv #;«v, τ̂τδ r i  ίΐρολόγιόσμα όέ- 
λα (ά  :δύσα Ψόμεσημέριον.

*AfcoAV3<5'vfc «άρώ rb φ r̂ v #AA»}v $μόραν9 λαμ- 
βάνων rb όσνόξας δύω ίσα υψώματα αναμε-
ταξύτων, μεγαλύτερα , $ μικρότερα rift τροηγαμόνης 
ημέρας, rSra ό μπόδιζα τίποτες * ^ &ν i0fw;, Κή τδ 
«peA$y<%ttf δακνύα ωσαύτως I a", 4# *b μεσημόρην, συμ
περαίνω ) 'in ctvrb άκολ&8 μ\ν Ακριβώς rijv κίνησtv S 
ψλίνώς τρ$« l/ttb , u riy a  ο/χωί όμπξός ^.'Ανίσως'όμως 
ί^ελενεΰρω I2?i I o' αντί ia w»4'> &vxt ψανερόνβη rb 
•ωρόλόγ'ιόν jiv Siv συμρωνϋμέ rip ό̂ τίςτρέφόντ̂ ς μεσημβρίας 
Τίάμν* %’ράα vk παρατηρήσω ric 6 λεττά πρώτα, xark ra  
•Srro7x αύτόΐίτξεξε περισσότερον 9krkv μίαν υπεροχήν 
εηγενο μόνην etcSt^tiput, r$ όττοΐόν μ} δίδα 3' β? la®, 
x)ri Αο/τδν ieccr* άναλο^/αν.Δία ττερισσοτό^ανόμώς ακρί- 
-βειΧν ημτορυμεν-vk τσαρατηρησώμεν ■ φ τχ δεύτερα ■ λβ- 
τί?ά α«τόν λογαριασμόν ‘ Αν Si rb ώροίλόγι&ν μας $ν δά- 
%να τάδεύΤερα >λ&τ7ά, τότε %μτσρ8μεν vk rot λάβωμεν 
ίξ  ύτο§όσεωί ως Ϊγ'γυςχ διαιξΰντε; μΙ rtjv φαντασίαν 
rb διάςημα 5 ττ'ρύτν λεττν β{6θ'\§ εις ίο " μόνον, αν 
§όλωμεν vk μεταχειριστώ μεν τα δεχχδϊκά.

Δια vk κινητά 1 rb ωρολόγιον καλή τέρα , ^ δια να μ%ν 
άκολ«θ$ Κχαμία αμφιβολία ές rks κινήσαςτν π ρέντα 
vk rb ϊχωμεν κρεμασμόνον at κανόνα αρμόδιον μίρ&* $ 
πλοίν, ας τρόπον ότ5 να μ% τρίβηται ας κανόνα ξύλον ,
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μήτε νά ώ$ήται παντελώς* ίίταότως τράτα νά λάμβά- 
νωμεν πολλά υψώματα τόσον rpb μεσημβριας,ώσάν j$ μ$· 
τά με<ϊ>}μβρίαν% ίτδ  rb h a  νά βέβαιοί rb όέλλο,χ) 6π5 ά-  
νίσως ήθελε μ&ί έμποδίση κανένα συτβεβηκίς μετά με
σημβρίαν S να λάβαμε» κανέα από αύτά τά υψώματα 9 
να ημτορώμεν να δράμαμεν «< τήν ταρατήξηαιν κανενός 
άλλα ·

467» ^ τροηγβμένη μέ$οδ& ,ήτις όνομάζετα μέΒο- 
f  άνταποκρινομένων υψωμάτων 9 Siv ή$ελεν ίχη  

χράαν ά τ ι  καμμιαν έπ ιδι6ρ$ωσι» αν ίσως b ήλ <φ-, %τα» 
έπιςρέφη at rb ίδιον ίίψωμα μετά rb μεσημέρια» 9 #&- 
Μ» έχη ακριβώς την αυτήν εγκλισιν, 6τϋ είχε Tpb $ με- 
σημερίυ 9 $  άνίσως rb τλοΊον δϊν ή$ελε κινήται παντε
λώς, ήγυν άνίσως at δύω παρατηρήσεις ήθελε γάνα» ά« rbv 
αυτϊν τόπον τής ςάσεως * ή αλλαγή 'ίμως τής εγκλίσεως 
5 ήλία ας κά$ε ςιγμήν, *  εκώνη S πλοία κατά πλάτος , 
κάμννσι τάς πεξιςάσας διάφορε τικάς τρίς άνατολάς κ) 
πρίς δύσμάς. Πρέπει λoirbv νά προσέχαμεν άς ολας αύ- 
rat τάς τ(ξιπάσεις * >§ είο τδτο ϊδά ό καλήτεξ& τρόπος. 
Λογαριάζω τήν έγκλιτιν S ήλία διά rbv χξόνον έκδνον 9 
καν tv ή$ελε λάβω τά υψώματα τρ6 S μεσημερίν, >§ 
μέ rb ύψωμα § πάλα ληφ$ϊν κατά διατίμησιν > ή μετα- 
βληθέν εις rbv «yrov χρίνον £»}τώ r̂ v ατο 5 Μ*γ »}/α· 
/3ρινδ άπόςασίν rS ήλία, ’ίδαμεν (4 θ θ ). Συνάπτω 
αυτήν μ* τήν ώραν τής νταρατηρήτεωε τής αυγής’ φ Ινο· 
μ άζα  rb κεφάλαιο» Μεσημβρίαν διά μέσα τής παρα· 
τη ρήσεως τής αυγής. Λογαριάζω ίτειτα τήν ίγκλισιν 
τδ ιΐλια h a  τήν ςιγμήν ί κάνην, καθ ήν έλαβα τά  ύψώ· 
τα μετά rb μεσημίριον * Κάμνω τήν αναγωγήν τδ δ(6- 
μ υ ,  βτδ rb πλοίο» μα έκαμε πράς βορέαν 9 $ προς νότο», 
tj την διαφοράν τδ πλάταο εις rb διάςημα ?  ταρατη-
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ζέσεων r>J? Αυγ%1 φ rfr εστίξ'αε. Πρ0(Τ«ρμό£ω αύι ν̂ 
fk τδ 'εξωλμα τδ τόλα, όνδ ίμεταχιαρίσ$ην eti riv rpotf· 
γάμενον λογαξιασμδv . Κάμνω '/να vlev λογαριατμδν 5 
Σφ&μκϋ τξιγύνη bib vb εΰρω rfa brV  τδ Μείΐίμβ^νδ 
bvfcurtv, τδ Αλία ,  τ η ν  δνοίαν αφαιρω ά τ ϊ  t >j v  ώραν 
rfa ναξΑ τηρ^σεως T%t Ayyfy , i t  At/ξην&άσα* I a\ fa b  
ευκολίαν τδ λογαςιασμδ' ,  ^ ίνομάζω rtjv faaipopbv Μ*~ 
σημβρίαν fab rfje ταρατηρήσεωί τήϊ έσνέρχς. Ααμ βά*  
νω τέλ&* νάντων Tb μ̂ <τον μετα|ύ αύτών Τ δύω Μετ>} μ- 
βρ&ν, δ®δ β&αι tb #μιτυ τδ κεφαλαία αυτών * j§ f£p/- 
<τχω τ̂ ν κυρίαν <r/y/4v, ίτδ τδ ώρολί̂ /βν δάχνει 9 % ταν 
κυρίω* §τβν μεσημίριον.

ΠΑΡ. *Αί ύτύί/τωμεν rb μ>ν τλ4τ®* τδ τδτ* , &  
τδνύτο7βν εύρίδκδμε^α,  38°, 4 * ' rpb? βορέαν , τδ fa 
μήκ®· αυτδ κατα διατίμησή ΐ4° 4 °  TP̂ tf ανατολή $ 
Παρ«τ(υ. Λαμβάνω rb ίίφωμα τδ ijAi* τρ 17 *3. *Ατρ/λ- 
λία I ̂ 90 , φ ευρίσκω αυτδ 34° a θ', Ηταν tb c^Aiy/cv 
μ» 8*> a3', ao", 1$ μετά tb μεσημίριον , άβ έ
'έκαμα &) λενrb κατά νλάτ®· Tpbf rb *ύηβν μίρ®*, 
χατ& rjjv γινομένων αναγωγήν τδ ύρδμυ , οτδ rb τλο7ον 
ε'καμί, Ιγω εύξον, 'in δ fat®* ΙίφΟασεν eti τδ αύτδ ύψω
μα τηζ uuyfa , #ταν τδ ώρολάγιόνμΗ ϊδ&γνε 3ω 5a' ao'\ 
*ΐδα Tut tyco ευρίσκω την αλη&ινην μεσημβρίαν ««rb ώ- 
ρολδγιόνμα .

“θταν εχω 8W, a3', ao" iv τφ τλοίω , Tb Πα· 
ρίτιον έχα  9W, aa', ο'*^ ϊταν %χο> 3ω, 5a', ao" > 
Λ Παρ/̂ ον 4^» 5 ΐ /, θ'\ Αί δγκλίσ«( τδ ι$λί« «β 
aurbt rbc δύω ςιγμδετ είναι η μδν μ ία  ΙΟ0, 3 6 ',a η fa 
άλλη ίο*, 4*'» 7  από rb βόραον μίρ®* αμφωτερχι * 
Ywo^Toyrai Ao/Tbv 38°, 4» ’ ™ *λάτα( ,  1θβ, 36', a
τζ? Ιγκλίσεως , j$ 34°, ao* τδ ύψωμα τφ*, ευρίσκω την
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ά,το τίν ΜίΓημ,βρινϊν χπΑςχαιν τδ ήλίμ 3̂ > 36', 4 5 ”* 
Συνάπτω λΟγ4« μ£ rate 8*, λ3' 2θ'\ ίτδ  that &, 
ν&* rijtf παρχτήξΐίηωέ τήίαύγήΡ »ι£ 12% Ο » 3" δια. την 
^αημβρίαν διχτ% πχρατηρήηως rij; ettyfa TroSirov· 
T& aufas 3g λεπτά τπλάχ^ςον eh πΑ^φτ* »$ 6', 5.4- 
νΑμη «$ ϊγ.χλιαιν,» ijyttK. ύφοΰέτονταο3$-% 3' £  πλάτυ^ 
ιο β, 4* ,  7 τ>ί« ίγκλίαεωρ, ^ 34% ao' ί  ,
*£» ευρίακω , διά §. λργαριχαμδ 9 <ί»ν >ί 5 >}λ/«
4τ3 τίρ ΜίβΊίμφίΛν ejvxt 3  ̂37# 5 7”· Α^»^« χύτην 
i r b  15W·, 5 a', ας", ότδεϊναι <5 τήρ, ναρχτηριί-
(fiat rfoisripxe, ι^εΰξίτκω t2 \ l4 \ a ,$ "  Μεσημβρίαν 
δ ιά  rife π α ρ α τ η ρ ώ  βωί rije έ σ π έ ξ χ ρ  * r i  |xj<rdy A y r « y  

?  iy« μεαημβξιων that I a " , 7 » 13", t^xuτ})ηνα,ι ή ωρχ, 
Ιπδ τδ ώρολ&γόνμ» ’έδειχνε «ί rfcy κχιράν 5 άλη$ινδ με- 
αημερί βτ.

. E/V fooy «ύτ^ν τίν λογαριααμίν δέν είναι αναγκαία 
μιχ πολλή άκρίβαχ, δ η  Ψ απολύτων υψωμάτων δ ηλϊα, 
δτ$ δ  τλ 4 m  > δ η  rife έγγλ/σεωί1 §ήλί* ,  τδτο /x3»oy 
sJyAf άναγχχίον , 'άτι τα δύω ύφφμχτχ S ήλία πρέπα 
να ηνχι ’fox άναμεταξύτων ,  ι§ tfri αι διχψοράι ¥ ££αλ- 
μάτων τδ πάλα j$ Ψ ΙγκλΙτεων τδ fait* ορέτα νά παρχ:· 
τηρωηαι at τχ μέρη Ψ δύω τρίγωνων ,  3τδ λογαριάζον
ται ·

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Η\

Αο9Ά>τ®' τδ πλάτας ivbf τότα9 >§ τ%< έγκλίσεωο hbp 
’’Ας·/» , vfc £#$/ r); τδ 3ρ/£οντ<χδν τλάτ®* αύτδ ·

46g . Η,αδί ’/δα μεν ( 197)» ϊτ<Λ'3ρι β̂ντ<Λ» ®λ4τ(̂ * 
JyV Αςρν that 'ha τόξον τδ &ρίζοντ& , το ΙποΊον Ινχ- 
πολχμβάνετχι μεταξύ rfje ιαημεριν%< ανατολή? y ή της

iVjj/λί-
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tstjpfyviti $ότεω«\Ί§ rrj ivaroXfc »$ riji Mstuc 5. Α«ι
<fpy ΎϊϊριζοντίκΙν τ·λάτ&· λέγεται ανχτολικΙν\ν ere*
μ'ίτρ%ται aml· rb σημϋόν rijc Ισημεζινηο avarjkije , Af-

^m b?v#faK t£pj$/t'?rA< a v r h r b  σημάον Tijt
ισημερινέ toseue1* · · · ■ · ■ ·  .. · .
'■ 469· T5rb r3 τΑΛτφ»,6<τ£ tiyaroA/Kbv «&*/, firs

rikiv'i είναι πάντοτέβόξβον het τ α ’· Αςρχ , ίτδ  fy£/-
fiei^r45/>er«|  ̂τδ^Γβ^μφΡδ»  ̂ τΰβοράν «τίλ», φ £?>αμ
ίτάντότί νίπον Λά τά ’ Αςρχ , ίτδ  ευρίσκονται μεταξύ
τδ Ισημεξίνά, ι$ τδ νβτ& τίλ** ^yv «ύτβ είναι νιίντο-
r i  f a i  th μέρ®* rijc Ιγκλίσεωτ τδ wA<rpw (λ) · .

' 4?Ρ· Ο#*** r Ι&ριζόντικΙν\τλ&τ&*:τ&: $λί# είναι βά-
petoy petct r fa  μ ο σ χ ε ίΐν  τδ M«i®i*teμίγριτης a a τδ
Σεντεμβρίν  , ν^νίτιον μ ίτά  την aa τδ £f πτεμβρία μ ί*
χρι τί« ao τδ Mapriy *

ΓΙΑΡ. λ'. ^®ο9·̂ τ» τ& /x>y τλάτφ·· τδ τίτ« » β« rby 
iroToviu ρίσκο μαιί So μοιρών f a i t h  βόρειον μέρ& , την 
8h Έγκλιση tv ήλία aa* 3θ' ώόΤΛίίτωί «Trb.r.V/3̂ ββν μί- 
ρ& " $  ζητώ th όξιζοντικίν νλάτ&  τδ ηλίθ . · -.

4 7 Γ* Μ & οίφ*. λ . Κχτάγρ&ψω rhv: Μεσημβριών 
Η Ζ Ρ 5  (  ϊ  χ ,  ξ ). Σύρω,- κα$Μ as th i* τρόβλημα , τ&ν

.. (α )  A u rb i ο xxvwv t χμ  .πάντοτι τόπον. ί»ά τ ά " Α ? ρ α  , c t « 
Hvou »VavM τβ  o p i 'f o v r ^ S  οταίν f b  ττλ α Τ ί^  *t'>r?yxktcit 1fvctl 
ίίΛφορχίπώννμί&(·ο?Αν ομ Μ τΙ ιτΧΛτοΐ,η,χ^Χλιάΐί'ηva.trif i  α υ τ ί ;  
ινωνυμι&ι rcri r l  όριζανnxhv πλοτ® *$ύναται v« ijm u  ewo rb  
ι»αντ/ο» μνρ& 'τχ ΐ  tyxX i'ctw c. rb  οποίον σνμβαίν» μ(τά  την 
SiJ&txpiy Tuv.^Afpwv St« τδ πρωτ« χατ»  *ορνρ>ρ> κυχλ« osrrb r l  

Τ>)< ανατολί)'* > ^  xph rnt h a ftfa iw t αντύν St α υ-
_ ? ί  τ δ , χ ικ λ«  <*7γ6 Η  μ ά & '  τ η  JyfffW v........■ ·■ ·■·♦· ν»~· . : :··.· .:;·· . ν .: -

Τ  ομ&  A 45.



ίρίζοντα Η Ρ» rby Ίτημερινϊν E ff, ι§ τίν παράλληλον rife 
Ιγκλίτεω! Δ Φ »Tb τημδον A , Ίππ aurbt 6 ταράλλη- 
λ®* τέμνα τόν ίξιζοντα % § ίλ* είβϊχι htfivo, at το 
irolov εύρίσκεται 6 %λι<®* at rjjv ςιγμ^ν rije ανατολή 
4  ri\t Maeuc αύτϋ * rb $b σημδον Γ άντατοκρίνετχι 
( ιδο , xj ΐβ ΐ ) at την ίτημεφιφ ανατολή ν > J$ iV»f- 
μεζαην ίχισιν · Οΰτω rb τό£ο* τδ ίρίζοντ®* Α Γ vtxpx- 
ςχίνα τ ϊ ίζοντικίν νλάτ®* ( 19 7 )· *Αρκ& νά
μετρητό» χύτην την άτόςασιν Α Γ ir\ της γραμμή Ψ 
Ημιτόνων , ή νά σύρω την Α Θ παράλληλον at την Ζ > > 
ι$ νά /tttrpjitfw τδ» θ  ν Ιτ) τί}« Κλίμα*®* f  χορίων» 
Ευρίσκω ίε at rb παρόν παράίαγμχ  36% 3a* ίιά r i  άλη· 
divh δριζοντικόν πλάτ®*, rb ίτοΤον &Ιλ« efabat βόραον* 
ίιίτι η ϊγκλιτις τδ ηλίν είναι ^ αυτή βίρα®* ( 4 7 °  ) · 

4 7 * ·  ' Αλλ<̂ * τρίπ®* ίιά μίτπ τδ 'Ay«ywy«5 « -  
ταρτημορίν. Γράφω rb τέταρτον μέρ®* τδ χύχλ# Π Ε Κ 
(<τ £ λ') ίιά να παρακάτω 'iva *Αναγωγικήν τέταρτη-
μίξίον . JH* γραμμή Ε a δίλβ elorSat b Ισημερινός, Π ί 
πίλος, ^ rb σημαον Ε ή ισημερινη ανατολή >§ ίάσις . 
Κάμνω μετά ταΰτα r i  τ$ξον Π Η Κτον ρώ rb ϊξχλμχ 
τδ τ$Λ*, ή μό rb πλάτος τδ τ^τ« 9 ^ rupco rbv ϊρίζοντ* 
Ε Η · MfTpci τήν ϊγκλιτιν τδ “Ας·;» *τ$  rb a «« r3 I * 

«*up« τήν γραμμήν Γ I παράλληλον at τ'ον ’Ισημερινί*. 
Το τημδον A , κατά το ίτοΤον αυτή jjypa/tA/M; τίμνπ 
τόν Ιρίζοντχ , 31λ« 6?(τ9·α ίκ<3νο τ3* ανατολή φ rfr  ίιί- 
flffoif τδ *Αςρα, Ουτω A Ε 3£λ« ρβϊ. παραςησα rb ii/*/- 
τονον τδ ίρφντιχδ τλάτ« * κάμνω μετά ταΰτα την ΑΒ 
’/την μΐ την A Ε, γράφο>ταςτό\τ6ξον Α Β, ^ τδρω την 
την ΔΒ παράλληλον rjj Ε 5 ’ rire rb τ$£ον Δ 5 , μετρη
μόν It * r>Ji Κλίμακος ? χορίων, ή μειρη^ν Ιτ* τδ’ΑνΛ* 
ywy/χδ τεταρτημόρια ίΐλβ f*b rb «AijS’/vby 
r<xbv πλάτος.
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“όταν ή ίγχλισις τδ *Αςρν δόν ύπεζβalva τάς 4 ρ«ί· 
f » f t  ̂ ίταν rb τόξον τής εγκλίσεως δόν διαφέξα r%e$fo 
ατό το ίδμίτονον αύτήϊ9 τότε ή μ τ ο ξ ά  tU vk πράξη , χα- 
6ως stropifv π εξ) τής «varoAi}c,i£ δύσεω( S ήλίν ( 4 4 °  )· 
*Εκτάνω λοιπόν την χλωςήν Ιπάνω τής pci pets δ πλάτπί * 
)§ άριβμω τήν Ιίγχλίσιν § *Αςρυ ,άναχ^έσαν  «« λεπτ&9 
χατ euSfiav riff ίσημερινής γραμμή; * τότβ σύρονται ατό  
ιό σημάον, h $ a  άυτή τελείωνα 9 μίαν παράλλήλον τή 
μεσημβρινή γραμμή Hut ίτδ ν& αυμπίση μό την χλω- 
<?&*, εύξίσχω χατ εύβάχν αυτή; τής χλωςής tit λεττά δ  
ζήτα μίνα όριζοντιχδ τλάτας , άξ&μωντχς επ) f  όμοχίν» 
Τξων τόξων .

473· Μ&οΑ&* · β'.’Εκτίνω τήν χλωςήν Γ Ε I  Σ<£λ<- 
ffx6 τεταρτημορία ιπάνω τής μοίρας 1  πλάτβς > ή Ι|άλ- 
/*«τφ»ίτόλ* Α Ε » ή οποία §ίλ* μό παραςήτα Ψ 
όξίζοντα · Tb σημ&ον , 2tw «urjj ή χλωςή βίλα χόψ* 
τ3ν παράλληλον τής ίγχλίτεως, ί/λβ /*> προσδιορίσει τό 
όριζοντιχίν πλάτ<& ,  λαμβάνονταt μό rbv διαβίτην την 
ίπ ό  δ  κέντρα Γ άπόςασιν αυτδ δ  σημάσ , j$ μετρώντας 
τήν ίπ) δ  ’ίσημερινδ Β Γ ,  $ &ri rifr ΈχΑβτηχ^ Γ Δ, $ 
τίλ<& πάντων Ιπάνω e# rbv Κόλαρον ? ισημεριών Α Γ ·

474· . y'. Ε/ν«< εϋχολον νά ίδωμεν , 2η
2ν τφ Σφαιρικά τρίγωνα Α Γ I ( *>'·*»/) ro fy<£ovmbr 
τλάτφ* ί  Αςξν9 όπδ εύρίσχεται h  τφ Α «$ τήν <r<yftijv> 
ίτδ άνατίλλα ^ , ίϊν«< 4 υποτάνυσα Α Γ. Ε/ί τδ-
re rb τρίγωνον ημάς εξεύρωμεν τήν γωνίαν Α Γ I ,  παρα
πλήρωμα δ εξάλματφ* δ  τ όλν, ι$ τήν πλευράν A I, 2y- 
xA/r<v S Ας-ftf, δυνάμεβχ λοιπόν νά ευξωμεν rb όξιζον- 
Τίχ3ν τλάτφ· Λυτδ  ̂ Alyovm rb Συνημτ, δ  νλάτυς : 
tlf»r. rgi JyxA/<rf«i : :  ΐίμιδ. ί *H/«r. 5 ζητνμίννόρι- 
ξοντικδ πλάτα<.

ΒΙΒΛ* Β. ΤΜΗΜΑ Δ.
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"Εςω τίτλάτ® * μοιρών 5a\ 3θ7 Ν*ι$ 4 Ϊγκλιϊϋ $ 
ηλία μοιξων aoe, ο' Ν, $ αίτάτ^ω Λ όξίζοντικόν τλ4* 

αυτί ♦ '·
Aoy. *H(ujr.' γ ») ( ΐγκλίτιω ι — 2·ο9 > ο* Ν , , 9«534ο5α

_4oy. 'H ji/ϊ, · * * · « » ♦ · ♦ ♦ 10* 0C0000

KfpuActiov ♦ ι · * ♦ · * · · ♦  « ί «̂534ο5̂
Λ°χ· Σννκμιτ τ* »λ«τ8ί =2 5ae 3ο' Ν . . , 9· 7639^4
Δ«χφ. , . . .  9 77°°9^
Tb ζt)τ*μtvovXot1ιbv Q̂ tζavτtx\v1rXάτ&̂ ‘ * . , 36%5* Ν.

47 ·̂ Ζκμ&ωται ομω«, ο π rb όρ'ιζοντιχίν τλά-
τ &  κατά  τ&ν ^αχ^ έντα τρ ίτη  , αρμάζ« βί τήυ

εκφην 9 κα§’ $ν 6 ί)λι&*. άνατέλΧων, ή $>«]'$«£- 
ver«*, ωταν χωριτμίν®* as την μβτψ . Ο %λι& rite 
shat κυρίως χαμυλότεςα 9 τότον εξ αίτιας τξρ.χλίτεΜ 
§ όρίζοντ& t y , s  9- a x i t s e w , ωτ.άν^ εξ αιτίας * $ $ . '& « -  

• χλάίίαίί, $ τη haxXu τάς ακτίνας § φωτός. Tb 
r/^> /rA«r^* r^oy aydtreAoî y, « jiy  κ) $Un*)v, SfaIt»  
ημάς Ϋιίομεν αύτάς rat μεΜβυς :i είναι εκφο , ό τ ί εχα  
& »jA<o? > tfrev ή κάτω εσχατιά, αυτί φαίνεται ετάνω^ 
ίρίζοντος κοντά ίύω τρίτα τής διαμετρ* αυτί * fazt τότε 
κυρίως τό κέντρον αυτί φ χ ι εν .?$ οξίζοντι' φ &*έ. λοι· 
mlv είναι καιροί αρμό fas νά τον ταξατηξήσωμεν μ} τ&ν 

- Παραλλακτικόν $ιαβίτην, νά ςοχατ^ωμεν , άν rb 
όριζοντικόν τλάχος, ίτ ί.μ α ς  ΰάγνα . roopyxyov ,αυμ »  
φων# μϊ. TVaAtf&ivbv, ότδ· %$ελεν: εν ρω μεν μϊ καμμίαν 
ατμό τςκ βρημένας με§ό$Ηί .
♦ 47^· ’Ετα^ήβμν* είναι 2ύμκρλον rb να εί'ρ$ τ)ς μ\
μίαν άτλψ  οφ(ν, αν 6 fyxw pjvat ά( τό φαινόμενον ύψω
μ α , ότ ί ζητείται, ύίά νά ή ναι κυρίως* τό κόντραν αυτί



h  τ$όρίζοντι9 τ ξ ίτβ  h k  τητο vU πράΊτωμεν, KX$kt ett 
%h δόκατον πρόβλημα * Οταν λοιπόν $Uyt να παρατηρώ- 
«ης τόν ίίλιον9 όπόταν η άνω hr γατιά αύτδ φαίνεται, $η  
άπτεται S όρίζοντο( rfjt 9αλάτπη*, τότε rb κεντάν αυ· 
τη όόλβ ehbat κυρία; ,  «< ιδααεν ( 44  *5) > .53' λεπτά 
τπλάγιςρν υπό τόν όρίζοντα . Οόεν τό ζητημμ άτοκα- 
όίςαται «« την ζητητιν $ ’Αζιμίιό 5 ηλίπ, όταν αυτό; ζ- 
νάι 53' υποκάτω § όξίζοντος * Οταν $k παρατηρης την 
κάτω ίτγατιάν αύτπ, §έλβ είτόαι μόνον a i '  It } r5 ipi- 
ζοντο; \ Kxdut εντός όλίγπ §έλομεν ιδ& .

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Θ'.

. AoflivTOt 5 τλάτπ( ένόρτόππ , φ της εγ W heat ίνόζ "α - 
ςρπ, νά ευ pup τ)ζ τλΰφ ω μα αύ τα , ^ rijv ώραν ,  md* ijy 
αυτό εΰρίτκεται «< τόν πςώτον κατά  κορυφήν κύκλον, 
ή άνταποκρίνεται ακριβώς ίτ )  τη; Ιτημερινης
ανατολή  , §δότεω ς ; ·.·

γ. · . . : . ·  > ·. ' ·· ; -■.:·.
ΠΑΡ. α\ iroU ra  rfc νλάτο: τπτόππ βόρειον μοι

ρών 5ο*, $ 4τηη ϊγκλιτιν τη fain a a \ 3o' τό 'ίδιον 
.μίροί * 4 ζνΐν. τόΊ/φωμα άύτδ , $ την ςιγμην ,· ηλ(Γ >}>» 
^άπερνα άτεό τόν νρωτον κατά κορυφήν κύκλον .

477* Μφο&ί·. «> > κ«Βω?«? ro Tfcjj-
^γύμενον πρόβλημα ,  τον Μετημβξινόν Η ΖΡ 5  (<?# |>), 
. rk  'Ορίζοντα Η Ρ, »$ την κάθετον αύτδ Ζ y, ηπς τ α -  
.. ξαςαίνβ ( 19.4 ) τ ν̂ πρώτον κατά κορυφήν κύκλον. Sij-  

μαύνω ωσαύτως τονΊτημερινόν E S ,  ^ r k  παράλληλον 
- Τηί όγ W heat ΔΦ. Tb, ΰφωμα λοιπόν τη ηλίπ ό( την 
„·ςιγμην εκάνην;$ καό’ ηνάϋιερνα από τον πρΖτον κατά 

κορυφήν κύκλον, παραςαίνεται από την Γ Ο. Ofav με·

' . ,ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗΜΑ Δ ." 5$7
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τρωντχε αυτήν τ̂ ν άτίςατιν επάνω βς Την γραμμήν % 
ήμιτόνων , ευρίσκω »9% 58', ή «rb  rb σημάον Ο αύρα 
ενα * ΑλμίχανταξχΤ) Λυτδί 0£λ« *)r$o» ίκά»& 5 ήλίν 
«ί tijv ζητυμενην ςιγμήν · Δ.·ά νά ευρώ »£ τήν ώραν, κάμ· 
νω κ&Οοκ ett τή 'έβδομον πξ&βλημα , ^ ευρίσκω aoe, ac' 
δια τήν άπίςχτιν 2 ήλίν βς 6 ωραο, ί  69* > ^  τ ν̂
άπόςασιν αύτΖ από rbv Μεσημβρινήν ,ήγννψ* 38', ̂ ο" 
διά την ώραν μετά τό μεσήμίριον, φ ΙνομίνωΟ 7"> 2.1', 
ao" Λλ r$y αυγήν ·

478. '  *Αλλφ* τρ&τ& δια, 2 'Αναγωγικδ τεταρτημο- 
pin . ri πραξις αυτή είναι σχεδόν η αυτί} μϊ ίκείνην, 5τδ 
εξηγήταμεν «« τήν εΰρεσιν 2ΐριζοντικν πλάτυς. Κ4//*» 
Π Ζ (<τχ. |/3') frov ptb rb παραπλήρωμα 2 ϊξάλμ ατ& 2  
π6λ») %Ζ3 is ον μϊ rb πλάτος' τότε η ΕΖ μδ 7τ«ρας·α/- 
verbv τρωτόν xark κορυφήν κύκλο» . Σύρω Y»«r4 rbv 
ταράλλίίλβν rfc Ιγχλίσεως Γ Ι ,  fcrio pb προσδιορίζει rbv 
%λιον κατά ro Α, χ) ίτομόνως A Ε £̂ «< r i  'Ημίτονον 2 
υψώματος τδ λ̂/tf <fr«v «ί τον πξωτον κατά κο
ρυφήν κύκλον* Καταγράφω μετά ταΰτα rb rife* ΑΒ > 
ι§ τόρω τ ^ Β Δ  παραλλήλων τ φ ’Ισημερινό) ES, rb δτο7βν 
p*b $<$« rb τδξβν AS δ ά  rb ζητύμενον ΰψωμα.

479* Δννάρ«δ« 7rpbi ryrfl/f να 'έυςωμεν διά $ Αναγω
γικά τεταρτημόρια 4  TW τιγμήν* x«3‘ fjv ό ήλι<& άπερ- 
να άνό  rbv τσρωτον κατά κορυφήν κύκλον * Οθεν όγω 
πράτΊω κα§ως εις rb 'έκτο» πρόβλημα, αντί 'όμως νά με
ταχειριστώ rb πλάτ&* μεταχειρίζομαι rb παραπλήρω
μα αύτδ , Ζητώ λοιπήν την Π θ  ( σχ . νζ'), τήν μετα
βάλλω ας 6 ώρας δία νά εΰρω τήν &ραν , χα§’ ην άπεξνχ 
άπό rbv πρώτον κατά κορυφήν κύκλον τήν αυγήν * ή ίξε- 
ναντίαο αφαιρω αυτή» ατό  6 &ρας διά τήν διάβασιν με
τά  rb μεσήμίριον.



ΒΙΒΛ. Β. ΤΜΗΜΑ Δ.

48ο* Μ49β£φ*. β\ Βάνω τή* κλωςήν ΓΕτ δ  Σφχ:» 
Ρ1*ό τεταρτημόρια ίτάνω at rb io$h  τλάτφ- , άρ&- 
μωντχς χύτϊ άτ\ Tb σημαον Β rpU rb Ε, ή Ιν&νω at rb 
τχρχτλήρωμχ αύτδ , άρ&μωνΤχί κχτχ rb τυνη$ι$μί- 
νον . Αυτή ή κλωςή μί τχρχςχίνα rbv τρωτόν κχτά κο* 
fapj|y κύκλον · 4  4 άκρχ χυτής Ε rh Ztvtt. Tb αημ&ον A 
31λ« fT<r3#i 6 τίλφ* £ κ6ϊμα9 4 ΒΓ ί Ίτημί-
ρινίς * fb ^  <η}μ8ον> Hvbx 6 ταράλληλ®* τής lyxhfasttt 
biAet κάψα τήν κλωςήν, 3&β τξοτ&ορίτα Ψ *}λ<ον 3 $  4 
«τύ^Λίπί aira «rb rb #&rpoy Γ £ ίργ'άνα bixer eltrbxi 
rb ύψωμα χύτΰ at την ςιγμήν έκάνην , * *$ ’ §ν χτερνχ 
&vb rbv τρωτόν κχτχ κορυφήν κύκλον . Ο Μ ε*ημβρινϊς 
τ!λ@“ τάντων, ίτδ χπιρνχ xrb rbv %λιον, 01λ« rape- 
ffoet τ})ν ωρχν χυτής τής $ιχβάτεωο, 5τδ ά#ολδθ3 τάν- 
το« rb ταχϊ; μετά 6 ωρ#> * 4 rb έττέξχς τ pb 6W.

481· Μ£0ο3^. y\ Άβ* l· κάμω h u  <τχήμα, xx$vt 
εϊτομεν <?? rb τροκγύμενον τρόβλήμχ ,  κάμνω νά xme· 
ράτ$ ivxt κύ*λ&* τήςΙγκ Aft ext xrb  rb Αςρον, wwen- 
0έμ«Μ* β« rbv τρωτόν κχτά κορυφήν κύκλον > rb 6τβ7ον 
μΙΜί* 'ha τφχιρικΌν τρίγωνον bpboyfatov , £ ίτοί« >}

• iiTor̂ w/T« θ^λβ ehbat rb ζητά μεν ον ΰψωμχ. Εύρίτκω 
bi χυτήν hx τής&κολύ^α αναλογίας. Tb fi/tt<r. £ τλά- 
ra« : Ha<r. τής ίγκλίτεως: :  H,ouA :  ifyur. £ ύψ«ρκ*τφ* 
|y r&5 τρώΓω #λτ& κορυφήν κύκλω.

Εςω το Tfoiiy£/«Vov τχρά&αγμχ .

Ήμίτονολ. r ίί’Eyx\iff{w< =  22®, 3c/ · * · £ . . 9*̂ 82940
Aey. *Ηριΐϊ. · .......................................  io.coooc©

ridf* 'Ηαιτόνολ.τβ σλατβί — 5θβ Β . ο· I 1S74A
.· .·;, - .. .  ·■.-. . . .  ·

*Ĥ iroyob. ξήτνμίν* νψωμχτφ* =  29®> 58' .

3 5 9

9*698586
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4 8 * . Εύρί<τκω ώταύτως 3 λογαριατμδ φ -την 
uni 5 Μενημβριρχ anfcasiv 3 Ai^tf, “ττό/ώ* rj}v ακ6λ&. 
top αναλογίαν i . -  . ι<;

Η,α'λ ϊ ΖυνεφχτΊ» 3'τλάτϋς : : ΈφάηΊ. της Ργκ ί̂-
tew : Σννημιτ.της u r l 3 Μ&ημβρινδ uro<?4<reut 3 Αςρν,

: Τ ......:. : Ί ■' ' . . . .
Aoy· ΓυνιφΑπτ τ* *Κ(*Τ8( =  5ο*, · Β τ . ... 9*9^3814 
A6y.’Ε̂ αλτ· rif< ι̂ χλ/σω* =  · 22°, 3ο# Β . 9.6 ϊ 722$

i *

Κί̂ )· · · · ♦ t * . * ·' ·„ JJlS^IOSi
Aoy Η|λΐί» · ψ ♦. * # . * « ) ♦ · ίο* ooccoo

Δίαφ. J? ζκτνμίν* (ϊπος&σΐζ — 6<)*> 4°# · · 9#̂ 4^38·
' . * ■ ■ ' ·  1 ' t * · · * * V ·

483. Ή χ τ ϊ 5 Μετημβριρδ λοιτίν χτόςαίΐς■$ “Αςρν 
μετενεχ^ϋτα ας χρίρορ μΐ Μ3ά την ωραρ, &τδ ζητδται* 
μ ε τ ίτ ΐ  μεςτημέριορ, *αρήναι & ήλιος, ίτδθ&4>.νά ηαξΑ- 
Τηρήτιο up Ζμως ή$ελερ ή ναι κανένας, Αςήρ» κ&μνα χράα 
νίο προ&ίτρ) αυτήν τήρ ατ6ςα*ιν ά ΐ  τήρ ώραν τής ϊιαβά- 
*ενς αύτδ uni τίν ΜετημβρινΙν, ή ν ί την άφαιρέσο, 
κατά την τρίί ίϊΐίμ&ρ, ζ πρίς ανΑτολ&(ταξχτήρη<ην: τδ 
*Αςέρος.

484* Παρατήρηιτον ομω(, οτι τΐ «γ«< εύρεύϊνυψωμα 
είναι τϊ άλvfcivfof 0$εν &ν φίλης να ε$ξης τΐ φαινίμε* 
pop ,  'ή Ικανό, <5ττδ $~ί$α r l οργανον, τρέτα pit τρο$Μτφ 
&ζ τΐ άληθινίν την ά&κλχτίρ, 4  τ%ν %λί<τιρ ~ τδ Ιπτικδ 
ορίζοντας ·

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  V.
· · · » · * »  - 

Δοθενταί τη ν λ ί τ α ς  ίν ίς  τ έ τ *  τδνψ α ί-
ματος ivlt A<?pu, ’ivpvj τ)ς r l Λζ*μ**β αύτδ,

485 . Tb Α£ο/*«0 ( 196) είναι τ& νϊοτεαπί τΦ μί-
ρο:
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ρος rfo hyiklsetct\ άντάλάχιςον rb ΰφχμχ $ Αςρνίτ} 
τδ &ξίζοντ& εξχτερνχ ικανό , ίτδ btvrb βο τ«ν 
ώραν, ότα άτερνχ axb τον τρίτον κατά κορυψην κύκλον 
&ι6η άς rSw τ$ $υμβεβηκϊς rb Α£<«*$ fjvt« άτό Tb 
ένχντίον μέρ&- τ*ς έγκλί/τεως yrb biroitov ϊίνδύνατχι vet 
ϊχψ  τύτον) τχρsc %τχν rb ίτλάτ®*, φ, ι) ’tyxA<ffK ?v«< της 
χύτηςέτωνομίχς * ·■·. ■·'>'·-= . ·; ?«; ·ί '

ΠΑΡ. α * Ίτο§ίτω  rb νλάτΟτ τδ τίτυ  βόρ&ον 5ο* 
μοιρών, rijv %γκλΐ9ΐν τδ ήλίν aa°, 3ο' Â b rb αύτύ 
μέρος > \ij f i «AJjSvvbv 0ψω/ΑΛ 4^*· ^ C*Jr  ̂ r * [Αζιμδ^ 
χύτδ·,' - .. · . · ' ·--·. ·>· >··. .'· · ί. .·· " . . .  '■··.

466 . Μi&ohe* χ» Γράψω y ως άνωτέρω * r h  Me- 
<τημβρινύν Η Ζ Ρ Ξ ( τ  χ . ξ' ) > rbv ίρίζοντχ ΗΡ , τ ί κ  
Ίϊήμερινίν Ε a , κ τ  . *Arb h  τδ κέντρυ Γ .<τύξω 7ην 
tyuiii/Xffr̂ oy Γ Λ «« τήν1 άκραν S Αλμικχντχράτ * )£ 
£rb τϊ τημ&ον u ̂  Ίτνα & ήλιος ευρίιτκεται, <ry/!W tjjv λ Β 
κά9*τον 7̂ρ) τδ βρίζοντας f ή τ χράλληλον τη Γ Ζ ΐ Λαμ
βάνω μ'έ rbv ύϊαβίτην μν τό άιάςημοχ ΒΓ > j$ rb 
ά ^  rb fttov μέρος έτάνα> ας rbv όρίζοντχ £irb τδ Γ 
ός Tb I ,  τ6τε η Γ I $έλα efoSat rb ημίτονον τδ τχρα-  
τλ^ώμαΓΟΟτδ'Α^μδδ, fj Tb Ημίτονον τδ όριζονηκδ τλά- 
τας ( 197) ·  ̂ τύρνω τήν 19” ττχξάλλον τη Γν, >§ fypf· 
β·κω τήν Η 9 ώ* μίτρον τδ *Αξιμδ$ Η I . Ενρίτκω ib 
αυτί ας rb τροτεύεν τχράδαγμχ 6γ% 5 ί' xrb rb μέρος 
rb νότ/ον,

487. M£9oib$ . β\ Τεντύνω την κλωςην Γ Ε τδ ος- 
yitvv Ι-κ&νω ας την μοίραν τδ ίο^έντος τλάτυς , ΑρΛμων 
&7cb rb'<riήμ&ον A Tpbo Tb Ε . τ6τε ή κλοπή μ'έ ταχραςαΐ- 
να τον ΙτημερίνΙν , rb ο-ημδον A rb Ζεν)5, 4 πλευρά ΒΓ 
rbv ορίζοντα ,- at έλλάφ#ς, ίτ δ  τέμνονται ας rb Ζεν)6 , 
τδς κατά, κορυψην κύκλΰς 9' >§ χί τχξάλληλοι γραμμχϊ 

Ύομ1̂ * A' 46
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το5 *0ρίζοντι ΒΓ μό ταραςαίνΗτι τ'*6 ‘Αλμικανταράτ, ή 
τ αραλλήλυς Ϋ ώφωμάτων . *

488. Λαμβάνω μετά ταΰτα μ\ τόν διαβίτην Μ  
τής τλευρ&ί Γ A , ί) Γ Β την ϊγκλιζιν τδ *Αςρν ατό τό 
κέντξον Γ. Φέρνω την μίαν μήτην τδ διαβίτυ Ιτάνω β< 
rbv *Αλμικανταράτ9 εις τρόπον %Tt ή άλλη μήτη νά ξαί- 
νη9 την κλιαςην . Τώρα αν φαντατθω μίαν γραμμήν, 
όκδ να ατεξνά από αυτό rb τημϋον9 4 ^  οταράλ·
ληλος μί tjjv κλωςήν 9 $έλ« μϊ παραςήτει τόνπαράλλνμ 
λον της έγκλίτεως , $ 6  κατά κορυφήν κύκλος 9 όπδ όέλΗ 
άτεράζει ατό αυτό τό ίδιον τημϋον ,  όέλει οτροίλορ/β’Λ 
Ιν τφ όρίξοντι rb Αζιμδύ τδ *Ατρυ 9 λαμβανόμενον άνό  
τό ζημδον Β. . . Λ \

489· Tb άνοιγμα τδ διαβίτ* πξέπβ  νά φέρεται 
ϊπάνω τής κλωςήί % ήγυν πρός τό τημϋον A , ίταν τό 
•πλάτος 4  ̂ 'έγκλίΰΐς ήναιτής αυτής έπωνυμίας'ιίρ -πρέ- 
met νά φέρεται υποκάτω τής κλωςής /όταν ήνat διαφόρα 
επωνυμίας. Τότον ας τό 'ένα ζυμβεβήκός, ωζάν t§ ec τό 
όίλλοτό Αζιμδΰ είναι τάντντε από τό ΐναντίον μέρος τδ 
πλάτυς9 ήγυν αυτό είναι νότιον» 'όταν τό τλάτος ήναι 
βόρειον, είναι βόξαον, 'όταν τδ τλάτος ήναι νότιον.

490, °®ΤΛν & τλάτος φ ή ’έγκλιςπς ήναι τής αύ- 
τής επωνυμίας, rb ταχό τξό τδ ακόμη ο ήλιος νά φ^άζη 
άς rbv πρώτον κατά κοςυφήν κύκλον * ή rb βράδυ %ταν 
αυτός ατεράζη αυτόν τήν κύκλον , rb τημειον 9 ΐ) δ πα· 
ράλληλος τής έγκλ/σεως τέμνει rbv ’Αλμικανταξάτ 9μήτε 
•πίτίει &ς rb τεταρτημόριον τδ κύκλυ ΑΒΓ,  τότε ή κλω- 
ςη 9 ή ό κανών I Γ  Η τίθεται άπό. τό άλλο μέρος τδ ση· 
μ&Η A ' φ ή γωνία ΑΓΗ πξέπει νά γένη ί<τη μό rb &■> 
ξαλμα τδ πόλυ * εις τδτο τό συμβεβηκός τό ‘Αζΐμ'& sh  
ναι τής αυτής επωνυμίας μό τό πλάτος.
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3 $ Ι·  M&oi@-.y#.’Ey« ζητώ την’Αζιμυύικην γωνίαν 
A Ζ Π ( τγ> >0') λά μίτπ f  foSetrZv τριών̂  τλενξων , 
Ψ ίτοίων ή μ\ν μία A Ζ <7να* >j χτίςασις 3 Αςξ* Λ7Γ& 
rb Z*vid, ή & Δλλ>) Α Π ή Μ  5 π6λν άτόςχσις «ύ- 
3 , ή τρίτη Π Ζ Tb ταρατλήρωμα 3 τλάτυς 5 τλοίυ9 
ή ή άτδ ί  τίλα ατέςασι* 3 Ζενί§ ♦ *Η βάτιί airfje rijj 
μεΰίί* έξηγνί&η π*ρ t lp & v  « f  TO 'έβδομον Τξάβλημα , 
)£ b λογαριασμίς γίνεται κυρίως κατά τίν αυτϊν τρίτον , 
τι^εμέννα τής arb τδ έτάνω 5 &ρίζοντ&* τίλυ άτοςά· 
αεως 5 "Αςςυ «< τίν τ6τον rfa arb  3 Ζεν'Α άτοςάτεως 
αύτδ\

“Ζςω rb ταρά^ γ μ α  ,  ότδ Ιτροβ&λαμεν ανωτέρω.
/ · · * \ Τ

. ' V 1. . . .  .

•Αίτόϊ.τβ® curb tbWXev . 67 άο*
*AwcV. tS ?τολβ ασ^ rb Ztv|9r. 40  > o 'H/jutovoX. (a) 9* 808067 
*A?roi.aXijSr.reΦ a*b rbZiv»'d. 4 4 ,0  ‘HpurovoX. (/3) 9 .841771

Κίφαλ«(ον . . .. . · ; 55 *»3o (λ) Ap. τταρ» 0*191933
Tb 5/*<ffu awe v ?5 *45 β)  Ap. *ap, o· 158229

Διαφορά a'.................... · 35,45 *Hju<ro>oX. 9- 766598
Διαφορά β*. . * . , ||3i > 45 *Η,««τονολ· 9.721162

Κίφ- “PJJ Η μ ίΓ .^ ί 5υ« ίιαφ χ*<?Αρ. π«ρ. » 19 S37922
*Hpicu τϊ'πρΚΓ. τι»«>f /uL<a«tx'« «’{rpte&ixiji ·

ywvia*. . . · . . . . 56®, 4#, 32* .  9*918961

’A^ieSixi} Xoiirbv ywwai ΑΖΠ . =  1 1 2  9  4 .

rb Άζ/μδ$ P I , A«p*- 
ίτδ άφίςαται Ttpir-
6f  i  So ', 5 6 ^ rb. . * · * 5 · *. 1 ,· . ’·.* v

... *Aurn η γωνία μετξ&ται onrb 
βμνίμενον uirbi rbv Μεσημβρινά , 
τίτερον rib άνατληρωμα αυτδ. -.r. .ν , .. ί :; , Λ ·„ . ... γ ·



Ά ζιμΜ -Η Ι ) λχμβχ-Λμενον aTb'rbv τλήαιέςερον'" Me- 
αημβρνόν, #a3a)i αυνηΜζετχι να γίνεται . · ; <

Tb ' Αζ*μ)& A Ζ Π δίδ<χ πάντοτε rb *Αζιμδό ατό  
rb μέξ®* $ πλατιοί 9 x) tfray «<5rb vTefe^tj, λαμβάνω  
τχι rb πχξχπλήζωμχ αύτδ t >$ rbre re 'Αζιμδό elvat 
rb irb rb  εναντίον μίρ®* τ δ π λ ά τ ν ί ,  xa9’hvrb«j? π.ροκά· 
vov παράδειγμα ♦ . J  „· . ' i

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  ΙΑ' .  v '
. · <

Ao0c;/r@- τδ πλάτΗΟ ivht τότ», >$ rtfi ϊγκλίτεοχ τδ 
ηλία,νχ εύρη τ\ζ τόυψωμα,φ τό* Αζιμδ§ αύτδ «c ,6 ω£«$ 

ΠΑΡ. Ττβδ τ̂ω το πλάτ®* $ τόνπ fi&pno*&Q* , ̂  
τήν Ίγκλιοιν τη ηλίπ 20% 3θ' «Trb rb μέρ®*'>§ ζητ* 
rb νφωμα αύτδ, ^ rb* Α£<μ.*θκΛύτ& «β 6  * ' ~

39a· Μ&οί'Φ*« Κχτχγράφωκχτά rb τ.υνηόί· 
σμίνον rbv Μέατημβζΐι&*ΗΖΡ 5 ( r.£. νς*') .  φ ίύρίτχω 
«<· 6  cfyaf rb? »ίλ#ον «« rb K. 0 9 ev ttv arb awrb rb <rij— 
μαον ffufb) Uvu Aλμικανταράτ, aurot &έλα μ ϊ προτ- 
Stople& rb ΰφωμά avtS 5 Αςρχ , τό όποιον έύρίτκω ett 
τδτο το τχράδαγμχ ΐ5% 34/· Οαονδϊδιχ τό*ΑζιμΜ>, 
πράτίων ως ett rb προηγδμενον πρόβλημα^ ευρίσκω αύ~ 
τό 70% 29' ατό  rb βόρ&ον μίρ& ·.
• 393. Me9ei®*. β\ Λαμβάνω τη» Β Γ γραμμή % 

Όργάνα αντ) ipi^oyr® *! τό χημείαν Α λοιπόν είναι τό 
Ζεν)&, χι δ\ ελλάφας οι κατά κοξυφην κύκλοι ·, 1§ οι 
παράλληλοι τά Λλμικχνταράτ» ’Αρώμω τόπλάτ®* κα- 
9at eti τό ϊννατον πρόβλημα , ηγπν ατό  rb Β «« rb Ε * 
$ τό παρχπληςωμα αύτδ από τό τημϋον Α*. τότε ή ά
κρα Ε τηοκλωςη; παραβαίνει rbv Ιπ\ S όρίζοντ®· πόλον» 
Λαμβάνω μετ'α ταΰτα μ% τόν διάβίτηνμπ την Ψγκλι- 
9tv 5 ηλίπ Ιτ* της γραμμής Γ Α , ί) Γ Β , >$ την φέρνω ί·
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τ&νω εις ri)v κλως^ν μ ε τ ί  τδ κεντρον ‘ τδ Άλμικχν- 
Ψαρατ 9 ότδ ατεξνα otvri aswrb Tb τημέίον είναι έκ8νο 5 
ήλίπ βί 6 ώρας t $ & κατα  κορυφήν κύκλ&  ♦ Ι τ δ  ίτερνα  
&ab αυτό rb 1ί&ον τημ&ον, ταρας&ινα rb *Α£//χδ0, bvtt 
ζη τέΐτα ϊ,

394· · y\ Aik vk λύτωμεν τδτο rb τρό-
βλημα tok μέτπ § λογαριατμδ, τς ίπ α  vk κ&μωμεν vk 
ατερίοτη ένας kxtU κορυφήν κύκλος χττΟ τδ τημ&ον A 
{<J%* ζ7  ) λ&βωμεν rb Σφαιρικόν όρ̂ ογωνιον τρί
γωνον Α Γ I, ας Tb brolov ή ύτοτάνπτα ΑΓ είναι >} 
κλιτά 5 ν)λίυ, >§ ή γωνία A F I τ'ό ϋξαλμχ S τ&λυ . Δυ- 
ν&μεθα λοιτόν vk εΰρωμεν rb ύψωμα τδ ήλ/π AI, ^ τδ 
όριζοντικόν τλ&τος αύτδ Γ I, δτδ· Λ*/ τδ ναξατλήρω- 
μα τδ *Αζ*μδ$ αύτδ ΡΙ , κίμνοντες τάς $ύω ακολ&πς 
ίναλογίχς * '· ■ ■■ ■·■ > · ·

« ·  lW &  I Ιίμιτ» τί}< Ιγκλίτέως : :  Ημ/τ.τδ πλ&- 
ΤΗ( : ύμ ίτ . τδ  υψώματα τδ ήλίυ ας 6  ώρας

β\ Ή/χ/ί'. : Συνημίτ» τδ τλάτνς : :  Έ<β«τ7» rfji ly- 
κλίτεως : ’ΣφανιΊ. τδ όρϊζοντικδ τλάτνς, ή : Συνε- 
φαυςΊ» τδ Αζιμδό .

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  ΙΒ '. .
\ _ . . ·

ΔοΗντος τδ μήκπς ivbf τάπ α , νζ τής JyjeAfoluf τδ ή" 
λί*, v<b fi/p>i ffc την κυρίως ςιγμην $ τημάυ της ημέρας % 
>§ S δήμ^πτης vuKrb^ την but μονήν τδ λνκαυγδς φωτός·

395. Tb λυκαυγές φω( της αυγής, ίτδ κυρίως όνο- 
μ&ζεται ορ0ρ®- , αξχίζει y 'όταν δ ήλιος εύξίδκηται κον
τά  ΐ 8° υττοκ&τω τδ όξίζοντος ί.τό τό μέρος της ίνα- 
ToAfc, >§ τελείωνα εις την ςιγμην της ανατολής τδ ήλίπ . 
Tb λυκαυγές φως τ̂ < έττέρας αρχίζει εις rb βαδίλευμα
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τδ ηλία > $ τελειώνει , %ταν i  ijAtoi φ$άτη ett 18* υπο
κάτω τδ if ίζοντος ( * ? 8 ) • Σιιμ&ον της ημέρας ήμϋς όνβ- 
μάζομεν την αρχήν τα όρ$ξα, ή τα ένρινα φωτός, ι$ 
σημαον της νυκτός την τελευτήν τα έσπερινδ φωτός · 

ΐί Λϋ;τ/ί AoiTby τότ* τδ Tfo/3<*tfft«Totf συνίςαται βί τ& 
y* εΰξωμεν, τ ή ?  uir4f t̂f<r«v «£«y» #r«y δ λ̂ιβί ι̂ λ* 
.ΐ8β υποκάτω τα όξίζοντος9 β\ την ώραν, καθ' άνατέλ- 
λει , $ βασίλευα αυτό τό *Α<?ρον · ^ μεταξωτά
σημεία της ημέξας9 ^ τ?ί ανατολής τδ ηλία, ή μεταξύ τδ 
σημάα τί-ί »u*rb{ φ Tffr Ρύσεως αύτα μας δίδβ Tijy δια
μονήν τα λυκαυγές φωτός ·

Πρέττβ 'όμως να σημαώσωμεν, 0π διά vet εΰξωμεν την 
ώραν τδ σημεία της ημέρας, *$ τ?« νυκτδί Αά S Σφαιρικά 
τεταξτημορία, Tfira να φέρωμεν τόν διαβίτην υποκάτω 
της κλωςης * Kray rb πλάτος ι$ ή Η̂ κλιβΊ? §y«< αυτής 
επωνυμίας * τίτ« τό σημόον Tiji Ημέρας 'έρχεται πραότε
ρα από 6 ώρας .Πρέπει ταναντίον νά φέρωμεν τόν διαβί- 
την Ιπάνω t{jc κλ«<Γίίί} Ζταν τό πλάτος ι$ ή εγκλισις ηναι 
διαφίρα επωνυμίας 9 i§ τό σημβον της Ημέρας'έρχεται 
ύςερότερα από 6 ώρας , αν η κλωςη παραςαίνηται από 
τ&νΓΕ* 'έρχεται \'όμως προτήτερα, αν ή κλως·̂  παραςαί- 
νηταιάπό riiv 1Γ Η»

ΠΑΡ. Ύό πλάτος τδ τδπα , &ς τον όποίον ευξίσκο- 
μ α ι , είναι 48% 3ο' άτΛ Tb βόρειον μέρος,ι$ η ϊγκλισις 
τα ηλία 16° από ίδιον μέξος. Ζητώ λοιπόν να 'ίυρω την 
ςιγμ ΐ̂ν τδ σημεία της ημέρας κ) της νυκτός , ^ την διαμο
νήν τα λυκαυγας φωτός ·
£«μπον της νιμιρ<χ.(*\2ν ι 23*» 5^ τί< ννκτοί 9W, 36', 6" 
Ανατολι» τβ ι»λ{». , « 4,44 21 * Δυσ<; τ« ® · 7 a 37 
Αιαμονη τ* XuxcivySi ŵro$ 2w_,2o'st7,#·

Τϊλοί τδ πρώτα Τόμα .
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Διλ τ&ν λογαριασμόν τα αλφνκ χρονβ ·&ϊ Φασιων τηί 
i«X>jV»jt. ( ορχ σιλ. 22ο}

H I N A S  & \ 3 ι χ τ £  I ' n j *

Ε τ * H . Q . A . _ A φ . Ε τ η Η  ϋ . Λ . A φ

Bi'ff. , 8 a 4 6 18 39 ao6 a
18 3 5 3  ** 3 9 335 3

> 7 9 4 0 1 3  6 333 1 i8 a 6 0  6 15 463 4
> 7 9 5 4  16 16 7 $o J 1837 4  9  4 9 ;8 6 0 t a

B i g .  > 7 9 6 0  10 16 858 4 B i t  > 8 3 8 0 3  * 5 )9 8 7 31797 4  « 3  » 7 > 5 4 a 1 8 3 9 4  7  o ' j 8 6 1
1798

1 7  26 1383 3 1830 > 0  3 5 1 5 1 3 a
« 7 9 9 5  *0 37 7 7 9 1 1831 5  4  >0 911 4

Κ α ν .  1800 » 4  s<> [908 a B i g - >830 0 aa 10 58 1
ι 8 ο ι 6 7 46J303 4 >833 5  * ao 435 3
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a 803 7  4  5 7 8a 8 j _ > 8 3 5 5  ** 31 9 $ 9 a

Biff* | 8 «>4 2 2 2  56 [958 4 B i f f . >836 1 16 30 “ 88 3
1805 | 7  a  7 353 3 >837 5  * 9  4 * 484 X
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