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K\  2>ε της Γαϊλ/χης εις τψ  των Λατίνων φ>ωνψ 
πρίτερον μετενεχΰεΐσα, με^ηρμψενΰι-j vj$i) 
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Ta$ Γεωμετρικές ορχς α'λη^εςατας ηγπ , οτε 
fys ^ ταΤς άϊΚαις Ε ’πιςημαις υπάρχει σεμνυνειSat 
κφν κατά μικρόν εις τάς αποδείξεις αυτών εκ Γεω
μετρίας τι (Τυμπορίσωνται.

Χ Τ Ν Ε Χ Ι Ο ^ , Ε ’πιςολζί ι3 ι
προς Ώυλαιμενν*



τ α  Π Α Ν ίκ ρ α τ Α τ α  Ε Λ Λ ο τ ίΜ α τ Α τ α  τ ε  
Κ Α Ι  ΘΕΟΦ ΡΟΤΡΗ Τα ’Λ Ρ Χ ΙΕΠ ΙΣΚ Ο Π Ω  'Α 

τ ια  ’Ε Α Λ ^ Ζ α Ν Ο Χ  , Κ Α Ι ΔΟ Μ ΕΝ ΙΚ Ο Τ .. 
κυριω κυρίφΊ  Λ  A  Ν Ν I  Κ I Λ ,

τ α  χ κ Β Α Χ Μ ία τ Α τ α  μ ο ι  δ ε χ ι γ ο τ η !

Τ ην ταρπσαν των Κωνικων Τομών άνηc- 
Χντικην Πραγματείαν, ην φερων τα<Γι 
τοΤς φιΧετιςημοΰι των Ε'Αηνων πρα^εκε δία της εκ τ η  Αχτινικπ μεταφρά&εως ο 
δαιμόνιος εκείνος Άνηρ Στνρίδων ’Α(Τανης 
ο εκ ΚεφαΧηνίας * εις φως τό εκ τ η  τόίτη 
άγαγεΊν εγω γε βπΧηΆε ι̂ς  ̂ ως αν αυτό 
τητ έίη , οτερ η εκείνα τροτεΰνμητχι



V I
Ζϊεσπεσία ·ψυ%έ? κοινωφελές άμέλειτοι 
κ, δημόσιός, κα£ιερωσαο?αι τούτην εγ- 
νων τη Ύ'μετε'ρα Πανιερω Κορυφή, $ $έ <*- ραροτως Σοι τρε-ψειν ύτε/λ^φα, ^ δ? ά-ταν μεν το.τεριςει%?ν Σ ε  σμήνος των α-

V.γα£ων, ε% άκ/ςα δε, δ/ ί̂ ν ε%εις τρος τας Μεσας ο/κειωσιν, υπογραμμός άληΆϊίς 
ποιμαντορίας κα£ιςάμενος τοΤς κατά Σε 
ποιμαίνει» λ α χ εσ ιν , ε? Σοι ^ τοϊς σοϊς 
τον vSv προσεγρειν καν κατά μικρόν έ$ε- 
λησειαν·Συ γά ρ, Πανιερωτατε Α εσ π οτα , άμα r# βακτηρία >y το φρόνημα τό τε 
ΐίοιμένος παραλαβών, εισάγεις %ριςομι* 
μητως % εζάγεις τά πιςενΖεντα Σοι πρό

βατα απότε άπιςίας εις πίςιν, ^ έκτης , $ ττα'νταδεινως επετχεν , άχλυος τε βραγρυ τι ,ίνα μη είτω μηδόλως, ταϊς Μεσαις ενα-



ΰμενίζε&αι αμβλνωτSura; τα περ) retύ- 
τας δειλαίως, επ) τηλαυγή την διάγνω- 
σιν τε πάντας έκείνας φιλοφρονως περί-' 
θάλπειν, % τη αυτών θεραπεία εναπο- 
γράφ εσαι, λόγοιςτε % εργοις, δί} £  
τω οϊκείω υποδείγματι πάντας δ/εγε/ρων τες υπό Σ ε ,  ταντ&ς, εΐπερ ^ ,  αυθημε

ρόν κατηγλαϊσμένυς ταις εκ των λόγων 
αγλαΐαις θεά(Τα<θαι (Τπευδων μ εγά λο - 
φρονέςατα. Ύρανως δε διακηρύττει τον τε- 
ρ) ταυτα εζαίσιον ζήλον Συ φωνήν μονο- νέκ άφιεντα , α καθιδρύεις εκαςα^υ  Με- 
(ΤεΤα, εν τόϊς πλείςοις εκ Σεαυτυ μιάϊυς 
ενιαυσίυς τόϊς μυ&ηγέταις ελευθερίως α

ποδιδόμενος , £  πάντας άφθόνως (τάναν- 
τία δρων7 ο\ς νυν ΐ(Τμεν πούντας ποΆυς 
των τα Σ ά  μέν ενεργεϊν όφειλόντων, ε- 
%όντων υν περ) ταυτ , εκ οίδ9 οττως,



VIII1
ω ςγε  $  ε%ασι\) πάντας άτολαυ'εινΣε των αγαθών άδιαλειττως ταρακαλων? αυτδς τε spya κα^ιςάμενος ^ γ εμ ώ τ ε^  πρυτανις, κατά το ίερδν Xoyiov: Ο* δ ι ψών  έ ξ ^ έ ώ co ^ τ ι  ν ε τ ω τάσι δια- κελευομενος,

Και ετω μεν Χή h$fsσιωδως Συ ε%ων, διατελεϊς τεριτε τάς Μυσας, ^ διά ταυ- τας, τες αυτών Ιερομνήμονας* εν οίς δε τδ ήμερον ^  γαλ^νιαΐρν τ ϊ  Σεαυτϊ <̂&ες τρδς τες τνευματικωςΣοι άρ'χομέναςαεί

ποτε ετιδε/κνυσαι, τδ ττρδς ε’ντυχ/αν ευ- 
τρό σίτον, τδ ενΧόγοις ήΰν, τδ συμτα- <&ε'ς τε τροχέ , τδ ε?ν ττροςασ/ψ των δεόμενων, τδ μετ έτιεικε/ας άοκνον ετι τα- ραινεσει των ειςτετο τροσερχομενων Σοι. EV τΰτοις δε % τοΤς τοιετοιςτάνυ £ω̂ ρως



ενΣεαυτ&Γ υτΰτνπόϊς, ψ  Παύλος ο »ρα- νοβάμων -τάλα* πρέχε'όιάο’ατο τρδς ΊΥ- μο£εον, τ ψ  Τ8 άλί^ως επισκοπής προ- ς^σομενβ υποτόπωσιν.

Διά ταυτ iv >y τα τετων μακραΓ ετ{ τλε/ονα, ά εμοι μεν σεσ/γ^ται εικότως, εΐγε 3̂ μ^ σιγη^ηναι βπΧομζνωτων άμη- χάνων* αν (jv το ταυτ’ εν ετιςολ/ω‘βραχ ε ί  εττ ακριβές διε£ιεναι ♦ ΕΙσί γάρ τοι εισι dyjrsάρεταί μεγάλα ι ποΧνμν£οι 
βαια δ’ εν μακροΐσι τοικ/Άειν, α’κοά σοφοϊς . Ο δ έ καιρός ομοίως 
παντός ε χ ε ι κορυφάν*Οιίδεϊς μέντοι εςιν, ών άρχεις πνεύμα τικως,ος μ>? τά Σά διαρρ^ν τρδς τον τέλαςδια^ρυΑεΓ, αΑος δ5 αΑοτωνΣων σφίσιναυτοίς διανειμάμενοι δΐ εύφημε γλωττ^ς



X

άγειν άπαντα πάντες σπ&>άζ%ΰιν, dv£? 
ων αύτοϊ'ς καθαρισμένα κ, εν ευ’%? μνρία 
ποιων διατελεϊς: dia ταυτα , φημΊ, τ>}ν 
έπιςκιμονιχκ,ν τψ  δε Δελτον άνα^έοϊαι Σοι εγνωκα, Αέσπera ΐΐανιερωτατε. Τ ίνι γάρ 
αΑω τα των Μέσων άνατεΆείΐή , ειμ'/j τω

μεσοτρόφω, % φιΧομέσω; Τ/νι δε τα %α- ριν των ομογενών φιΧοπονκ,Άέντα, $ ω - τερ φροντις, ως ε/τεϊν, %βτη, τά τε κοι- y? των ομογενή βεΧτιεν , ως άν ε%οι δυνάμεως;
Ούμψ xA u  >y εις ασφάλειαν της Βίβλε καλώς, ώς εμαντου τε/θω, τά τ^ς άνα^εσεως τρομεμ^ευται, ως άν υχο τ# Σί? ευλογία περιφρεροίτο, 'των τε 

φΆόνε ΙοβόΧων βέλων άτρωτος ^ιασωζοι- 
το♦ Εισι γάρ επιεικώς ψυγ^οι ττα'νυ το- γε νυν ε%ον των ημετέρων ο\ πΧέϊςοίι,



X I
οί γε την ρομφαίαν αυτών ςιλβωσαντες, 
yy τόζον έαυτοΐς κατά το τη Πανδάρπ ά- ναλαβόντες κατά τασων ομοίως φέρονται 

των εκδιδομενων Βίβλων, μικρά εν αυταϊς 

άγενως άνακρίνοντες 7 yy άκόλες, το τη 

εττζς, αϊτεντες, εκ άορας, a δε' λέβητας. 

ΈκοτΗσιν hv τά τλείω , οτι μη κανόνι τω 

γραμματικω έπ ευθείας βαίνει τά της 

σνντάζεως, η οτι άρα ςρράσει η μεν υψ· -̂ 
λη yy άη£ει,  ̂ δε χαμερτεϊ yy τεπατη- 

μέννμ η δ’ άϊλως η ως αυτοΤς δοκέϊ, εχ- τεφράδαται, vj δ? ο,τιεν τοίετωδες τυ- χοιεν τά βέλη άττοτοζενοντες ν δ? ων τά των αΑων κακώς λέγπσι ? κλέος η το τυχόν σφίσιν οιόμενοι τεριε'σ'εο&'αι, η δί ών 

βελτίπς εν βελτίοσιν αντοϊ φανηναι nrei- 

ράβονται. Συχνοί δ5 έτεροι ? τέτων <$η 

των περισσών τη σοφία? yy αυτή τη υλη



χπ
των περιεχομένων ετεμβαίνοντες, βχ&υ- 
τερών τραυμάτων ha βέλων όζυτέρων ερ~ 
γάται άτοκα^ίςανται, ών έμο) μέλει μι

κρόν εν γ ε  τη ταρέση ϊΐρχγματεία. Αί- 
τιαοϊων γαρ, εϊ άρα ΰοκοφροσυνης ετωζ 
ηττωνται, τον περίτνςον Συγγραφέα. A’Acc ταυτα με\> ταρεκβατικωτερον τρός 
τέτΰζ.

Συ δεΠανιερωτατε Δέσποτα, εΰμε* 
νως άτοΰεξαμενος τ ανάθημα ευζαι μέν τοΤς τετι μετελενσομένοις είς ονησιν χπο~ 
λαυσαι των εν αυτω , ίκανως τάτε τί̂ ς Γεωμετρίας, £ h/j >y τά της Άλγεβρας 
προςοι%ειω3 έϊσιν * έτει αΆως άνόνκ,τα 
$ιαμο'χ/3 η(?8(η , τάσυγκλωςα σνγκλω* 
3 ειν, το τ8 λόγβ , άν'ήνύτωζ ΰΐκπειρωμε- 
νοι.Είίξαιΰε ^ τω τερικλεεΓ, και κοινw-



ΧίΙΙφελεΓ Μμεταφραςί? ενδελεχή  δία των ευκλεών avrs τόνων τας τρος το δυς -̂ νον ημών γένος ετικερίας αυτί?, ος μο'νος άτάντων και γραφών καί διδάσκων τρο- <θυμως (καί τοι τοΑοϊς τεριςατβμενος τοΐς εκ τ ϊ  α χ 5^ρ« αυτ« ε?ταγγελματος) tvjv ετι τά μα^ματικα οργιά τοΤς καθ’ ίξμας Μεσε/οις ετωφελως ώδοτοι^σεν. Ε*υξαι δε τε'ως καμοί τω" ευτελεΓ, εί τινα καγώ τ^ν όνηοΊν συνεισ^νεγκχ διά τί̂ ς τ? Βιβλ/υ μετασυντάζεως, οτως κρε/τ- των φανε/ ν̂ των εκ των τικρων εταστών ελεγχων καί κατακρ/σεων, τογε με- τριωτερον ε/τεΤν, συγγνώμές α^ίωθε/^ν, εν οίς μοι ολως τερι tj}v β/βλον τετλ>ίμ- 
μέληται. Σοι δέ? Πανιερωτατε, καί χ α - 
ριϊοκόσμητε 'Ιεραρχα, ετιβραβευοι τό ΘεΤον, α’ντϊ των το^ων ? και ταντοδατων ?



XIVών αδιαλίτ/τττως ττοιείς αγαθών, ζωήν μα

κραίωνα, υγιείαν έυΰαίμονα 7 στερεωσιν 
άστεμφ*/} Ιτ) τ$ Πανίερα Σβ σκίμποΰος εΐ; 
εύ'χ.ος μεν % σέμνωμα τε έράοΰόζα ΓΙοι- 
μνίε'Σ'β, εϊζ %αράν δε ^ αγλαϊσμα εμον 
rS τατειvS δελ« Σ«·

7//J' T j l 6 ? 6 f U S  <96 ο φ ρ ίίρ η ? #  Jt d V / 6 f0 7 f f7 o S

Ί^ποχλινέςατος δδ’λ ν

Εν l ’£u$i r̂ Jvifi. if. μ ;·: 
α»

Κ ί Ι Ν Χ Τ Α Ν Τ ί Ν Ο Σ
Μιχαηλν Â f/crcTiifii.



E / s  7ov Τίαρ/ερώ7α7ορ w y  7ΛΛογ/μω7α7ορ 
a y/ o p  ’EJlacrcrujpos K v^/cp Ιωαννίχ/ορ 

Έ ίγ ίγ ρ ^ ιμ α  'Ή ρφ εΛ εγεΐορ .

^ S lvxvov λαμτετόωντχ, φχχντχτον ομμα Χ ε, <τώμχ 
Έύ(Χεβεων  ̂ Ζεόφρων ε>Χχχεν *Αρχι3ότα, 

Κα/ φχενον βωτοιο τεπ ΧεΧφ α’ψ χ  φχχν3η, 
ΏΓςτπ* Χρςος εφ χ ,  τ« λατρις έ?<τ) μεγχς.  

Τννη γχρ σοφίη φχίνεις μ ά Χ χ , τψ  ρχ τιφχόσκων.

Χειρ) ζαπΑύτφ δείμχο γνμνχσιχ.

Οίκτφ ,  3ε<τμοσΰνη φχίνεις Μχ κ χ ρ , εν δε' τε'Ναών 
ΚοΟ’μφ , τοΐσι Χεως Χάμτετχι ευ(Τεβεων.

Ο  ςτε ^  εκ κρχδίης μ ε γ χ  Χίσσετχι > οφρχ σχωζοι 
Ο*μμχτος ως γ Χ ψ ψ ,  ομμχ Χε πχντέφορον.

Τί}$ ΊΪμετερχς Πχν/ερότν}Τος

ε υ Χ χ β η ς  δ ν Χ ο ς

/ Koopgav77pos ' Ie p e v s
Οικονόμος τίς Τξαςιτξαννις.



£ / s 7c v 1 a7pc,ip/jlouo(foi> Με7α<β'ραςμ.>.. 
rH  ρ φ ε Λ ε γ ε ι ο » .

Ϊ ^ α ί  Αιος ά%ανάτοιο Χυ φερτερος, ι}£ί τε Φοίβ* 
Α'τρεχεως τελεύ εις, Αιογενες Χτυρίδων, 

Τ£ν γ ά ρ 9 ο μεν ττροεηχεν εοΐο άτο κράτος α,ντως 
ΤίαϊλάΧ  ’Α %ψχ(ψ\ τψ  τεφ άντος ε$ν.

AtWap ο , Macrtov, τάς ρ άγεμεν 'λάχε * νόϊφι λια&εις 
Μ είροίχι Ζ'ήτενεί κάκτανεν , 'όνγε Τίετρψ.

Λι $  ctv, ccl ψάγικοντο <χε%εν κάρα, τον TrpoXnrxcraL 
Ύ &εχα Φοίβος εης. Α εΐγμα  d’up ν$ε Β//3λος, 

Α > λ! Α  να ΰψιμεδων, τ ίΰε μοι χρόνον εελδωρ.

Τ 'γρά κέλευ%& βίχ σφΐ Α<τάνν;ς περάσαι!

* Χταρμιωτης 

Tires Τερμανόχ.



Τ '·*»ω νΚ Χ Ι Ν Ι Κ ί Ι Ν  T O M A N
Α ’Ν Α Λ Τ Τ Ι Κ Η  Π Ρ Α Γ Μ Α Τ Ε Ι Α .

m

Κ Κ φ Α Λ Α Ι Ο  Ν . A .Προϋταρχβσαι γνώσεις των Καμτυλων1 εν γε'νει, όπως αναλυτιζώς εκτίθενται τα ο?ρχοείδεςερα αυτών βιώματα,  ̂μέθοδος.§. I.
Ο „9τΐϋν ςοιχεΐον το α , φερε , τταρ/ςησ*/ το(Γοτν;τοί 
άτατ^ς ά λ λ η ς , της 0 , διακεκριμένη?, ητις άγλην 
ημΐν έννοιαν διεγείρει * α λ λ ’ ή J α, (Γννθετον e/c δΐ/gfv 
ατλών, ών iftev, or/ το τοίΓον ες/ν α , «χί δε μεϊ- 
ζον, η έλα(Τ(ίον αντ», ή δε, δτ/ το | ν αοτ£? α/λ’ 
# το | ,  ή το ^ν, ταριςάννσΊ? * Α ’Μα ^ α/' νοΰίτη·

A



2 Π ΕΡΙ ΚΑΜ Π Ύ ΛΗ Ν .

τες α*, α% κτ. σύνθετον σημαίνχΐΊν έννοιαν. Αηλχ- 
fft γάρ το α εφ' έχυτχ τολλχτλχτιά ζε^χι, ή έτ) 
τρίτψ αίρε&αι δυνχμιν διά διτλχ τοϊϊ,ατλαν ιχ<Τ- 
μχ. Χνν^ετοι δε ώσάντως έννοιχι τκριςαντχι ^ διά 
Tcoy , y j χ , 3γ/α, ^ oi-i-α , α-ί-α-ί-α , ^ α— ,α ,  

χ α
^ 5# * ^ ” , β” ' Ε ’τγ*»' το/νυν εκάςη μεν χυτών

έκ2τεσΊς διάφορος, χτχσχι δε τερ) το αοτο χοτόν α , 
τρέφονται,  τ»τ» ή διάφορος έκ^ετις, α 1,

χ
ν/β, tf-H#  ̂ α— , $ χ , ~ ,  κτ. κλνβητεται γ ε -

ν/κφ όνόμχτι Χ Τ Ν ΕΚ Θ Ε Σ ΙΧ  τχ χ τ ocx. Οί γάρ 
ίκΖέται^τά ριζικά , ο/ συμτοΓήτα), κτ. Ουκ εώσιν 
άτλώς θ^ω^ίφα/ το τον ον χ.

§.  2 .

Σν̂ μίΓο? άτχν εν έτιτέδω κείμενον διωρΗΓμέ- 
νον νότον κατέχει. Κ τ έ χ ε ι γάρ μάλλον , vj ήτ- 
'"oy των Τεννάρων γραμμήν, νφ’ coy τερχττχτχι 
το έτίτεδον, ij, ο δη τούτον > των δΐ/ffv γραμ

μών, χί υτ αλληλων δ/χτεμνόμεναι τχράλλι{λοί 
ειΟΊ τοις τχ έτιτεδχ τέρανιν. Ενθος δή *ν τοίς 
^εωμετ ί̂Γ/ν «ττ/ δ/ορ/<7μω Τημε/χ τίνος τοιμδίτινι 

• χ(>ζο̂ α/ μεάόδφ. Ε*ςω τίθην#/ το σημεϊον Μ  υχο 
την iJ^siav ΑΧ SrfVfi δοθείιΤαν , άτέχον αυτής



Ε1Ϋ Γ Ε Ν Ε Ι 3
ΰιχςηματι Ίσφ τη Δ Ε  , προς ΰέ τά λ«/ά άπέχον 
της ΧΖ διαςηματι 'ίσφ τξ( ΒΓ* 3vjAoy «ν, 07/ 
^εητομεθα κατατκευί  ̂ το/αυτι̂ ς. ττΑφάΜη-

λος τξ) ΑΧ η Θ Η , £/ά κα ί̂ΤΒ Ίσης τη Δ Ε  * άπαν 
άρα σημεϊον της ΘΗ απέχει της <οο£>είσης ΑΧ κα

τά ΰιάςημα το Δ Ε  * ταυτ’ άρα το Μ έπίτινος αυτής 
(Ταμεία κεΐάάαι ανάγκη. 2>έ προσέτι κατά

τά λαιά της ΧΖ παράϊΧηλος αυτή ha κασέτα Ίσης

τη Β Γ , η ΚΙ* άπαν άρα σημεΐον της ΚΙ απέχει 
της ΧΖ ΰιχςηματι Ίσφ τη ΒΓ * ταυτ άρα το Μ  επί 
τίνος αυτής σημεία υπάρχει * έπάναγκες τοίνυν το 
Μ  πίπτειν έπ) κοινά σημεία των δυω ευθείαν Θ Η , 
Κ Ι , είτ αν έπ) τα της αυτών νπ άδηλω ν h a - 
τομής.

§· 3*
Ε ’άν , των διαςάσεων τα Μ  σημεία από των 

ευθειών Α Χ ,  Χ Ζ , ΰο^εισών, μη άμα προσδιοριι&η 
προς ο,τι μέρος αυτών δέοι τε^ηναι, η αυτα θίΤ/{ 
έςαι άόριςος · ε’ίγε ΰυνησεται τηνικαΖτα τε3ηναι πα- 
ραπλησίως έφ’ ενός των τεσσάρων τόπων Μ ,  m ,  
μ ,  πρ. Ο πως αν άμφιγνοίας έίημεν έκτος, έί^ιςαι τοΐς 
Γεωμέτραις τας έναντίας τόπας τοΐς έναντίοιςτων ση

μείων Η------ΰιαγνωσκειν. Καλανται έναντίοι τό

ποι τό υπερώεν, £  ένερ^εν γραμμής ηςτινοσαν ώ$

A 3
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αρχής 5εωρνμέν/ις, ί  T3,ts r i  2ε£»ά, ^ 
προς τχ Χχιά αυτής' ohv ,  τε.̂ ε/ίΤΜί τ^ς Α Χ  ε/ς 
πέρας (καΧεΐται Ζε πέρας, η V, αρχή των ευθειών, 
αχτίνες υπερ^εν , vj ένερ^εν έχπσιν επ’ αυτής άχΤνή- 
9χι ήτοι προς όρΐσας, uj πλαγ/ως) εάν προς αυτήν 
παραβΧηΤιωσιν αιτε υπέρ αυτήν, 1>π αντί;ν α χ-

Ssi&ca ευΤίεΐαι, at μεν αυτών Θε7/Χαί ,  #/ <5’ Αττοφ\ι· 
7/χα)  κΧν·3ήσονται * *, vjv «2/ υίτεοθεν κλ·̂ θώ<Τ/ /ίιζ- 
7aj7a7/xa/,  το αποφατικόν ταΐς ένερΖεν χπονεμη'άψ 
σεται ονομα ,  ^ άνχπαΧιν. ΟυΖέν Ζε Ζιαφέρει το χατ 
άρχας, οποτεραν αν τχτων των αντικείμενων τάξεων 
3ωμεν εις καταφατικήν , vj άτοφΛτ/κ^ν · ά/Χ άπαξ 
προσΖιορισαμένοις προς το Ζοκχν , εν τοΐς εφεξής 
μεταλλάττειν αϊτών τήν χΧήσιν κ, φυσιν επ) τω9 
υποΧογισμων των εν τω αυΤω ο/ήμχτι, ω παρίςαται 
το ΙΙρόβΧνιμα, «κ επιτρέπεται. ilVafi/r^i ίή . εάν  ̂
Χ Ζ  τεθ^ ε/V πέρας,  άρχήν των Ζνω τάξεων των 
ευθειών των άχ^ήναι Ζυναμένων, τνμ μεν, άτβ ε̂- 
|μων, δ’ , άττ’ άριςερων, προς χντιΖιχςοΧήν , αί 
μ εν , χλ^θητοντ#/ Κ α τ α φ χ τ ικ a ) , al Ζ' έτεραι 
Ρ έ π ο φ α τ ι χ α ί .

S· 4·

Ε κ  τζς περαιτέρω παρατηρήσεως τ5 εν (§. 2 ) 
προβΧήμχτος, ^ κατασκευής συνάγεται,  « ί ,  /νΛ
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διοριβη ο τα σημεία Μ  τόπος, επάναγκες πρότερον 
άγαγειν τάς Θ Η , Κ Ι ,  παραλληλας ταΐς δυσι πρώ

τευα σαις , θεσει δοθείσαις Α Χ ,  Χ Ζ * sav μετα

ξύ μεν τω^ παραλλήλων Α Χ , Θ Π  ,  άχθη κάθετος 
η Μ  Γ , μεταξύ δε των Χ Ζ  , ΚΙ , vj Μ Ρ , εχατερα 
εκ τα Μ (Ταμεία, a ir  at δη Wat εσονται ταΐς δοθεΐ- 
σαις διαςάσεσι Δ Ε ,Β Γ .  Ε ’τ £< δε όρθαίεϊσιν αι γω - 
ν/αι Τ Μ Π , ΎΜΡ , κοινή άφαιρεθείσης της Τ Μ Ρ  , 
καταλείπονται \σαι at Τ Μ Τ , ΡΜΠ* τα άρα ορθο

γώνια τρίγωνα Ύ Γ Μ , ΙΙΡ Μ  όμοια εϊσι. δη Μ Υ :  
Μ Π : : Μ Τ : Μ Ρ , είτ αν ως Δ Κ : Β Γ · τα μερν\ 
δηλονότι Μ Υ , Μ Π  των παραλλήλων συνΤελασι 
τψ τα ΑΙ σημεία διορισμέ, όσα δη % α* κάθετοι* 
αλλά επε) Χ Π = Υ Μ , ο λόγος άρα Μ Π : ΧΠ  συν

τείνει εις διορισμόν τα σημεία Μ ,  είτ' αν ο λόγος ,  
ον εχει το Χ Π  μέρος της ετερας των πρωτενασων ,  
το μεταξύ της αρχής X ,  της Μ Π  παραλληλ* 
θατερα των πρωτενασων περιλαμβαιόμενον, προς 
αυτήν την παράλληλον Μ Π , συντελεί τω τα σημεία 
Μ διορισμω' ·*} τατι δε δηλον, ότι η ετερα των 
πρωτενασων Α Χ ,  η παραλληλως άγεται η Θ Π  επι 
της πρωτενασ.ης Χ Ζ  , εις διορισμόν τα Μ  ολως ες)ν 
άσυντελης.
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§· 5·
Καμπύλη όποιαδηποτε εν επιτελώ καταγρα- 

φομενη , ως σειρά θεωρείται των εκ των ακαριαίων 
προφάσεων Ιχνών, ά γ ε  σημεΐον συνεχώς κινχμενον 
εν επιτελώ σημειοΐ διά τίνος άπαρατρεπτχ κανόνος. 
Ε ’φ’ φ χν σνςηναι την φυσιν της Καμπύλης , κ, τά 
αυτής βιώματα., ανάγκη ταότην την σειράν, πρόοδον 

.2. είναι σημείων Μ  , Μ  προσδιοριζόμενων τφ αντω τρό- 
πω κατάγε την c/έσιν, ην εχχσι προς ευθείας δυω 
Τινάς εν τω αυτυρ επιπεδω υπ’ ά>ληλων διατεμνομε- 
νας , (§. <2.) οιαι αί Α Σ ,  ΣΠ . θ' δε κανών χτος, ος 
φείποτε εν τη κινήσει τχ σημείχ τηρείται, εκτίθεται 
διά ςα^ερχ λό γχ  , ον εχει ωρισμενη τις συνεκίσεσις 
Της ευθείας Μ Π  προς ωρισμενηντινα συνεκ^εσιν της 
σνςοιχχσης ενΖείχς Σ Π . EVs) δε απαράβατος εςιν 
αείποτε ο εν τη καταγραφή της Καμπύλης το κινχ- 
μενον σημεΐον Μ  διευ^υνων κανών , επάναγκες ταυ

την παρεκτρέπεσαι εν γωνίαις ελαχίςαις (§. 6 κα) 
82 Γεωμετρίας) (α) * ό δε ςαίσερός λόγος εκδηλχτat 
δ! εξισωσεως.

(α ) Η ' τ# Συγγροαρίωζ γιω μ ίτ^ αοό π φ χ γ μ α τ ίία .  
gx, τν.ς των Λατίνων tig rq v  Ε ' ^ η ν ί δ α  S i ανδςος ε Τ λ ο γ ίμ α  
ΙίΛτα'οςα'β’εΐσα , J iro  τ « καί τα π αρόντα  μβταφρασαντσς  
Γ α τ ρ ο φ ϊΚ ο σ ο ϊϋ  , «λδο,Β^τεται οτον #V« , ζν δψ Θ?ος.
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Η ' Α ’λγεβραίκη έζί(Χω<Τις η εκτιΤχεΐΤα τον ςα- 
3ερον λόγον* ον έχει η αυτή (Χυνέκ^εΟΊς μιας ηνος 
ευθείας Μ Π  , προς τ ψ  αυτψ <Τυνέκ5ε<Τιν της σν  
ςοιχέτης ευθείας ΧΠ Λ JLix) 7 Ε s  K l?jmt(o JO'S  

/rrojrr/s , χοίΧεΐτat. Η* V  ευθεία ,  έφ> ην άπο- 
περατπνται άπασαι at παράλληλοι, Τ ρα μ μ *} 7ων 
Λ ττ ο ?ξ7 μ η μ έρ ω ν  καλείται. Α  τ(ο7ς7μ^μί ναι 
δέ τα αν της μέρη ΧΠ  , ΧΠ  τα έμπεριλαμβανομενα 
μεταξύ τη σημεία X  (ο Α  ΡΧΗ  των s f  τίο7ξ7μ.η- 
μ έ ν ω ν  καλείται, προσδιοριζόμενον ντο της Συμβολής 
της ευθείας Α Χ  ,  ^ της Α* ποτετμημένης ΧΠ) κ, των 
τη αΐτη Α Χ  παραλλήλων Μ Π  , Μ Π  , αί 3η Τ Ε -  
Τ Α Γ Μ Ε Ν Α Ι καλπνται,s §. 6,

ΙΚηφίΧητω 2>ή η κυκλική περιφέρεια είς παρά

δειγμα  , διά το είναι ταυτην άπλπςέραν πασών των 
Καμπύλω ν , έςω σ"ΜΧ ημικύκλιον, 8 διάμετρος ή ^%· 
<τΧ 4 /ληλον hvΛ ως, ?/ «τ/ι/οτ̂ ν (Χημεία Μ «ατα%- 
θή fT/ τής διαμέτρπ κάθετος η Μ Π , αε) έςαι 
Μ Π ' = Χ Π .  Ώ.σ. Τιθέμενης άρα της μεν Xcr εις ευ- 
%εΐαν των Α ’ποτετμημένων , τη δε X (Χημεία , ε/ς Α*ρ-

ΕΥςταιίτ̂ ς *ι/, τ̂ ς ΖΓ/&\.̂ υίκ,;4ς (pvjai, τες Πχροίγράφκς ττχ- 
(ΐΰίττίμττβτΛΐ ο (ριλβ-ττίςίιχύον Λναγνωςης , syr«u,Sare, ευ

r-> » C·-4̂ ''τοις etpefyq.
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χην αυτών, η έτ) τχ κόκλχ εξίσωσις ε κ φ ρ ά ξ τ ε ·  
ται χτω. , ,  Το αφ’ οίασδητοτε Τεταγμένης M H  
„  τετράγωνον έξισχται τφ ντο της α ’τοτετμημένης 
, ,Χ Π ,  £  τχτης Τοιαμέτρχ καταλοϊτχ μέρχς Ι ί σ ,  τα- 
9,ραγομένφ\ Έ.’άν ΰέ τε3η Χ ,σ = :α , Μ Π = = / , Χ Π :=  
χ ^  εςαι Τίσ— α— χ ,  ^ <5ή η ανωτέρω, έξίσωσις ΰια- 
ταχ^ησεται χτως γ γ — α χ  —  χ χ  , ητις έςιν η έτ} 
τχ κυκλχ, si'ys το «V/ τ5 τρώτχ μέ?\.χς τετρά

γωνον το άτο της Ύ εταγμένηϊ, εϊτ χν (§. $ .)  η 
αυτή συνέκΖεσις της Τεταγμένης έξισχται φε) τω 
ντο της Α ’τοτετμημένης , t, τχ καταλοίτχ της ΰια· 
μέτρα μέρας ταραγομένω, εϊτ αν άε) έζισχται 
τη αυτή συνεκϊσέσει της Α'τοτετμημένης. Ε ’τγ/το- 
μης ϊ)έ χάριν εϊ^ιςαι τάς μεν Ατοτετμημένας ΰιά 
τα χ  ,  τάς <>έ Τ εταγμένας Ι/ά τχ y , ταριςάνειν.

§· 7*

E #  των ρηΜέντων δηλον^ οτι τη έτ) τχ κυ

κλχ εξισώνει τρεις ένυτάρχχσιν αι διάφοροι το- 
σότητες α , γ , χ , ών ή μεν α cορισμένη τ ε , ^ 
ΰιΰομένηέςι, ςχ^ερά, έ ξ  χ $  τχτ) το <ςκ-

χεΐον κεκληρωται * αι ΰέ y  , % εν ΰιαφόροις το- 
τοις τχ κυκλχ ΰιαφέρχσιν εαυτών, ΰι ο $  άοριςοί 
εϊσι, ά) ζητχμεναΓ (>ιά τβντ αν,  χατα φν- 
<τ/ν των άορίςων προβλημάτων, την έτίραν αυτών
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προς το δοκαν προσδιορίσα<Β-αι ανάγκη > ίνα γνω- 
&η η ετερα. Ε ’κ 3* τβτ» έξεςι την κυκλικήν πε

ριφέρειαν καταγρά^α& αι, ωσαύτως 3ε ^  τάς λοι- 
πάς των Καμπύλων. Ε*ν «ν τφ κνκλφ  ,  ασης της 
α ποσότητος άτρέπτα, υποτεθείσης —  ι ο (ως εΐ- 
τ/ς προβάλοιτο κύκλον καταγρά'φα&αι, a  ̂ 3/α.- 
μετρος ”  ι ο τοσά, <£ε(>ε) ^ τζς Χσ4 γραμμής των 
Α ’ποτετμημένων , εν οτο/ωί̂ ττοτε ά^θμφ Α ’οτοτετμη- 
μενων Μ Ι (ευχε^ε/άς 3ε χάριν εις Ισάλληλα μέρη 
διατέμνεται, ως τε Συνεχώς τάς Α ’ποτετμημένας 
πρόοδον αριθμητικήν σννιςαν) ^  τα χ  αντικαταςα- 
θέντος συνεχώς αντί των διαφόρων X II , εϊτ av =  o , 
1 , 2 > 3 > 4 *> 5 > , 7 > 8 , 9  ̂ »°5 έξευριΤτκεται

διά της εξισωσεωςγγττζ α χ  —  χ χ  τά τωι/ συςοιχα- 
σων Τεταγμένων μέρη. Τίρωτον δη , εάν ο7τοτε.3ν| 
χ = ζ ο , ε/τ’ av, εάν χ  έπι τα aJra της Α ?ρχης των 
Α  ’τοτετμημένων σημεία η , το 3ει/τε̂ )ον τζς έξισω- 
σεως μέλος είς ο φέρεται * το χ^ωτον^— °  >

ε/τ’ «ν το πρώτον της Καμπύλης σημεΐον έπάναγκες 
τη της διαμέτρα αρχή σνμπίπτειν. Ε ’άν δέ χ — ι ,η έ ξ ί -  
σωσις γίνεται y y ~ ι ο— ΐ — 9> 3vj y — y/y=z$+

ε’άν 3ε χ ~  2 y έςαι yyz^zvo— 4— 1 6 ? x&) yzsz  ν/16 = 4  * «άν 3ε% =  ^5 1 >
2ΐ (ά^τος). ^ναοτως 3ε εάν% =9
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y y  =  90 —  8 1 =  9 » £  7  =  V  9 = 3  > ^  
ταΓον εαν χ  =  ίο  νποτε$η, εςαι y y z z z i o o —  
100  =  0 , iy y  =  ο , ε/τ’ «ν Πατέρα τζς των Κ π ο -  
τετμημένων γραμμής περατι δει σ^νε'ρχε^αι τν>ν 
κυκΧικην ΚαμπυΧην , jy εν αυτω περατν&αι. Υάάν 
α^α εκ των σημείων Π  προς όρ^άς Ιγερ^ωοΊν ευ- 
αΧε\αι, οσα τα Π ,  % γενωνται 'ίσαι τοΐς 3 ,  4, 21 ι

κ τ , Λτολ^φθΜσΌντα:/ το(Γαί/τα (Χημεία Μ  , δ! ών 
κο&ταγραφεΐσα η Κ αμτσυΧη κνχΧος εσεται τοσύτφ 
άχριβέςερος, "<Χφ αν αλλι^λα/ς εγγντεραι ωσιν α\ 
τεταγμεναι, είτ κν ό(Τω πΧείω τα μ ε ^ ,  ε!ς α η 
διάμετρος διατετμηται.

Φαίνεται <$ή , οτι ϊίσης χ  =  5 ,  εςα* JT =  5 > 
ε/τ’ «ν αί δυω ευίσεΐαι ά?ΧηΧαις εζισωϊ^ησονται, ο 
δ ή ^ εκ τζς Γεωμετ^/ας κατχδηΧον,

Φα/νετα/ ετ; τας Τ εταγμενας εν αρχή μεν άν~ 
ξε<&αι, ωςε τ̂ ν μεγίςην , ^ μεσ απάτην είναιy  =  5 > 
ί/τα ίε ,  μειχ&αι χτως, ωςε εκαςην των ί/7τερθεν 
τν«ς {zs-y/svjs Ύ εταγ μενών εξίΤΗ&αι ετερα. των ενερ- 
5εν επίσης της μεγίςης άφιςαμενη. Α ’ΧΧαμην το 
άθροισμα άπασων των Τεταγμενών την τη ημιχν- 
κλ/y επιφάνειαν , άοταιείσι τά X / ο / γ ε  m m εάν 
άρα το ημιχυχΧιον διά της μεγίςης }τ= 3  ^ ατ- 
μ η Ζη , ^ τα επιτελή τοΐς ετεροις,  εφαρμόσει



F.JV Γ Ε  IV E l 1 1

αντοΐς, ^ ηΤε'ται, ο εκ της Γεωμετρίας

γνωςόν, οτι τό ημικύκλιον εις Ιτάλληλα  υ̂ω τε

ταρτημόρια διαιρείται. Ε* *τ/ το/νυν, £7Τ£/ως ,

τν; έξινωοτει γ γ  =  α χ —  χ χ  Α  ξίαι (ο;) ενεκτιν 
Κποφατικα) , οίΤα/ ^ Καταφατικα) οιον—  3 , 
—  4 , —  χ/' 2 1 > κ7· ΤαΖτ άρα προαχ^εκτων 
(§. 3·) των ίυθέ/ων Μ Π  εν) πάτερα της Χ(Γ , 
λ^φθε/Των τοσ^των καί /Των ίκας^ς εκάςη π μ ,  
άπογεννάται ο ολικός κύκλος XM fX-

ΓΙρος δε τύτοις κ, 'τχτ) φαίνεται, ως άπά(Τας 
τας Τ εταγμενας ελαττύάται ανάγκη της ενάείας 
Χοτ, επε) τό γινόμενον ύπό της χ ,  κα\ a —  χ  
«κ αν ςαΆείη ά )λω ςγε . }<νςω γά ρ  χ ά ^ α > ξςαι 
άρα *, α χ < ^ χ χ ,  είτ ύν τό δεύτερον της εζι- 
(Τωσεως μέλος άττοφησει, αϊ ριζαι ανύπαρκτοι, 
κ· αδύνατοι εωονται. Ε  κ πάντων δι} τύτων ο'αφες, 
οτι τό ημικύκλιον προς τω σ περατύάται επα,ναγ- 
κες, ο ^ ανωτέρω 7Γs f’wvjra/.§. 8·

Ε κ  των ρη^ε'ντων εν (§. 6 ^ 7·) δ^λον ε γ ε -

(α) Λ 'Έ ϊ / ΐ Ν  (vrtxZSci *ίο£? μοί κα’λ ία 'Ά ΐ, ό i ν t *j 
προπίδοΖιβιση y'i \γίβι}α'ΪΛ.γι ττQ&ry(xci7e(cf. κ χ τ χ  το ν .φ γ ζ
*ν Aevirtcf. Ε Π Ι Β / Ι Λ Λ Ο Ν  οίνόματαο ' ιίσιυ οι ^  Σημιχ- 
<ri:-v αύτό  τ  «το κ,αλ/craj νζίρσαν.



νέτο, ως άρχ Καμπύλης συν^ετιχως δο$ε!σης> είτ 
ϊν εγνωσμένων γεωμετρικάς των κνριωτέρων βιω

μάτων αυτής diet οχήματος εν έπιπέδω καταγρα- 
φείσης,) έξείη Α'λγεβραϊχην έξίσωσιν ευρεΐν πε- 
ριέγγ,σαν την γέννησιν κα) φύσιν αύτης. Ni/W δέ 
τάνάπαλιν έκδη λζτα ι,  ότι δο^είσης άλγεβρχϊκης  
τίνος έζ/σωσεως, μια μεν ςα^ερρί τε £ εγνωσμένη , 
δυσ) δέ τρεπταΐς ποσότησι σννιςαμένης, δυνατόν 
Καμπύλήν κατάδηλον τη εξισώσει έν έπιπέδφ 
καταγράφα&αι  ̂ ^ τά κατ αυτήν Ιδιώματα πάν

τα δΐ εκείνης ε'ζευρεΐν. Κ ’πείτοιγε άόριςόντι πρό

βλημα η τοιάδε έζίσωσις παρίςησι, κα) δεκτικόν 
πολλών, η ^ απείρων επιλύσεων" εάν έν της μέν 
των δυεϊν άγνωςων άπασαι αΐ δυνατα) Α'ζίαι έν 
γραμμαΐς έκτείέτωσιν, ως σειρά των Α'ποτετμημέ

νων καμπύλης τίνος,  της δέ αί προκύφασαι Α  ξ ία ι, 
ως σειρά Ύετχγμένω ν ,  απολαμβάνονται τοσαύτα 
σημεία Μ ,  δ/ ων δ ιέ λ υ σ α  καταγραφησεται ή 
Κ α μ π ύ λ η ψ έχαςον δέ σημεΐον αύτης παρίςησιν α

κριβώς την έπίλυσιν ra δί εκείνης της έζισωσεως 
παριςαμένχ άορίςα προβλήματος.

§· 9*Η  ε!ς παράδειγμα ληφΖεΧσα έπι τύ κύχλχ 
έζίσωσις y y  =  αχ —̂  χ χ  καλείται εν γένει

12 Π Ε Ρ Ι Κ Α Μ Π Ύ Λ Η Ν .
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άποτετμημεναι,  χα) τεταγμεναι ενάεΐαι, γραμμχι 
ίααι , λόγον εχκαΊ προς ά?λιίλας γεωμετρικές π ροϊ- 
ΰιοριςον, είτ . »ν, ων eel αποτετμημεναι , r fr a y -  
μεναι παρίςανται dice ποιοτήτων Ζυνχμενων προατ- 
ΰιο ρίξε Sea γεωμετρικές. Ε ’αν 3ε αι Α ’ ποτετμημε- 
χα ι, % τετχγμεναι άΰννχτως εχαιΤι προα3ιορι£η~. 
ναι γεω μετρικές, ήτοι ευ^είαι μη κσαι, vj εν^εΐαι 
μεν υτάρχ&ααι, λαμβανόμενχι $£ άντ) των 'ίτων το- 
ξων χνχλχ,  μηχανικές εξενρεΖεϊται * f’iys μηΰεποτ 
εχει γεωμετρικέ νπολογκΤμ,ω ενρεΑηναι ενάεϊχ 
γραμμή εζκΤχμένη χυκλν τάξω (§. 235 · Γ«ωμ.) 
μηχανικές δί ρές αν εξενρε^ειη * KtfjLiTtyAvj rvj- 
νικαυτα χληϊοηαεται Τ ' 7Τ6μβαΤχ>) (transiens) · 
εάν ετ/ η Καμπύλη μη η επίπεδος, είτ av εάν 
το χχταγρχφον αυτήν αημεΐον μη κινηται αε) εν 
τψ αυτέ επιπεΖω,  η Καμπύλη καλείται β/ττΛέ*  
Ka/tiTvSl ό7fj?os.

$. 20.

Ε ’άν επίπεδος καμπύλη η Ν ίΧ μ , είτε γεωμε

τρική , είτε , arco φνΤεως ε χ η ,  ωςε προαχ-

%ει<τέν τέν Ύεταγμενών περαιτέρω της των απο- 
τετμημενων γραμμής Χ Ζ  προς το (Τυμβαλεΐν Αυ- 
τας τη Καμπύλη κατά το μ 9 αε) υπάρχειν Τ1μ=ζ 
Π Μ , η ευθεία Χ Ζ  / U a u i/ p o s  της Καμπύλης



Μ Ν  Γ Ε Ν Ε Ι

καλείται* το δε Ζ  (Τημεΐον, δ! 8 διέρχεται octroi,  ’Α Ρ Χ Η  της διάμετρέ. Τ βτ cturo το (Χημεΐον'ως τα. 
πολλά ,  εςιν άμα £  των Α ’ποτετμημενων άρχη. Ε*άν 
δ’ επ) της διάμετρέ κάθετοι εςηκωσΊν αι Ύεταγ- 
μεναι, αυτή ^ νΑ Χ Ω Ν  κυρίως της Καμπύλης άκκει%

%, 11 .

ΛΙ'παται αι Καμπυλαι, άΐς διάμετρός τε ε<ς) 9 
επομένως ϊκατερω^ι ταότης κλόνες δυω οι Χ Μ Μ , Χμμ επ) τά αυτά εκτεινόμενοι,  κοινόν ε- 

χαΧιν ιδίωμα,  το την Ευθείαν ΧΛ  ηγμενην παραλ- ληλως ταΐς Τ εταγμεναις διά τβ X (Χημεία Α ’ρ~ 
χης της διαμετρχ, επι\1αυειν της Καμπύλης κατά 
το αυτό σημείον X .Λ  Ε I Ε I X .

Έάάν η διπλή Τετχγμενη Μ  μ επινόηση φε- 
ρομενη επ) το X παρα)ληλως εαυτη, (fs) τά η- 
μίση αυτής ενΆεν ^ &ν’3εν της δια μέτρα ϊτ ως ά- 
πομειωίχησετχι · άϊλά η Α ’ποτετμημενη ΧΠ  μ ά λ 

λο ν , £  μα/λον % αίίτη ά<ιζομειω%η(Τεται. E ’ay άρα 
άπειράκις ελαχ/ςη τε%η η Α ’ποτετμημενη Χ Π , εςχι 
(αχχυτως άπειράκις ελαχίςη  ^ η διπλή Ύ εταγμε- 
νη , είτζ iv τά περατα αυτής Μ ,  μ (Χνμπε(Χ%νται 
τω της καμπύλης (Τημείφ X , ωχαυτως -δη ^  το 
μεχαίτχτον αν της σημεΐον Π. Ε ’άν άρα η άπειρα·

*5



1 6 Π Ε Ρ Ι Κ Α Μ Π Ύ Λ Η Ν .

κις ελαχίςη Μ μ 9 εϊτ iv  το (Τημεΐον X ,  Ι τ  εν- 
%είας προαχΒη , παράϊληλος μεν εςαι. ταΐς λοι- 
παΐς Τετχγμεναις Μμ .9 Μμ  , μόνον Ζε το X σ'η- 
μεΐον εξει κοινόν τη Κ α μ π ύ λ η ,  s/τ’ av εφάφεται 
αυτής κατά, τό X (λ)§· ι 2.

Σ χ  5· Ε ’άν αττο τ« (Ταμεία της επαφής Μ ,  χαθ’ σ 
^  ̂ Τ Μ  απτεται της Κ α μπ ύλης , άχ $ η  τεταγμε-

νως επ) της διχμε'τρχ η Μ Π , η επ) τ« αξονος 
προαχ^εντος > τό μέρος Τ Π  το μεταξύ τ« σημε/χ

(α ) Λ είκνυ τα ί δε τ *το  τι̂  εις «δυοατο:/ ε-ταγΜ- 
yv;. Λ ’«υ y a p  x./uvjSvj ετί τ ο  Σ  μκ εαυτ^
vj Λ7μ , » διχοτόμ ηση τεται ν τ ο  τ^ς δίαμε rpx χα τα τ<> 77, 

δ  ̂ β ς α ι , φερε , μ/7 ■< Γ7Λ7 οτ«ι/ «ι; το Γ1 α-τείραχίς 
ί\αχίςν» δ/ας·*ματ-< τ« Σ ,  είτ  χ.ν σ υ μ ιτ ίν τ y τ<ρ
Σ  , η μΤ Ι οΰταυτώ&ς ατείραχ^ς ες·/μ ελα , ε/r »y τρ" 
μ  τέρας αυτ^ς, ^ αμα σημείου τ^ς ΛΓαμη-υλ^ς σ υ μ π ίπ τ ε ι  
rtfi Σ '  α/̂ ν. έ rs^vj μ ί Τ  ε'ΚχΰΊΤοαν της Μ Π , «ρα Λ/iT «χ 
ες/y ατεε/ρχχΐς ε Κ α χ ίς η  , α’/&.α τε-τερατμεν^ γραμμή , ε/τ’ 
yy το Λ7 τέρας α υ τ ίς , χ) αμα trvjutTov τ^ς Λ’αμττυλ^ς , 
δίεςΊ')** τ»  Σ '  ε’αν «ρα δια τοου β^μβία»/ μ ,  / W , βι’τ  *ι> 
Σ ,  Λ7 ιτροα%$£ ευθεία, είζ Sum αυτή αημεΐα την Κ α μ -  
TuXvjy τεμεΤ. s i r  χυ «χ εί>αψετ·«ί αοπ*ς (̂ §. *5·) ·? α0α 
μν} τχρα/$Ν.ιιλος ταΐς 7V Γαγμε'υαίς «χ e 'paVr?r«<  τ·<ς Αμμ 
ττυλ^ς. &'’αν «ρα >ί /-/Σ μν; εττιφαυνι r i ς χαμττoXvj; , «χ ες- tl 
ΤΓ«ρά/^.ν(Χος ταΤς τεΓ/χγμευαίς' ετεΖη δ ΐ  ε ίνα ι'  α.ρα vj Λυ- 
τ̂ ι Α Σ  εςαι ^  ^α?α^·ν;λος ταΐς τε τ α γ μ - ν α ΐ ; ,  £  μ>; ' ο· 
τπρ a iu v iiro v .



Ε Ν  Γ Ε Ν Ε Ι *7
Τ ,  καθ’ ο η Ε'φαττομένη Μ Τ  <Τνμβάϊλει τ£ Α*ξονι 
προαχ^έντι * ·£ της τεταγμενως άχΖείσης Μ Π , κα- 
λεϊτχι Ύ Φ Α Π Τ Ο Μ ΕΝ Η  * Ε *άν δ’ χπο τα σημεία 
της επαφής Μ  εγερ^η προς όρ%άς η Μ Ν  επ) της 
Ε Εφαπτομένης Μ Τ ,  το της ΰιχμετρα μέρος Π Ν  το 
εμπεριλαμβανόμενον μεταξύ τα σημεία Ν ,  καθ’ ο 
η Κάθετος συμβάλλει τη διαμέτρφ, £  τα σημεία II > 
καθ’ ο η άπο της επαφής Μ  Τεταγμενη συμβά/λει 
Τη αυτηΰιαμέτρφ /  Τ Π Ο Κ Α Θ Ε Τ Ο Χ  άχάει*

§■  *3*

L·» ν Καμπύλη μη πεφυχεία επαναχάμπτειν ε- 
π) την ε αυτής διάμετρον,  τ?τ’ εςιν ,  ης εχάτεροι 
οι κλωνες ίνθεν χχ) εν^εν ιτροαγόμενοί-, άε) 
μά>λον άφίςανται Της Ζιαμετρα, ενεςιν ά γχγεΐν  ε ξ  
απάντων των σημείων αυτής Μ ,  Μ ,  παραλληλας Γ%·4* 
τη διαμέτρφ Χ Π  , τας Μ Ε  , Μ Ε  επι της Κυβείας 
Χ Ε  της ΰιερχομένης δ/ά τα σημεία X αρχής των Α*- 
ποτετμημενων, ^  παρχ>ληλα ταίς Ύεταγμεναις α- 
σης * Α"πασαιαν χι Μ Ε  έκτος εσονται της Καμπύλης 
χείμεναι * $  δι} συςησοντχι ΧΙαραΤληλόγραμμα ομοιχ 
τα Π Ε , Π Ε ,  £  άντ) μεν των Α ’ποτετμημενων ΧΠ  9 
ΧΠ , τχς Κυβείας Μ Ε , Μ Ε  εξεςαι λαβεΐν, άντ) 
ΰε των Τ ετα γ μενών, τχς X S  , ΧΕ * Αυταί αν α<ΧΕ,

ΧΕ , Χ Τ Ν Τ Ε Τ Α Γ Μ Ε Ν Α Ι άχάασι' τα Ζε Π Ε ,Π Ε ,

Β
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ΤίαραέλΛηλογραμμα των 'Συντεταγμένων η ίι 
ντσΕΧΠ, Των ία των Συντεταγμένων.

§■ 14*

ιντοθ/σ^ως (§. 5·)·* Μ Κητμχυλι^

ι8

(Τυνέχειχ έςι των "\Των Ιχνών τέ. 2/ αχαραιο ν π ρι- ^^Vfioy κινημένα σημεία, -t, «μ:* μ?-/ εκάμν πρό' 
βχσιν παρεκτρεπομένα,  ά,',ί δ/κ ga-j^fc-nvos *2- vcyo; f’y εχάςη παρεκτροπή π:ιείν τρεπτχς γωνίας 
άπειράκις ελα χίςα ς , 'έπετχι λη.

Α ' . Τας tv) μεν έκ Κχμπυλνς, πν, K J-^ε/άς (Τυγκειμένας γρχμμχς  , « X·} <; fll/ x -

7as χαλαμένχς , μη κχτχγρχφ ε& χι τω αύτω ςα- xayovf «ν xaV;* tvj γενεσει αυτών τη Χά Τ8 
κινημένα σημεία , £·.} γεωμετρικως μν, εχειν υ

πολογίζεσαι , μι^τε μ'/y γ  εωμετ ρικαίς υπά') είσαι 
σ χ έ φ ε σ ι .

5. >5·

Β*. T*̂ y επαφήν, Καμπύλης % Ευθείας καθ’ 
«ν yjVcc&a/ σημεΐον , $τ«  ̂ sg/, EiXjmv

μν) δι̂ Λο̂ α/ έπιφαυειν τν;ς Κατμτυλι^ fy ûc/y , 
τ̂ /ίτί ΰιχφέρχσι σημείοις τ5 tfJrs σι̂ ε%£ς τος'.

J t̂ft/sy εν πλείοσιν, η εν) , t j T̂ y Καμχυ- 
Xvjv κ χ τ χ γ  ράφον σημείον απαρεγκλίτως αν κατέ

γραφε τα σημεία εκείνα $ ο εάν γένηται, ι-
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πάναγκες τον ςαθε^ον κανόνα τχ παρεκτρέπεσαι 
μεθ* εκάςην άκαριαίαν προβχΰιν > άθετεϊσαίτε  £  
διακόπτεσαι.

§· 16.

Τ '. Την καμπυλότητα των διαφόρων Καμπό- λων τοσότφ μεγεθύνεσαι πλεΐον , οσφ μείζχς αί 
της παρεκτροπής γωνίαι κ α τ ά γ s τά α̂ αρίοτ/ων προβάσεων τη τν;ν Κοψτι/λην κατοτ'χρα- 0οντσς σημείου, s<V «ν τας άπειράκις ελα -

χίςας αν της πλευράς. Κε/'χτω προς παράδειγμα ο 
}ίυχλος, ος Καμπύλη εςιν «τω καταγραφομίνη ατό τη χινχμενη σημεία, ως? /ρθ· «καςν ν̂ ϊτ^ν τ^ο- /3ττ/ν « Jth εν εχάςω άχχρεϊ διανυομίνην ’ίσως τ λ - (}?xT()f , ο ες/ν, fV jTvj γωνίφ. Κύκλο/ δε

δυω , ο μεν μείζων, άτερος δε ελάσεων , Πολα- 
γωνάεΐσι δυω κανονικά εξ  Ισαρίθμων π λευ ρ ά  τ» 
fy γωνιάν συγκροτημένα ( §. 8 2· Γεω μ .). Κα) αί 
μεν μείζας τη μείζονος χόχλου πλευρά) προς τάς τ£ 
ελάσσονος λόγον εχχσιν , ον αί αχτίνες' αί δε της 
παρεκτροπής γωνίαι ( sir* χν τά προς δυω θ ’ρθάς 
ΙΙαραπληρωματα εκάςης των εντός γωνιάν των πε

ριεχομένων υπό δόω προσεγγ/ζχσων πλευρών) εν 
τω μείζονι κυκλφ εζισχνται ταίς της παρεκτρο

πής γωνίαις ταΐς εν τφ ελάσσονι. Κ’πε) όχ άν η-

Β 2
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toy πολύγωνα ομοια. Τχτων τε%ενΤων9 μάλα (ία* 
φες κα^Ιςαται,, ως εν φ άκαρεί τό σημεΐον χατατ 
γράφει την άπειράκις ελαχίςην τχ ελάσσονος χυ- 
χλχ πλευράν άνευ παρεκτροπής, εν τχτω ^ ί κ 
τερον σημεΐον την τχ μεΐζονος κυκλχ άπειράκις ε~ 
λαχίςην πλευράν καταγράφει άνευ παρεκτροπής- 
Α ’λλά το δεύτερον ΰιάςημα μεϊζον τχ πρώτα' άρχ 
εν πλείονι ΰιαςηματι κινείται επ ευθείας το τον 
μείζω κύκλον καταγράφον σημεΐον, η το τον ελάσ- 
<ίω , ειτ αν αί τβ μείζονος κυκλχ πλευρά) at μεχ 
ταζν των παρεκτροπών των ποτ&σων τάς γωνίαςΡ 
μείζονες εΙοΊ των τχ ελάσσονος, καίτοι Ισαρίθμων 
ύσων των τε ’ίσων γωνιων, ^ των πλευρών εν ε- 
χα.τεροις (§. 82. Γεωμ. ). (S σω τοίνυν μείζονες ο$ 

κύκλοι* ειτ αν όσφ μείζονες αί αυτων ακτίνες, το- 

#ύτφ της ευθείας παρεκτρέπονται ηττον, Κ α) Τοί

νυν V] τχ Κνκλχ καμπυλότης τοσάτφ έςιν ελάσσων, 
όσφ μείζων η άκτίς * ο εςιν, η καμπυλότνις εν λο- 

γφ  άντιπεπον^ότι εςι της ΰιαμέτρχ. Έ,'πισυνάγε- 
7α ί  άρα το μέγεθος της κατά τον κύκλον άκτΐ- 
νος, ποσότητα είναι κατάλληλον είς παράςασιν της 
αίτχ καμπιλότητος.

§· 1 7 ·

Ύων προβλημάτων τά άρχοεώέςερα ,  ων η

30
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λύσις εν τη σκεφει της Καμπύλης ζητείται ,

Α \  Αοθείσης της επ) της Καμπύλης εξιΧω- 
σεως ,  ενρεΐν την μέθοδον τ η  ταύτην καταγρά

φ ε ι*  άνάπαλιν, της Καμπύλης δοθείσης > την 
επ’ αύτης εξίσωσιν προσενρεΐν.

Β\ Κ'φ’ οποιονύν σημεΐον αύτης Ε ?φα*

πτομενην άγαγεΐν  , εϊτ ύν ευρεΐν την θεσιν, ην 
εχει η άπειράκις ελα χίςη  πλευρά ένθα δεοι την 
Κ'φαπτομενην α γ α γ ε ΐν , η προσδιορ'σα<&αι δηλονό

τι Την διεύθυνσή, ην το ρεον σημεΐον διευθύνεται 
εν τφ καταγράφειν άκαριαίως την άπειράκις ελ α · 
χίςην εκείνην πλευράν. Αυται hv αϊ τρισσα) εκ-> 
φράζεις καίτοι ταΐς λεζεσι διαφερπσαι 9 ταΐς εν- 
νοίαις μεντοι αΜ.ηλαις συμπνεπσιν, ο τιγε η μεν 
διενθυνσις της πλευράς παρίςησι την αύτης θεσιν, 
η δ* αυτής θεσις προσδιορίζει την τηςΕ'φαπτομέ- 
νης ςάσιν. Έ’πε) γάρ δεδεικται (§. 8 2 . Τ εω μ .) 
την Ε ’φαπτομενην Καμπύλης οίασχν μηδέν? α>λ’ η 
προαγωγήν είναι πεπερασμενην πλευράς άπειρα- 
κιςελαχίςης , ο εςι, την άπειράκις ελαχίςην πλευ

ράν ,  καίτοι άπειροςικην, μίαντινα θεσιν φυλάτ-  
τειν, (ώσπερ δη £  πεπερασμένη πάσα ευθεία την 
'αυτής θεσιν προσδιωρισμενην κατεχεί) προηγμε-

Si
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ρης άρα etb της ενθεν £  ενθεν τέρματος αν ευ, τ ι*  
περασμένη άποφερεται ευθεία , ης άπαντα τά ση

μεία π λ ψ  ενός κεΐνται έκτος της Κ α μπ ύλης, hi 
ο εφάπτεται αυτής καθ’ εν μόνον εκείνο τό ση- 
μεΐον. Ε*κ hs τητη ζητχνται αϊτέ Τ  φαπτόμεναι, ^ 
at Κάθετοι, >y α\ 'Ύποκάθετοι,Γ .  Ζητείται η καμπύλο της εν ελαχ/ςψ ho- 
θε ντι τόζφ. Κ Ις παρασκευήν hs τ αυτής της επ ι- 
Χύσεω ς , υποτίθεται hia τριών πλησίον άλληλων 
κείμενων σημείων ελα χίςχ τόξχ της Καμπύλης hi- 
ερχε&αι χυχλ'ό περιφέρειαν. κ!πε) κν ελάχιςον υ

ποτίθεται τό της Καμπύλης τό^ον , ωσαύτως hs 
*y τό Τ8 χ υ χ λ * , άλληλοις hv\π^θεν σνμπεσννται, 
ty ή τ ϊ  κυκλπ καμπνλότης καταμετρήσει την 
της Καμπύλης. Α'λλαμην η τ« κνκλα λόγον εχει 
άντίςροφον προς την αυτβ ακτίνα' επιλυθησεται 
άρα τό πρόβλημα, είπερ η άκτ)ς πρoσhιoρtSη  ̂ ο- 
περ εκτε της δοθείσης επί της Καμπύλης εξισω- 
σεως, ^ εκ των αυτής βιωμάτων απολαμβάνε

ται. Η' δέ τ3 τοιχϊε τοζχ άκτις πολλών ευπορεί ο

νομάτων : A x 7 i s  7//s χα/αττυΛότ^τοπ , A x t )s  
75 rTvjairiir7ni7cs 7 6 ^ y A  x t is  t Tj s  χτυγατίτώ-

XTEUj S  ,  A  XT IS  T/vf IxTSTEljiiyjjLhV i;s ,  X. 7.

Εξετάζεται οςτίςεςιν ό της Καμπύλης
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τετραγωνισμός ?<Υ’ αν όσόνεςι το εμβαδόν, η ή 

T'J oAijj K vutJXvj εμπεριεχόμενη Κ’τ ιφάνεια, η be- 

ΰομενονη a · τ ?ς μέρος, οιον εςι το εγκλειςον χω- 

ρίον Α Π τ ο περιεχ'μενον Ιπο τα κατΛ τν;ν Κα/ζ- 

τΐ'λι^ν Λ ιΜ ,-49 τ* *^τά τι}* διάμετρον μέ

ρα: ΓΠ , X, ουεϊν Τεταγ μενών ΜΠ , Γ Α , ων η ε- 

τερα ΓΛ  bia της των Α ’ποτετμημένων άρχης Γ 

έρχεται. Κίς προκατασκευήν be τ αυτής της ίπι- 

λίσεως υποτίθεται τοσαντα ΠαραλληλόγραμμΧ 

π ξ μ ν  ενθεν μεν περατάμενα προς τη Καμπύλη, 

ενθεν be προς τη των Κποτετμημενων γραμμή, 

τας be λοιπάς των πλευρών εχοντα παραλληλας 

ταίς τεταγμεναις Γ Λ ,  ΜΠ , ccra μεταξύ τα Γ ,  

^ IX ΙπάρχαοΊ τά σημεία. Ύαυτα αν τα ΪΙαραλ- 

ληλόγραμ,μα απειράριθμα τε, και ατως ελάχιςά 

είσιν , ωςε τάς αυτών πλευράς π μ, ξ ν  τάς ά- 

πε/ρα'κις άλληλων εγ γ ις α  λαμβχνεάάα,ι εχειν αν* 

τι των επι της bιaμετpa ΓΠ Τεταγμινών. Κπε) αν 

η ΓΠ εςιν η ε%άτη χ , άπασαι αί εκ τα Γ  dp· 

χόμεναι , Χ) <Γιιςοιχασαι εκάςη εκάςη των Τεταγμε- 

νων μεταξύ της Γ Λ ? $  της ΜΠ, αυξασιν εν α

ριθμητική προόΖφ τοιφ^ε4 ι%_, 2 3- ϊ.ι  4 ?L%
ου οο οο οο

λ/ y  ^
5~ - ................. ....  ...  r = y .  Η' γάρ Τεταγμενη00 <Χ>

*3
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ή άπ$ιράκίς ε γ γ ίς η  τη Theory Γ Λ  1%?/ (Τυςοιχχ- 
ffetv Ράποτετμημενην μέρος της ευθείας Γ Π  άπειρα-

κις εΧαχιςον ,  εϊτ χν ι 2ΐ· Της δ’ εφεξής Τ ε τ α γ -οο
ή Α ’ποτετμημένη, ετε* άφικνεϊται εις το άπο 

της αρχής Γ  ε̂ιίτερον αημεΐον (§. 7·) διπΧααΊαε*·

ςι της πρώτης, εϊτ χν 2 ?L. Ώ,'ταυτως ή τί}ς τρ/-οο
της Τεταγμενης Α'ποτετμημενη ες) τριπΧαο'ία. της

_  '  } ’ τ  \ « ’ _ „ ν  >.> »τρωτές, ε/τ κκ  ̂ — , και χτως εφεζης. Την ο ί ο©
χάτην Α ’ποτετμημενην (ΓΠ ) εξ απάντων δει (Τνγ~ 
κροτεΐάάαι των μερών, εϊς ά άποτετμηται. Α ’Χ Α ’ 
επείπερ εκαςον των μερών αυτής εςιν άπειροςον, ο 
δ’'αριθμός των τοιωνδε μερών άπειρος, (Τυςητεται 
άρα ε ξ  απείρων άπειράκις εΧαχίςων μερών, ο ε-

ςι y c* Τχτο δε το (Τχημα εξκτχται τη χ ,  ως
οο

δεδεικται εν τοΐς κΧάσμαοΊ (§. 545· Α * Χ γ β .(α ) ) . 
Αυτή α Χ Χ ’ χν η των Α* ποτετμημενων ■ αριθμητική 
πρόοδος εχει άν εκτεΖηναι ίτως 1 > 2 > 3? 4» 
5 j 6 ....................χ *  επείτοιγε ομοίως κάίν ταυτη

(u) ( f qu τκς oi'kye&QuUxq /Ια^α^αφκς iv  ry fX - 
λι̂ νίςι »κ5o2«tV# \̂yefSQ6Lix.yi π$α'γμ.ατεί(£ xct.ru 
1 7 9 7 , *v Ksvtritf.' ομοι«ς 5ε ^  iv το7ς e(p«£?$.
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η κοινή διαφορά εςι μονάς, εϊτ χν·η δεύτερα AVo- 
τετμημενη διπΧασία εςι της τρωτής, η δε τρίτη 
τριπΧασία , £, εφεξής πτως* ο δε εχατος ορος ?* ο 
ες* το διαιρε^εν οΧον, εςι χ .  Της ύν επ) της 
ΚαμπνΧης εξισωσεως μη εχίσης άγνωςκς αΧΚας 
^ αορίςχς, η τάς y , %, εξεςαι Χαβείν τοσαότας 
αξίας της γ ,  οσαι είσιν αι %, ί/τ’ yy οσοι είσιν ο} 
κατά ταυτήν την τρόοδον οροί · άπειρος άρα άπο- 
Χηφ^ησεται σειρά των Ύ εταγ μενών των μεταξύ 
τ ζ ς Γ Λ »  ^  Π Μ . Tars χάριν,  ε/ <5ΐ/νατον τνμ τεί- 
ράν ταυτην συνάφαάάαι, εορε3̂ νετ<*/ το εμβαδόν 
Γ Λ ΙΧ Μ , ε/τ’ ay ο τετραγωνισμός τη εμβαδχ, ως 
είω^ασιν αυτόν ονομάζειν. Ε I δε η τ αυτής σόναφις 
αδύνατος είη , ^εί ταχ/oy σνγχΧίνχσαν αυτήν ά- 
περγάσα&αι (§. 5^9· Α  Χγί?.) £ «τω σ^αφθε/- 
σ^ς, ευ̂ είν το ε’μ β α ^  μετά προσεγγίσειως, ^ το- 
0·«τω άχριβεςερον,  ο(Τφ πΧείχς άν άσιν οι κατά την 
Των Τεταγμενων σειράν οροί.

Π^ος άπάντησιν καί Χίσιν απάντων τκτων) 
των προβΧημάτων συντεΧεΐ εξ  ’ίσα είδη νπο~ 
Χογισμν , η κοινή άνάΧυσις^ £> ο των Κπειροςων 
νποΧογισμός.

«5
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*
Κ  Ε  φ .  Β \Πνρϊ φυ'&εωζ των Κωνικών τομών γ$*ή εν 

επιτελώ καταγραφεισων, xct) ττερ) των 
xciTCt τας Αιαμέτραζ κοτών dρ%οει- 

δεςερων Ιδιωμάτων*
$· ι8 .

Κ’αν λ ^ 0 θ ’5 ευθεία. ν{ Λ Θ ,  ^ «κτσ$ αυτί;* 
ιτημείον το Ζ  , δυνατόν ετινο^ταάάαι Καμτυλν,ν ϊτω 
καταγραφεΐταν , ώςε τάς ατό τίνος a Jrvfs (Τν με ία 
Μ  Πίτσας διαςάσεις , τψ  μεν ατό τα Μ  «ως 
ίυθδ/ας Λ Θ , τι*ν aVo ra aJra Μ  εως ra Λ*̂ -

φΒ εντός εν αυ’τίj σημεία Ζ ,  λόγον τινα τρός ά λ -  
λν,λας τν,ρεΐν, aV/ τον αυτόν' οΐον, «ν εκάςφ 
ο/νματι, τον λόγον Μ Θ  : Μ Ζ  gc’f) υτάρχειν, ως 
ό'ςτιοαν άϊλος Μ Θ  : Μ Ζ . Δ^λον οτ/ τριχως 
αν τατ) γενοιτο· ήτοι γάρ  Μ Θ ^ > Μ Ζ , ή Μ Θ *3  
Μ Ζ  , ί| Μ Θ < Μ Ζ ·  αρα Καμτόλαι κατα-

γραφν,τοντχι αλάλων ε/δικως διαφεραναι. Η' μεν 
Ζν Α Θ  ονομάζεται Δ ΙΕΤ Θ ΕΤ Ο ^Τ ΧΑ  , το δε Ζ  
σνμεϊον 'ΕΧΊΓΙΑ  · Και όταν μεν y Μ Θ ] > Μ Ζ , ν\ 
Καμτόλν] καλείται *Ε Λ Λ Ε ΙΨ ΙΧ , όταν δε Μ Θ  
Μ Ζ , 'Υ Π Ε Ρ Β Ο Λ Η ', όταν δε M 0 = a M Z , ΤΙΑ

ΡΑΒ Ο Λ Η '. Α ^ λ ’ ετείτερ ταΐς Τΰ Κ&να τομαΐς
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γεωμετρικως $εωρνμένχις πρόο’εςιν αυτά ταυτα τά 
ρνι5*»τα ιδιώματα, τητη χάριν τάς Καμπυλας τάς 
Τφ ανωτέρω λόγω  χαταγραφομενας προσηχει Ι ίω -  
p /xu s Tcjxds ονομάζειν.S· 1 9·

Κ\τν ύιχ τη Ζ  ιτημε/α Κάθετος άχ3η επ) την 
Λ  τ^αν Α 0  ν} Ζ Λ , εϊρητεται airy Δ/ί v<9vr- 
r7<s τη πράτπ Α'ζονος. Λ ήλον δ ε , ως άρα τω της 
Kcov/xί̂ ς το/χζς ςαθερω λόγφ  Μ Θ :Μ Ζ  ετερπ προ- 
(Γαρμι&έντος εν φ'άίν·Η(Γη προόΰω , ^ αυ^ις ετερπ  ̂
ειτ πν τη IV1 μάλλον,  <) μά>λον εγγιον γινόμενα 
τη K7 j , επάναγχες τέως την Μ θ  , Μ Ζ  <»V 
μ/αν ε υθείαν (Τυνελ3είν, ειτ πν το Μ (Τυμ'κεΟ’εΐν 
ετιϊ τη X . Αυτό όη τό σημεΐον X Ητως ευρε^ϊν,  
ωςε «fvflf/ Χ Α  : Χ Ζ  : : Μ 0  : Μ Ζ ,  ΚΟΡΥΦΗ  

τζς τομής, ειτ αν ά ρ χη ,  ί  τ«£α$ τη ττρωτν 
Α*ζονος,

$· 2 0.

Ε*χ των (§. ιδ , 1 9 ·) ^ννάγεται την Κωνι- 
*ην τομήν είναι Ε"ϊλειφιν, η Υπερβολήν 9 ή Π λ χ̂χ- 
βολην , εαν ή αυτί}$ Κοριφη τη Ε\ ία  η εγγύτερα  
η τη Δ/ει/θετ^σ ,̂ vj άφες ηχεία εκείνης μάλλον η 
ταντης,   ̂ άμφοίν Ισοΰιεςωνα.
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§. 2 1.

Αο£>ει<ϊων ^εσεί τ^ς τε Διενΰετ8<?ης Α Θ ,  κα) τ^ςΈ^/ας Ζ ,  και της Κορυφές 5 , οσα ΰιήτοτ ay δε# , τ#ς τομ#ξ σημεία εύ^εΐν, καί τ#ι/ Καμτυλ’/jy 5/ aiirwy κατα- γρα'-ψαί. Λ  Ύ' X  Τ X .
A V o τν̂ ς κορι<<£>ν;ς X εςά$ω  ττ£>ο£ ο^ας sV) 

τβ Αγονος ή Χ Β = Χ Ζ ,  καί ηχ%ω τέρματος άνευ 
η Α Β Δ  , ^  s V i  τ β  Κξονος άνεςά^ωσαν προς ορ

γιάς οσαώηποτε α) Π Δ  , ΙΤΔ ,  Π Δ  (τχτ αυτό ΰη 
γενει&ω, εϊ <5οκεΐ, £  εκ %ατερχ της κορυφές με- 
()«ς) ^ είΧηφ^ωσαν επ αυτών σημεία Μ ,  Μ  β- 
τως , ως με) ύπαρχε tv Ζ Μ  = Π Δ ,  <5 μετηνεχ%ω- 
σαν αΐ Π Μ  ωσαύτως επί των προς Ζατερον μέ

ρος τ β  Α ’'ξονος προηγμένων ευθειών, ωςε είναι εκά- 
ςην Π Μ  =  Πμ. Λ έ γ ω  δή την %ιά των σημείων 
Μ ,  Μ , μ ,  μ ^ιϊχσαν Καμπύλην είναι την ζητού

μενην Κωνικήν Τομήν.

Δ  Ε  Γ Η  I X .
Η*χ3·ω ε ξ  χτινοσχν αυτής σημείχ Κάθετος ε

ν) την Διευ^ετχσαν η Μ Θ  , ^ των τρίγωνων Α Χ Β , 
Α Π Δ  ομοίων οντων3 εςι Δ Π  : Π Α : : ΧΒ : Χ Α ,



e/τ’ ay Ζ Μ  : Μ Θ  : : Χ Ζ  : Χ Α  , τχτ ίς /y, cd 
«τό τε της Έ'ςίας, ^ της Αιευ3ετχσης των σημείων- 
Μ , Μ  είσιν εν τφ της Καμπύλης ςαίϊιερφ λογφ  
Χ Ζ  : Χ Α . Τα αρα χτως ευρείχεντα Σημεία &Ι ν- 
παρχχσι της Καμπύλης (§. 19 ·)*X  X  θ ' Λ  I Ο Ν .

§· 2 2 .Τα a Jra  <)ηπχ κρατήσει ΰεικννμενα επ) 5  α-
τίρχ κλώνος Χμμ τχ \σχ ^  ομοίχ' τφ Χ Μ Μ , εϊ- 
γ ε  τα (Χημεία μ , μ επ) των αυτων είσιν ευθειών, 

αφιςάμενα τχ Α*ξονος, οσον % τα επι πάτερα 
{Χημεία Μ ,  Μ * ωςε εν γίνει απαντα τα τχ Χ Μ Μ  κλώνος, >μ ίίχατερχ Χμμ εςαι οικεία. Ε  κ της 
ανωτέρω κατασκευής προίασιν βιώματα, των Κωνι

κών Τομών τα εχομενα.

§» 23·
A '. Εν μεν τη Καραβολη η υπο Χ Α Β  γ ω 

νία εςι 45 ° ι  εν ΰε τη Ε ’λλείφει ελάσσων, εν $ε τη 
Υπερβολή μείζων. Ε 'πείτοιγε τχ τριγωνχ Α Χ Β  ορ- 
%ογωνίχ οντος προς τω X ,  at λοιπά) ΰνω γωνίαι 
Ο’ρίόη μια εζισχνται. Α ’λλαμην εν παντ) τριγωνω 
η μείζων πλευρά υπο την μείζονα γωνίαν υποτείνει* 
αρα εν μεν τη Τίαραβολη, χ<Της (§. 2ο.) Α Χ  =  Χ Ζ  
ς=ΧΒ εκ κατασκευής 9 εν ΰε τη Έίλλείφει Α Χ ^ >

Τ Ο Ν  Κ Ω Ν ΙΚ Ω Ν  Τ Ο Μ Ω Ν  sp
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£%·8·

Χ Ζ = : Χ Β , εν ^  τ5'Ττ^/3ολ·| Α 2 < Σ Ζ = » ϊ Β*  
Ιςα/ ή υπο ΧΛΒ «V τ-J Πτ^αβολν; μεν 45% ί>ν 
τξ Ε ’/λείφει ελάσσων, εν τ ^ 'Τ ^ ^ λ ν }  μείζων.

S· 24.
Β . E V f /τΓη εχ τν̂ ς χατΛΤχεί/νς αεί 2ιί γΑ  

vs&cci (§. 2 ΐ.) ΖΜ =τΤΤΔ εις ευρεσιν τη σ ,̂μείχ 
Μ  , όταν α^α  ̂ Ζ ί ϊ < ^ Π Δ , •χροσΖιορί&ύο'βταιτι 
(Γν,μείον Μ* βταν 2ί Ζ Π ^ Π Δ ,  « <$J’az-

τα/ · εοτείτοιγε οντος Δ Π _^ > Ζ Π , Τρίγωνον συ- 
νίςκται ορθογώνιον το Ζ Μ Π  , χτινος V} τνν ορθν-,ν 
'Ττοτείνχσα Ζ Μ , είτ πν Π Δ  μείζων τνμΖΤί. Ο τχν  
£ε ν; Ζ Π  μείζων y της ο'νςοιχύσης αυτή Π Δ  , tjj- 
ν/χαυτό ι} Ζ Μ  « μή (φιξεται αυτής (της Π Δ ), 
άτοτμηθησονται υπ κΕΚηΚων είς εΰρεσιν σνμείον 
τίνος Μ* α/λ« τ7̂  *%ν Ζ Π  =  Γ ΙΑ , ή Ζ Μ  £λι$ 
τίττ ιι ετ) τήν Ζ Π ,  τ η τ ’ εςι το Μ  σημεΐον της 
Καμτυλης  τω τη  Κξονος σημείω Π συμτίτετει, καν 
τύτω η Καμπύλη περατχται. Τ η τ  a ηθεντος. . . .

EV τ5 Κ’Μί/ψε* α/ Ευθεία/ Α Π  άνζχοΊ μ ά λ 

λον ,  ̂ α/ ανταϊς συτοιχνσαι Π Δ . Ε ’ττε/ 'ya^ ή 
ίττο Χ Α Β < 4 5 ° ,  «ς/ν Α Χ > Σ Β ,  χαί ($. ι ι . )  
Α Ζ ^ > Ζ Δ . Ε ’αν δ εχ τη Δ  Κ α θ ετί αχθί  ̂ ή Δ ο  
επ) τψ  εφεξής Π Δ , Τρίγωνον συνίςαται το Δ ο Δ  
ορθογώνιον, % τω Α ΧΒ  · fl̂ <y ή Κάθετοί

3°
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Α  ο μείζων εςι τής ετερας πλευράς ο Δ . Α*λλ' η 
μεν Δ ο = Π Ζ  (* = Ζ Π )  Κάθετος την τής Α Ζ  πα- 
ριςφ αυζησιν  ή ελάσσων πλευρά ο Δ , τήν τής 
Ζ Δ  * αρα αί αυ£ήτε/ς τής Α Ζ  ( = Ζ Π )  μείζάςεϊ- 
ΟΊ των τής Ζ Δ  αυξήσεων. Κ πάναγχες τοίνυν συ

νεχώς αυζύσης τής Α Ζ  , γενεάται μίαν τινα ΖΓί 
εξισνμενην τή Ζ Δ  <n)y άπασαις ταΐς αυτής αυξη-' 
σεσί. Κεί&ω  δή Ζ Π ' ^ Π ' Δ "  ( = Ζ Δ  Λ  λ- 
πασαις αυτής ταις αυξησεσιν)' η αρα II Δ  τν* 
Ζ Π  επιπεπκσα εφαρμόσει, οες/ το Μ  ετ; τ« 
Π'"' σημεία πεσεΐται, ενθοί 2ή £ επανχχάμπασα ή 
Καμπύλη πέρας λήγεται. Ε/ ληφΛεΐη^ ήτοι 
περαιτέρω της Π Δ  ,  ̂ μετοτξΐ' τκ Α ^ τ^ς Σ Β , 
αλ\^τ/ς Π Δ ,  αυτ/j £ή ελάσσων άν εϊη , ή ωςε

yao9-#/ γενέσ$αι =  Ζ Π  , κ<Δ 5ή «κ αν 2/ εκείνης 
προσ'διορι&είη σημεΐον άλλο Μ . Ε*ς/}> ;2φα ή Ε*Αλε/· 
4/ς Καμπύλη  , ς̂ 7Γί̂  οί κλώνες Σ Μ Μ , Σμμ, τρω

τόν μεν τ η  Κξονος εχχτερωσε άφίςανται, βίτΛ τ^ος 
«υτον επαναχάμπτοντες συνέρχονται εν σημείω τ£ 
<τ, οτερ ή ετί£>2 υτα^ε/ τώ? Κορυφών τής Ε*λ- 
λε/φεοος, ένθα ^ ο τρωτός /άξων άποτερματΥζε- 
ται * τΤεραιτ,ερω Ζε των X ,  cr αδύνατον Ιπάρχειν 
Κορυφήν άλλην. Τ«Τ8 ή Ε*>λί/φ/ς £τΐαΐ>α-

χαμττασα Καμπύλη καλείται, κκί ί-ς/ μοναδική.
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Σχ-9

§·

EV δε τη Υπερβολή αϊης της υ π ο Χ Α Β ^ 4 5 ° *  
εςαι Α Χ < ^ Χ Β *  ενΖεντοι α\ ΑΙΧ ηττον άυξουσιν^ 
ητερ α\ (ϊυςοιχαΰαι αυταΐς Π Δ  * δ! ο ^  Α Ζ < ^ Ζ Α ,  
Α */λ’ · εφόδφ δείξεως τη άνωτερωζι παραπλήσιας 
επίδηλον , εκάςην Ζ Π  των ενεράεν τ« Ζ ,  ελά σ -  
σω είναι τα ο Δ  μέρας της εφεξής Π Δ  τη εμπερι- 
λαιιβανομενα μεταξύ της ΚαΖετα  Δ ο  της άπο τα 
προ αυτής Δ  άχ^είσης , ^ τα οικεία Α *  ε ξ  ά dvj 
μηδεμίαν Ζ Π  δύναμαι εξισωΖηνχι τη εαυτης συ~ 
ζοίχψ Π Δ ,  πρόδηλόν. Αιά ταίτα οι της'Ύπερβο* 
λης κλίνες  Χ Μ Μ , Σ μ μ  εκατερωσε επ άπειρον 
προίοντες άφίςανται τα κατ αυτήν Ρ^ξονοςΧϊΙ. Έ,’άν 
δε προαχ^είσης Της Β Α  πέραν της ΑιευΖετούτης 
\π) το Η ,  % της Χ Α  πέραν τα Α ,  ληφ^ωσιν αΐ 
εις τα υπέρ την Αιευ3ετασαν ηκασαι Ζ Π , πρώτον 
μεν νπερεξασι των σνςοιχασων αυταΐς Π Δ . Ιί'πεϊ 
δε αί Π Δ  συνεχώς αυξασι μάίλον , η αι αυταΐς 
συςοιχασαι Ζ Π  (ο δη £  περί των ενερ^εν της Α ι ·  
ευΖετάσης δεδεικτα/), ανάγκη δηπα μίαντινα Π Δ  
εξισω^ηναι μια τινι Ζ Π . ΚεΑ&ω αν Τ ΐ" Α  '—Ζ ϊ ΐ " * 
δεΐ δη το Π  σημεΐον είναι της Τ περ€ολ%ς · των 
γα ρ τρίγωνων Δ  Π A ,  Α Χ Β  ομοιων ον των, εςι 
η " Α  : Τ Ϊ 'Ά '"  : : Α Χ  : Χ Β , οεςι Π " Ά  : Π "'Ζ  : :



r n .v  K a m X n N  το  μ  a y

Α Σ  : S B  * τό άρα Π  σημεΐον εςι της 'Ύπερβό

λης ,  είχε ειίρηττ/ ( §. 1 8 , 2 ΐ . )  την διχςασιν 
(ΤΙ 'Α )  τχ σημείχ από της Αιεν%ετχσης προς την 
διχςασιν ( Π  Ζ )  τχ αίτχ σημείχ από της Ε 'ς/Tf 
δεΐν είναι εν τφ ςα^ερφ λόγω  της τομής Α Χ  : 
ΣΒ. ϋ'πείπερ ετι αί Ενβεΐαι Π Δ  αί υπέρ την Τΐ " 'Α "  
αει ανξχσι, ·£ αε) μάλλον,  $  μαί̂ λον υπερακον

τ ί ζ ε ι  των αόταϊς σνςοιχχσων Ζ  IT , δυνατόν £  ν- 
περ^εν της Αιευ^ετχσης προσδιοριάάηναι σημεία m  
τοιαδε, ωςε τάς ευθείας Z m  /<r«o9at ταΐς σνςοι- 
χίσαις αυταΐς Π Δ  * κα) χτως εκφυησοντχι προς 
εχχτερα τχ Αγονος καινό) κλωνες 'Υπερβολής δυΐΔ 
επ άπειρον άνατρεχοντες, κα) προς τι)ν Ε'ςίχν 
Ζ  y % ΑιευΖετχσχν την Α Θ  αναφερόμενοι. ΎαΖτ 
άρα η Σ Π ' ,  η Στ κοινός εςιν Α ξω ν , % διωρισμενον 
μεγεάονς μεταξύ των κατά τάς A  ρτ/X ii/a 'p a s  
'Ύπερβολάς κορυφών Σ ,  (Τ.

§· * 6 .

Ε ’ν δε τη Ιίχραβολη , της υπό ΣΑ Β  γωνίας 
χσης — 4 > ° , εςιν Α Χ — ΣΒ , Α Π  =  Π Δ . Α  πα- 
σαι άρα αί Π Ζ  αί μεταξύ τχ Σ t, της Α ιε υ^ετχσης 
εχχσαι τό σημειον Π , μειζχς είσι των αυταΐς σνςοι- 
χχσων Π Δ  * ωςε αδύνατον ε κείσε σημεία Μ  προσ- 
διοριάτψχι. Πχσαι δε αί υπό τό X  σημεΤον Π Ζ  ητ-

C

Χ χ ·
ΙΟ .



τας εϊοΊ των οικείων συςοιχισων Π Δ  * ανθ* *οτα 
ντο Tijy 2 ΰυναντΜ άπειρα σημεία Μ

προσδιορίζεσαι επ) των ευθειών Π Δ  * εςιν άρα η 
ΤΙαραβοΧη ΚαμοΓυΧη δύω μονχς έχανα χΧωνας, οί 
τινες προϊόντες επ άινειρον τα Α  ξονος άφεςηχασι.

§· 2 7*

Χχ.8. Γ '. Ε ’άν, δο^εισων της ΑιενΖετχσης Α Θ  , ^

9* 10*τν;ς Ε*ς/«ς Ζ ,  ^ της Κορυφής X ,  ζητη^η , xots- 
(>ον ctpet, άπειρος Α^ξων ενεςι τη Τομή, η % ετερ<% 
Κορυφή , <Τ , ίχθω  αττο τξς Ε'ς/ας Ζ  ντο γωνίαν 
45 ° τ«Αν̂ ο̂ οί E ’JB'sfii τέρματος άτερ η Ζ Η ,

^ «κ Τ8 σημεία Η , καΰ’ ο συμβάλλει τη ΑΒ προ- 
α χ^ είσ η , εΐ hi οι, χατηχΖω ετ) τα Α^ξονος Κάθε

τος ή Zcr τεμνασα τον Α ξονα  κατά το σ', ^ τήν 
ιτεραν , <αν  ̂ , κορφήν προσδιορίζουν a . Ts γά ρ  
τοι όρΖτογωνίχ τρίγωνα Ζ σ Η ίσοσκεΧας οντος, *ς/ 
Ζ τ ^ σ Η *  εςι δε παρά τχτο σ Α  : σ'Η : : Σ Α  : 
Χ Β , εϊτ αν η διάςασις (<rA) τα σημεία σ από της 
Αιευϊσετάσης, προς την διάςασιν (Ζ σ  — σΗ) τα αυ- 
τα σημεία από της Ε'ςίας , εςιν εν τω ςα%ερω λο- 
γ φ  της ΚαμπνΧης Α Χ  : Σ Ζ  =  Σ Β , (§. ι8· 19)* 
Α ’ναγχαίως αρα το σ , σημεϊον της ΚαμπνΧης εςι ,

·£ επείπερ επ) ταΚξονος υπάρχει, εςι £ Κο^φή 
«

τζς Τ ο μ ί^ .

34 Π Ε Ρ Ι  Φ Υ Χ Ε α Χ .



ΤΩ,Ν Κ ά  Ν ΙΚ Ω Ν  ΪΟ Μ Ω .Ν s s

§· 2 8 *

Ε κ  τύτων (Γυνάγεται Toy της ΈάΧΚε(φίοος, 
'ΎτερβοΧΖς Αάξονα X<r as) that ΰιωριτμε?8 με- 

<γέ3νς * α>λ’ cir) μεν τηςΚ’λλείφεως εκτερματίζε- 
&%ι <άε) ενερ^εν της ¥*ςίχς Ζ  * τ^ς τ<5/ Τ 03* 
ν/ας ντο Χ Α Β < ^ 4 5 ° τήν πΧευράν ΑΒ 7Τ̂ ο-

αχ^εΐταν επάναγχες ΤυμπεΤεΐν τη Ζ Η  sV) τα 
απερ αν ωτιν α\ ( Χ Α Η 4 - Α Ζ Η ) <  18ο °. Ε ’ν δί 
Tvj 'ΤίΓ'ρβολψ επ) τα υπέρ τψ  Ε'ς/αν Ζ  ο Α*£ων 
άποτερματίΐεται, είγε at (Χ Α Η -|-Α Ζ Η ) 8ο°* 
τζ,· ^  Πα^αβολξς τον Α ξονα  &π άπειρον εκτεί- 
ysSat Χίαν καταφανές* Ήπείτοιγέ η Ζ Η  ταραλ- 
ληλος ντα τη Α Β , π'Βεττοτ άν εν πεπερα.Τμενφ 
ΰιχςηματι τανΐη (ΤυμπεΤοι * οίΧΧά γάρ εν άπεί- 
ρφ έιαςημαΤι Τυμπίπτειν επινοείται χ χ $ ’ εχάτε- 
ρα κατά τε τά προς το Δ  ΰηΧονότι-^ κατά τά 
•προς τ) Α .

$· 2 9 ·

Α \  Ε ’αν επ) μεν τ3 A* ξινός ΊΐροΰΤχΖ εντός λη- 
φ'Ίγ, τα =  Χ Α  , 5s τζς τ^α%3*/(Της

επι 'άχπρα τ5 Α^ξονος, γενηται cr/3 == XJB, ε^αι 
η απέραντος EJ-dsfa αβ5 παραΧΚηΧος τη Α Β Δ  ’ 
'ίτα/ 7'̂ <? αΧΧηΧαις α\ εναΧΧαξ Τοονίαι νπο Χ Α Β , 
<τα|3. Των Ιέτοι ίΙχρχΤΑηΧων Δ5 , Δ5 ,

C 2

Χ%.8>

9·



Ισχται τω τρωτορ Κξονι £<Τ, ίίγε xctrcl μεν τι]ν 
Ε"ϊλειφιν εςη ο Α*ξων Χσ ~ { Χ Ζ  -]~ Ζσ)  =  (X Β -J-* α'Η)'*3 (βο' -f* σΉ) 5=5 βΗ, χτττ ££ τυ,ν'Ύτερβο- 
λ ψ  Χσ· =  (<τΖ — Z X ) := = ( (rH ~ - - X B )* = t< rH - - ~  

<Γ|3) — /3Η. Α ’Μα/xvjy ατασαι al Δ^ τττ̂ αλλνλ?/, 
·£ ^  Ισαι έχάςη ry β Η , εχάςη αρτ ΪΛ *=β11  
* » Χ Υ .

3* Π Ε ΡΙ Φ Υ Τ Ε α Τ .

$· 3 °-

Kaxifro <52 τρούλον, ως εαν ληφΖώσ/ ΰνω 
Π Α  Ισοΰιεςωσαι ατο των κορυφών X , σ , £ς* Χσ* 
11®= Δ  -[- Π Δ  * αμελεί τοι, χατα μίν τήν Ε"λλειφιν 
το άθροισμα ΰυεΐν Π Δ  Ισοΰιεςωσων άτο των κο

ρυφών iauTCtt Υψ τρωτφ Κξονι Χσ. Καν γάρ ( $. 
*4·) ΧΒ %εωρη3η ως τρωτός ορος αριθμητικές 
αναλογίας, ο ίο̂ γτος €·;λ< Π^Δ^* "θείκνυται γαρ 
(S. αυτόθι.]) 4·«5 διαφοράς ατοίσων των Π Δ  των 
μεταξύ της ΧΒ , £ ΐΓ Ά *", άλληλαις iTH'Sai. Δια
ταΖτα νν Χ Β , Π Δ , Π Δ ............... ΤΙ'"Δ" τρόο*
2ον καϊθΐςασιν άριθμητιχην, ης τρωτός μεν ορος 
vj ΒΧ ,  εο^ατος όε η Π Δ  . Α λλ $ν τάση αριζ- 
μν,τικη τροόδφ το δυοίν ορών ίσοδιεςωτων ατό των 
άκρων άθροισμά εξισζται τψ τ5 τρωτχ ^
Τ8 άθιροίσματι (§. \6. Α ’λ γ β .) ' η άρα Π Δ συν τη 
ίσοδιεςcoVvj Π Δ «= ΧΒ +  Π " δ '" =  ΧΖ +  Zcr =X<r.
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Κττά δε τψ Τ' τερβολην, εξισκτχι τφ π ρω- 

τω Α £rv/ η δυέΐν ίσοδιεςωσων απο των κορυφών 
διαφορά- εχει γάρτοι εν ταίτη τα «ατά την ά- 
(>/.$; μ̂ τ/*ι}ν πρόοδον 8τω$, Ε ’άν ο/ ύπερ τήνΑ/ει^ί- 
τν,σαν οροί Π Δ καταφατικό), φερε, τεθωτ/ν, των 

’ ευ% ς̂«ντων V  *« τζς Ε'ς/α$ Ζ προσδιορι&ωΰι τά 
ηι σημεία, έρματος εςιν ηΕνθειαΠ Δ  * αχρηςησκσΐ 
δε ο\ λοιποί καταφατικό) οροί ες <γ επ) τδ σημεΐον 
Α , άφ’ 8 άρξονται οϊ άχρης^ντες μεν, άποφά- 
(Γκοντές δε μέχρι τ η  σημείου X ,  εν̂ τεν δη οϊ εν 
χρησει αποφατικό) ,  ων πρώτος μεν εςιν η Κυβεία 
ΣΒ , εφεξής δε α\ Π Δ  , Π Δ  «V άπειρον. Ε*ςαι «ν
ή εκ&εσις ταυτής της προόδχ τοιάδε τις -f- Δ Π ..........
Δ  "Π " ............... ο ...................— ΣΒ ,  —  Π Δ , «τ.

άλλ.’ επείπερ ($. 29.) Σ<γ=/3Η =  £ Δ , ^ ΣΒ =* 
σ€, άρα (Δ ,//Π/,/·— ΣΒ) =  (Δ^Π'"— σ$) =  /3Η =*
3Δ. Τοιγαρπν ο προ τβ ορχ Δ  Ώ , ^ ο μετά τον 
ορον —  Σ Β , ο εςιν η διαφορά των ορών των ίσοδιε- 
ςωτων ατοτε της Δ  II , ^ αττο της - -  ΣΒ (ητ/ς 
εςιν ιση τφ αθροιΤματι Δ  Π — ΣΒ) εξισπται τ<$ 
Α'ξονι Σ(Γ =  δΔ* Α ’ε/ άρα εν tJ  Ύ'περβολη at a rt  
των κορυφών Σ , σ* ϊσοδιεςωσαί y tkr «ν Δ Π —-Δ Π  · 
εξ/σ̂ ντ*/ πρωτφ Α ξον*. ><

rse·τμ .



η Ζ η  φ τ χ  Ε  λ  χ.§· 3 1 ·
Ε". Ε’άν αθ παράλληλος άχθη τζΑ Θ , ^ /τ) 

ra Α*ζονος Χσ προαχ^έντος, £/ δεοι, ληφΰη (Γ̂ - 
μείοντι ϊτως, ως£ siva/ ( Γ ξ ^ Σ Ζ , coV t ?̂ δ/ά τζς 
Ε'ς/ας Ζ , τί}ς A/ii/SsraVvjs Α 0 , £τω ^ &’ Ε'ς/ας 
μ«ν τζς £ , Â uS'fracrvjs δε της α θ, κατατ'ραφ·̂ - 
σονται vjT* Ε*Μ.«/φ/ς ά, ηΎτερβολη. Κατά μεν γάρ 
τι̂ ν Ε λλε/φ/ν όπως αν τα (Ταμεία Μ , Μ <3<α τν,ς 
Ε'ς/ας Ζ των διαβημάτων Π Δ , Π Δ Avj-
φ3εντων, ^ ί’κ τ« Ζ «τ’ αυταΐς ταυταις ratς Π Δ , 
Π Δ  τ̂ θ̂ ντων , τ̂ σ̂ /ω̂ /άτ̂ σαν ( §. 2 ι. ) τα ση

μεία Μ , Μ , αρχής γενομενης άτο των τη X πλη- 
βΊεςερων Π Δ , μέχρι των Πατέρα, κορυφή σ προσ· 
πιλαζοντων. Των δ' αυτών διχςημάτων ΠΔ με.' 
τενεχ^ε'ντων ετ) πάτερα των τ« Α"ζονος μερών , 
τά (Ταμεία μ , μ ε'ξευρέΖησ'αν.

Ε υρε^ησεται δε ωσαύτως τά αυτά σημεία Μ , 
Μ  κα\ δια Αιευ^ετύσης μεν της « θ , Κορυφής δε 
της σ ,  Ε'ς/ας δε της ζ* άμέλιιτοι τα διαςηματιχ 
η δ εκ της Ε'ς/ας £ «τπ των αυτών Π£ μετχφερα- 
μένα, προσδιορίσωσΊ τά σημεία μ  , fc * τξ τί- 
των αυ’των ετ) πάτερα τ5 Α^ίνος μεταθέσει προσ· 
διορι&ησεται τά Μ , Μ,

Α ’/λά ^ άάλως T̂ (r̂ 5̂ oS-vjV£Ta/ τά «ν-

3S
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τα σημεία Μ  εκ της Ε'ς/ας ζ  «τω. 'ϊ,εσημειώι&ω- 
crav Π Δ  επίσης εκάτεραι άφεςηχείαι των
Κορυφών , η μεν tvj$ Σ , η τ£;ς σ\ Η* μεν ίν α- 
-ττο τζ$ Σ τον τρίτον, φέρε, χατέχουσα χώρον, 
προσδιορίζεται εχ της Ζ  το εαυτός σημείον Μ , η 

αυτής προαγωγή Πδ προσδιορίσαιτ αν εκ της 
ζ το οίχεΐον εαυτός μ · α’λλα ταν'τνj τη ΙΙδ ’ίση εςίν 
ή Π Δ t} ατο'τζς κορυφές σ τον τρίτον κατάχε
σα χώρον · κτω γάρ Π Δ -f* Π Δ  ^  $Δ =  Στ ( $. 2 3 .)  ̂ αρα α π ο της Κορυφής σ τον τρίτον χώρον 
κατάχεσα Π Δ  =  τη άπο της Κορυφής Σ τον τρί
τον χώρον χατεχάση Πδ ζμ =  £Μ. Δ)α ταΖτά

τοι εν τώ Ζπολογισμω ταντόνέςι Δ Π -f-n^ * 4 
Δ Π  ■συν τη απο της έτέρας Κορυφής ίσοδιεςώση 
Δ Π  τη κατα ταυτά τ» Αγονος κείμενη.

Κατά δε την Ύ'περβολην ( σχ. 9 ·) σοίς 
ένερ^εν της Κορυφής Σ διαςημασι Π Δ  προσδιορί
ζεται τα επ αυτών των διαβημάτων σημεία Μ ,  
ποώσιν έκάςη Π Δ  ίσην έχάςην ΖΜ  (§. 2· · ·) * τοΓς 
δ’ υπερΖεν της Κορυφής σ διαςημασι Π Δ , εκ της 
αυτής Ζ ,  ευρίσχεται τα fV  aJrofs σημεία m , τι- 
3είσιν έκάςη Π Δ  Ισην έκάςην Zm* «τ’ άπειρον 
κρα εχ της Έίςίας Ζ  προσδιορκ&ησεται τάτε ση

μεία Μ ,  % δη £  τά m  τά έπ) πάτερα κείμενα,



4ο Π Ε Π  Φ Ύ Σ Ε ί ί Χ .

Κ άνταυθα μεντοιγε τά αυτά Μ  ευρεθησετat καί 
Διενβετύση μεν τη αθ χρωμενο/ς, Κορυφή 2ε τη 
σ*, Ε'ςίφ τη ζ. Τα γάρ των Π } διαςηματχ επ 
αυτών rareον των Π£ τζς ζ τιθέμενα προσδιο- 
ρίσονται τα σημεία m εν τη ΰπερθεν 'Υπερβολή. 
Λυτών δε των Π^ προαχθεισων ες γ  επ) τα Δ  5 
απολαμβάνονται αί Π Δ , αίτινες εκ της Ε'ςιας ζ ε

ν) τάς άλληλαις από των κορυφών X , σ ϊσοδιε- 
ςωσας εν τη ενερθεν 'Υπερβολή μετατιθεμενχι, 
τον %ωρον των σημείων Μ , Μ  προσδιορίσει.

Α λ λ ’ 8 yap επάνχγκες εν τφ υπολογισμφ χρη· 
σα<$αι ταΐς Πδ , είγε εκάςη των Πδ Ιση εςι τη τον 
αυτόν εν τη τάζει κχτεχνση χώρον κατά την ενερ- 
3εν Τ'περβολην , ΤΙΔ* ταυτόν άρα εςι Δ Π —* IL5 
ρόλον <5 μέρος) ^ Δ Π  πλην της αν τη Ισοδιεςωσης Δ ΙΙ.

§. 3 2 .

ς\ Συνάγεται ωσαύτως τάς των κορυφών Χ 9 
σ εκατέρωθεν Ισοδιεςωσας Τ εταγμενας εζισΐίάάαι 
χϊληλαις , παρατιθέμενων δηπαθεν εκάςης μεν των 
εν τφ ΣΒ Δ  Π τρχπεζιφ προς εκαςην των εν τφ 

( ο χ .  8·)* εκάςης δε των εν τφ ΣΒ Δ Π  
%ρος εκάςψ των εν τφ σβδΠ. (σχ.  9·)· Των γάρ 
τ οι Π Δ  , Π ί , ϊσοδιεςωσων από'Των σημείων Α ,  
α , η X ,  σ ,  τά άλληλοις όμοια τρίγωνα Α Π Δ }



TSIN Κ&ΝΙΚΠΝ ΤΟΜΩΝ 4*

«Π£ είσ) ^ ΐcrot. Α ’>λά τξ μεν rarccy Π Δ  τροα·- 
ΰιοριζεται το Μ  σημεϊον ετ) της αυτής Π Δ  εκ της 
Ε'ς/ας Ζ  άκριβεςατα, τξ| Π£ το

σημεΐον μ ετ) της αυτής Πδ «κ της Ε'ς/ας £* α̂ α 
των Π Δ  ,  Π3 ΐτων αλληλα/ς «σώι/, ^ αί ι<Γο$/β- 
ςωσαι Π Μ , Πμ άλΧηΧαις εζισωθησονται.

$· S3*
Ζ'. Ωσαύτως συνάγεται είναι Χα* ε=3ΖΜ-\-ζΜ.

( Τ 8  μεν •'j-* τρος τηνΕ’'λλε/φιν, τ« —  ιερός την Τ  τερβοΧην άτοΰιΰομενων ) . Κ α ί *ya£ οιτο/α^7τοτδ ^Χ· 
Ζ Μ  ίκτη εςι τη καυτής Π Δ  («κ κατασκευές) , αλ

λά οτοιαΧητοτε ζμ — ζΜ. ϊσηεςι τη εαυτης Π5 
τη ΰιεςωση <Χτ ° της κορυφής X , oVov ^ ί ληφβίΓ- 
<τα Π Δ  Ιφ * ης £τάρχει το Μ . Α*Μά τη Πδ e£/- 
σίτα* μία τις Π Δ  rccv tv τη κατά τά Ζεζιά του 
Αχξονος αριθμητική σειράς τουτες,ιν ή τοσίτον 
ςωσα αττο της σ Κορυφής, oVov ή Χηφθεΐσα Π ί  
άτεχει της X* το άρα άθροισμα των ίσοΰιεςωσων 
Π Δ  -J- Π Δ  == Ζ Μ  -f- £Μ. Ω^σαυτως hk ^ ετ) της 
Ύ'τερβοΧης Ζείκκται^οτιΤΙΛ —  Π Δ  — ξ Μ —  ΖΜ* 
άλλαμην ($. 3 0 .) Π Δ  -+- Π Δ  =  Χ σ ,  άρα Μ Ζ  +  
Μ ζ ^ Ζ σ .

S* 34·
Η'. Εντεύθεν άρα κατά μεν την Κ}Χειφ»ν^ τ$
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αίχροιτμα, κατά δε την Ύ'περβολην η 'διαφορά των 
διαςάϊεων εκάςα των κατά την ΪΙερίμετρον (Χημεία 
άπο δνοΐν μονίμο/ν (Χημείαν εςι ποσον ενςα^ες 7$  
πρωτω Α"ζονι εζκχάμενον.

$· 35-.3. ν ’ντευΖεν άρχ με Sedov άρίςην τα καταγρά- 
φεινψβλλειφιν κατ ενρ,χωρχ γης πεδία μεμαΖηκα- 
μεν. 1\ μπαγητωΧαν γαρτοι εν τοΐς (Χημείας Ζ , ζ  
ραβδία δύω ,  ^ περ) ταίίτα (Ττάρτιον το Ζζ’Μ Ζ  T fS fv ,  των ακρ^ν αντα άϊληλο/ς προχδεδεμενων^

εχτετά&α %! «Μ» ραβδία εως τα Μ . >y περιηχΟω 
ντερι τα μενοντα ραβδία. Ε κ  των £τπ rS s&s- φ«ς άποΧημειαμένων τα περιαχ^εντος ραβδία ιχνών 
αποτελε&ηΧεται Κ"ϊλειφις. Κεί<£ω γάρ το κινητόν 
ρχβδίον κατά το X  · δηλον αν το (Χπαρτίον είναι *=5» * Ζζ-\~ 2 Ζ Χ . Τ5 ραβδία περιαγομενχ, το κα

τά το (Χτταρτίον, Ζ ζ  μέρος, a’^iv αΜο ή τήν '&#- 
ςαοΊν των Ε'ς/ών καταμετρεί. Τ οιγαρχν το κατά

λοιπον αν τα μέρος ίχαται τω Χοτ, αττο τώ’νΕ'ς/ών διαςάχεις εκάςχ των επι της Καμπύλης (Τη-

' με ίων καταμετρεί. Α'.'παν άρα (Χημεΐον της ατω κα~ 
ταγραφομενης Καμπύλης Ιτ  άρχει (Χημεΐον Ε ’λλε/- 
ψεως (§. άνωτ.).
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$· 3 6 -

βΚ Ε’κ των ε ψημένων Συνάγεται ετι είναι

X<r : Z ?  : : X A  : XB · h i  γαρ erA : σΖ  ( »  
ΐΓ'Δ"') : : XA : XB * αρα σ Ά -J-X A  (î to/X cr)

: <rZ -f- XB (vjro* Ζζ)  : : : XB , tS μεν —- ?V

Ε ’λλε/φε/, T8 δί -|“ ε’ν r j  Τ'Tsp0oA5 λαμβανσ- 
μένων. S· 37-

I * ΐΓ διτΧη Ύεχαγμένη μΜ  εξ εχατέρας τω ν^ g4 
κορυφών X , σ' ir̂ oiBtfa αε/ με^ε^υνετα/ εςy ’ ε?τ/ 
τήν μεταξύ των Κουφών μεταηατην , *, απατών 
μεγίςην, ν|τ/ς ε’κ tstb το τί̂ ς Ε’λλε/φεως τλάτος 
καταμετρεί, ωΤοτερ ή Χσ το κατ’ ίατήν μήκος φ 
καΧείται δε αυτή Δ Ε Τ Τ Ε Ρ Ο Χ  νΑΧίΙΝ των κα

τά Tt̂ v Ε̂ Με/φ/ν * ες/ν sJ μ. ΊΓΜ " Ευθεία * το δέ 
Τ  (Τημείον 7 καίτ' ο τέμνει τον -πρώτον Αξονα Χ τ ,  
το Κεντρονh i  το της Ε'δΧείφεως. Ε ’ξ  ών ραώ αν* 
τις εΐδοίη.

α . Δ/ά θατε^Β μεν των Α ’ξονων διχοτομείσαι 
το της Ε ’Μ,ε/ψεως εμβαδόν δι έκατέρων δέ , s/$ 
τέτταρα μέρη ΙτάΧΧηΧα διαιρείσαι.

β\ Δοθεντων τπτε μείζονος Αξονος Χτ , και 
των Ε'ς/ων Ζ ,  ξ ,  ευρισκει^αι τον ελάσ'ί'ω Α^ονα, 
ίάν τμη^η δΐχα ο μείζων Α νξων Xcr, ^ εκ τ5 cr̂ >



44 Π Ε Ρ Ι Φ Τ Σ Ε η  Ζ.

μεία της ΰιχοτομίας εγερΒη προς ϊρ^ας η λ 'Α '\  
£  επ αυτής τά σημεία μ"Μ.'' προσΰιορκ&ωσι ΰιά 
τα μείξονος ϋ'μιάξονος άφ' εχατερας των Ε*ςιων sV  
αυτήν τήν μεταφερομενα. Ε*ςα/ γάρ  Μ " ζ  =■ » 
Μ 'ξ ', οντων rcoy ο̂ &ο̂ ων/ων' τρ/'χωνων Ζ Γ Μ  % 
£ΓΜ  ' 'tVwv ά ϊληλοις, £  Μ  Ζ  +  Μ'" ζ ^ Σ σ .

γ .  Κα) άνάπαλιν 3ε, <)ο5εντων αμελεί εχα- 
Τερων των Αγόνων ,  τάς ΕΪςίας προσευρίσχε&αι^εάν 
c με/ζων Η' μιάξων εχ τ« κατά τον ελάσσω Α*ξονχ 
άχρΦτάτα σημεία μετενεχ^η εχατερωσε επ) τον αυ

τόν μείζω Α *ξονα.

$· 3S.
Χ% 9* Ε*ν 3s τη*Υπερβολή η ΰιπλη Τεταγμενη επ* 

άπειρον φε) άυξει προιασα άφ’ εχατερας των κο

ρυφών X ,  (Γ* αλλ’ ως αν ομοιοτηςτις προς τηνΕ*λ- 
λειφιν xqv ταντη τηρη3είη , Κε̂ τρον μεν αυτής 
άχαει το μεσαίτατον μεταξύ των κορυφών σημεΐον 
Γ *  η μεντοι Χσ  γραμμή ΠΡΏΓΤΟΧ, χα) 3ή xai 
τΧρω7/ςοτ ^ TrStay/cs*α Η&Ν ονομάζεται. Α εν*  
7epos 3έ , 0*ΡΘΙ0Χ νΑ Η ίΙΝ  καλείται η Ευθεία 
λ Γ Λ  η επ) τον πρώτον Α"ξονχ Κάθετος ιςαμενη, 
^ τοίς σημείοις λ  ,  Λ  τξ| αφ’ εχατερας των κορυ

φών X ,  (Γ μετάθετε/ τί}ς ο̂ το Tcoy Ε'ς/ων ημώιχ- 
ςάσεως Τ Ζ ,  η Τ ζ  περιοριζομενη. Αηλον άρα> των
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Α 'ζόνων Ζοθεντων, ο,τι τοιητεον εϊς ευρεσιν των κα

τά την *ΤτερβοΧην Ε'ς/ών*

S· 39*
Η' 1>ιά της Ε*ςίας της Κωνικής τομής Ζιηχουσα 

ΖιτΧη Τ εταγμενη Π Α Ρ Α 'Μ ΕΤ Ρ Ο Χ  άκύει Τ8 τρω

τά Α*ζονος.

$· 4°·
ΙΑ'". Ε κ  τζ? γενικής των Κωνικων Τομών κα

τασκευής ΖηΧον ετι Τ8Τ̂  γίνεται, άτάσας τάς 
ομοειδεΐς τομάς , ο/ον άτάσας τάς Ε ’/λί/'ψί/ς χ. τ. 
«ίνα/ ά>ληΧαις ομοίας , εάν αΐ των Κορυφών άτο 
της Διευθέτησης διαςάσεις (ΑΧ) τρος τάς άτο της 
εγγύτερας Ε'ς/ας (ΧΖ) εν τω αυτφ ωΤι Χογφ* ο 
γάρτοι ςαθερος Χογος της τομής υφίςαται εν τφ 
Χόγφ  Α Χ  : ΧΒ , ή Α Χ  Χ Ζ  (§. 19·)* Ε ’αν *ν 
"δυσ'ιν ομοειΰεσι τομαΐς ij' Α Χ  : Χ Ζ  : : ασ : σζ>  
τάσαι αϊ κατ’ cu>τάς ομόΧογοι ευθεΐαι άνάΧογοι 
εσονται, οιον άτασαι α\ Λ Π , Π Δ , είτ πν αϊ Ζ Μ  
της ετερας τομής άνάΧογοι εσονται τρος τάς α τ>  
r b ,  είτ κν τρος τάς ζ μ  ομοΧογας τάς κατά την 
ετεραν τομήν. ΑΪτασών αρα των ομοΧόγων ΰιχςά- 
σεων άναΧόγων τρος ά>ΧηΧας νσων, αϊ Κωνικά) 
Τομαι 'όμοια, άϊΧηΧοις %ηματχ εσονται.
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Π  Ο' Ρ I X Μ  A  A'.

§ 4 1 ·
Δυω Ε ’ϊλε/ψε/ς, ή δυω'Ττερβολα) ομοιαίείαΊψ 

ά ϊλ η λ α ις , εάν οι της έτερας Α"ξονες ωτιν ανάλο

γοι προς τχς της £ τέρας, tiffct ότως <$£, ^ ^  
βττο των Δ/£υ3·£Τ9υΤων Ζιαςάυεις των κορυφών ω- 
cr/v ανάλογοι προς τάς άπ αντων Ζιχςχΰνς των L· ς/ccy*

Π Ο ' Ρ Ι Χ  Μ  A  Β'.

$· 4 2 .

ΠτΤ#/ αί ΠΛ^αβ^λα) 'όμοια/ άλληλαις iltfiv4 
έςι γάρ εν εχάςγ Α Χ  *= Χ Ζ .Π Ρ Ο ' Β Λ Η Μ Α  Α'.

§· 43 ·Δι ά r s  ■ ΑοΆέντος h π τηζ Κωνικήζ Τ ομης (Τη με is Μ  γραμμήν Εά&εΤχν A V -  
τομενην ccυτηζ αγαγεΤν.

Λ  X I X.

Η*χθω<Γαν τέρματος άνευ από των κατά rt̂ y 
Τδμύν Ε'ς/ων X ,  ζ  hot τ« ^^«ντος (Γημεία Μ  αί 
ζ μ , ζ μ , i  τξ ευθεία Χ Μ  τετμν,ι&ω Ζιχχ ν\ υπ) 
Ζ Μ μ  γωνία, ΖΙ ης ή ΚΛμττυλη ΖιέρχετχΓ φν,μΐ
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Tt\v T M  sheet την κατά το JoSsv ο'ημεΐον Μ  

της Τομής επιφαόϋ(Γαν.Δ  Ε  Γ Η  I X .
Κίντρω μεν τφ Μ ,  ΰιχςηματι τφ Μ Ζ  κιχ* 

ταγεγράφ^ω  Τ όζον Κναλον το Ζ μ  κχτχμετρουν 
Την vro ZM ft. Αηλον «ν ότι ζμ — Χ τ , ε’Ιγε ζμ =  
Μ ζ ’-Ε Μ Ζ · Ε ’αν <$ί <$/ ά?λα χημείαν των «τί rvjifJ- 
%είας Τ Μ  άχ^ωχιν χΐ Α ζ , Α Ζ  , Α μ , *ς<ζ/ Α Ζ 3  
Α μ '  άρα ^ Α^4- Α Ζ  =  Α£^+;Aft. Α*Μ.’ s’v μεν 
τφ 2 ι 0£. , f jts/ Α ξ  -|~ Α/ζ ζμ ,' το Χημεΐον A  
ίκτος τζς ΚαμτΓυλ^ς *ςα/ (§· 33·)> *ν άε τφ is  
β£. δϊτί() A f — Α μ :==Ζζ μ > *ωχπερ το βίωμα της

Υπερβολής επιζητεί, όντος αίτης τ£ Α  χημεία, ην 
αν Α ζ ^ =  Α μ  -J- ζ μ ’ ατοπον di * «δίν αΛλ’ ή 
to Μ  εςιν sir) της Τ Μ  ευθείας, 3 κοινόν εςι ^  τη 
Καμπύλη  Ο ΕΠ .X  X  Ο ' Α  I Ο  Ν .$· 4 4 ·

Η' ηγαμενη λνΧις εφαρμόζεται ομοίως *5 *ν Γχ. 
τη Τίαραβολ η , itfv sx τ« ΰο^εντος (Τη με ία Μ  επι- *3* 
ζενχ3η η Ε vSeTet Μ Ζ  , $  άχ3η ετερα η Μ μ  πα

ράλληλος τφ Κ ζ ο ν ι , sir αν επινόηση, ως ει κα) 
ηγετο επ) τό Μ  εκ των Ε 'ςιων της ετερας (ητις 
αν άπείρως άπεχαχα της Ζ  επινοη3είη) 'Τμη^η
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Σχ- 
11. 
12.

ΰ/χχ ί  Ιπο Ζ Μ μ .  Η* τοίνυν «τως ορι&εΐσα Μ 'Γ’ 
επιφχόσει της Παραβολής κατά το Μ .η  θ' Ρ I χ Μ A A'.$· 45*

Η' Τ(ρ σημεΐφ της επαφής Γωνία υπι

βΜ ,ζ η Ιπο της Εφαπτομένης Μ/3, & της προς 
μίαν των Ε 'ςιων ΜξΈυθε/α$ περιέχο

με νη , αεί /frara:/ τξ £το Ζ Μ Τ  tJ  u7ro tvjc ai/rij? 
Ε ’φαττομ/ννις ^ rvj* τι}ν ετεραν Ε* ς/'ay <5/ευ3Ίι- 
νομενης Μ Ζ  περιεχομενη. Η* y  άρτοι (<χ. ι ι.) 
Ζ Μ Τ  =  ΤΜ μ , εκ καταοτκεΐ/ζς · ά λ λ α  Ύ Μ μ  =* 
£Μβ * κατά X9pt><£>vjv yap, αρα Ζ Μ Τ  =  £Μβ. EV  
3ε τω ΐ 2 . ο/, προαχ3εισων των £ Μ , Ζ Μ  ,  εσε- 
τχι Ιπο ^ M c o ^ Z M m , οτι κατά κορυφήν' ά/λά 
Ζ Μ Τ  =  Τ Μ μ , εκ κατασ'κευζς, άρχ Ζ Μ Τ ^ Τ Μ / ί  
ε= η ιΜ β ^ β Μ ω  · ταΓς »(Γα/ς άρα t/ττο z M m , ξ”Μω, 
προςε^εΐσαι αί 'Wat ντο m M 0 , coM/3, at ολαι,  
είτ ay at υπο Ζ Μ β  , £Μ/3 Ίσαι άλλά^λαα &* 
σονται.

J H M E f O X I S .

$· 4<5*
Κατα τε τήν E*M.i/\t/y ·£ 'Υπερβολήν το άνω· 

τ&ρω πόρισμα ωσαύτως 3;τ« εκφράζεται. ®ατε·

43
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ρφ μεντοιγε των εν τη υπερβολή γωνιών αί δνα των τλίυρων έκτος π ίπ τ ε ι  της Καμπύλης^ αμε

λείτο! ντο ξ Μ ^ = / 3 Μ Ζ .
Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  Β'.

$· 47*Η' Ζ μ  χορδή με) δίχα εις τά μέρη Κ Ζ , Κ μ 9 
£  προς ορ%άς νπο της Εφαπτομένης τεμνετCO.

X X  Ο Λ  I Ο Ν .

S· 48·Ε ’ν τ οΐς εφεξής’ Αποτετμημενην ίπδ της επί 
τα Α  £ονος , iv ygvi/ τν;ς ίφ ’ ο\ας}>ηποτε δια- 
μέτρα τεταγμενως άχ3είσης χποκχλέσομεν την τα 
xcctcc την Διάμετρον ,  ?φ’ ^  ι} Τεταγμένη πίπτει, 
σημεία εκ τα της αυτής Δ ια  μέτρα,  «/’ δ/ο/, τρο- 

σημεία διχςασιν. Επε) δε εν τε Tijj Ε ’ϊλ ε ίφ ει, £  τη Ύ'περβολη, ^ τω Κ οχλω , εκάςη 
Διάμετρέ δίω εϊσι τχ άκρα ,  προσδιόριζε ον πρώτον το δο καν, οπότερον τάτων, τΐ εις αρχήν των 
Α ’ποτετμημενων τεθησσμενον. Το δε της Διάμετρον 
μέρος το μεταξύ εκείνα τα σημεία ^ της αρχής 
των Α ’ποτετμημενων 7 άει διά χ5 χ  δη?^ω$ησετχι.

D
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§. 49·

Ύ ψ  εττι τ^ςΈΑε/ψεως/Ύτερβολ-ίς, 
% Παραβολής έςίσωοτν εζευρεϊν, ε/τ ί ν τ ψ  
έχτι3 έϊσαν τον λ ο γ ο ν , cV ε χ ε ι vj συνεκ- «θ'εσι; τωι> Τεταγμε^ο^ τρος ryv των υτ  
αυτών Αχοτετμι^μενων, λ^ψ£ε/σ^ς τί ς̂ αυτών Α ’ρχ^ς aVc τ^ς κατα τ/φ Δ ιαμε* * 
τρον κορυφές*

Λ  Τ' X  I X .
Τ^ε/ο^ω Α  Ίν\ Ε’MfAt*/ Χ'Τ =  2α, ^ Χ Ζ, £ 

σζ = ζ Ύ  ̂ £  Χ Π ^ χ ,  Π Μ = ^ "  βς/ 2ε Α  τω τ̂ /- 
^ Α ω  Ζ Μ ξ  (α) ξΜ  +  Μ Ζ  : Ζ£ : : ζΠ  —  Π Ζ :' 
£Μ —  Μ Ζ . Α ’Μαμήν ξΜ  +  Μ Ζ  =  Xcr ( §. 3 3 . )

( « )  §· 75 °·  τ«ν  Λ7«£νίματΐκωΐ/ Στοιγ^ιιων τ« Καϊ/^.»
*t/ τε; Λ α τινικ ή  μ?τ«(ρ(>α£Γέ< jcxra τιΛ/ I  Q iyu vofitr^ iyv  ’ L· qt 
S' f'jceT vi re  SeocQs'fxaToq Ι'κφρααΊς ( l  r*i εν τ^Τς Α'/^νιν/ξΐ «χ,ίβίομει/αΐς Τρ/γοοι/ομε rptai; αι/τ-ί; χχ. <:’ ν?τυ%θί/) το/ά* 
ί» ; ,, I1 «  υτος τ^ίγωυκ >ί μει^ωι/ k \ c\>qx  ΊΓ^υζ -το 't.t'pct- 
,, ·λΛΐον rwp Χο/των ττλευρίον Χογ°ν , ου *ί «0 j-α>»,,δ/α'ρορα ττ^ος τν*\/ δ/αίροραρ των τίμηιΐ'χτων τνις με/^ονο? 
,, ττ'λιυρ^ς τίμ^θ?/ο"<ς ΰττο τ^ς Κα.'ζέτκ r -ής χ.χταχ2'ί<της, ,  «ττο τ<ς με^ονος «γωνίας οτ̂ σς τ Α  μ.«ί?ω irXfi/flaV
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!= 2Λ, £  Ζ ζ  =  Σσ* —* *Σ Ζ  , ή —  2cr£=2g —  2 7 » ^ ξΙΙ =* Χ(Γ —  Σ Ι Ι —  ζσ =  vet —  χ —  γ 9 

act) Π Ζ  ~  Π Σ  —  Χ Ζ  s=s χ - ~ γ  , s£ S £ £Π —

Π Ζ — 2α —  χ  —  γ  —  % +  r  ^  2α —  2%·
fstfi α^α ο τέταρτος της άναλοη (ας ορος ξΜ  —  

4** —  4 α γ  —  \ α χ  +  47Χ
Μ  ζ  =

act
act —  2 γ

α γ χ
—  2 χ Λ — ~ - · Γ νω&εντων yv xa άθροισμα·

Ct
τος ζΜ  -f- Μ Ζ  , Kj της αυτών διαφοράς , γνωάτη- 
σεται πάντως κ, εχχςον αυτών μέρος- αμελείται εςαι

Ύ Χ
(Α ( λ γ β . §. 2 3 ^ .)Μ Ζ = ία — a -f- y  -\ ~ χ ------ — =*

a

x  +  r
Ύ Χ

a
• επε) δε εν τφ Π Μ Ζ  τριγωνω ε~

ςι Π Μ 7 =  Ζ Μ  —

Ύ Χ \ 2 ,
— ) — (χ  — 7 )*

ΠΖ%  f ςα< 7 / — ( χ - f  7 —2r x x — 27 7 Χ
=  4 7  X -------------------- -------- -

Ύ Ύ Χ Χ Ε*ζεςι μεντοιγε τ αυτήν την εχ^εΟΊν
a

κπλουςεραν άπεργάσα&αι εκβολή μεν της γ γ  
ποσότητας, άντικαταςάσει δε της ελασσόνας 'Ημι- 
διαμετρα β · Ενς/ ya p  y  =  Χ Ζ  ^ α  —  Γ Ζ  , οΎεν 
Γ Ζ  =  a —- y  εν δε τω Ζ λ Τ  τριχωνω εςι Ζ Γ 1=* 
Ζ λ ζ —  λΓ% f /τ’ ίνΛ εν οροις άναλυτικοΐς, (α— χ)*D ^
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*= α '1 (?ϊ/ε Ζ λ  =  { Χσ — α) —  (λ Γ  =   ̂λ Α  
5=/3) ο ες/V α* —  2 Ζ γ  -(- γ γ  =  α* — β * ,  βθεν 
y y  =  sa y ·— ββ. Α'ντικχταςάο'ης αν αντί y y  τίί  
ίσοΖυνάμ8 αι/τξ 7Γog*οτητος y τρατητετat η ανώτε

ρα εξίτωοΊς εις ταυτήν γ γ  ~  4 Τ Χ  —
*Ύ Χ Χ

a« χ Ο  α γ -τ -β β )  χ χ ( 2α γ  —  ββ)
--------------------------1---------------------------

st eta
• των τολλατλατι ατμών περαν^εντων ,

. Μετά δε, 
jy της avet-

ζββχ ββχχ
ytoyvjg γινόμενες π ρ ό ε ιΤ ίν γ γ ^ ------------------------»

α ααή ζητημένη εττ) της Ε* λλείφε ως εζίτωτις, των A  Vo- 
τετμημένων άτο της κορυφής λογιζομενων,

Σχ. Κατά δε την ' Υπερβολήν τεθε/ο$·ω cocraJrwg J 2. 2  ̂=  2 ^ , £ λ Λ  =  2 #, ^ Χ Ζ , ή c r e j^ y ,Χ Π  = * χ ,  n M = y  μετά δε ,  7/iVf/ô a) Μ φ ^ 5 Μ Ζ  , εξ S £  Π φ ^ Π Ζ ' ες/ν αν εν τω τρ/γωνω 
φΜζ  (Τριγωνομετρ. §. αΐ/T.) £φ : ξΜ.-\-Μφ : : ξ Μ  —  Μφ : ξΠ —  Πφ. ”ΐνα δε αναλυτ/χως εκτε-
Ϊ3είη αυτή η αναλογία , τκεττεον, οτι ζφ — ξΠ  
4 - Πφ , £  ή ξΠ =  χ  +  2α +  γ  ,  ή δε Πφ 
==π ζ ς=% —  y  $θεν ξΦ= 2 ί ί 4 2%» Κ0̂

*— Μφ 5= ξΜ  —  M Z ‘= X cr (§. 33·) =  * α?*

2 α : ξΜ  -j- Μφ : : 2α : 2 α 4  2Χ  >
*α : 2α 4" 2Χ  : : 2 α 4 2Χ  : £ Μ 4 Μ φ = : 2#
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2Ύ Χ »4** 2τ 4 "  2 % 4 * --------- · το άρα ελασΌΌν μέρος
ct

<γΎ
Ζ Μ  =  γ  ~f> χ  4 ---------- . Α ’Μ.* εν τω J I M Z  τρί

α

γωνφ εςι ΙΪΜ *  =  Ζ Μ *  —* Π Ζ * . Γενομενης άρα 
της άντιχαταςάτεως εν όροις άναλιτηςρΐς, ^  των 
λοιπών πράξεων, ως ανωτέρω, τελε<&ει(Των  ̂ χαϊ 
άντ) γ γ  είσαχ^εντος τδ ββ  —  <2χ γ  * εςι γάρ εν τ£  Χ λ Γ  τρ/^ωνφ, Χ λ -  ( = Γ Ζ 1 =  («  +  7 ) 1) *= λ Γ 1 ( =  ββ) -+- Γ Χ  * ( =  αχ) ,  άποφερεται γ γ  =*
* β β χ  β β χ χμ ----------- . 5 ^

λί^ς εξΐτωοΊς περιεγγσα τδς εαντης Αξονας.$· 5 °·Κ#τ«τ£ τήν Εν/ λ « ^ ν , τι}ν Ύ'περβολην τον 
αυτόν τρόπον περαίνεται η τδ TVoXoQ/iCTixS πράξις, 
ωσ'περ δη ^ ευρε3εϊ<ται εξκίωΤεις επιμαρ-
τυρχοΊ μηδέν) άλλ’ η τοΐς (ϊημείοίς μόνον αϊληλων 
διενηνοχεΐαι. Καν τοΐς επομενοις δε τυποις αδεμία 
παρά την των σημείων διαφωνία εν αυτοΐς ενρε^η- 
αεται. Αιά ταυτ άρα εν τοΐς εφεξής κοινοΐς των 
δόω τατων) Καμπύλων ίδιω\ιαθΊν άπόχρη εν) υπο

λ ο γ ισ μ έ , $  τόπφ εν) ταυτα εχτι3εναι, ενθαπερ 
αν y το διττόν σημεΐον + η -η > το υπερΟεν

ζητημένη επ) της Ύ'π&ρβο-
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προς την Ε*λλί/\1/ν, το ΙνερΒτν προς\ην Ύ'περ- 
€ί>λ^ άνονεμοντας. Χυν/μμενως «V α/ ^Jw τροκυ- 
φασαι επ) τχτων εζιϊωσεις παρίςανται α τ ω ς γ χ ^  

_  β/3χχ
--------4 - -------- .

α aar r§· 5 ' ·
Ε ’ν τ£ Tla^/BcX-J , επείπερ ο κατ αυτήν 

Α*ξωνεςιν ήπειρος, τκτες/ν α =  οο , ^ δεντερχ μεν 
Α νζονος άμοιρεί, ευμοιρεΐ <ΐε ¥*ςίας, ha τχίτχ εν 
τη ανωτέρω άπο^ειχ^είση εξισωθεί y y  =  47'λ -♦ *

Τ ' ) ' * *  , . r  ,------------------------ )-------------- ,  ίφ ΐ)ί αμελεί εμ~
a act

φιλ^χωρεΐ η της Ε ’ς/ας aVc; τζς κορυφής Τόιχςα- 
σις = y ,  εάν άνπκ^ταςί) οο αντί λ , ^ ^ ε τ τ .') 4 '  
=  4'/%· Λνμφω γ χ ρ  τοι τα κλάσματα  ,  οίς ο Τία- 
ρονομαςης άπειρος, τω μεν  ̂ πρώτης τάξεω ς, τω 

ε̂ ^ Δευτέρας, άπειράκις ελχχιςτι πρσότητέςεοΊ 
( Α 'λ γ $ .  §. 544 ) 5/ ο ^ =  ο ,  οτον τήν τε- 
περασμενψ ποσότητα 4 γ χ ·

Χ Χ Ο ' Λ Ι Ο  Ν .

§· 52·

Βκλομενοις οε την επ) της Παραβολής εζίσω- 
ϊιν γεωμετρική σκεφει εζενρεΐν, εζιχνειέάτω τc 
Τρίγωνον Π Μ Ζ . Α ϊ λ ά  το πρώτον σκεπτε'ον , ως



Τα ιν καινικπΝ tom m v

έαν Α Χ ^ Χ Ζ ,  εξ υττο^εΰεως , Cj Αμ Αιεν^ετζτα 

Ισεται (§. it ο .)  % ^  ΜΖ =  Μμ(§. ι8 * ;= Α Π ', 

παράλληλος γάρ (§. 44*)* Β’αν tjsS'cog'/ ΧΖ=® 

, *, ΧΠ =  % , jc, Μ  Π = γ  , £ςα/ ΜΖ ^  ΑΠ — 

γ  χ  , ^ Ζ Ι Ι = % —  <y. ^  Μ Π ^— ΜΖ**— Ζ Π 1, άντιχχταςάτει άρα εςχιy y  — γ  4 -4- * γ χ-+“ XX — ΧΖ -Η 2 7% — r r  5=3 4r% > ?ξί<τω<Μ
?7Γ/ rvji Π^ί?/3(/λ^ί , ως Ακοτ^ω.

Π Ο ' Ρ Ι Χ Μ  Α.

5« 5,3*

'Ε'ττείπερ (§. 4 9 ·) Τ Τ  5=1 i t  2Λ?/ -Η β$ » 
ββ ~  <ζαγ —  γ γ  (εν τη Ε λλ-είφει), η β β ~  ααγ  «4- γ γ  ( εν τη Τ ?νερ€ολη ), ο ίςα» ειτ’ άμφοΐν ββ ^  
ζ α γ - ^ γ γ ^ γ  ( 20c ~+«γ) ^ Ί ,Ζ *  y i 7;(Τ. Τ βτες/ν 
, ,  ο ελάστων Η μιάξων εςιν Ευθεία μεο'η ανάλογος, 

μεταξύ των της ετερας των εςιων άφ> εκατερας 
^των κορυφών (>ιαςά<τεων.”Π Ρ Ο Β Α  Η  Μ  Α  Γ .

S* 54*Τ/^ Α ’λ γ  εβραϊκήν εκ^εσιν rife κ&- τμ τον τρωτόν Av£ovcc ταραμέτρου έκά- ςν;ς Κωνικές τομί^ς έξενρεϊν.



5 * ΠΕΡΙ Φ Τ Σ Ε ί ϊ Σ .  
Λ ϊ ' Σ Ι Χ .

Δυνατόν ντοτι3ενχι την Τετχγμενην τίττειν 
ετ) τηςΈυςίας. Τηνικχυτα δη η Α ’τοτετμημίνη εζι-  
σχται τη της Ε'ςι'ας διχςάσει άτο της εγγύτερας 
κορυφής· τε^είάτω χν χ ^ γ ,  ^ αντί χ  τεΖεντος τχ

γ  εν τη εξισώσει y y  1=3 4%7
2Ύ Χ Χ  - Κ 277%

α
Ύ Ύ Χ Χ  4 y 3

+ - ^ =  —  , γενησεται y y  =  4 7 7  -+■ --------
αα

7 *
λλ

__  4 7 :
α
7

, a V / c v / ( 4  7 7 H -------------- *--------α αα /
__  γ *

2 γ  -------- . α ’Μ.’ ε ξ  υτο^ίσεως y  την δια της
α

Ε 'ς/ας διιχσχν Τεταγμενην υτοδηλοί νυν, η ευρε3εΐ· 
σα άρχ Ισοδύναμος αυτή εκ^εσις αυτήν ταίτην την 
Τ ετχγμενην τχριςό/ί, ής το διτλχν εςιν η Παράμε

τρος (§. 39·) ?τ/« εν γίνει ρη^ησεται τ '  άρα τ  =___  Ί γ  *
4 7  -------- *

α

Π  θ' Ρ I X Μ  A  Α'.

§· 55*

Kara τήν Παραβολήν εςι τ ==4 γ *  το γά ρ  
τοι κλάσμα εξχδενχται, oms α == οο . Α ’/λ.’ «V 
τφ ίο ο^ημχτι ρόδιον τ&τι σννιδεΐν. Δ ιά  γάρ της
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ΤΙΔ τφ  δ/ά της Ε'ς/ας Ζ  \ς τρίγωνον (ίννί-

ςαται το Α Π Δ  ομοιον τφ ΑΧΒ . Διοκερ Α Χ  : Α ΙΪ  
: : ΧΒ : ΤΙΔ. Α’λλα 2 Α Χ — Α Ϊ Ι ,  a pa. net) 2ΧΒ  
~  2Χ Ζ ~ Π Δ ,  πα) 4ΧΖ =* 2Π Δ , ο εςι \ γ  =  7Γ 
(S· 39·)·

Π  θ ' Ρ  I X  Μ  A  Β'.S* 56·
Ε  ν μεν τη ή τβ #ατ’ aJnjy τ()ω-

Τ8 Ράξονος "Παράμετρος εξισχται τη της κορυφής τε- 
τρακΧη ΰιχςάσει άτο της Ε*ςίας· εν ΰε τηΎ τερβο- 
λ ξ  υτεράΧΚεται της αυτής τετραπλές Ζιαςάβεως, 
εν }>ε τη ίά>Χείφει, υφίεται.

Π  θ ''Ρ  I X  Μ  Α  Γ '.

$· 57-Ε ’άν εν τη τφΊΙα^αμετρα εξισώσει τ  =  47'-ΐ-
2 γ γ

cc
άντίκατχςα3η το αντάξιον τη γ γ  ^  2α γ

-4-ββ (§. 49·) άποχαΐζίςν,ΟΊν εξίτωαν τφ  π =  4 Υ
*ββ

2αγ~+- ββ)
a

πατάτε τ ψ Κ Μ .ει-

ψ/ν τφ  Ύ'περβολφ, εχύνας άμελειτοι τετεραν- 
μεννς τφ  Κξονας « ,  β ,  άν άμοιρεΐ η ΤΙαραβολη.Ε*ς/τοίνυν τ  * = --------- ,  τροπυττει η ώαλο·*

2α



Π ΕΡΙ Φ Ύ Σ Ε  £ 1 2 .

για  2λ : 2,3 : : 2 $ : τ ,  τατέςιν ,,ή Παράμετρος ,,ry  or ρώτα Αξονος εςιν Ένδεια τρίτη συνεχώς avcfr 
9>λογος των Αξόνων μειζονος £  ελάσσονος.”Π Ο ' Λ Ι Ο Ν .$· 53.Τΐ' μεν εν (§. 54·) εκ^εσις εμφαίνει το της Π αραμετρα αντάξιον ποσόν τεριεχον την γ  Τηάςα- 
σιν τηςΚςίας άτο της κορυφής’ η δ’ εν τω ($. άνωτ.) 
το αν το τεριΧαμβάνον τ^ς Αξονας. Τ  ο εφεξής μεν- τ οι Πρόβλημα ιταρεξεται την εκ^εσιν αυτής ταότης 
δια των Ατοτετμημενων , Τεταγμενων.Π  Ρ Ο Β  Λ Η Μ Α  Δ'.

$· 59. «4

*Κζί<τωσιν εύρέϊν π&ριςω&αν τον \c- 
y o v , ον ε%ει η πρώτη Π αράμετρος εχοί- 
ς/ς Κωνικής τομής προς τας <?υνεν.3εο,εις 
τωντε Α 'ποτετμημενων % Ύετα,γμένων.Λ  ϊ '  X I X .

5S

Ε 'τειλη π —
2 ββ ·, εςαι αττ— 2(33» τ

α
ατ =  ββ. Α ’ντ) δε ββ τε^εντος τί ταντης αντα-, , '2&βχ — ββχχ
ξιχ εν τη γενική εξισώσει y y — ----— - j - ---------- >

CC CCC&
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ες<ζι yy'·
( t «t ) _  x x  G a * )

-----h ---------------
CL CLCL

*/ *οίς/ν y y

6=5 τ χ  -+--------- · ,  *1act
E ’λλδ/ψβως ,  τ ς̂ Τ τ ^ ^ λ ^ ς , ων ivjXwor/ ο

Α*ξων η πεπερασμένος.

ζητάμε νη έξίβΌοΟΊς έπίτε της

Π  θ' Ρ I X Μ  A  A'.

§. 6ο.

Εν τη Παραβο?\η, έπειΰη α — οο , τί τ» 
τυπν αΧάσμα ές)ν απειροςον , Jy τφ μηδέν) έξιτέ' 
μενον' αρα y y  =  πχ. Α ’Λλ.’ επε) ^ γ ^ π  (%. 55·)» 
ν, αρχ ευρε.σείσα έξίσωσις y y  — χ χ   ̂ αντηέςι τη 
πρότερον είρεΧείση y y ~  4 7 % (§· 5 1·)·

n  θ' ?  Γ Ζ  Μ Α Β'.

$. 6 1 .
— ^χ*:

/θ'ωίΓίως τχ ■ +.--------

τ^ί τή» Πα^αμίτ^ν περιεχέσης , προειοΊ 2a y y ~  
2χπ χ +  π χ χ ^ π  ( 2 α χ Ι^ χ χ  ) ,  ί£ ής ή αναλο- 
χ/α jTjT : 2αχ Ι+Γ χ χ  : : π : 2 Χ. Α ’ϊλα μ ψ  2 αχ

Ϊ 3 α » ( * « + χ )  χ = ^ π χ  π ζ ,  «ν ym / α(?Λ, 
,,τα Τίτ^αχωνα τα α’χο των Τίτ a y  μενών επ': τ5 
„  χρcots τζς Ε ’>λίί-φεως, αξονος προς

„  τα των α'νςο/χΰσ'ων Axm r^fisVw y γίνομε'

Ε  * τ ς̂ γενικής ε ξ



6ο Π ΕΡΙ φ Ύ Σ Ε ζ ϊ  Τ*,,να  λόγον εχε ; ,  ον η ΤΙαράμετρος τρός τον τρώ- ,,τσνΑ'ΙζΟνζ." Α*ε) Ζε ςα3ερχ τυγχάνοντος τό κατά τόμ αναλογίαν ΰευτερχ λ ό γ χ ,  κζί'ν ά ϊλ α ι, α£ άλλα/ λν;<£θώτ/ν ά/ Τεταγμεναι > α£ αί τυςοιχ^ται 
αυτχϊς Α'τοτετμνμεναι, ο\ον y y  ' ( .w - ' + x )  X  ' * τ  : 2#, α£ Τ Τ  : (2α ^ Χ )  X  : : τ  : 2 α , oSsV ^ X T  : (**  +  %) κ  : : Τ Τ  : ( 2 α ^ χ )  X ,  κα) χ κ  : ΤΤ : : (2αΐρ% ) % ·* (2« +  Χ) X» εςιν άρα «V „  τα' α/το των Τετχγμενων τετράγωνα.

„προς άλλ^λα , ώς τά ντο των αυτών a V otst/z^- „ μένω'} γινόμενα'*

Ε ’άν προσέτι ή των Α ’ζόνων περιεκτική εζίσω-

οΊς ( 49· ) αναλυτή £k αναλογίαν ,  ο/ον ή χ / 3132/3i3y   β/3γγ , -
----------------- _Φ _----------------------- ,  ^  οτολλαττλασ'/ασ'μφ τρο-

α αακυοττε/ ή ααχχ =  2%ββχ *+* ββχχ ~  ββ ( <2CC-4-χ)) κ* *?#' y y ·  ( *χ ■ + χ )  χ  - · ββ :
τχτεςι „  κατά τε rvjv E v>A£/vf/ν, α£ τ̂ ν t V s^ oX vjV 
„  τά άτέ των Ύεταγμενών τετράγωνα πρ\ς τά 
,,  υττο των σ'υςο/χουσ'ών άποτετμημενων γινόμενα 
„  λόγον Ιγε/ , ον το αχό τ« ελάσσονος ημιάζο- 
,,νος τετράγωνον προς το α’χο τ£ μείξονος .



Τίΐιν κ α Ν ίΚ Ά Ν  TOM arf $ι
Π  o' Ρ I 2 Μ  Α  Γ'.

§· 6 2 .
E V s /ίή κατά την ΤίαραβοΧην φειεςιν y y ^  

π χ  (§· 6ο.) όεςι το αφ' εκάςης Τ εταγμενης τε

τράγωνον ίσαται τφ ντο της Ιίαραμετρα ( μονίμου 
•ποσότητας) ^ της συςοιχύσης Α'ποτετμημενης γ ι 

νόμενα , οιον y y  != ττχ , καί ΤΤ =  7τΧ , ha, τ «το

: τ Χ  : : χ  : X ,  o^fy ^ χ τ  : ΤΤ : : % :

X ,  τατεςι ,,τά τετράγωνα τά άτο των τεταγ- 
 ̂ μενοον προς άϊΧηΧχείσιν εν τω Χογφ  των αίταΐς 

„  συςοιχασων ΑτοτετμημενωνΠ Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Ε'.
§· 63·Τ^ν αναλυτικήν rnSreffiv τηςΤ* τοχα.- «θετ» (ΠΝ) εύρεΐν.

Λ  τ ' Σ  ι  Σ.
Η 5 Ζμ, κάθετος εφεςηχε τη ΈΪφαττο- Σχ.

μενη Μ Τ  (§. 4 7 ·) ’ -έ Ν Μ , Κχ3ετφ ( ε ξ  1ι̂  
ίπο^έσεως) εφιςχμενη επ) της αυτής Εφαπτομέ

νης , εςαι παρά?ΧηΧος. Τα άρα τρίγωνα £ Μ Ν ,  
ζμ Ζ  'όμοια είσ), ^  ξμ (^ ζ'Μ  +  Μ Ζ ) ( ^ ζ α ) :  
ξ Ζ  ( = 2 2 γ )  : : μ Μ  (c=MZ) +
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ύ χ  /c , λ λ ™  . —  r r  _------(§· 49·)) : Ζ Ν  =  % - f - 7  Η-------------Η----------a, a a

Ύ Ύ Χ

αχ
. A ’Μ α  Ζ Ν —  Π Ζ  ( = χ  — r ) = a I I N ,_  r r 2yY

a
Ύ Ύ Χ-------- ,  tjας;α Π Ν  ζ= ζζγ

a α αχ
ζ^τχμένη τζς Ττοκαθ/τΗ εχ^εσΊς , vjV/ς, εχ β λ η -  
%εντος μεν τ% γ γ , αντ^/σ'αχ3'?/ίΓ ς̂ ie τ̂ <; Πα- 
φαμέτρχ,  η Τχ<; 5$ι>Τ£;:χς ΰιχμέτρκ, εφ' α'κΧπςε- 
ρχς α£ γενιχωτερας εχ^ετεις ανάγεται.  Ε ’χί-ί

__ 2VV($· 54-) τ~ 4?' 4- — i t

— , , . » „ „  _  ( ±  2« r  -+· ί “ *)
4 - £ ατ, ^ αρα Π Ν  ε= ν γ  -+- ι ---------------------*---- -

a
___ 2Ύ Χ  ( ±  2 ^ 7  I f  * αχ) χ
-μ-·-------- 4- ι -------------------------------3= 2 γ  —  2 γ

χ

i  *
_  2r x

αχ

*Ύ Χ  +  -ί * Χ _ _
=  **■  4- —  ·2Λα X

eV τχυτη iv rvj εξισώσει άντεισαχβσ εντός χντ) τί„ , ,  ̂ 2/3/3
τ« ταατης ανταξ/'α π οσν---------(§·5^·) ττροχνττει

a , — J L , % β β \2 1 J' 4 - ( Jν α ' 2* ν β χ
ββ  _  &3χ

«£ί



T ilN  ΚΩ.Ν1ΚΩ.ΝTOMQ1VΠ  ο 'ρ  I X  Μ A  A'. «3

s. 6 4 .Η* κατct την Χίαραβολην Ύ'ποκά^ετος ’κϊχται Τχ, 
τη Η.' μιπαραμέτρφ' εν <γάρ τη εξισώσει ΠΝ =  \ *3· —π -+-------- , ετίεϊ α =  οο? εξχΰενω%η(Τεται μεν το

2  CC

κλάσμα., εΤεται ίέ η ΠΝ =  4 π ==ΖΑ . Κπε) ()ε ΖΑ  =  2'/ (§. 5 ό·) εςιν aga η ΠΝ εχ) τηςΤΙαρα- 
βολνς ποσότης μ^έτοτε alj^xcrx, η φί)ίνχτα, ο 
εςιν ενςα^ης , οποίον αν η το τνμ φαυτεως cry- 
μεϊον Μ . Π ο ' λ ι ο Ν.

§· 65*Ε . χν <)ε τις υπενΰοιάζων, ως cipa xcrvjg a =  00 το κλάσμα εςι μηδέν (οπερ αθέμιτον τοϊς<γε ιτρο* 
βεβ^χόνι) γεωμετρικήν αταηη περί τζτχ την δεί- 
ζιν, εποίσο μεν εκ περιχσίας, Μ Ζ ^  Μ/ζ (§. 5 2·)·Καί sV*i ή Ζ/ζ χαθδτος εφεςηκε τη Εφαπτομένη (§· 4«7·)> 5/ά Τ8Τ0 ττοφοί/ληλος /ς/ ΜΝ*Μ Ζ 1=3 Μμ =  ΑΠ =  Ζ Ν , κοινή δε χφαιρείδείσης 
της Z H , εγκαταλείπεται Α Ζ  =  2^ := Π Ν .Π o' Ρ I X  Μ A  Β'.

$. 66.Χων Κωνικων ΎομωΥ της μεν υπερβολής η



Π Ε Ρ Ι  Φ Τ Ϊ Ε ί ΐ τ .

Ύ 'τοχχΖετόί εςιν ’i<rtj n j ¥ f μιτχραμέτρφ ι τ%ς ΰε 
Ε ’λλε/ψεως,  ε\χ(Τ(Των τζς Η* μιταραμέτρχ, tvJ« is  
Τ 'τ ερ β ο λ η ζ)  με/ξων.Π Ρ Ο ' Β Λ Η Μ Α  ς .

$· <>7·Τ>}ν Α ’ ναΧυτικψ  ZxSisciv τηζ'Ύφοι* ττομεν^ς Π Τ  εύρεΐν.
Λ  Τ' X I X .

6 4

Κ ’τε/̂ ν) το τρίγωνον Ν Μ Τ  Ο*ρ^ογωνιον ες/ 
κατα το Μ ,  Ιςα< ττ Ν Π  : Π Μ  : Π Τ , και εκ

Τ8 ακολΰθβ Π Τ  =
ΠΜ*

Π Ν
♦/ 9,  οεςι

Π Τ  =

—  *Χ Χ  „ —  χ *οτχ _η -----  ΧΗ------
2 α aot■ (§· 5 9  ? <53.) =

-+ * Χ _  X
20C

2«Χ-4-ΧΧ X
20Τ

4 α * χ ΐ * * Χ Χ

2α 2α
2* χ Τ γ χ

20C
2ayTJT.yy 2 α

α+ Χ

acca ϋαχ *4-Χ



Τ Ω Ν  Κ Ω Ν ΙΚ Ω Ν  Τ Ο Μ Ω Ν <55

Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  Α'.

§· 'SS*Η  κατά τψ ΤίχραβοΧην νφαΊΐτομενη ΧΙΤ 
δείχνυτΰίΐ  ̂ζχ , ε\<γε 7εβεντός οο αντ) Λ εν τj  ενρε-

θε/try εξΐ(Τίύ(Τει9 εςαι H T = ----------- ------------------
00 *+· X

(Α *\ γ β . §. 545·) =  2%.
οο

X X  Ο' Λ  I Ο Ν .

$. <>9·Α  μεν όντας ή δεί£/ς ν̂ ε·, ** ττεριζ- Έχ. 
*ία.ς μεντοι αυτό τχτο £ «τως νπο(Τυναζομεν *

ΠΤ  6ο ,  54.)

Μ Π

Π Ν

7 Γ

· , εςα* Π Τ  =3

=  2χ.

(5·

Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  Β'.

§· 70.
*

E V s) sv τμ Ε’λλε/ψε/ ες/ Π Τ  — — —---- — ■ >
α — %

εςα/ αρα (α —  %) 1ΙΤ *  (2α —  χ) ^ Π Τ  : 2<r
Ε



66 Π Ε Ρ Ι  Φ Τ Σ Ε ί ΐ Σ

1 ι.
12. 
13·

— χ  : : χ  : α ~— χ : : 2χ : 5<χ — χχ *
άϊλαμην 2 Ά —  X  —  2 Χ> κ%*

η τ >  2% (Γεωμετρ. $. αυτ ). Κατά δέ την υπέρ-

μολ^ν επειδή ΠΤ = -------------------- ·, εςαι (£·+·%)
α ~h %

Ι Ι Τ ~ ( 2α -+- χ )  χ , £οεν ή αναλογία Π Τ : 2a 
·+■  % ·· : χ  : CC -4- % : : 2χ : 2α -μ 2χ · άλλα μην 2 α-4-% < ^ *« 4 - 2%, «()« Π Τ  2χ, τατέςι (ΓΓο̂ .

Υ  φαπτομένη κατά μεν τήν Ποφα^λ^ν Λτβ- 
,,τα/ τφ δ/τλ£ της Α ’ποτετμημένης , αυτής δε ταυ- 
,,Τ'̂ ς υπερέχει εν τη Ε'λλείφει, ελλείπει δέ κατά 
„ tj}v Υπερβολήν” .

Π Ο ' Η Χ Μ Α  Τ'.

, §» 7 1 ·

Ραςα ετί υπο'Χυνάγεται,  ©τ< εν μεν 7 η Πα

ραβολή έςιν η Σ Τ & = χ ,  εν δε τξ Κ’λλε/̂ ε/ 
εν δε τ  ̂ Υπερβολή Σ Τ  ^ χ  ,ει τ αν „  το τζς δ/α- 
„  μετ(?«, εί δέοι, ττ^οα^εκΓ^ με^ί X T  το με- 
ι,ταξΐ) της κορυφής, £  τβ (Χημεία, κα3’ ο π ρόταν- 
,,τ α  tJ  Κ’φαττομενι  ̂ προαχ%εί<Χη, εν μεν τηΠ α- 
, ,  ραβολη ίσαται τη Α ’ποτετμημένη , αυτής ταυ- 

της ιπερβαϊλει μεν κατά την ΕΜε/^/ν, εΜε/- 
„π ετα ι δε κατά την Υπερβολήν” .



Τ ω ν  κ η Ν ίκ η ι ν  τ ο μ ώ ν .

X X  θ' Λ  1 Ο Ν .

§· 72.

E V f /̂ ή ο\ τ%ς ϊίχραβολης , ^ Υπερβολής 
κλωνες επ’ άιχείρον προεκβαλλόμενοι Τίποτε <Τυμ- 
βάλλκοΊ τφ Αξονι επ) πάτερα, δυνατόν πάντως 
γενειΒ-αι χ  =  οο. Ίέ’ πε) iv εν tJ  Τ περ&λη εςι

Π Τ  ζ=:—---- -;---------- (§. 7 °·) εςαΐΊ .1  =

X

“  +  Χ  
ϊ Χ Χ + Χ Χ  —  αχ X X

. *  +  χ

«X (ομοίφα +  Χ α +  Χ
i f  κτολο<//(7μω «V τν; Ε ’λλείψει παρίςαται X T  ex

« X

α— X
) .  Α ’ντιχαταςάντος άρχ τ* ο© aVr) %, γίνε-

α  οο «<χ> , ^
τ αι X T  =   ----------= 3 ------- =3 a. Ε  ν οε τ$ H αρα·

α οο οο
4

βολ% εςι X T — %{= co. EWa&sv ανάγεται.

Α '. Ύά (Ταμεία, κχ%' ά αι της -Υπερβολής ε- 
τι-φαυχτχι (Τνμ^άλλΗ<τι τω πρωτω Κόξονι^ φείποτ* 
μεταξύ r fs  Κορυφές $  ra Kfvr^a χείάτχι.

Β'. Atx  ra κατά Tvtv Ύχ περβολψ Κεντρπ αχ*  
^ ψ αι £%«< εκχτερωτε ra Λ  ΕΰθίΓαν εκατερα 
των κατά τψ  Ύ'πε^ βολήν χλωνων επι^αυχαχν εν



Π Ε Ρ Ι Φ Τ Σ Β Ω Σ .

ΰιαςψχτι χπείρφ. Ο'τε γάρ %=οο , τψιχαΖτα δή 
2 Τ  =  α , ο εςι 3 τηνίχαυτα το Τ  Τφ χεντρφ Γ  (Τυμ- 
πίπτει. Αι δετοί ευάεΐαι αί ηχιςα μν,ν εν πεπεραΤ- 
μενφ9 αλλ.’ iv άπείρφ διαςηματι τν\ς Καμπύλης ε- 
πψχυχ<ται ’ΑΣΥΜΠΤΩΤΟΙ της αυτής Καμπύλης 
κχύ&σΊν.

X X  θ' Λ  I Ο Ν.

$· 73-

Μΐρ̂ β/ μεν τνδε η των Ασύμπτωτων εγνώ&η 
βρχ$, οτι πάντως εχ τ» Γ εξελεντονται, οτως με* 
τ ^ ε  ,  φαν̂ ν̂ τΛ/ εν $. 77*

Π O' Ρ I χ  Μ  Α  Δ'.

6S

§. 74·

E V g/δή ΓΠ +  ΠΤ as Γ Τ ,  εςαι πάντως Γ Τ  »

ζ χ χ + χ χ .

α +  Χ
, ^ μετά τήν των πράξεων

9  ̂ ΙνΛ* ^
εκτελεσΊν, Γ Τ * = --------- . Ε κ  δε τηςδε της εξισώ-

σεως ί αναλογία α +  χ  : a : : a : Γ Τ ,
y γ

είτ αν at Γ Π , Γ £ ,  Γ Τ  εί<τ)ν εν (Τυνεχεΐ αναλογία.*
*5 ΰι αν της χρα πάνν ενχερως ενρίσκεται το επ)
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Ta 'JT̂ coth VA ζονος (Τνμεΐον T ,  3/ a ή τζς

Καμτυλης κατά, το ΰο3εν (Τημεΐον Μ  ετη^αυ^οΊΧ»Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Ζ'.
$· 75*Τί ς̂ εκ τί?ς'κορυφής της Καμπύλης τη Διαμετρω τρος Ο’ρΰας έφιςαμένης Σ Β , $ ες τί̂ ν Ε’φαττομενην περατχμένης την 

εζίσωτιν εόρέιν.

Λ  Τ' X  I X .Των Τ^/^ωνων Τ Π Μ , Τ Χ Β  ομο/ων τρος 
άλληΧα οντων, ες* Τ Π : Τ Χ  : : Π Μ  : ΧΒ , τ«~
τεςι ---------— — ; - 7=— : : Π Μ : ΧΒ , ^ εκ τη α-

α -+ ·Χ  *  +  χ
κολύ%χ 2 d χ  Zp χ χ  : α χ  : : Π Μ  : ΧΒ > *5 *5

2 cc ·+. χ  ' & : : Π Μ  : ΧΒ. Ύ*\£ω<$ω εϊτα εκαςος 
των ορών τχτων ετ) τετράγωνον, ες#/ 4<*α *+· 
4^% +  X X  ' act : : Π Μ * : ΧΒ* : : y y  : Χ Β 1 : :

2CC β β  χ  +  β β  χ χ($♦  4<>)
CC0C

: ΧΒ* «ρ« ΧΒ*

& *(2 <*ββχ+ββχχ)  __
-------- : 4<ζλ ^  4* χ  Η- χ χ  «



Π Ε ΡΙ Φ Υ  Σ  Ε Ω r2 α β β χ  +  β β χ χ  ,  \ ν. y
------ ~ ----------------, ν\ ςν)Τχμενη εξκΤωΤις, τας Αξο-4 act 4 * X ~ h  X X
νας τεριεχασα. Α ’>λα γαρ περιεκτικήν της Τία- 
ραμετρχ δόξαν ταραςνβαι την εζίσΊύβΊν την δε > αν

τί ββ αντεκταχ^^τω * α τ  (§. 5 9 ·) ί  ε^αι ΧΒ* — 
X ΐ  XX) a* *Χ  Hh ; ay XX

4«« 4- 4*Χ +  XX 4 ^  Ẑ r 4^X 4“ XX
/Π Ο ' Ι Μ Χ Μ Α  A',

§· 7 <5*

E V si 4 κατα rv;j Π αραβΰ\φ X T  =  ΧΙΤ=; 
\  ΤΠ , (ςαι ΧΒ =  2 Π Μ  c= { y- Τ ητο δ’ #Jto 
εχ τζς sv 7 m/ £ΐφεθ$/<τ̂ ς εξισυόαεως ο’υνάγετα,ι. T S  γάρ  τ οι οο αντί α εί&αχά εντός, παρίςαται

π χ  +  1  co ττχχ___ οο 1 τ χ ___ΧΧ _ _

~ ~  4 * ~ * 9

7°

Χ Β * = <4  οο 4 < *Χ -Η Χ Χ 4  οο

yy—  (§. 60.) · £  τζς ίχατ^ω θί? ί^ α χ θ ί/ if^ ,4
h a t  ΧΒ —  *  y .XI θ'  Ρ I X  Μ  A  Β'. »§· 77*

Δυνατόν κατα τψ  Ύ 'περ& λψ  ντάρχειν χ ε α  99, Τέθεκ&ω 8V χ ε = ο ο , ^ ΜΤίχαταζΜΤος τυτ$



ΤαΝ κα  ν ικ ώ ν  τ ο μ ώ ν . 7ΐ

εν ryj γενεκη εξκΤωχΐει τη των Α ’ξονων περιεκτι

κή , τη cry με in -f- πχρχληφ^ίκτος , ο τη ϊ*- 
περβολη 7τροσώι&ζειν επιΒηλ,ον,  «<;«/ εν εκείνη τη

ββ Μ 5
ττωΰει Χ Β 1:=:---------= $|3, κα/ εξαγω γή ρίζης

οσ 1SB  =  /3. Δ/ά ταυτ’ εαν S B , Sh  εκαςη ΐίΓΛί 
γενωντχι τω £ευτε^ψ ΐϊμ ιχξενι, ^ τη Κεντρη 
Γ  (§·'73·) αχθωοπν Ευ’θεΓ#/ Β β , b$ εΡονται 
£·,} αι»τα/ Ασύμπτωτοι των Ύ περβοΧων Ο (Tq.

Τ χ*
»4-

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Η'.§♦  78·Τ^ν τί̂ ς Καθετί* Ν Μ  έζίΰωΰιν εζενρεΐν.

λ  τ ' χ  ι  Σ .

EVs/^vj εν τφ Τ ριγώνφ Ν Π Μ  εςι ΝΜ"1 ~  
Π Μ * +  ΠΝ"1 , αρχ Ν Μ  =  (§. 5° , 65) =

* β β χ
χ

•------------------------------------------------- ------- > ν ς*ί·

—  ββ χ χ
X X

(
ββ  —  ββ χ
χ αχ ) ’  =

2Χ3β β χ

X*
Λ

τημενη εξίο'ωαΊς. Ε ’άν 3’ χντ) ββ ε!<τχχ%η το της



7* Π Ε Ρ Ι  Φ Τ Σ Ε Π Σ .

Τίαραμίτρ* αντάξιον (εςι γα$ i  α τ = ζβ β . $. 59·) 
2 χ * χ ( ί  2τ)^Γα* χ 1 (ί-α Ό -Η α * ($α* * *)

ϊαεται
CL‘4* 2*χ (έ ** »*) +  χχ (I ** ττ

#4 * Χ  -Η 1 * 3 +  έ α4 ττ* -η 5 « 3 **  X

a ‘
-{- \ act τττ %% 4α* ττχ -f· 2 2 * τχ* -j- 2* f*

4α*-4- 2<χ* τ 2% +  α* τ* χχ 4α* *χ 2«τχ*
' +  α* ττ1 - f - 2^ irlX +  T * X * 

4α*
=τ;ΝΜ* ^ αυτή |zgy

ή χατα τήν ΕνΜί/ψ/ν <5 xVip&AifV κάκτος.

Π Ο ' Ρ Ι Χ Μ  A  A' .

§· 97*
Έ ’ν 3έ τξ} Πα^βολ*?, α c= οο, γίνεται

ΈίξΙ(Τ(ΑρΊς ή
, 4 οο, '7 Γ% +001 7Γ1

=  Ν Μ * , ο\
4  οο

&ν Χοιτο) οροί ως άπειράχις ελάχιςοι εξά^^νται.

Διοτερ Ν Μ * =  π χ  +  \ ν τ .
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Π  O 'P  I X M  A  B'.

§. 80.

Κοινον τουτ) ταΐς r ρισ) Κωνικαΐς Ύομαΐς, υ- 
νάρχειν Τίτωσιν ,  εν η χ — ο. Ks/r&co iv χ  =*=ο, ^ ζητείβω , ηης αν η Κάθετος εΐ  ̂ τηνικαυτχ, 
in  της εν τη δεύτερα των ευρε3εισων Εξισώσεων* 
τη ττεριεχύση £ + 8  την Τία,ραμετρον 9 ης ευμοιρκ- 
0 Ί  ττάσαι κοινώς α\ Κωνικά) Τ ομχϊ, άντ) χ  τ η  ο  
άντεισαγωγης. Ενρε3εί&εται τοίνυν Ν Μ ,==5 J οτ% ^ Ν Μ  =  ΐ τ ·  Ωσαύτως δε ^ εν τη Ε ’ξισωσει τη 
κατά το Α '. Τΐόρισμχ^ προέρχεται N M 2=s|or7r, 
εζ  « ^ KV oraVy Κων/*5 X ομηή .7ra<r<iiy των Κάθετων εΧάσσων εζισπται τη r f-  
μπταραμετρφ,  είτ iv τη ετ) της Κ'ς/ας τετχγμε- νως ηγμενη. Ε*αν δε της χ  συνεχώς αυξημένης τε · 
3η η μεγ/ςη ανϊης δυνατή Α ’ξ ί χ ,  εςαι εν /χεν τξ X τερβολη $  ϊίαραβολη ? χ «  ©ο , εν δέ τζ 
Ε’λΝ.ε/'φε/, % =  # , ως εκ τ£}ς αυτών κατα^κευ ς̂ 
τρούλον. Α ’ντικχταςάσει άρχ τ5 ο? am  % εντε 

ίευτε^α τδ Ιίροβλημχτος Ε ’ξισωσει,  *) ε’ν tjJ 
κατά το Α'. Πο^/τμα, τροκυψε/ ή τζς συςο/̂ ΒΟΤ̂ ς 
Καθετί A ’fy 'a ^  οο. Κατ£ 3>έ τ̂ ν ελλειψιν τε- 
θεντος α αντ/ χ ,  ε<τετα/ Ν Μ " —  2/30 —  00 +



Q ♦  2/3 * β *
------------------ 1-------=*0/3, ^ ΝΜ =  0. e 'v «-
αα act αα

ρα τξί Ε ’>λί/·ψε/ feVoTf μεΐζων εςαι τ« gXaWe· 
νσς Ιΐ'μιαζονος ή Κάθετος.Π Ρ Ο ' Β Α Η Μ Α  ©'.

74 Π Ε Ρ Ι Φ Ύ Τ Ε Ι Ι Χ

§· 8'«Τ vjv εζίσοχτιν ευρεΊν τκ,ς ευθείας Σ Ν , 
εϊτ uv της Αιαζοίσεως τής κορυφής Σ  α~ ττο τβ σημείβ Ν , χχ&  ο ν\ Κ άδετος <7υμμ- 
βχΆει τω Λ*ζονι.

Λ  Τ' 2  I X.

Εχβ/δή2Ν =  2Π +  Π Ν  , Ιςαι 2 Ν  =*= χ  ($*

ό3*) Η----------+·■
α«Χ +  «β/3-*-/3βχ

<* αα

Εν
- _ ντ__ . — * Χ  __ βαχ +  Λ τ-ί-^χ
*ί2Ν— χ  + υ τ  + --------- ------------ --------------->· 2 a 2 α

3ε Π^α0?λ5 2Ν =  χ-{- (§. 64·)·

Π  o ' Ρ I 2 Μ  Α.

§· 8 2*

Π^ς ivgtftv τζς απαϊων των 2 Ν  ελαχ/ςης 
εν εχας  ̂ Κων/χΐ/ Τ ομ% Ζτετίον χ  =  ο , ^ άντιχα*
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ςάσει τ» Ο χντ) χ  εν τη άρτ/ ευρε^είση κοινή Ε ’ξισωσει. E ’t /ts της Ύ* περβολης Κ) της Ε*λλε/- 
φεως τη της Πχρχμέτρα περιεκτική, εςαι X N — j -tt.'Τ5 ^  αυτή άντικαταςάσει καν τη ετ\ της Π#-

·* .·*

ρ χ β ό λ η ς  ε ξ ισ ώ σ ε ι  ε υ ρ ε ^ η σ ε τ α ι ω σ α ύ τω ς  X N = J t . 

Α η λ ο ν  δ’ ε π 'ιτ ά τ ο ις , ως εά ν εν α υ τ ή  τ α υ τ η τ η  ε ξ ισ ώ 

ν ε ι  ά ν τ ε ισ α χ ^ ω σ ιν  α ί διάφ οροι Α ' ξ ι α ι  τη ς χ  σ υ ν ε χ ώ ς  
ά υ ξ α σ α ι , ε ι ς χ ^ ω ν  ά σ ω ν , a μ η ν ά ϊ λ ά  ^  κ α τ α φ α σ -  
χ ν σ ω ν  των a ,  π  κ ο ιτ ά τ ε  τη ν  Τ  π ε ρ β ο λ ψ  * , τη ν  
Χ ίχ ρ χ  β ο λ ή ν , σ υ ν ε χ ώ ς  α υ ξ ν ν  ε π ' άπειρον % τη ν  ΧΝ >  

ομοίως ε π ά ν χ γ χ ε ς .  Κ ’ν 2>ε τ η  Ε 'λ λ ε ί φ ε ι ,  χσ η ς  Χ Ν

2 χ χ  απ —  π χ  „ ,  ,------- , εν3α κα) άποφαίσκων ν-
•20C

π χ ρ χ ε ι  τω ν ορών εις , η Χ Ν  ύ ΰ ό λ ω ς χ ν ξ ε ι  κ α τ ά

σ υ ν ε χ ε ία ν  , ^  ε τ ι τ ε ίυ είσ η ς  χ ^ χ ,  ε ς α ι  Χ Ν ~

·2χ χ-\ -χ π  —  πχ r ν
—τ-----*= χ  s= χ .  Η  χ ρ χ  μ ε γ ί ς η  τω ν

2 Χ

κ χ τ ά  τη ν  Ε " ϊλ ε ιφ ιν  Χ Ν  ε ξ ι σ κ τ χ ι  τ η  μειζονι Η *μ ι-  
ΰ ια μ ε τ ρ φ . Έ ’π ε ι  δ ί  κοινώς ΰ ε ΰ ε ικ τ α ι εν τ χ ΐς  τ ρ ισ ϊ  
Κ χ μ π υ λ χ ι ς ,  οτι η ε λ χ σ σ ω ν  Χ Ν  —  ^ Τ ί  < 7 χ φ ε ς ^  η- 
π'ύ το τ η ς  Χ Ν  π ε ρ χ ς  Ν  το ΰιά τ η ς  Κ χ3 ετ %  π ρ ο σ -  
ϊόιοριζόμενον μ ε ίπ ο τ ε  κ ε ί μ α ι  υπο τ η ν  ε τ ε ρ χ ν  τω ν  
Ε 'ς ιω ν  ίίτως , ως μ η δ έ π ο Ζ ’ υ π χ ρ χ ε ιν  μ ε τ α ξ ύ  τ η ς  
Κ ο ρ υ φ ή ς , τ η ς  ε γ γ ύ τ ε ρ α ς  Ε '<ς(ας*

ι



7<S Π Ε Ρ Ι Φ Τ Τ Ε Ω Σ .Π Ρ Ο ' Β Λ Η Μ Α  I'.
$· S3-

Ύην Α ν α Χ υ τ ι χ ψ  έζίΰω ΰιν r%Q έφ α τ -

τομένης Τ Μ  εζευρέίν.Λ  Τ ' X  I 2 .
,2 a y ^ y V x *

Π Μ ’ +  Π Τ * = Τ Μ ’ == 7 7 +  (  _  - -)*  ν  1

, C  <  Ν _  , ,  .  X * * β β χ  +  β β χ χ  ,(§· 0 7 . )  =  (§. 4 9 · ) -------------------------------- r
α Λ------- — ------------------- . Η  αντιτεζεντος τ» τν̂ ς

ν ' + ι χ χ  +  Χ Χ
ΤΙα()Άμε7()χ άνταξίχ roc*  ( $. 59·) Τ Μ ί = 7τχΙϊΓ

* Χ Χ  . 4 χ * Χ * ~  4αχ  !+ % 4 . .  . -_|--------- ---------------------- Ε  π ξι ίε χφν tvj
2α Χ +  ΖΧΧ'+’ Χ Χ

ΙΙαρχβολη  Π Μ Μ -Π Τ ' =  Μ Τ * , εςαι Μ Τ^—χ τ  
^  ( 2%)*(§· 68. ) ε=: ($. 6ο.) π χ  4* & χ χ ~  4 & Ζ

χ χ π +  4 Χ Π \

X  Η Μ  Ε  I Λ  2  I X .§ · 8 4 ·
Μ/χ^ζ Τ8̂ ε εκ τνς κατά τον Α νξονχ Κορυ

φής ή ταν Α ’τοτετμψένων ε%εωοεΐτο άρχ^ , ω-
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ΰπερζν χ£ν τοΐς φθασ'ασν των προβλημάτων xct- 
ταφαίνεται. Ε"νεςι μέντοιγε τας έπ) παν Καμπύ

λων ταντας εζκτωτείς ευρεΐν, κφκ τ« Κέντρκ λα μ - 
βανομένης της των Α ’ποτετμημένων αρχής,  δη

<5 των Τεταγμένων ταΐς έκεϊ^εν άντιςοιχεϊν θεω- 
ρ χμένων. Η' «ν Παραβολή τβ το/β ΰε Τ' π ολογκτμχ, 
ατε Κεντρ» άμοιρνατα, έκκλείεται.Π Ρ Ο ' Β Λ Η Μ Α  ΙΑ '.

S· 85*
τ >  ε τ ί τί5ς Ε ’ Α ε / ψ ε ω ς , κα/ ύτερβο- 

λί^ς εξίσ ω σ ή  περιεκτικήν των κατ’ ,αύ- 
τάς Α ’ ξονων ευρεΐν, τ η ς  αρ%ί?ς των Α -  
π ο τ ε τ μ η  μενώ ν ά τ ο  τ« κέντρα Χ ο ίμ β χ -  
νο μ ένη ς. Λ  ϊ ' χ  I  X .

Τ ηρψένων των αυτών ονομάτων, ώ$ ^ Ανωτέ

ρω 9 έκτος της T O , vjr/ς ρ^ησ'ετα/ χ ·, ^  των άπ 
κντης αναγκαίων μεταβολών , ε\γε η μέν πρότερον 

ποτετμημένη Χ Π , νυν) εο,εταΐζ='+ ’ α +  χ 9 ή δ" 
αν σΠ =  α ·4 -χ , έπείπερ υπάρχει ( $ . 6 2 . )  y y  
: {ΤΠ χ  ΠΧ : : π  : 2 α ,  η y y  : σΠ X  ΠΧ : : ββ  
i tea: :  π : 2 <ι 9 οεςιν y y  : +  αα ^  χ χ  : : β β : α α : ;



78 ι ί ε ρ ι  φ τ ς ε ω  εν ββ -t- χχ)  , ήη —
π  : 2  c r  a p x  y y  = ---------------------------- = ±  p p - t -

X X

ββχ'
X X

,  ή ζηταμενη Ε ’ξίοΌύϊις περιεχχΰ’χ τχς νΑ£ί3-νας, ει δε v̂jTvjSr’J  y τ^ς ΪΙχραμετρχ περιεκτική y

ν +  — * X X -
εςχι y y  = ------------------------- ~  +  ‘ α τ + ·

2 CL 2 Χ

Π  Ο Λ  I Ο Ν .

$· 8 Λ.

Ε ’τιςχιΤεως α^ιον, ώς α̂ α α* μ,εν a V otm*- 
μν,μενχι εκ τ« Κεντ^Β υπολογίζονται,  ε£ « 3η ·£ 
τελείται ΓΠ  =  %* 7'/voV £i/5i/ ^ ^  αυτών τβ 
Π Χ χ Π ίΓ  Χαμβχνεται, αλλ’ 8 το ΓΓίχΤΙτ". Ώ*- 
crauVooc 3ε καν τοΓς εχομενοις ΤΙορίιΤμχΟΊν , ε/ ^ 4 
Γ Η  *Αποτετμνμενη xa 3ευτε̂ 8 Α^ον^ς ρηΡ'ησ'ετα/, 
αρχής γενομενης από xa KfyT()8 ($. 94·) γινόμε

νον αΤλ.’ av υτο των Ανοτετμημενων «χ} τβ 
Γ Η χ Η λ ,  το δε Η Λ χ Η λ  ε’κληφθηίτετα/.

Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  Α\

§· 87*

Ε ’τε(3η 8̂ εν το κωλυον μη καί xa δεντερχ 
των κατα τήν εΜε/φ/ν ΑΪξονος Α ’ποτετμημενχς τε
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ίΤνςοιχχσας αυταΐς Τεταγμένας %εωρη(ϊα&·αι τας 

τχτων ανιχνευοντας Χυν εκθέσεις, έφ’ ω τάς £τα- 
ννιχ&ετας αυταΐς έζκτωτεις ευρε&αι. τότα δη χαριν 
Η Μ  μεν κεί'&οο η έτ) τ« δεύτερα Α*ξονος Ύε- 
ταγμένη, ΓΗ  e)s ή (ΤυςοΙχέσα αυτή Α ’τοτετμη- 
μένη αϊτό Κε'ντρχ τ« Γ ,  ω$ αρ%ζς των τοτετ

μημένων, 3εωρχμένχ· (το δ' «Jrij? τέρας Η ττ$ 
αίμφοΐν των χ<ττά τον tteJr^ov Α'ζονα κορυφών 

Λ ,  .λ  διτσάς διαςχΤεις τ« Η τρο(τδιορίζεταΐ’ al 
δε Η Λ , Η λ Α'τοτετμημέναι κυρίως εϊρησονται χχ- 
τα τας έν τφ τρωτω Α “ξονι ITS, Πτ (§. 47*))* 
Α*λ\α ΓΙΤ =  Η Μ  =  χ ,  και Π Μ  — Γ Η —j *

Η Λ  =  β — y  , £ Η λ =  /3 +  /* «χ?ν Η Λ χ Η λ = =  
( β — jk) ( β + γ ό ^ β β — jT f, ταραγόμενον δηλο

νότι υτό των κατχ τ ον δεύτερον Α νξονα Αέτοτετ-

/ f ,  Τ  ί J Ο./ Ι ^ , Λ Λ  β β χ χ  ,μημενων* ιν «ν εξιΤωοΊς y y f —β β --------------

αναλογίαν χναλυ^η» γενέ&ω τρωτόν μεν a ^ y y ^  
αα ββ — β β χ χ ί οθ«ν β β χ χ = ζ α α β β  —  ααχΓas 
(ββ  — / r )  αα, «£ ης τερ είτα χ χ  : ββ  — y y  : :  
αα : ββ* Α ’μέλειτοι: , ,Τ α  ατό των Τεταγμενών 
?, s 7Γ/ τ5 ελχσοΌνος Α*ξονος Τετράγωνά τρός act 
9,ντό  των ο'νςοιχχο'ων αυταΐς Α 7 τοτετμημένων τα* 
^ραγόμενα λόγον εχει^ ον τό ατό τ» μείζονος
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„ H 'μιάξονος Τετράγωνον τρος το άττο τ«

, 9 σονος.”

Χ Χ Ο ' Λ Ι Ο Ν .

S- 88.

Η' εκφραοΊς ταντητ) της αναλογίας χα%α· 
μα&ται τη εν τφ τελεί τ? §. 6 1 .

Π  Ο Ρ r X Μ  A  Β'.

§. 89·

Καί Παρα μετρον <$ε τν ελά(Τ(Τονος Α*ξονος ion· 
νοη<ΤΰΚ$αι ΰυνατον, Ζεωρνμενην ταρατληϊίως τη κα

τά τον μείζω, ^ τη αυτή μεδόδω τροτΰιοριζομενην. 
Γενε&ω νν (§. 57·) 20 : 2 α : : 2 α : λ  (ρη^είϊης Λ 
τζς κατά τον ελάττω ‘'Αξονα ΙΙχραμετρκ) £

2αα  ̂ τ , , ,
λ ------ — . νυν «ν ετε) εξ  υτο^ετεως ττ 2 β : <ζα: λ 9

άρα 52/3 : λ  : : 4ββ  - 4<&ct ( Α ’λ γ β .  §. 5 ° 2) €>J/ ** 
τν\ ιτροτερα, αναλογία, τη εν (§. 87·) εναγόμενα τ« 
της Παραμετρχ λογά εκ της η$η ευρεΒε/της, εςαι 
X X : ββ  — y y  : :  λ  : 2/3 9 ο εςι „  Τά Τετράγωνα τά 
„ά τ ο  των Τεταγμενων ετ) τ» ελάστονος Α*ξονος 
,,οτρος τά (Τυςοιχχντα ντο των αντ5 ΡΪτοτετμημε- 
„vwv ταραγόμενα λόγον ε χ ε ι ,  ον ή τ5 ελά<Τ<ϊο·



Τ ίΐΝ  Κ Π Ν ίΚ α Ν  ΤΟΜΩ.Ν 8t
„νος Κξονος Π αράμετρος προς αυτόν τον ελάοΌΌύ 
, ,Α *ξθΜ.” Σ  X  Ο Λ  I Ο Ν .$· 9°·

Α ί ΤΛι/π̂ ςτέ εφεξής αναλογί&ς εκφρά

σεις κχ^ομοιχνται ταΐν δυεΐν προτεραιν τ« §. 6 ι.

Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  Γ '.§· 9 ! *
Ε  αν δε ληφ^η ετερα ΐάποτετμημενη επ) τχ 

αυτχ ελάτσονος Ανξονος% pvj3Cj X ,  ε<ςαι X X :

ββ  —  ΤΤ : : λ  2/3 ,  (§. 89·) %% : ββ  — 7 7  · *
X 1 : /31 —  Ύ* , είτ hv , ,Τ α  arVo tccv επ) τ« ε\ά(Τ- 
y, (Τονος Αξονος Ύεταγμενων ΤετράγωνάείοΊ προς 
„  άλΧηλα , ως τά υπο των εξ  αυτών α ’τγοτετμημί- 
,,νων ΊΙαραγόμενα”

Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  Δ' .

§. 92·Α ί επ) Τύ εΧάτ τονος της Ε'λλείφεως Α ’ ξονος Τ  εταγμεναι εχζοΊ πάντως Ιδιώματα τά αί τά τοΤς9 
άπερ εχνσιν αί επί τ νμείζονος * Η" μεν γάρ Ε*ξί<ΤωϋΊς

F
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y y  =
2*3/3%

α
β ' χ *  , τ ( ™ — χ ) χ ) β β
---- — ,8 Τ » / / = --------------------

α «λ

τπ /̂ς^σνν οτιγε τά από των Τεταγμενών επι τα

πρώτα Α̂ ξονος Τετράγωνα εζιταται τω , ΰιχιρέ&ει

τα υττο των /£/ων Α* ποτετμνμόνων,  ̂ θατβ^» των

Αγονων παρχγομενα , £/α τ£ 7Γ̂ ωΤ8 Α ξ’ίνος ΰιχιρε-

ΐζεντος > πρυιόντι ΊΧν̂ Κίχω. ΐΓ <Υ ενταύθα (πορ. Α)

, . ν . α χ ( ? ,β — χγ), , „
Ε ξ/ΤωίΓις %% = ---------:------ - (Τ^μχινει, ως αφα

(3,3

τα α7Γο των Τετχγμενων επι τα 5̂υΤ5̂ 8 Α ξον̂ ς

Τ£τ^ά%ωνα εξισατχι τφ ΙΙν;λ/χω τ^ προϊόν τι εκ

Της όΐίχιρέσεως τα 7ταραγομενα υπό των ω>/ων Α’χο-

τετμ^μενων *, ^ατ 7̂8 των Α'ζόνων <>ιχιρε%έντος ΰιά

Τα atT8 δεύτερα Αγονος * τχίτόν άρχ το βίωμα.

ξίσαίτως ή Κ’ξ/ΤωίΤ/ς (§. 59·) J J  =  TX —

, , τ ((2Τ —  %)%)τ „
-----, £/τ sv vy = ------------------ , εχο^Αοι, οτι
ία  ' 2 α

τά αχ3 των Τεταγμενών επ) τα τρωτβ Α £cv35

Τετράγωνα συνιταντχι τω τ5 γινόμενα υπό των

βίων Α*ποτετμνμενων, ^ τν-ς κΥας Πα αμετρα διχι-

ρείτεντος διά τα πρώτα Α"ζονΰς, προερχομενω ITvj-(β β —  Υ V) λλ/*ω. Η' (Πν^. Β .)  Ε ’ξίεΤωοΊς %% =
'β

ναριςχνει9 ότι τά Τετράγωνα τά από των Ύ εταγ-



τηιν κα νικάν το Μην
μόνων ετ) τ* δεύτερα Λ'ξονος εξιτπται τφ ΙΤ λ̂/χω 
τω sa τ« τχραγομενχ ντο των ιδίων Α ’τοτετιζημε- 
νων, τ̂ ς /δ/ας Πα^αμ,ετ^κ διαιρεί εντός δια ra 
€̂i/T££8 Α 9̂ΐ/5$. OuxaV κάνταΖΔα ταυτίζεται τά 

Ιδιώματα. Π Ο Ρ I X Μ  A  Ε  *
§· 9.3*Ε ’αν ετ) ra κατα τι}ν 1 ν ϊλειψιν μείζονος Αν£ο- £·£< νΰς (τβτο δ’ αι/τσ, #αν £*/ ta sXaVerovsi) Xvj<£>SiV *5' τος αντί Διαμετρχ καταγραφή Κύκλος ο ΧΝσΗ^^ Ν Π , ντ άχΖωτι τεταγμενως εκ) Tvjς aJriji Δ/α- 

μετρν ,  τα αττ’ α^των Τίτ^α^ωνα iVa c-ντα τοΓς <Τυ- 
ςοιχΖτι ταραγομενοις ντο των μερών τ^ς Διαμετρχ + 
εη  αν τοϊς σ Π χ Π Χ ,  στόΚ τΔ ,, τον αυτόν λόγον 
εξει τρος άλλνζλα, ον κ} τα γινόμενα ταΐτα. Α ’λλα- 
μνν £  τα ατό των Μ Π , μ.τ Τ ετράγωνα ανάλογον 
εχχτι τρος τα αυτοί γινόμενα ντο των αυτών β'ιςοι  ̂
χχο'ων Α ’τοτετμ^μενων (§. 6 ι. 02.) Τά άρα ατδ 
των Τεταγμενών εν τω Κύκλω Τετράγωνα εϊοΊ Τρος 
άλλνζλα εν τω λόγω των Τετράγωνων των ατό των 
Τεταγμενων εν tvj κίλλείφει ταΐς εν τω Κνκλω  
(Γνςοιχχ'Των. Ουκχν αί εξ  αυτών ρίζαι ανάλογον

εαΌντχι. ΙΐΓς/y χν Ν Π : ντ :: Μ Π : μ τ , ^ O F : N il s *
V  α
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Λ Γ :  M IL Α ’ε) apa εχάςη Ύεταγμενν] Ta K JkAb 
προς τ/,ν ανςοιχ^ΰ'αν Τ εταγμενψ της Ε*λλεί·ψεως 9 
ως Ο Γ : Λ Γ ,  vj ως X T : Λ Γ ,  η ως Στ: Λ λ ,  ο εςιν, 
ως ο Αζω ν ε(ρ ον ο Κύκλος γεγραπται προς τον 
ετερον Α ζονα .

Π Ο Λ Ι Ο Ν  Α .

S· 94*
Ο' δί των ί 7Γ/ tS δεύτερα της Τ''περβολης A  - 

£ανας Τίτα^μίνων λόγος α?λως εχων ευρί&χεται. 
Η' γαρτοι επί της Ύ* περ βολής εξίτωσΊς y y  = —

ββ +  - -  Χ Χ · ,  Cicc y y  =  act β>β +  33 χ χ ,  
αα

ββ χ χ  =  y y  +  ββ =  (yy +  33) α * ,
δίσω0Ίν αναλογίαν την χ χ :  y v  ββ : : act: β β ,  
ης απεςι το υπό των Αί ποτετμημένων τα δεύτερα 
Α"ξονος γινόμενον, όπερ τη κατΛ τα πρώτον πόρισμα 
αναλογία έγκειται. Ε*ς/ Η Α  =  Π Μ  —  Γ Λ  =  
y  ·—  3 , *, Η λ  =  ν +  3 , τα δ’ ί»  ̂ αυτών γινόμενον 
Κ Α  χ  Η λ 7=2 y y  —  33* αΜ.’ ο εν ταυτη τη ανα

λο γία  Ζευτερος όρος ο y y  Η- ββ τό άθροισμά, εςι 
των από των ευθειών Γ Η , Γ Λ  τετράγωνων. Ουκαν 
κατα την Τ'περβολην , ,Τ ο  από της Τεταγμένης
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„ ε τ )  τ£ «λάσοΌνος (δευτερχ) Α*ζονος Τετράγωνον, 
,, οτρος το άθροισμα των TsT̂ otycovcov τβ τε ατο τί}? 
„  ocJtvj ΰυςοιχίσης Αίτοτετμημίνης (άτο τ5 Κεντ^Β), 

τβ αχο τ« Η'μ/ελ^σσΌνος (ημίΰευτίρζ) Αγονος 
„ λόγον ε χ ε ι, ον το ατσ τ« μείζονος (πρωτχ) Η -  
, ,  μιάζονος Τετράγωνον προς το άττο τ5 ημιε\ά&- 
,,σονος (ημιδευ τερκ) Λ'ζονος” . Α  ’το δε της γενι-

~  '  .  Λ Λ ------ t ·->κ̂ ς Εξ/Τω^εως yy g  -f· μβ -f----------ρωςαεξερχε*
act

ται) % J ετπτε tvjs Ύ'ιιερβόλης, *$ της Ε ’λλε/ψεως 
κο/ιη̂  χ χ  a  +  ^  + ---------ν) tcjj δεύτερα) Α  ξον/ ε-

ββ
πανηκχτα, κ) περιεχκνα.τάς τε Τ ετ α γ  μίνας επ’ χυτΖ, 
jc, τάς Α ’ττοτετμημίνας, λαμβανομίνης της αυτών 
άρχης εκ τ« Κεντρί*, τεΆε(<ϊης άμεΆειτοι της μεν 
Τεταγμίνης =  %, τξς δ’ Κτοτετμημίνης = y .  Ε ’ξ  
αυτής δε ταυτής της εξιΤωΤεως εκπηγάζχοΊ Κ) εκα- 
Τερα των αναλογίων, η μεν επτ'ί της Ε ’λλεί-ψεως, η 
εν τψ Α . Τίορίτματι καταφαινομίνη, ή δ’ ε’ττί τ^ί 
Τ' περ€ολης, ή ανώτερα.

X X  Ο Λ  I Ο Ν  Β'.
S§· 95»εκ τ« Κεντ^ΰ θεω̂ θε/σΊ̂ ς rijs των
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A V οτετμήμενων αρχής επιΧεΧυται το ΤΙρόβΧή’·. 

μα (§· 85·) «τοος εϊχεν αν εη svpsSvjvui επ) τν\ς 
ΚαμτυΧν,ς εξι<τω<ης εξιχνευχ-τχ τν.ν φ υ Ο Ί ν  αυτής, 

καν εκ της Ε'ςΐχς αρχε&χι %εο'ρή%ωΤιν χί ΑΪποτετ- 

μν,μενχι * α>Αα -t, εξ htivxthv αΧΚν (Τνμείχ dsdo~ 

μένα επ) τ'λ Α'ξονος. Κχ'ι ύϊ,Χον χρα, οος π’χ  αττλνί 

τις 'άτε μοναχά τη εττι Τής ΖοΖ'ειΤής ΚαμπυΧής εξί~ 

ϊωαν εξευρειν, ή μεύοϊος,π  ο ρ ι X μ  λ  ς .

§· 96·

κ. χν επ tc.'V δυειν εξισα,τεαν τοcv κχτχ τ ο ΤΛ . 
ΪΙρόβΧνμχ , εν ώ χί Αποτετμνμενχι άπο τη Κεντρί 

ΙτοΧογιζ/.·τχι\ ευρε.ύειταν μετακομιδή ο ταν εις 

κατασκευήν ΠυντεΧπνταν τρίγωνον ϊ ? κοΧογιΤμος, 

τόον καν τΆς ΠροβΧήμχσι l· ' , ς , Ζ  , Η , 0 , I , 

παρχΧήφ^ε'ντχν οί ταν Χαπων ευθειών τύποι ανχ-> 

χύφΗΤίν (fids.

λ ;

$· 97·

ΖήΤή^ήτω ή Τής ΤΚ ποκχ'χετχ ΙΤΝ άνχΧυτικη 

ίχ3εσις τοον Α’ποτετμήμένοον άπο τβ Κε>Τ£Β υτ:?- 

ιζοβένων.

86
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Λ  Τ ' Σ  I X.

37

Ε ’ν τώ Ε 7. τροβλ-ίμ,χτι (§. 63  ) εΊ^ομεν > οτι 
ζμ : Ζ ζ  : : Μα ( =  Μ Ζ ) : ΖΝ . Α ’/λ ή μεν ζ μ ~  2 cl {%7>\ν γά ξ πξος a iryy, τ’ ί’κ τ̂ ς Κορυφή  
ν;ντ’ £* τ η  Κέντρα αί Α'ττοτετμχμεναι υπολογίζον

ται) V) r)s Ζ ζ ~  2 Χ -+· 2 γ ·  v] δε Μ Ζ  εςιν εχεί^ι

^  X  Ύ -Η —·—- , ο εςι Μ Ζ  =  IIX ΖΧ  -4-
α

Ζ Χ .Π Χ

Ά
• άΖΚα ΠΧ =  -j- cc 4 - % (§. 85·) ε'/εται

__  __ γ^~α~χ·%
tcgx ενταύθα Μ Ζ  =  “♦ * fl! +  X ί  7  +  ——-------

a
Ζ) TcoV αναγκαίων εκπερανίϊειο'ών πράξεων ε(Γετχι

Ύ Χ >' ν ΜΙΜ Ζ  -  ^  a χ  -]-------- · £ς/ν αφα 2α : 2α
αr%_____ j  ^

27 : : ί  α -I- % "1-------- : ΖΉ  =  +  g Χ ν

2r z  —
y  +

αr r  %
α αχ

* α’λλα Π Ν  =  Ζ Ν

Ζ Π , ZH  =  +  Χ Γ  4 - ΓΠ —  Χ Ζ — +  α
r*r

^ —  Τ' ·- άξ>α ΠΝ -  +  α +  χ  — 7" Η-------- -4-

r r %  — , , 2r z  — r r % . τ,, ν
---------4- α 232 X  “γ  Ύ —1---------- -+*--------- * Ε  τγ£/

αα α αα

ϊέ 7^7 2Λ(Ζ “+■  2 ^τγ (ττ^/3λ, Ε 7.) Ιςα/ Π Ν  ~
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2r% —.% ( + 2ar ± i r a7r) 2r x  2* ύ χ  ,
------- Η--------------------------- ---------------------------- hα αα a. CCCC

}- * * Χ  _ * Ύ Χ  gr x  [ τ χ  _ * Χ  
αα a α ·ζα χ.α

τψ εν η  τζς τ'τοκαθίΤΗ εξίαωτις^ iv τ''ττολ .̂'σ'μψ των ατο Τ8 Κ*ΐτΤγΗΑ'ΐΓ0Τ£τμκ;ΐΐ£Ηύν9 της κατά τήν ϊϊ&££μετ£9ν τε^ιεκτικν. ¥.i Ζε τ^ν Βατέ·

(/d των Λ  ξονούν εχΒεοΊν ττε^ιέχειν ζν,τηΒείη αυτη ,
2/3/3 % 2/3/3£7Γ/ 9Γ S = ------(§. 5 7 ), £Τ£Τα/ ΠΝ =3-------. -------=

α 2 α χ
ββ X

a a
Β'.$. 98.

Z^rvjSifroo ή αναλυτική εκΒεαις της Ύ φαπ* 
τομενης Π Τ .

Λ  Τ' X I 2 .

£  ν τω ς\ Π^/3λή/,2τ/ (§. 6 7 .) ή Τ*φαπτο'

, Μ Π * γ γ  y
/^;·^ΠΤ =  —̂ ~  =  —— . α ϊλα μ ψ  (§. 8 5 · ) / / ^

K H N H

, ^  —  β β χ χ  „ . * -  , χτττ
± •*3 ·+ ·--------- , W  =  ± 1 «7 T -H -------> ^ Ν Π  =

αα 2£
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&&Χ * X  , c , ν ν ± \ α π  + ------
------s s ------ (§. Μ ατ.), α£αΠΤ =  2α

αα ζα  -------------------- :
* Χ
2 CC

ααπ -+. π γ χ  2 α

2 α * χ

2α 3 π  -μ  2 α π γ χ  
α α π χ

-= +

<*Χ +  Χ Χ
. αυτό δ ή τ ΰτο tc τι\ς ΠΤ Ύ'φαπτομένηςτ / / τ y y  ναντάξιον προκύπτει, κάν άντ) -----αι τον Κξονα β

Ν Π  s
τεριέχαναι Α ’ξιαι τε^ωοΊν.X  X  θ'  A  I  Ο Ν .$· 99·

Ε  Tf/̂ ή ενταύθα τε καν τφ Τίρο-βληματι 
(§. 6 γ.)  τ« της Τ (ραπτόμενης άνταζΐα ποτχ άπεςιν 
ν} β ,  Tars χα̂ /ν ή αυτή Ύ'φαπτομενη εμεν&ν 
άν, εΐ αΚΚαι ΥάΧΚεΐφεις τ ε , ^ Ύ'νερβολα) /τ) 
τής αυτής Αιαμέτρ% — α κατεγράφοντο, ^ 
Ευ,̂ εΓα/ εις (Τημείον τφ Μ  άντίςοιχον εψχυον.

Γ .

§. ιοο.

Ζ^τ^θήτω ή τής Γ Τ  εκ^εοΊζ*



9* 77Ε Π  Φ Τ Γ £ Π Γ ,Λ  Τ' X I X .Ε ’ τε) Γ Τ  Γ Π  +  Π Τ *  ύκνν Γ Τ  ~ γ  +
XX +  Μ - — Χ Χ  **

X  ~~ X X

Α '.

$· 101·, ή τζς X T  εχ%ε&ις.Λ  Τ' X 1 X .Ε κ  των Τ6ον οτι X T  = : +
___ „ α* ^  αν

Γ Τ  α* ας0Λ X T  ss - Ε -------- f-a  =  +
X X

Ε .

$· 1C2.

ΖητΧάητω vt τζ Χ Β 1 εχ^εοΊς.Λ  Τ' X I X .
Ε  χ τ« Ζ'. Προ/3λ·/'//ττος (§. 75*) Π Τ : 

X T  : : Π Μ  : ΧΒ. Των ugoc α^τι svfsSs'/rccy άν· 
τxjrfcy αίτΆς ποσών αντ/*αταςαντων, εςαι +

“ “ ^ Χ Χ  . _  . —
: : Π Μ : ΧΒ :: + «α +  %^:

X X



τ η ν  κ α ν ί  κ α ν  τ ο Μ α ν

ΗΗ act 4- αΧ ' *κ*ν ττ ατ αυτών TiT^aywya ά- 
νάΧογον ξξχοΊν, sir yv cl*---- '*χχχχ-+- χ *  ’· ct*—  

2Ct3% -h cc% χ χ  : : IT Μ " : SB* , V, τ« άνταζίχ xocrs 
τε^ί εντός αντί τ5 ΙΙ.Μ ' (§. 49·) εςαι: α4— 2%%ΧΧ

αχββ +  β β χ χ_{_ ^  : α * —  ζ χ ' χ  -{- α χ χ χ : :  ------------------------

: Χ Β ’ · κχαν ΧΒ*
αχ

τω (α* —  2 2 3χ  +  «Λ χ χ ) .

,  +  χ χ β β  +  β Ζ χ χ ,  „  , «
ί ------------------------- ) διαιρε^εντι οια τα τρωτά ορχ.
ν αχ 'A ltο ΰε το γινόμενόν εςιν =  ^

α4 - 2 * * χ + « « χ χ )
( · ±  χχ ββ +  ββ χ χ )  =  ( α» —  2α% -Η χ χ ) ·( Ζ ίΐ β(3 - η  |3/3χ - ) —  Hl· τ 4 /3,ί3 - η  2α 3 /3/3y η -  α ~
β* X* β 4 χ ζ ±  *Χ ββχ*  4 - β β χ 4 ββ

4- 2 χ % β β χ  +  2« β β χ 3 4^ β* %4 · ccjct ΧΒ* =  

±cc*  ββ~Ζ-2χ3 ββχ  +  χα β β χ * +  β* χ *  f ^
------------------------- , ^ Τ » -

α4 —  2xcc χ χ  4-  %4

μεν/j έςίΤίύΤις. Κ/ £3 ΤΙχρχμετφον περιεχειν ζψ 

TvjSf’J ,  αντιχαταςάσει β β = ^ α ι γ , ετεται ΧΒ* =

( ΐ  2^ Χ  ±  ΗΗ %4 ) 2 ^”  α4 ”  " : "■χ χ  η -  κ
α5 7Γ 4- 2247Γ% +

2Λ4---4 * β

x
r>
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/

ς ·

π ε ρ ί  φ  ύ ζ ε a 2 .

§. 103.

Ζητη2τητω ή αναλυτική εκ^εα'ίς τ£ί άπο της 
KctS&ra Τετράγω νά  Ν Μ 2.Α  Τ' X  I X .

E V  τ η  Η /. Τίρο^ληματος ( § .  7 8 . )  επίζηλον οτιΝΜ* =  ΠΜ· 4- ΠΝ< = * * -  +° - 1 W oc.cc
β β χ

(§· *5· i  9 7 ·)~\~ · ί  Ν Μ ’ = Π Μ α +ν αχ '

Π Μ ’ =  +  5 ατ +  — — -f- ( ——)  *ύχω Ν Μ  ■■ =
2CC V 2 CC '

± .  α4 ββ +  α* β* χ* +  β 4 X*

α* *ί =  X

2α3χ 4 _ 2 3 τ χ χ  + τ τ χ χ  , , ,
---------- ,  η ζητπμενη L· ξκΤωΰΊς

4  αα
διτταχως άποδο3 εΐ(Τα ,  τη μεν δηλονότι την δεντε- 
ραν Διάμετρον περιεχΗΟ'χ, τη δ ε , την Παράμετρον.

Ζ \S· ι°4·
Ζ^τ^^τω * tvj$ Χ Ν  άν&λντ/χή εχΖεοΊς.
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Λ  Τ' 2 I 2.

β β χ
Ε “ςιΣ Ν  := Σ Π  4 - Π Ν  =  + ( * - » - ----- ,

αα
ητγ

ή 2Ν  =  2 Π + Π Ν  =  + ί ϊ  +  % +  — * ^ 2 Ν = !
2 CL

α ζ ^ α α χ  —  β β χ  ,  2 αα*  2 α%Η-π χ
----- ,  *1 =  + ------- 2ίΧ

Η'.

§. 105·

ZvjTvj v̂irw ή αναλυτική εχ^ε&ις τα are της 
Εφαπτομένης Τετράγωνά Μ Τ 4·Λ τ' 2 I 2.

Ε "ςιν ι ως χφν τω Γ. ΙΓ^€*λ^^τ/ (§ . S3 ·)
ββ X X

ΠΜ * +  Π Τ* =  Τ Μ * =  ββ  ΐ  —  -*·
aoc

( * * * Λ ι _ .  —  ζα 4χ χ - } - α α χ 4 ± α * β * χ *

X  '  α*  X X

+  β β χ *  ν _
------------* η Π Μ  4 - Π Τ ί =  Τ Μ * =  +  {-<*π +

*  X X  * ΐ * * *  X X  \ „ α α π ~ *  π χ χ
-  ~γ

2 a * ( ■ ) · · = ±
2 d
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ct* — ζνζχχ +  χ* __  2 α5 — 4σ3χχ +  ζαχ4 ψ
X X  ζαΧΧ

* ~ * Χ Χ  +  * Χ 4

Π O' Ρ I X Μ Λ  Ζ ι.

§. ίο 6 .

Έϊτεώ'ή το <γ ύΰειά τίπω των ν·γαμενων Π£)θ- 
€λν;μάτω.ν ενεςιν. Κ κ  τζτν ά^α σαφές, ως οι αυ

τοί τύποι επίσης % τω Ζεντερφ των κατά τψ  Κ’λ -  
Λει ,̂ιν χχι Υπερβολήν Α ’ξόοων εχανηχασι,  και τα 
TtgoioiPrcc των βιωμάτων αίτων εκτιοσεασι. Χρη μο- 
νον τά ςοιχεΐα προσφνως μεταλλάττειν.

Π ο 'ρ  I X Μ  Λ  Η'.

$. 107·

Τ  πεβηπερ το μεν τ« κατά τάς αντικειμενας 
Ύ-χερ&λάς Μ Χ μ , Οσο , δεύτερα Αζονος Λ λ  με- 
<γε!σος τvj εκ τ« σημεία X  επ) τά Λ  , λ μετχϊσεσει 
της Γ Ζ ,  vj Γ£, προσδιορίζεται. Των δ’ Ασύμπτω

των ή SfiV/ς ( §. 77·) αί Χ Β , Xb ταΓς Γ λ ,  
Γ Λ  ΐ<τα/ γενωντχι, εντεύθεν ί?£α ληφάεισων των 
ΓΦ , Γ 0  'ι'των ταϊς Λ Χ  , λ Χ ,  τ; //εν ίτιζειγνυ- 
μεναι Bb > /3Β Ζιά των σημείων Λ ; λ  ΰιελεuCTfiV*
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τα/, at ΰε Α β , Ab ταΐς Γ Χ ,  Γτ εζΗΓω&ησΌν- 
τα/, ω7αυτως δ£ ^ αί λ/3, ΑΒ. Κ’άν άρα αντί 
μεν Ε'ς/ccV τα ταμεία Φ , φ λν;φ%κ'Χιν, aVr/ δ£ 
πράτα Α*ξονος ν; Λ λ  ευθεία,  κατα^ραφ^να/ δόναν- 
τα/ δ/ αότών αί άντιχείμεναι Ύ'περβολαί δ Λ Δ ,  
Ν λ ν , ών Α*£ων μεν δεύτερος ο Χ τ ,  ασύμπτωτοι 
δε αί αότα) εσονται Β/3, /3b. Αυται δή αί δόω Ύ- 
τερβολαί κατά Σ Τ Ζ Τ Γ ΪΛ Ν  α ’Ν Τ ΙΚ Ε ΙΜ Ε -  
Ν Α Ι ταΓς Μ Χ μ , Ο7ο, αί δ' αυ Μ Ζ α , Οτο,ώ - 
οτάντως ταύταις κατά Ζ ν ζ υ γ ί α ν  sfv7/xc/jui ναι 
UX0b0V7tV.

Π θ' Ρ I X Μ Λ  0 '/

§. ίο 8̂

Ε ’ττ/δ̂ λον αφα πάσας τάς ΤΖζιϊωσ'εις,  tbsts 
δ/ αυτών τ ίτ ν ς , ^ τά Ακάματα των Ύ'ττ^βολών 

Μ Χ μ , Ο(7ο ε πανικέ tv ετι £> ταΓί κατά Χιζυγΐαν 
αυταΐς A ' ντιχειμεναις. Λ νάγχη μόνον κατά το δ/ον 
τάς παρονομασίας μεταΚΚαττειν, οίον τνν Α λ οτ̂ ω- 

τον Α^ονα καλ̂ Γν , την Χσ  δεύτερον, κτλ.

Π Ο ' Ρ Ι Χ Μ  Α  Γ.

§. ιορ.

IX  7«ντως δζλον τ«ς οκτώ των τεσσάρων <ϊν-



φ  Π Ε Ρ Ι Φ Ύ Σ Ε α Σ .

ζυγών Υπερβολών κλωνας εκεΐ%ι (ΧυνερχειΒαι ά λ-  
ληλοις χδιχτμητως άνα δυω , ενθ’ αν α\ Ασύμπτω

τοι αυτών επιφαυωσιν (οεςιν εν διαςά,ματι άπείρφ)

^ ατως άπογενναάται <χημχ περοίτάμενον επι τοΐς 
τεσσαρσι της Χιινδρομης σημείοις,  τ οΐς άπο τα Κέν

τρα άπείρως διχςηκόσιν. Αυτό δ'ή τατο το χημα  
3εωρη3ηναι εχει ως ΙΙολυγωνον κανονικόν συγκρο- 
τάμενον ντο Τωνιων είσεχασων μεν,  εϊτ αν κυρτών 
απείρων, άπειράκις ελάχιςχ υπερεχασων(§. 135* 
Γ«ω/ζ£τρ.) Ο'ρ^ων' δυεΐν ,  εξεχασών δε, άπειρχκις 
Ο'ζειων τεσσάρων. £ΐ'ςε το υπο των τεσσάρων Τ - 
περ€ολων περιεχόμενον χωρίον %εωρεΐ&αι δυνχται, 
κα^χπερ το της Ε ’λλείφεως εμβαδόν. Ου καν εν τ οΐς 
εφεξής 5εωρη3ησεται 9 ως ε’ίπερ υπο μιας επερχ- 
τατο Καμπύλης.



Κ Ε φ Α Λ Α Ι Ο Ν , Β .

Περί των κχτοί τάς ΚωνικαςΤομοςς,
«κ των χ&τ αυτας Διαμέτρων τπ -̂ 

γ ά ξ ε ι ,  Γ^ωμάτων*

§· * ι° ·

Δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  της Κωνικής Τομής χαλεΐταί

ίϊνΖεΐα ητισ*ν διά τα Ksvr^a &vjxafffl£, τ̂ ος τζ
Καμπύλη τέραταμενη (S· %o.)'axat ενμαρως δείχνυ-
ίαι (§· ι < , 3 7  > 3 8 , *) κατωτέρω $. 1 15·) «**-
ίτης Διαμετρα κοινον είμαι το διχοτομεΐν εχάςην εαν-
της διπλήν Ύεταγμενην.
»

$. ι * ο

Το της Διαμετρα μέγεθος περιορίζεται ντο 
Σημείων δνοΐν, χα$’ α εκατερωΤε τη Τομή προο'αν- 
τ $ , άτινα Α ’ΡΧΑΙ κάλαΡταΐ της διαμετρα. Οντως 
0 Μ ,  Ν Δ  ΔιάμετροίεϊοΊ δν:c , τεριοριξομενΑι υπο 
των (Γημείων Ο , Μ , % Ν ,  Δ ,  άπερεΙοΊν ul αντων 
Α 'ρχαί.

$. ί ΐ ^

Ε  τε) δε τβ της ΐϊαραβολης Κεντρον απείρων 
Επινοείται της εν αυτή Κορυφής άφετηχος  ̂ εκ τάτ*

G

$ 7



Π Ε Ρ Ι  I A I U M A T C l N

άρα ^  η έκεΐΒεν έ ς γ ε  την Καμπύλην ηχχσα Ε υ θεία  παράλληλός εςι τω Αξονι. Ουχχν η της iia- 
ραβολης Διάμετρος απέραντος εςιν ευθεία ,  άφ’ έτι- 
νοσ'έν των έπ* αυτής Χημείων, ο αν ως Α ’ρχη αυτής 
έχλαμβάνοιτο, ' παραλληλως αγόμενη τω Α*ζονι. 
ΎοιάΖε έςιν η Διάμετρος Μ £.

98

S· 1 *3*
-%·
>3*

2 χ·
ι4·
ι 6 .

Διάμετρος Χ Τ Ζ Τ Γ Η Χ  έτερο. Αιαμετρω κα

λείται η παράΜηΧος ταΐς έπ αυτής της ετέρας Τε- 
ταγμέναις,  η τη Ε ’(ραπτόμενη τη εκ της κορυφής 
αυτής της ετέρας αγόμενη9 οϊον Ν Δ  Διάμετρός εςι 
Συζυγής τη Διαμέτρω Μ Ο , έίγε Ν Δ  παράλλη

λός εςι τη διά τ5 Μ  ΰιϊ.ύχη Εφαπτομένη, ·£ τάνά- 
παλιν, η Μ Ο  έςι Διάμετρος Συζυγής τη Δ ια - 
μέτρφ Ν Δ .

S·' ι *4·

EV g) κατά την Π αραβολην Ηρεμία τις
J

Ευθεία πεπερασμένη από τη Κέντρα άχ^ηναι Ζννα- 
τα ι,  έκ τύτα έπεται μη ένυπάρχειν αντη Συζυ

γείς Διαμέτρνς.



Τ Ω Ν  Δ Ι Α Μ Ε Τ Ρ Ω Ν  Α Υ Τ Ω Ν . 99Θ Ε  XI Ρ Η Μ Α .  Α'.
$. 1 15·Διάμετρος j-jriarSV vj ΝΔ Ιν τω Κεντάω Γ  /̂%α τέμνετΜ.

A  Ε  Γ Η  I 2.Η  %θϊο 2/ά τ5 Ν  έτ) Πατέρα ΑΪξονος η Τε* ?·χ. 
ταγμένη Ν Η , ^ <yfT 0V̂ Ta) Γ Ε  =  ΓΗ * £  έςά&ω **' 
ττρσς ©ρθας «τί τ£ αντ» ΑΪξονος η Ε Δ ,  ^r/ί 2ή tfufi- 
βαΧεΐ τη Αιαμέτρφ Ν Δ  κατά το σημεΐον Α ^ ο ε ς ί  
xotvbv ττ̂ ος την τομήν. Τα γάρτοι τρίγωνα Γ Η Ν , 
Γ Ε Δ  Ίσα i/cr/v άλληΧοις, έκ κατασκευής. OuxSy 
Γ Δ  =  Γ Ν  ,  ** Δ Ε  =  Ν α . Α ’μ / αϊ Ισοΰιεςωσαι τ2 
κέντρα Τεταγμέναι Ίσαι αΧΧηΧαις εϊσιν ,  ($. 3 1.) 
EVs/ α^α ΝΗ εςι Τεταγμένη 9 εσεταπί, η αυτή Ίση 
Δ Ε  Τεταγμένη * το αρα Δ  σημεΐον ές/ν εν) της το

μής · ή %$ Ν Δ  ΰίχα τέτμηται κατά το Γ .



ΙΟ Ο Π Ε Ρ Ι I J l f l M A T n t fΘ Ε Χ 1 Ρ Η Μ Α  Β',
§. 11 6 .Ε ’αν ατό των άκρων Ν ,  Μ δυεΐν συζυγών Διαμέτρων αχ^ωσιν αί Μ Π , ΝΗ τεταγμε'νως ετι τΖ τρωτβ Α  £ονος Σ σ , 

Ιςαι το τετράγωνον (ΓΗ)' τό ατό τ^ς Α’ τοτετμημενης της μεταξύ τΖ Κεντρ« Γ ,  
της.ετέρας Ύεταγμενης, ίσον τω υτο τωνΑ’τ οτετμημενων της ετέρας Τεταγ- 

με'νης., εϊτ &ν =  Σ Π .Σ σ .
Δ  Ε  f S  I 1

τίον aJrcov όνοματων rots, εν τφ ΙΑ  
πρόθημα.τ/3 ί/τ «ν ΓΠ =  χ ,  ΧΠ =  α — %, ^
TH pas α +  χ ,  £ ετ/ τζς ΓΗ ρη3ε/(Της /δ/φ όνόμα-

τ/ =  χ , ε’ξ  ν ^ ε Ε =» α —  χ , σΉ c= α -{- χ > «ς** 
Λ  ελλεΖ-ψε/ ($. 6 ι .)  crII«n X :< rE .E 2 :> IIM *; 
ΝΕ* , ^ άναλντικοΐζ οροις, αα — : α« -— χχ: :

ΠΜ* :ΝΗ*. £"ζΐ δε χαρά ταΖτοί (dice τψ των τρι- 
^ΑωνΤΠ Μ , ΓΝΗ ομοιότητα) ΤΠ *: ΓΗ1 ::ΠΜ*



T flN  dlA M ETPClN  A TTilJV . 101• v cc+— Μ ' χ '  +  χ *  'Ν λ 1 *ecpctctct— χ χ :α α — χ χ :: ----------------------- ·:
X X

xx , o%sv η Ε ’ζίο'ωσΊς act xx  —  xx χ χ  s*=
(aa —  ««).(«♦  —  2* ' χ *  +  x 4)
--- ------------------------------------ χ*χ*<τ-

X X
κ * χ 4= ιχ 6 — 2α4χ ’ + « * χ 4 -\-x*X *— 2α1χί χ*4- 
* * χ + κ ζ χ 6 —  2 α * χ χ -\ -  α ' χ *  , oSsv (αναγωγή) 
a*xx ·— a* χ * χ *  — a* —  2 α4χ χ  -4- α * χ 4 ,  *> (diet 
αα διαιρέσει) act xx~— xx χ χ a 4 —  2 aa χ χ  -+- χ%  
ο ες/y (a* —  χχ) χχ= (<m χ χ ) . (λλ —  χχ) . αχαν 
τέως : χχ sss αα —~ χ χ  * (Ταφές άρα ότι ΓΗ* ex: 
t r U . l i t .

Ε ’ν δε r 5 Τ*τ^|3ολ5 σ Ί Ι.Π Χ :Γ Η * +  χ^. 
Γ Χ ^ ^ Π Μ *  :Ν Η *. Η" γάρτοι Τ*χ€̂ /3αλή Νλν (ο 
εςι το τέταρτον της τα ολικά ρήματος περί μίτρα.

$· ίο? .)  ή τζ Μ Χμ Χυνεξευγμενη, ή επανηχ*<Τι 
πάντα τα χφχείνη προσόντα βιώματα ($. *ο8·) ε- 
χ&ι με!ξονα μεν (πρώτον) Α'ξονα την Λ λ ; ελάσσω 
δε (δεύτερον) την Ζσ . Ταντ' άρα η εν τφ $. 94· εχ- 
φρασις της αναλογίας εφαρμοι&εΐσα τη Νλν *ϊ?περ- 
βολή γενησεται ατω ,,Το από της Ύεταγμίνης ε- 
„π ) τα δεύτερα Αξονος τετράγωνον (ΝΗ*) προς τό 
^α3ροισμα των τετράγωνων τατε από της αυτή 
ι,σνςοιχάσης Α ’ποτετμημέν,ης από τα κέντρα (ΓΗ * + )



Π ΕΡΙ i J lC iM A T t lt f

rs «τό T8 Η'μώευτέρχ A"ζονος ( Γ Χ 4) λόγον I- 
ον το ατο Τ8 τρωτά Η 'μιάζονος Τετράγωνον 

, ,( Γ Λ ’ ) τρος το ατό τ£ νιμώευτερχ (ΓΧ *)’’ ο*ς/ 
S N - :Γ Ε *  +  Γ Χ 4 ::  Γ Α *  : Γ Χ * .

Α ’λλ.* sv τ5 M X ft  Τ 'τερβολη , τρωτός μεν 
Α*£ων ή Χσ*, ^υτ^ος ή Λ λ ,  εςι (§. 6 ι.) το 
ατό τϊς Τεταγμενν\ς ετ) τ« τρωτά Α"ζονος Τετρά

γωνον (Π Μ *) τρός τό ντο των (Τνςοιχααων Α*- 
τοτετμημ,ενων γινόμενον (ο Ί Ι. ΠΧ) ώς το ατό τ» 
ΰεντερχ Η'μιάζονος Τετράγωνον ( Γ Λ 4) τρός τό α

τό Τ8 τρωτά Η* μιάζονος (Γ Χ  * ) , ε\τ «ν Π Μ 1: <τΠ· 
Π Χ : : Γ Λ 4: Γ Χ 4.*#5ν Ε Ν 4: ΓΒ* +  Γ Χ 4 :: Π Μ 4 : 
σ ϊΐ  · ΠΧ . άρα^ β Ί Ι.Π Χ  :ΓΗ* +  Γ Χ * : : ΠΜ * Ε Ν 4* 
^ενόροις άναΧυτίκοίς*— out -f- X X  ·κ κ -\- αα:\ Π Μ 4: 
Ε Ν 4. ΕΛτ) ΰε ταρά ταΖτα τά τρίγωνα Μ Τ Π ,  
Ε Γ Ν  ά/ληλοις όμοια, είγε ao*vjς (εζ ντο^έσεως) 
τν,ς Μ $  ταραϊΧηΧϋ τζ Δ Γ Ν  ή εντός ντο Γ Τ θ  ΙσΖ- 
ται τξ} εκτός ντο ΞΓΝ·«κ«ν ντο Ξ ΓΝ  =a Π Τ Μ . 
Δ/ά τχΖτα τοίνυν εςι Τ Π  : Γ Η :: Π Μ : Ν Β , ^ Τ Π 4: 
ΓΗ 4 ::Π Μ *  : Ν Ε 4· sv άναΧντιχοΐς οροις (§. 9 8 ·)

*----------- \Ζι ^ : : Π Μ 4 : Ν λ 4 ‘ αρχ % —  αα +

lo t

X

X X : ακ -+■  α α : :
α*—  2«4χ 4 ·+·%'

: κ κ , οθ$ν ή Ε*·



Τ Ω Ν  d l ΑΜ ΕΤΡΩ Ν  Α Υ Τ Ω Ν . 103

ζκΤω#ις —  α*κ* -+- κ*χ* = -
α 6—  2α4χ , -4-α*χ4

+
4 4 4 4 4 ,  4 4α κ — 2 α κ χ  *-f- κ %

XX
><>— «' * 'Χ4 4 . 6 4 4 ( 4 4 - 1 4 4   ̂ 4 4κ χ  =  α —  2 Λ Χ - Γ α Χ + α κ  — 2α κ4 , 4 4  \ 4 4 4 , 4 4  4 * 1 '

X +  * X λ *«' —  * « .X  + *  X * +2Λ κ χ  — κ χ  =  α6—  2α χ  -+- α χ  ,* ,( « -

ναγωγγ[)α κ χ  —  α κ == α —  2<* X -γ  α
t

χ 4 , ^ (ί/αφεσ*?/ 2><ά αα) κκ χ χ ·— α α κ κ ^ α 4—  2 αα χ χ  -J- χ 4 * «κ«ν ( —  Έ  X* ) κ* =  ( —  αα 
+  XX ) · ( —  μ  +  Χ Χ ) ·> $  τ*ως κκ =  —  αα +  χχ. 
(άρα (μετα^εοΊι) κκ ~f- αα =  χ χ  =  Γ Π * ) , sir «υ 
ΓΗ* =  τΠ . ΠΧ. Τίτο <5̂ το κατά τψ  Ε"ϊΧειφιν\ 
^ τν^/Βολήν βίωμα εν ενός αδάματος τίτώ γρα

φή# εται «τω * κκ — 4̂- αα -f- χ χ  .

Π  Ο Ρ I χ  Μ  A  Α'.

S. * ϊ 7·Ε  τ τ ε εν τ5 Ε ’/λί/^ί/ ες/ κκ =  —  χ χ ,

«ςα/^/ΓΗ1 Γ Ε * )  =  (α-+-χ) . (α·— χ ) =  σΠ. 
ΤΙΧ, % Γ ΙΤ  = χ χ = ;α α  —  κκ =  (α +  κ).(α —  κ) 
=  σΗ .ΕΧ. Κατά τήν τν^βολήν, ετε) κΚζ=* 
—  «α +  Χ Χ > ^ / Γ Η , =  κκ==( α 4 -χ ) ·( —  <* +  Χ) 
=:<γΙ Ι .Ι Ι Χ .  α’/λά Γ Π 1=  αα - f - κκ = Γ Χ *  -J-
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ΓΗ*, άλλ’ 8#es<rE.EX. T<? άρα θεώρημα(§. 11 6.)
γενικόν μεν εςιν ετ) της Έ ’/λεΙψεως, εττ) is της 
Υπερβολής εν μερει, κα) μόνον ετανηκον τφ τ$- 
τρατ'ώφ τφ άτο τί̂ ς ΓΗ Α ’τοτεμνομενης ντο της 
Τεταγμενης ΝΗ της μεταξύ τβ Κέντρα Γ ,  κα,\ 
Της ετερας Κορυφής «Τ τητταΤης, άλλως, μετα

ξύ των κορυφών σ', X , η is τφ άτο τί̂ ς Γ ΙΙ  
άτοτεμνομενης ντο της Μ Π Ύέταγμενης της με

ταξύ της Κορυφής X , ^ της Ε'ςία,ς Ζ ,  ή , τ ς̂ 
εκτός των iuw κορυφών σ', X ,  κείμενης. Α ’Ρλά 
yap «ατά την Ε"ϊλειφιν ret#at α\ Ύεταγμεναι 
μεταξύ τη ΚεντρΗ κα) της ετερας των Κορυφών 
κεΐντat. Δ/ά ταυτ' άρα ^ εν γίνει τό θεώρημα 
<?τγ’ aurvji αλήτες.

Π Ο Ρ Ι Χ Μ Α  Β'.

§. ιχ8.Ε*ς/ν εν τη Ε’λλε/ψε/· (§. 6 ι .)  αα:ββ::<τ%. ΗΧ :Ν Ε 1 * άλλα σΉ. ΗΧ =  Γ ΙΪ*  = χ %  (εκ τη θεω-/ ν - ββχχ
ρήματος,) αρα αα : ββ : : χ χ  : Ν Ε ’ = --------

αα

ίςχ is 4$ (§. 8 5 ·) =? ΠΜ * ζ ζ β β  — ^  ^
aa

O Jkhv εν τ£ ορ^ογονίφ τριγωνφ Γ Π Μ *  ί?α/
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FM* β= χ χ  -f- ββ ββ XX

αχ
. εν 3 ε τφ Γ Ε Ν , εςι

β β  Υ Υ
Γ Ν ^ α α  —  * *:(* » **  Η -------— . PiQct Γ Μ ’ ψ

αα

γ-λγ.  - Λα β β χ Χ  , , W X X
αχ αχ

=  ββ -f- α χ , ^ , τετραπλασιαζόμενων των ορών , 
4 Γ Μ 1 - f  4ΓΝ ^=: 4 ββ +  Arxa =  0Μ * +  Ν Δ 1 =  
λ Α ^ -μ ^ Χ 4, ο εςι , ,Τ ο άθροισμα των απο ΰυεΐν 
,,ωντινων̂ ν Συζυγών Διαμέτρων τετράγωνων Icr&rat 
„τφ  των άφ' εκατέρχ των Α'ζόνων άθροίσματι, £ 
Ι^εχ τ5 ακολπθκ , τ̂ ί των αϊτό 3υεΓν Ιτερων ώντ*νω- 
„ν«ν Χυξυ^ων Διαμέτρων , ε/τ’ «ν εν τξ[ Ε λλ.ειφει 
,,το άθροισμα των απο Ζυεΐν Συζυγών Διαμέτρων 
^τετράγωνων ποσόνεςιν ευςαθές:’

Π θ' Ρ I X Μ  Α  Γ'.

§. ι »9·

Ε ’κ τδ ^Jt« §. 6 1. 3vjX<?v, οτι κατα τι}ν 
Έ'τερβολν,ν εςι ΠΜ 4 : σΤί . Π Χ -: : β β : α χ , ^ δή £ 
σ Π . ΠΧ : Π Μ 4:: αα : ββ  * αλλ’ (ε  ̂ τζίί τ« θεωρή

ματος ΰείξεως) εςι σ ΊΙ.Π Χ  : Π Μ ι : : Γ Χ *-μ  ΓΗ* : 
Ν Η *. Owtav αχ : ββ : : ΓΧ* -μ ΓΗ* :Ν Η 2 * α>λα ( ΪΙορίσμ. Α ·)  Γ 2 *  +  Γ Ε **= Γ ΙΓ 5 5 *;^ Γ  ii&v cut:
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β β : : χ χ · . ^ Ξ ' = β β χ κ
αχ

. εςι ϊε  ΓΜ * = ϊ ΓΠ« +

ββ ν ν
Π Μ * = χ χ — β β ^ ----- —  ($. 85.) ΓΝ * =

XX

χ γ -ν   .  , ββ XX. ¥lw 4 4" Ν ^ * =  —  αχ -]- γ χ  -]----------- · αρα Γ Ν *
X X

—  Γ  Μ 1 =  —  α χ \ χ χ - \ - ββ χχ
αχ

ββ X X

ΧΧ +  ββ —

=  /3/3 —  χ χ , εϊτ »ν ΰιαφορα των ατιο
αχ

ydvstv ωντινωνΰν ΰυζυγων Αιαμετρων τετράγωνων 
„ετ) της Ύ* τερβολης εςι τοσον είςχ3ες  τζ των x * q 
,,των αζόνων τετράγωνων 'διαφορά Ιτχμενον.

θ ε λ ρ η μ α  Γ .
§. 120.Το άτό της εντός της Ύομης τε- 

ταγμένως έφ’ ηςτινοσνν Αιχμετρα Μ Ο , 
αγόμενης ΙΗ  τετράγωνον προς το ντο 
των σνςοι^σων Α 'τοτετμημένων Μ Η , Η Ο  γινόμενόν λόγον ε%ει, ον τό άτό 
της Σνζνγνς Η 'μιοικμέτρν τετράγωνον



T f iy  JIA M E T F llN  j t m i N .  1 0 7ΓΝ ’ τρός ro ατό τ#ς ετερας Ιίμι^αμ?- τρ«, ε’φ’ ηζ v} ΙΗ  τετακται, τετράγωνον ΓΜΓ , ο έςι Η Γ  ; Μ Η  . Η Ο  : : ΓΝ1 : ΓΜ" .
Δ  Ε I Η I X .

Η*χ3τω τεταγμενως επ') τχ Α*ζονος %<Τ η Ι Θ ,

>y άτο τχ Η εςά&ω&αν Κά3ετοι αι H P , Η Κ , £

εΙρη<β·ω(Γαν η μεν Κ Θ = Η Ρ  =  £ , η λε ΓΚ =  τ ,

ή δε Γ Μ ~ δ .  Ε ’ν χν τη Ε 'λλεί^ει εςαι ΓΘ  =={)—

τ : χχχν <τθ —  α —  (5 +  τ , ^ Σ 0  =  α -f* ρ —  τ ,

% ο ® . Θ Σ =  αα —  ρρ -|- 2 ρτ —  τ τ. Π αρα δε ταυ-

τciy εχ της των τ̂ /̂ ωνων Γ Π Μ , ΓΗΚ ομοιότατος ,

δυάς πηγάζει αναλογίάν, ών ή μεν εςι Γ Π : Γ Μ : :7 r ' δτ
Γ Κ : Γ Η , ε/τ av % : 3 : : τ : ΓΗ  =  — . αλλά Μ Η

%
δτ

=  Γ Μ  —  ΓΗ . Α  ρα Μ Η  =  δ -------,£ Η Ο  =
%

δτ ^δττ
δ Η-----,  ^ Μ Η .Η Ο ζ= ^ ---------- . Η’ δ’ ετε> ά-

X  X X
ν αλογ ία εςι Γ Π : Π Μ :: Γ Κ : KH (vj ΘΡ) τχτεςι χ :

yT ^
y :  :τ :Θ Ρ  = ----- . E V / δε τχτοις £  των τρίγωνων

X
Τ Π Μ , ΗΙΡ όμοιων άϊληλοις νντων, εςι Τ Π  : ΠΜ*



ιο 8 Π Ε Ρ Ι ΧΜ ΙΠ Μ Λ Τ Ά Ν

:Η Ρ :Ρ Ι , εϊτ !ν (§. ο8·) — X X  
X

r e x

• y  ;;  ρ ·. PI s±i
------------ . Ou’x?yI@ «e:IP +  P ® « = - i - ^ - ^ —
αα —  χ χ  ( m  —  X X ) %2p r y y  TTyy  . „ „  * x
-4------------- H----------■ . Βς/ <$« ταρά ταυτα ($. οι.)

σΊΙ. Π Χ : 6Γ@ . ®Χ : : Π Μ 1 : ®Ι* ,  τχτεςη> α α —  
χ χ  : αα —  ρρ -f- 2 ρτ —  ττ : : : ΘΙ* =

α*χτ —  f 1 y *  ■ +■  —  τ1 /  a
. Τοίγαρνν ταρα·

HZ'— X X
β\η%εί<Των των ΰνεϊν Τ8 Θ Ι1 Α 'ζιων, τροκυ^ει

ξί(Τω(Τις ή

e e x x r r

X * —  ρτ y '  +  2(>Tjr* —  τ ’ >1

*<*·— χ χ
t ^ r y y  ττ y y

■J----------- * μετα3ε<Τεί
(act— χ χ ) '  act — χ χ  χ χ

* * y y - M y y — r r y y  ρρ x x r r

™ ~ X X
s act —  ρρ —  ττ

*  X X  ~~~
(*« — XX) xx

(<*χ— χ χ Υ  
ee x x  ττ

; * ν τ

X X  ?

Η-------» '9 και ετt
{act —  χ χ γ  χ χ

ΡΡ—  ττ (ατ —  χ χ )  ρ ρ χ χ

“ α —  X X  
(&« —  χχ) ττ

X X

(Μ — χ χ )·(*α —ΧΧ)E’£ 8 <5 αα τ— ρρ — ττ ==?



Μ X X  * Λοττ— τ τ χ χ  ρ ρ χ χ
-------------f ------------------- ,^ α α — ρρνα---------- —

X X  *α— χ *

> i  (** — χχ) («*— w) == μ χ χ  +
T a N  M A M E T V C I N  Λ Υ Τ Ω Ν . ιορ

**^ — χ χ
CLOL ΤΤχ χ

(««—1X X ) * * ™  Vi  4 * * ,*■ ■ ■ ■ ■ --------- ,  ο f ς/ν α4 —  α ρ —· αα χ χ  -f1
X X

Qi'XX"*MXX
α4 ττ

X X
αα ττ, α4—  αα ρρ —

α4 ττ
α α χ χ ζ = ζ --------------- eta τ τ ,  £  αα —  ρρ —  χ χ  =

XX
αα τΤ , αα τ τ
------- —-τ τ , 4$ Τ*ω* ρρ =  αα —  χ χ ----------------(-

XX XX
TTs b HP*· Τβτβ τίθ/ντος ,  επειδή δδ (αα —  %%

ι
αα τ τ

),ώ ί1**4' * * \ νν ^  ̂+  τ τ -----------) =ί (αα — χχ) (33----------
XX 7 XX*χ τζς τ« ποϊλαπλασΊχίτμν εκτελεσεως fT/JtjAov,

» / V ν 33 ττ
ex Τ8ΤΒ α̂ α 5<?α/ 33--------- : 33 : : αα — χ χ

XXττ — αα ττ 
XX

: eta —  χ χ ,  οτ£ρ εςιν (εν γραμμαΐς)

Μ Η . Η Ο  :Γ Μ * : :ΗΡ* : ΓΗ 2 $. n<>·), ^ ^ ιτ ώ ν  
τριγώνων Η ΙΡ , ΓΝΗ ομοίων α?λήλοις οντων εςι 
HP- - ΓΗ* : :ΙΗ * : Γ Ν ’ . oJx^v Μ Η .Η Ο : Γ Μ 1 :: 
1 Η" : ΓΝ* , <; ΙΗ* : Μ Η  . Η θ  : : ΓΝ * : ΓΜ *
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Κατά 5s την Τ' περβολψ των αυτών τηρψε-

νων ονομάτων, εςαι Γ Θ ==:^-4"Τ· O J kbv (Γ0==α 4 ·

ρ +  τ, =  —  α -4*- Ρ 4~ τ * ^ <τΘ . ΘΧ =3 —
αα -+- ^  -+- αρτ -+· ττ. Των'5* τ̂ /̂ ωνων Γ Π Μ ,

ΓΗ Κ  opj/ων ά/ληλοις ον των, !<?/ πρώτον Γ Π :

, τ 5τ
Γ Μ  : : ΓΚ  : Γ Η , είτ νν χ  ·~δ : : τ : ΓΗ  =  — .

%
δτ

Α ’Μα Μ Η s - ΓΗ  — Γ Μ = - -------5 ,χ α }Η θ := ·—
% X

, <55 ττ
-4- δ. Ουχϊν Μ Η . Η θ  = ------------- 55. Ε νς/ δε

X X
δεύτερον Γ Π : Π Μ : : Γ Κ : Κ Η  (η ΘΡ) είτ ίν χ :

. . . .  y ^ τί'ν >» > \ ' /*  ̂ "*^  :: τ : ΚΗ = ------. L· ςι ο επι τχτοις (sx της των
X

τρίγωνων Τ Π Μ , ΗΙΡ ομοιότατος) ΤΠ  : Π Μ  : ■:

χ χ —  act
H P : P I , είτ χν (§. 98·) 

97Χ

X
: γ  ; : ρ : Ρΐ =5

χχ — κα
. Εν τευ^&ν άρα ΙΘ* =  (IP -+- ΡΘ)4 =

^ χ Ύ 1 2 ρ τ  γ γ  ττ γ γ  ,
— I-------------- Η ---------- , L· ςι οε παρα

( χ χ  —  ««) '  X X —  *« X X
ταντχ (§. 6 2 .) σ Π . Π Σ : «© . Θ Χ : :  Μ Π 1: 
τχτέςιν (εν αναλυτικοί; οροις) χ χ  _  αχ : ζρτ — «* +
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^ τ2 w j  -  * * y y + w y y + t T y yο ρ + τ τ ::  γ χ : ® 1  «=------------------------------------— .

X X - * *
ΤΙαραβληθεκϊων Ζν άϊληλαις των δυεΐν τΖ ΘΙ2 Α ’ξιων,

τρόειοΊν Ε  ξίσ’ωοΊς ή

p p xxy y

, 2 ρτγγ _  ααχ^ -4- ρργγ +  ττγγ

2pr y y  
Η------ -----“ ■ +

X X - * *
r T y y

. Των «ν λ'?/·
( χ χ - - ^ ) 2 Χ Χ -*< * %%

ττων, ω£ ανωτί^ω, εχπερανθ έκτων πράξεων, ενρί-

αα ττ
(Τχεται ^  =  ΗΡ2 =  act — χ χ -h ττ _

XX
. Ε ’φο-

ΰείξεως παραπληγία r j  «τί τζς Ε*λλ£/'·ψ£ως 
χρηΰαμενοις Συνάγεται είναι ΙΗ 2 : Μ Η . ΗΟ : : 
Γ Ν 2 : Γ Μ 2.

Σ Η Μ Ε ΐ α Χ Π .

S· *2 1.

Η' τν\ς αναλογίας τΖδε τβ θεωρήματος εκ- 
φραϊις καθομοιΖται τ% ττερ) των τετράγωνων των 
άπο των Τ εταγμενών ετ ) τΖ ττρωτα Α ’'ζονος (§. 
6 ι.)> vj ατο των ετ) τΖ Ζεντίρ* ΑΪξονος (§. %γ.)
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h o ' p u m a 4

§. 1 2 -Jti

E  νείδη κατά την Ε'ϊλειψιν Trcttfctt al Ιφ' 
ηςτινοά%ν Διαμετρα Τεταγμεναι εντός τβ οχήματος 
χεΐνται,  άε) άΧη^εόαει το θεώρημα, ονοιαιδηνοτ 
αν ωοΊν α\ ΧνξυγέΤς Διάμετροί. ΈζνίδηΧον 3’ «ττ) 
τβτα/ς sv yfve/ τα τ&ς Α"ζονας άναίΤων τωίι 
Κωνιχων Τ ομων βιώματα, οίς μεντοιγε μηδέν άν 
Ζεοι της των Ε'ςιων θεωρίας, εχειν άν τρο(Τεφαρ

μόζεσαι ^  νάσαΐς ταΐς ΧνζνγεοΊ των Διαμέτρων; 
τάτωί μόνφ δια?Χάττοντα, καθότι αί μ£ν εν) των 
Α ’ξονων Τεταγμε'ναι προς ορ%άς αντοΐς ίφεςηχχ- 
ΰΊν , αι 3’ εν) των Διαμέτρων , νΧαγίως. Διά ταυ τ’ 
άρα της ίη εκ τ« ί άχ^ειΤης τεταγμενως εν) της 
διαμετρζ Δ Ν ,  δειχ^είτεται εν) της Ε ’λλεϊφεως 
εφόδω όμοια τη εν (§. 87), οτι Ιη 2 : Δ η  . vjN : : 
Γ Μ 2: ΓΔ%  άμεΧειτοι „Τ ά  ctvb των Ύεταγμενων 
,,ε’τί της δερτερας Διάμετρέ Τετράγωνα νρος τα 
,,υτβ των &ιςοίχκσων Α ’νοτετμημένων γινόμενα λα- 
>}γ°ν εχαΤιν, ον το άνό της νρωτης Η'μιδιαμετρχ 
,,Τετράγωνον νρος τό άνό της δεντερχς.”

Κατά 3s την Ύ'τερβοΧην (3/ ο,τι η Ιη έκ

τος της ΚαμτνΧης χεΐται) δειχ^ησεται, xxSra %



Τηιν ΛίΛΜΈτναΝ Λττην.

εν (§. 94·) υπάρχειν Ιη41 : Γ Δ *  -h : : ΓΜ * :

Γ Δ \  Ύης γάρ τοι πρώτης Διαμετρα Μ ο  χαλαμέ- 
νης 2Λ, της δετοί δεύτερα; Δ Ν  = 2 0 ,  της δε HI 
(ητις £  εντός της Καμπύλης πίπτει) της επι της 
πρώτης διαμετρα Τεταγμε'νης ζ=ζχ 9 της δε άπο τ« 
Κέντρα Α* ποτετμημένης ΓΗ =  χ ? εσεται Η Μ = χ  
—  a , ^ ΗΟ =  χ  -Η α. Ονχαν Μ Η . ΗΟ =  χ χ  —  
αα. Η' δ* εν §. iso . δειχ^εΤσα αναλογία H I1 : 
Μ Η .Η Ο  : : Γ Ν 2 : ΓΜ * εσεται εν ςοιχείοις χ χ :  
χ χ  — α α ιιβ β α α  (πάντως ώς ^  εν τη §. 6 1 . άνα- 
λογίφ έδείχ^η) ητις επίσης τητε Ε ’ϊλείψει τη

Υπερβολή επ ανήκει, διά το την Τ εταγμένην ΙΗ 
εντός της Καμπύλης πίπτειν. Ε ’£ αύτης δε προβά

λ ε ι η Ε 'ζίσωσις α α γχ = * β β χ χ  — β β α χ ,κ , ββ χ χ  
=  Ο Τ  +  0 0 ) Λα> *£ h  ί  αναλογία χ χ ι γ χ ^ τ  
β β : : α α :β β 9 ητ ις εν γραμμαΐς έςι Ιη1 ( =  Γ Η 1) :  
Γ ^ 1 +  Γ Δ 1 ( = Η Ι 2-4 -Γ Δ 2) : :Γ Μ *  : Γ Δ 2.Ε'ς/ν 
άρα (χα%ά ^ εν §. 94 > <>ιά το πίπτειν την Ιη έκ

τος της καμπύλης) ,,Τ ο άπο της βΓεταγμενης επ) 
,,τξς δεντέρας Διαμετρα Τετράγωνον (Ι^5) προς 
,,το άθροισμα τών τετραγονων τοΖτε άπο της αν- 
9>τη σνςοιχάσης Α'ποτετμημε'νης, £ τα άπο της ημι* 
,}δευτερας Διαμετρα (Γ^α +  Γ Δ * ) , ώς το άπο της

Η



Π Ε ΡΙ ΙΜ ΙΩ Μ Λ Τ ίΐΝ

„τρωτής ΐίμιδιαμετρζ Τετράγωνον' ( Γ Μ 2) τρος 
„το άτb της Δευτέρας Η'μιδιαμετρχ ( Γ Δ 1).

Π άσαι μεν νν αί τοΐς Χυζυγεσιν Α*ξοσιν ετα- 
νηκειν άτοδειχθ είσαι άναλογίαιτε jy εξισώσεις, ^ 
ταΐς συζνγεαΊ των Διαμέτρων άζοδειχθησονται. Ε*- 
τινοηθησονται δ’ εν εχάςη Χυξυγεί Διαμετρφ οΐ- 
χεΐαι Παράμετροι, εάν ζροσδιορι&η η τρίτη συνεχής 
ανάλογος (ως εν §. 57 * 87·) τροόδα γεωμετρικής ,  
ης τρωτός μεν ορος αυτή η Διάμετρος, Νεότερος δε 
η Χυζυγης αυτή , η , ο δη ταυτον , η τρίτη ανάλο

γος τροόδα, ηςτερ τρωτός μεν ορος η. τρωτή Διά

μετρος, δεύτερος δε , η δεύτερα , οίον ~  Ο Μ  : Ν Δ  : 
τ  (τ , ρηθησεται η της ΟΜ  Διάμετρέ Παράμετρος) 
η Ν Δ  : Ο Μ  : τ  ( τ 9νυν εςιν η της Ν Δ  Διάμετρέ 
ΪΙαράμετρος).

Σχ. Α  Μ·* γάρ εν τη Παραβολή η εκάςης Διαμε- 
τρχ, ο\ον Της Μ£ ΪΙαράμετρος αείεςι το τετρατλά- 
σιον της Μ μ  διαςάσεως, ή'ν διίςαται η της διάμε

τρέ αρχή Μ  άτο της Διευθέτησης Α μ  ,  η άτο Της 
Ε* ςίας. Έ?αν γ ά ρ , ωστερ η τ» Ανξονος Παράμετρος 
τροσδιωρϊ&η , ωςε είναι Μ Π * =  5JI . τ ,  είτ *ν 
γ γ ~ χ τ  (§. 6ο.) ωσαύτως £  η της διάμετρέ Μ ζ  
Παράμετρος τεθη είναι =  Μ Ο  . τ ,  το Τετρά- 
γωνον δητέ το άτο της Ο Χ 2 ετ) τν.ς Διάμετρέ Μ£

V 4



Ύεταγμένης εζκτιί&αι τφ υπο της ιδίας a V otst- 
μημένης, ^ της βίας Παρχμέτρχ γινομένφ, εύρεση- 
σεται η »τω τροσδιορι&έϊσα ιγ = 4 %  =  4 Μ Ζ * E V f/ ^  yap Μ Τ ι =  4  Α Χ . ΧΠ  -f- 4  ΧΠ* (§. 8 3 ·) 
jy ΧΟ =  Μ Τ ,  ^ ή Α ’τοτετμημένη Μ Ο  =  Χ Τ  =Χ Π -(§. 7 1·) TaJrijfTi/ εσεται Μ Τ ί =  Ο Χ ’ =  4 Α Χ .Χ Π - 4 - 4 Χ Π 1 —  Μ Ο . τ - Χ Π . τ ,  £ διαι

ρέσει δια Χ Π , εςι 4  Α Χ  -f- 4 ΧΠ  =  τ  * £ 4 Α Χ  -+■4 Χ Π  =  4 Α Π  =  4 Μ μ ss= 4  Μ Ζ . Α*ρα τ  =
4  M fi =  4  Μ Ζ .

Θ  Ε  X I  Ρ  Η  Μ  Α  Δ \

§♦  1 42 $·Ε ’άν ατό τ? τέρατος Μ  Διάμετρε r% 
vjQrivoaSv Γ Μ  Kctrccy^^vj η Μ Ρ Κάθετος 17 τ# ΣυζυγεΤ Αί&μέτρω Δ Ν  εσεται Μ Ρ : Γ Λ  : : Γ Σ  : Γ Δ .

A  Ε  I  Η I  X .
Ε \ ι  ( § . ι ΐ 8 ,  ι ΐ9 ·)  Γ Δ * ± Γ Μ 2 =  β β ±  

u x ‘ α/λ’ (εκ της δείξεως των αυτών § , §.) εςι Γ Μ '1
nn --  ββ X X  * >/ 'Μ1̂, Λ·ν /I * Τ' Λ 1

= 5  χ χ  +  β β  - h  — ,  #ν αρα Ε  f y s i  ε ς/ Γ Δ 1
Λ it

ΤαIV d lA M E T P a N  A T T U N . 1 1 5

Η  2



ι ι 6 Π Ε Ρ Ι  υ ΐ Π Μ Α Τ Ι Ι Ν

=  αα — χ χ  -J- , εν ΰε τν\ Τ* τέρβολη Γ Δ  *
αα

Μ  . . β β χ χ  " , „ Λ .— αα +  χ χ  Η----------- ,  οες/ Γ Δ ββ χ χ ±
αα a a

6t αα χ χ
ύν χατηχ^ω εκ τ« ΚεντζΛ Γ  

ή Γ Ι Κάθετος τη Ε ’φαττομένη, ^ ή

Γ Λ  αχρι τ5 συμβαΧείν τ£j ’Εφαττομένη κατά το X . 
E'irs/ τά τρίγωνα Γ Ι Χ , Μ Ν Π  ομο/α α/λι̂ λο/ς 
s/'i/v, εί^ε ssw η υτο Μ Γ Χ  γωνία Ιτη τη υτβ 
Γ Μ Π , «<τ̂ ς ΡΧ ταραϊΧηλχ τη ΠΜ  , εξ ων ά- 
φαιρεάεισων ενϊόεν μεν της υπο Γ Μ Ν , svSfsv 3έ 
της ντο Ι Γ Μ , α'ίτινες εΐην είται ά>Χη\αις dice το 
είναι ταραϊΧηΚκς τας Γ Ι ,  Ν Μ  , χαταΧείτονται 
ϊ(Ται α\ ϋτβ Ι Γ Χ , Π Μ Ν . Ύ'τάρχει αρα Γ Ι : Γ Χ : :  
Μ Π  : Μ Ν  , Τ8Τεςι ΡΜ : Γ Χ  : : T V  : Ν Μ . Ουχϊν 
PM . Ν Μ  =  Γ Χ  . r v .  Α ’λλά ($. 7 4 , ίο 6 .) Γ Χ . 
T V  =  Γ Λ 2 * αρα $  Μ Ρ .Ν Μ  =  Γ Λ * ·  αρα Ν Μ :  
Γ Λ : : Γ Λ : Μ Ρ ,  Ν Μ * : Γ Λ 4 :: Γ Λ *  : Μ Ρ 2 , ^

. * , .  .  , .  ,  β 'Χ Χ  ±  **β β  +εν οροις αναΧντιχοις (§. 1 0 3 .)------------ -—

Μ β β χ χ  ΛΛ ΛΛ .........
a ‘

Α Μα

: ββ:: ββ: Μ Ρ 1 
ν β β χ χ + - * ' χ 2± . *

β β χ χ ± ζ *  +  ™ Χ Χ
α*ββ

αα ββχχ ± * 4 ■+■ <**χχ



ζ = α κ β β ·  άρα Γ Δ 2. Μ Ρ 4 =  α* β]3 =  Γ Χ 2.Γ Λ \  
Μ Ρ 4 : Γ Λ 4 : : Γ Χ 4 ;Γ Δ %  ^ τέως Μ Ρ : Γ Λ  :: 

Γ Χ : Γ Δ ·

Π θ' Ρ I X Μ  Α .

$· 124-

Τ ο τ5 ϊίαρα}Α^\ογ ράμμα εμβαδόν το ντο 
των Χνζυγων Η'μιδ ία με τρων Γ Μ , Γ Δ  εζισ^ται 
Τφ ντο Των Χνζυγων Η'μιαξόνων Γ Χ  , Γ Λ  0*£- 
%ογωνίφ. Το γάρτοι ντο των Γ Μ , Γ Δ  Παραλή 
Λι^λόγραμμον καταμετρείται τφ Ο 'ρ^ογωνίφ Γ Δ . 
Μ Ρ , ότερ ΙοΌν εςι τφ ΓΧ  . Γ Λ . Τ«τ’ αντί κρα

τεί ^  περί των όλων Χνζυγων Διαμέτρων , ^ Αγο

νων. Εν γενει άρα. ,5Το υ(ρ οίωνδητοτε Χνζυγων 
9,Διαμέτρων εμβαδόν "κτονεςι τφ ντο των Α'ζόνων 
,,Ο *ρ%ογων(φ, ^ δή ’tcrov τφ Έ’μβχδφ ετερα «τ/- 
,,νοτίν ΠαραΜηλο^αμμ*,  άτινος τΚενρα) οποιαι- 
,,διίτοτ αν ωοΊν ά?λαι Χυζυγεις Διάμετροι.**

'T ClN  AIAM ETPClN  Λ Ύ Τ Ά Ν . ι ΐ 7'ι



Κ Ε φ  Α Λ  Α Ι  Ο Ν .  Λ'·Περ/ Ιδιωμάτων τηζ Τ'τερβολί^ς, οσα εκ 
τί}ς των κωτ αυτήν Α’ συμπτώτων 

άτονάει θεωρίας.
§. 125-

E V ) προβ’διορκτμφ των Α *(Τνμπτώτων 0 Β , 
/3b , α\ Χ Β , Xb “κται εκάςη τω δεντερφ ϋ'μιάξονι 
Γ Λ  εληφθηταν. Έ*πε) δε τά διάφορα των Α'ζόνων 
μψ νι, τάς διαφόρκς καταγράφει Ύ'περβο\άς, ταυ- 
τητοι την των Ασύμπτωτων γωνίαν ϋπο brB οξεΐαν 
είναι χρεών 9 η όρθην 9 η άμβλείαν, ηνίκ αν § πρώ

τος Η'μιχξων Γ Χ  μείζων, η ίοΌς, vj εΧάσσων η τβ 
'Σνζυγΐίς Η' μιάξονος Γ Λ . Ε 'πείτοιγε το εκείνης η- 
μ«ϊυ , ό εςιν 9 η ντο ΧΓΒ γωνία εςιν ελάο’α’ων, η ϊ(Τη, 
η μείζων 45 °» όταν η Ευθεία. ΧΒ ελ ά τ ω ν  η ,  η 
’ίτη, vj μείζων της Γ Χ .

§. 12 6.

EVsiii} το υπό των Α ’ξόνων εμβαδόν TAbX  
Ορθογώνιόν ες:, ^ αί Διαγώνιοι Χ Λ ,  Tb άϊληλαις

\<ται̂  κατά τ* Τ διχοτομύμεναι 9 εςαι άρα X T ’ cr 
* Γ Λ * |  ΓΧ* =  I ββ  Έ  k



ΤΗΣ ΥΠΕΡΒΟΛΗΣ ι ΐ9

§· 127-
\ t < \ " , > / /ay vj ντο των Α  τυμττωτων τ εριεχομενν) 

γωνία ogSfv} J ,  ΙΧ Ο Χ Κ Ε Λ Η Χ  vj Χ ό β ο λ ή  χαλίΓ- τα/. Πρόδηλόν «νΑ '. Τήν τζς ΐνοοΓκίλβς Τ'νερβοΧης Τίαρα- 
μετρον ϊΰα&αι έκαςω των άϊλν,Χοις νυνισαμένων 
Α ’ζονων.Β .  Κατα την /(Το(ΤχεΧζ Ύ'ττερβο\ν\ν ατό μεν 
της χν ρίψης Χογιξομένων των Α 'ττοτετμ^μένων y τήν έτ αυτ-ές έζίνωοΊν τψ  τας Α άξονας περί έχαναν 
είναι y jr  — -)- χ χ 9 ατό δέ τα Κέντρα ,y y z =♦— eta -f- χ χ . Καί τ^' ι̂ ντο bTB 0*0-3·ης, £7Γίί b X = X B ,  y ντο 1)ΓΧ ένεται 45°· ^  αρα τρίγωνον b r X  ϊνονκεΧές. Α'ρα Γ Α  =  Xb =̂s Χ Γ ,  τατέςι β =  α διότερ (§. 5 7 ·) '2α =  2 β =  τ . E ’t s)$£ ήετί τί}ς Τ'τερβοΧης Ε ’ξίνωσΊ'ςέςι (§· 49·) 

2ββ% . β β χ χ  * τ Λ VJ J s = -----------1----------- , όταν ν α =  β ,  εςα/y y s x
α αα

ι α χ - ί - χ χ .  Ε V fi £s τάΧιν ν\, ατό τα Κέντρα των 
Α ’νοτετμημένων Χογιξομένων 9 έτ) τζς Ύ'τερβοΧης

Ε?ξ(<Τω<τίζέςι (§. 85·) JCT 5= —  ββ +  ^ Χ Χ
αα

ε ς α ι ,  ά ντιχα τα ςά & ει τα α άντ) β ,  y y s = z  — αα 
4 - χχ .



iso n s r i u r n  μ  ατ ώ ν  τ ω ν  α σ ύ μ π τ ω τ ω ν

Τ'. EVs^vj αί ετ) τα Κ^κλ« ΕΕξισώσεις ντάρ- 
X*(Ttv y y  =3 2 αχ —  χ * ,  %: y y  =  αα —  χ * , η μεν, 
των Α ’τοτετμημένων άτο της Κορυφής Χογιζομέ- 
»ων, ή 3*, ατό τη κέντρα, αίτινες μηϊοεν'ι ΰιαφέρασι 
Των έτ) της ϊσοσκεΧας Τ τ ερβοΧης άλλ’  ̂τοΐς (Τη· 
μοίοις, κα^άτερ κ, ο! ετί των άνίσας Κξονας εχα· 
(ίων Ύ'τερβοΧών τύποι α}>εν) 'ύιενηνοχασ ι των έτ) 
της Ε ’λλείφεως, οτι μη μονοις τοΐς σημείοις (§ $ο .)  
ταυτητοι ο,τε ΚυκΧος , % ή iVocr^fX^ Τ'τερβοΑη 
τά αι)τα τρος άλληΧας ΰιατηρασιν, άτερ ητε Ύ*περ

βόλι) η κνίσας Αξονας έχασα, £  η Ε"λλειφις.

S* ΐ2 8.

Αί ρη^εΐσχι Τοισσα) έτ) τη κυκΧα Ε ’ξισω- 
Γχ.3. σεις εξευρίσκονται ατωσί. Ρ'η3είσης γάρ (§. 6.) της 

κατά τον κυκΧον Διαμέτρα Χ σ ζ = 2 <χ, ^ Μ ϋ = / ,  
^ ΣΠ =  χ ,  έςαι σΠ => 2 α —  χ ·  άλλα Μ Π 1 =  
ΣΠ.Πσ** a g a y y = . x  (2a —  χ )  =  2αχ  —  χ χ .

Ε ’άν δ’ #τσ ra KsVrpa Γ  Χογι&ωσιν α\ Α ’τοτετμη- 
μεναι, έςαι ΓΠ=:χ,  ̂ ΧΠβ=α —  χ ,  £ σΙΙε=α

+  x > i x r = * « — χχ·



ΤΗΣ ΤΠΚΡΒΟΛΗΣ.

Θ Ε XI Ρ Η Μ A Ε'.

§. 1 *9*

Εάν τασα ετ) τη Α^ζονος Τεταγ- μέι/jf Π Μ  τρο&^χβίη έχατέρωσε α%ρι r? Τ£οσαι;τ^σοα ταΤς άσυμττωτοίς ε̂  τοϊς Α ,  α , εςαι A M  . Μα =  Γ Λ  * , τπτέςιν Α Μ :Γ Λ : :Γ Λ :Μ α .

H I

Δ  Ε  Γ Ε  I 1

Ε  κ τζί εν (§. 2 5 .) έξισ'ωσ'εως της την τ« άφ* 
εκάςης Υπαγμένης τετράγωνά Α'ζίχν προσΰισρι-

^  —  β β , απολαμβάνεται ββ  =sζ έ τ η ς γ γ ^
αχ

_ Α« β β χ χ  / β χ  \ , β χ  . \
Τ Α *  =  -<-------- y y  =  ( — ------- y )  ( — -  + 7 )  ·

βχ
α λ λ ά ------τέταρτός έςιν όρος αναλογίας των τριών

a

α , β ,  χ ,  εϊτ Ζν των Γ Χ , Γ Λ ,  ΓΠ* η άρα τι-- / ♦ / » βχ
τάρτη τύτων ανάλογος έκτε^είϊεται----- -. Ε ’πιΤκε-

α

ψαμένοις 3s γην τχ οχήματος φνσιν έκι^ηλον^ ότι 
το Λ Γ Χ  Τρίγωνον το τάς 3Jw των ευθειών πλεν- 
Γ-άς εαυτχ έχον όμοιον υπάρχει τφ FbX* το 3s, τφ
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ΓΑ ΙΙ* rot agct Α Γ Χ , Γ Α Π  άΧΧ'ήΧοις 'όμοια * a get
fiy

Γ Χ : Γ Α : : Γ Π : Α Π *  Α Π  =  —— . OJaav A M
ct

β χ
=  ΑΠ  —  Π Μ  =  —  —  y , $  Μα =: all -f- Πΐν^=

ct

βχ
a

■ +· y  αρα A M . Μα s= Γ Λ  *.

Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α

§. 1 3 0 .

ίΐ£(Ταύτως εςιν ΪΩ  . Ico sss T A ’ ca A M  . M * c= 
αμ . μΑ  — /ω . /Ώ.Θ Ε Χ 1 Ρ Η Μ Α .  ς'.

$· ΐ3 ΐ·E’au άτό τίνος των ετ) της Υπερβο
λής σημεία Μ  «%<&(? α%ρι τγς ε’γγυς 
ασύμπτωτα Γ A  if ευθεία Μ Ρ ToepaAtj- λως Ζίατερα άσυμττώτω Γ Β , εςαι Μ Ρ . Ρ Γ  =  ΓΤ* =  Σ Τ * ,  Τ8τέςι Μ Ρ : Σ Τ  : :  Σ Τ  : Ρ Γ .

δ  ε  r s  1 2 .Η  ή M X  τα^αΜ^λοί τξ[ ΑΓ\ O y w



' Τ Η Σ  Υ Π Ε Ρ Β Ο Λ Η Σ .

M X  ΡΓ. JEVf/ δέ τα τρίγωνα M A P , X b T , 
Μ #Χ ομοιχ αΜ ηΚοιςε’κΓιν' ε’ΐγε εκαςον χυτών εχει 
τάς δνω των τΧευρων ταραΤΚηΧχς ταΐς δυϊιν ομο- 
λ όγοις 3ατερχ. Α0ρα εκ μεν της των δυω ττρωτων 
ομοιότητας ε<ςι ΜΡ : XT :: Μ A : Xb ( c= Γ Λ  ) · a>Xcl 
Μ Α  : Γ Λ  : : Γ Λ  : Μ *  (§. ι 29 ) αρα Μ Ρ : X T : : 
Xb:Mar. Ε ’χ δε της των δυω υςερων X b :M # ;:  
bT : M X . Διό δη Μ Ρ : XT : : bT : M X  αΜ.χ 
bT =^T r =  T X , £  M X  — ΡΓ* αρα Μ Ρ Χ Τ : :  
XT : ΡΓ.

π  Ο ρ I X Μ  A  A'.

§· 13 2 ·

Tlxcra ΈυΖεΐχ (tj Μ Ρ , φόρε) αφ' οΐχδηττοτε 
σημεία της Ύ'περβοΧης εκ) της ΓΑ  Α0<Τυμπτωτχ 
'ΚχραΧΧηΧως %χτερφ Κ(Τυμττωτω αγόμενη, θεω- 
ρηΒηναι αν εχοι oi.cc δη Τεταγμόνη, ης'/τερ Α *το~ 
τετμημένη μέρος αν ε'ίνιτι των της Α ’συμπτωτχ ΓΑ . 
E ts/tοι γάρ η Κ ο ’νμ'κτωτος ΓΒ ετψανχο'ά εςιν 
(εν άττείρφ διαςηματί) της Ύ'περβοΧης, ταυτη

I
η αυτής %όοΊς δυναιτ αν τρο<τδιορ(σα&·αι την των 
Ύ ετχγ μόνων κΧίσΊν (§. ι ι.) Ε ’τηνοη^ητω αν ως 
Α ’ρχη των Α ’ποτετμημενων τό Γ . Ουκχν η ΓΡ Α -  
τοτετμημενη εςιν ντο της Τεταγμενης ΜΡ« Ε’αν

133
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ζν τε$η Γ Ρ  =  χ ,  4  M P s = :y , 4  Γ Ύ , η 
2 , εσεται (§. 1 3 1-) ΐ  * 7  — $ * * + *
ββ  (§. ΐ 2 ό.) a LV̂  ή Ε ’£/σω<τ/? εμφαίνει τον 
της άτομειωσεως των επί της Α ’σνμπτωτν νβ'μσν, 
¥  φ τα κατά, την Καμπύλην σημεία τροσ'διορί- 
άτηναι. Έακότως άρα κληΖησεται: Ε '  ξ  iTuzr/s Ιττί 
7f}s  Τ ' T f e g f i o A i j s ,  cos ε κ  7 ω ν  Λ υ υ μ τ τ 7 ω 7 ω ν .

Π  θ' Ρ I  X Μ  A  Β'*

$· ’ 33·

Ε 'άν προαχ3η η Μ Ρ  άχρι της κατα σι/ζν 
γίαν άντιχειμενης Ύ'τερβολης Δ Λ $ Ρ εςαι Δ Ρ  c=s 
Μ Ρ.Ε'ς/ γάρ  (§. 1 3 1 .) Δ Ρ  . ΓΡ c= ΓΤ * ε= Μ Ρ . 
ΓΡ . Α ’λλαμήν ορθογώνια ίσα το αντο νφος εχον- 
τα , εχασι πάντως ίσας καί τάς βάσεις* άρα 
Δ Ρ  »  Ρ Μ .Θ  Ε XI Ρ Η  Μ  Α  Ζ\

§· 134»

Σ χ .  Ε ’αν Ευ\&ε7α η  Ζ Ε  διά τ ί } ζ*9* Ύ*τερβολί]ς, τα Ε Θ , Ζ Ι τα μεταξύ των Α ’συμττωτωι; ^ τ^ς Καμτυλ^ς, ϊσα αΑ^λοις είσι.



ΤΗΣ ΥΠΕΡΒΟΛΗΣ. ' * 5

Δ  Ε Γ Ε  I Σ .

Δ/ά των (Ταμείων Θ ,  I ηχΒωσαν τρες ορ%άς 
τω Αν£ον/ α\ Δ Τ , ΒΗ. Ε*ςα/ ίν (§. 13 0 .) Δ Ρ . ΡΤ ,  
η Θ Τ . Θ Δ  sss Β Ι . IE. OJxsy ΙΗ : Θ Τ ::  Θ Δ  : ΒΙ. 
E V s) ΰε at Δ Τ ,  ΒΗ τταράϊληλοίεΐσι, ταυτητοι 
τά τ^<χωΙ/α ®ΤΕ , ΚΙΗ slaty άλληλοις ομοια,  κα- 
5άνερ τα Ζ Β Ι, ΖΘΔν To/^apyv ε* μεν των υ- 
ςε̂ ων ε’ς/ Θ Δ  : Β Ι :: Θ Ζ : ΙΖ  * ε* £ε των ιερότερων 
ΙΗ : ΤΘ :: ΙΕ : ΘΕ- Α ’ντιχαταςάντων αφα των 'ίσων 
λο^/ων τ5 τροτερφ αναλογία εςα) Ι Ε :Θ Ε : :  
Θ Ζ  : ΙΖ. OJ*«v ΙΕ —- ΘΕ : Θ Ε : :  Θ Ζ  — Ι Ζ : ΙΖ ,  
ο εςιν, Ι Θ : Θ Ε :: ΙΘ : ΙΖ . Α ’/λά ΙΘ =  ΙΘ ., άρα 
ΘΕ =  ΙΖ.

Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  Α'.
Ν

$· ι 35·

Ε  ντε vSrsv άρα συνάγεται με^οΰος τ» κατχ- 
γράφειν Ύ'τερβολί)ν εντός dvsty δο^εισων Α ’συμτ- 
τωτων, <$ιά σημεία τίνος 7)ο%εντος τ« I ΰιηζνσχν. 
Ε ’άν γάρ %Ι αΰτ« τ» σημεία I άχ^ωσιν οία/δ̂ ττοτε 
Ευθεία/ εί<χε τάί Α ’σνμτττωτας εφηχασαι at Α Π ,  
Β Η , Ζ Ε ,  #τ . ^ λνίφθώτί ΠΗ =  Α ί ,  ΗΚ =  Β Ι, 
Θ Ε β Ζ Ι ,  #τ. τά Η ,  Κ ,  Θ σημεία της Ύ'περβο*
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λζς εσονται. Ε 'αν δ’ χν άντ) τα ΰο3εντος I ληφ%η 
εν η  αΎΚο των ενρεϊσέντων ,  <£/ λι/γβ ετερα σημεία 
τ% αΊτη μεϊάοδω -ευρε^ηνχι ^ννανται, α£ ατως απαν- 
τα τα Τ* περβολψ σημεία.

Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  Β\

§.

Efiv λν*̂ )θ5 (ϊημεΐον τι ϊ ήτοι έκτος , η £ντος 
Υπερβολής τίνος η$η κατχγραφείσης της Ρ Χ Η , ης 
Α ’συμπτωτοι αί Γ Δ ,  Γ Π , καταγραφψαι Ζυνατχί 
διά της τα ανωτί^ω πορίσματος με^όδα Τ'περβολη 
ετερα εχασιχ μεν Α ’συμπτωτας τχς αίτας τη πρώ

τ η , Ζιηχασχ ΰε ΰιχ τα ήτοι έκτος, η εντός εκείνης 
ΑηφΑεντος σημεία I. Αυται γαν αι δνω Τ' κερβοΑα)

αχ αν άίληλαις σννελ^οιεν, ε!μη εν ΰιαςηματι άπεί- 
ρω. Ε'κχτέρχ γά ρ τοι, εζ υποΖεσεως, ασύμπτω

τες εχει τας αΐτάς. Α ’Μα (§. γγ > · 320 πάσα 
Υπερβολή αΰαμη επιφαυει των αυτής Α'σνμπτω- των, είμη εν ΰιαςηματι απείρω. Ε'κατέξΧ αρα τά- 
των κοινήν εχει την σνμιτωσιν ταίς ΑΪσυμπτω- 
τοις, είτ εν εν τω απείριρ ΰιαςημχτι αλλήλαις  
συνέρχονται.



ΤΗΣ ΥΠΕΡΒΟΛΗΣ . ι27

Π Ο ' Ρ Ι Χ Μ  Α  Γ\§· »37·
Υίάσα Ε’φαπτομενη της Ύ'περ&λης προς ταΐς 

Α ’συμπτωτοις εχατερωσε περατχμένη,  οίον η ζε ,ε ν  
τφ της επαφής σημεία τ 2>ίχα τεμνεται. Εάπείπερ, 
ήν ι} Ζ Ε  κινχμενη παραλληλως saury συνεχώς τεμ- 
vy τήν Υτπερβολψ εν άπειράχις ε γ γ ιςα  σημείοις, 
τά σημεία Θ> I συμπεσ^ντat τφ της Ε’παφης ση

μεία τ. ως προτερον 9 εσεται Ζ Ι= ·Θ Ε ^  sir

Ζν ζτ  τ So

Π Ο' V  I X  Μ  Α  Δ '.

§· *38·

Η  της Ύ'περβολης Εφαπτομένη , α£ ταΓς Α*- 
<Τνμπτωτοις σνμβά^λασα ε $  Ισχται τη Δ Ν  ΰιαμε- 
ΐρα  τη σιζυγεΐ της προς τα σημεία της Ε’παφης 
Μ  περατχμενης Ο  Μ , τκτεςι το χωρίον Δ Μ 3 Τ  
νπαρχει Π.αρα?ληλογραμμον α£ MS' =  Δ Γ  =  
M f. y  άρτοι άπο τ« Μ  ευθεία τις παράλ

ληλος τη ασύμπτωτα ΓΒ  άχρις άν προσαντηση 
τη Γ Δ  Ζιαμετρα* £  δή το χωρίον Μ Δ Γ θ  ΤΙαραλ- 
ληλογραμμον εσεται, τχτεςι το πέρας της άπο τ£ 
Μ  άχβείσης παραλληλν (ϊπερ εϊρη&ω δ) σνμπε-
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(ΤέΤται τ£ Δ  · είμη γ ά ρ , ε'ίη άν ήτοι έκτος, η εντός 
της Ύ% περβοΧης’ αλλ’ επε) I] Γ Δ  Σι'ζυγής Αιάμε

τρος π αράϊΚηΧος εςι τη Μ θ , >y προαχ^είτα η 
εΧαττω^είΤα εαος άν τφ δ (Τημείω συμβάΧη, τα · 
ραΧΧηΚος αυτή διαμένει, *, (εκ κατασκευή) η ιΜδ 
παρά>ΧηΧος τη Γ ^ , πάντως ά^α το Μ^ΓΟ- χνρίογ 
υπάρχει ΤίαραΝ^ηΧόγραμμον- λ!Χ Χά  γάρ  ̂ το χω- 
ρίον Μ Δ Γ ^  ΪΙαρα>ΧηΧόγραμμον είναι ε πάναγχες, 
καθότι από τ£ αυτ% σημείπ Μ  μία μόνη παράΧ~ 
ΧηΧος τη Γ θ  άχ3ηναι δυνατα/, η δε Δ Γ  πα- 
ρά>ΧηΧος 3η Μθ , άς ε'ίρηται. Ιί’πει tv Πτ^αλ- 
ΧηΧόγραμμα c)vu> χοινάς εχει τάς τρεις Γ ώνιας , 
κοινήν εζει την προς τφ Δ ,  εϊτ Ζν το (Τημεΐον 
δ ταυτίζεται τω της ϊιαμετρχ Γ Δ  τίρατι Δ . 
Οvxw Γ Δ ^ Μ θ ^ Μ ? ,  i  ί3- =  Δ Ν .

Θ  Ε  XX Ρ  Η  Μ  Α  Η '.

$· ι.3 9·

Σχ. Ε ’άν ατο δυοϊν ο\ων$'ήποτ5ν της Τ*- ‘9* τερβολης σημείων I ,  Ρ τα-
ρα/ΧηΧα οά Ι Α , ΡΧ , ^ Ι Ε ,  Ρ Τ , civet 
ΰυω, ων αΐ μεν τρωται τη εγγύτερα ασυμττωτω σνμβαΆ,οιεν, <χί δε, Πατέρα Ιςαι Ι Α . ΙΕ  =  Ρ Χ . ΡΤ*



Τ Η Σ  Υ Π Ε Ρ Β Ο Λ Η Σ 129Δ Ε Ι Η Ι Σ ,
Η  χθω-ταν δ/ά των I ,  Ρ τω

α/ ΒΗ, Δ Τ  εχατερωχΤε ταΐς Α'(Τυμτ τωτοις (ίνμ- 
βά>λϋ(Ται. Λ ’ τοχχΖίςχντχι ύν ομοια αλλ^λοις τοί 
τρίγωνα. ΒΙΑ , ΔΡΧ , χα^άπερ £ τα ΙΞΚ, Τ Ρ Τ . 
Ες/ν αρα ΙΒ : ΙΛ  :: ΔΡ ; Ρ Χ , ά, ΙΗ : ΙΜ ::  ΡΤ : Ρ Τ . 
«Χ8ν συνδέσει των λίγω ν γ ίνεται ΙΒ . ΙΞ : Ι Λ  . ΙΚ :: 
ΔΡ . ΡΤ : ΡΧ . ΡΤ. cl'/Κ εςι Β ΐ . 1Η =  ΔΡ . ΡΤ (§. 130 .) αρχ £  Ι Λ . ΙΚ =  ΡΧ . ΡΤ.

Π Ο ' Ρ Ι Χ Μ Α  Α' .

§. 1 4 0 .
. *y

Α γκεισών ΰιχ τνς *ΐ* περβολν,ς ΰνεΐν ο'ίωνΰψ 
τότε Παρχ/ληΧων των ΖΚ* ΨΤ ες<)* τ^  ά(Τνμπ- 
τωτνς εχατερωτε yxvcrctv, πάντως εσετχι ZI.lEsss 
ΨΡ . ΡΤ.

Π Ο ' Ρ Ι Χ Μ Α  Β'

§. 14 1 ·
Κ α ν  Ιε ν> ετερα των Παρα>λν\λων εφάπτεται 

τ·/,ς Τ'περβ-ΛΪ'ς χατα το τ,  εο'εταί ξ τ - ^ Ζ Ι Λ Κ ·  
=  Ψ1*.1·Τ.

' γ Λ  " ·Γ Λ'/



13°
Κ Ε φ Α Λ Α Ι Ο Ν .  Ε .

Προβλήματα τινα έτ) των Κωνικών
ΓΙΛL ομων.Π Ρ Ο ' Β Λ  II Μ Λ  Λ .

$· 14->-Μερπς της Κωνικής Ύομης οοΆέντος, εν ώ υτταρχεί και ή Κορυφή, το είδος, κ, τ^ν «Swiv αυτ? τροσδιορ/σαι.Λ  Τ' X I X.
r ύ̂/
I I  χθωαταν διΤίΤαι οττο/α/δήτοτε Παράλλη

λοι, εφιχνάμενχι εχατερωΤε τα δοθεντος τής τομής 
μέρας, ^ δ/χα τετμήώω εχζτερχ αιτων, ^ *%· 
θω δια τ£ τής δ/χοτομ/ας Ταμεία εν^εΐα , ήτ/ς, Iςαι 
μία των Διαμέτρων. Ω,σαίτως δ’ ειτα ήχθωταν 
ετεραι Παραλλ^λοι δυω ταίς πρωταις κΧ ά για ι,  
^ δ/ά Tcoy τής διχοτομ/ας σημείων αχθήσ*£ται ή 
ετερχ Διάμετρος. Ε ’αν «ν αυτή ταράλλν,λος ή τή 
τρωτά Δια μετρώ, ή τομή εςαι Παραβολή. Ε ’αν 
δε τε'μι̂  αυτήν εχτος τής Καμττυλ ς̂ , g/τ «V 
7τρος το τής κυρτότατος μέρος, ή τομή Ιςαι TVip- 
βολή, Ε*άν δε τέως αι Διάμετροι τροσαηωνται αλ-



Τω,ν  καΝ ίκην Tom cin . *3*
Χηλαις εντός της Καμπύλης, τχτεςι προς το της 
κοιλότητος μέρος, η τομή εςαι Ε"λλειφις, % το της 
διατομης των διαμέτρων (Τημεϊον αείποτε το ΚεντροΫ 
υπάρχει. Τ οιγαρχν, επrep διά τχ Κέντρα χτως ευ~ 
ρε'άεντος καταγραφή Κύκλος τω δο^ε'ντι της τομής 
με'ρει εν δυσ*/ σημείοις συμπίπτων, ΚυθεΓα, ητ/ς άν 
εκ τχ Κεντρχ άχ3ε/η διά (Τημείχ τχ μεταιτάτχ των * 
zaij' α (ϊυμβάϊλει τη Κωνική τομή ο Κύκλος , εΤε* 
ται Αζω ν. Λ ’λ λ ’ εάν η τομή Π αραβολη η 9 ηχ%ω 
Καάετος μιατινι αυτής δια μετρφ εκατερωσε ϊνμ- 
βάλλχτα τη Καμπύλη. Ύαυτής χν διχοτομηϊτείτης 
ή τω τν.ς διχοτομίας (Γημειω προς ορ3άς ςα^είϊΛ 
ίαεται της Π αραβολης ο Αζων*Π  P O P )  Λ  Η Μ Α  ΡΛ

§. ΐ3 6-Διά τριών δο^έντων (ϊημϊίων Μ ,111, και 7τί-g) rvjv οο^εΐσαν Εςιαν οντων, 2ο. 
dr  ay μη έτ ευ ε̂/ας τ% Ιίς/α Ζ κειμένων, την Κωνικήν Τ ομην καταγράψαι, και το, re είδος αυτί^ς, και τές Α^οναί τροσδι όρισαν



J3‘2 Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α Τ Α  Ε Π Ι

Α  Τ' Π  I

Έ,*τΓ$ζεόχ~ωταν αί M [L , μιη , £γενε&ω  Z M  : 
Ζ μ :: M E : μΕ 5 *J Ζ μ : Zm :: μΗ : mH, sfr xv , o

Ζ μ . Μμ , r\ 'κα3ο<)y ra h h  , εϊλνφ^ω ό uR =
' Ζμ  —  Z M  '

T/ £* τξϊ αναλογίας Z M  : Ζμ :: M E  : μ Ε , εςι

Ζμ : Z M :: μΕ : M E , % Ζ μ  — Z  Μ : Ζ μ : : μ  E —

Ζμ . Μ μ
M E  ( =  Μμ) : μΕ . a ex μΚ = ---------------. Ou-

1 1 Ζμ —  ZM

Tees «V εΙρί(Τκεται ή μ Ε , τέταρτος της αναλογίας 
ορος, εζ ης αφαιρετέ ίσης της γνωςης Μ μ , κατα- 
λειφίσησεται η M E , τρίτος των κατα τψ αναλο

γίαν όρος. Υ.ίληφΖω c)ε (οΐα τράξεως τη άνωτερω

Ζμ . μιπ  ̂ ν
ταρατλησίας) *, μΗ = - --------  — , £ 2/α των σ -̂

Zm —  Ζμ
μ£/ων Ε  , II «τω προσΖιορι&εντων ηχ%ω τέρματος 
ανεο ευθεία η Ε Η , ητις εσεται της τομής η Δ/ένθί- 
τ«(Γα. Κ’άν καταχ’λωσι τρος όρ^ας αίτη α\ 
Μ Θ ,μ θ , nu», rvTGov των τρίγωνων £·μΚ, ΘΜ Ε  
όμοιων αϊληλοις, εσεται Μ Θ  : μθ : : Μ Ε  : μΕ: 
Ζ Μ  : Ζμ. ζίσαυτως ύέ (Ιια την των τρίγωνων 
μΗΒ", rr.Hu ομοιότητα) εςιν μ S ': h u :: μΗ : mH : 
Ζ μ :Ζ π ι. Α< Ka5eT0J £ρα ττ̂ ς α?ληλας λόγον ε-
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χχοΊν, ον χι Ευ3'εΐχι Μ Ζ , μ Ζ , m Z. Η' αρχ Ευ- 
3εΐχ ΕΗ (§. ι 8 ·) ε̂ ιν ή Δί£υ.3̂ τ«<Τ« τής £/α των 
(Ταμείων Μ , μ ,  m δ:ϊόΤης Κωνικής Τ  ομης , ής το 
είδος εκ ra , ον εχε: ή Ζ  Μ π^ος τψ  Θ Μ  , Χόγ% 
χαρχκτηρίζετχι. Κ’αν av διχ ra Ζ άχ·5η Κ χ^ετος 
εκ) της ΔιευΰεΤό'Γνις ή Ζ Α  £ςα/ κατ’ αυτήν ή Κο

ρυφή τής Κτμτυλ^ς. Ε’αν γίνεται κ> Μ Θ : Ζ Μ :: Α Χ  : Χ Ζ  : Α τ  : <τΖ , τατεςιν εχν X yp Sy  ΧΖ =  Ζ Α . Ζ Μ  ,  ̂ ,--------------  (εκ γαρ τής ανχΧογίχς Μ Θ :Ζ ΐΜ ::Ζ Μ + Θ Μ  V 7  1 η ΛΛ Χ  : Χ Ζ , (Τυν̂ εοΤει των Χόγων γίνεται Μ Θ  ■ +- Ζ Μ :Ζ Μ  : : Α Χ  Η- Χ Ζ  ( =  Α Χ ): Χ Ζ . Ουκπν Χ Ζ  =Ζ Α  · Ζ Μ  ν ^  χ ,) Kj {τ^χζει τχρχτΧψκχ^ οιχ όιχιςοε-Ζ Α .Ζ ΜΖΜ  -+- 0 M y

(Τέως των Χογω ν) Ζ τ  — -----------------0 Μ  — Ζ Μ
τ αι Χι τ« Α "ξινός Κορυφχ) X , θ’.

, ευρε3'ψον-

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Γ .
§. * 44*Δο,θεισων δυεΐν τ/,ς Τ ‘τερβοληζ ον- γ%. ζυγών Δία.αέτρωιν rwy M O , Δ Ν , εύρεΐ̂  *4· τάς κατ αυτ^ν ΔΪΟυμττωτν;*



Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α Τ Α  Ε Π ϊ

Λ  ϊ '  X I X. Α'.

Δ/ά τη τέρατος Μ  της τρωτής ΰιαμέτρχ M Q  
η%θω ή εθ τα^άλληλίς τη (Γυζυγεΐ Δ Ν  , ^ 
cS-ω Μ θ =  ΙΜε =  Γ Δ , εϊτ αν Γ Ν . Κείνεται 8? 
τα σημεία θ ,  ε έτ) των Ασυμττωτων.

Λ  Τ' X I Σ. Β\

*34

§. «.4-6.

Η  τα των Διαμέτρων άκρα έτ) ζευγνΖσα Δ  Μ  
τετμν,&ω d/χχ κατά Ρ ,  κ, 7))ά τα Κεντ^Η ^  τ« 
Ρ 7)ΐ'/)χ̂ ω Ευθεία ή ΓΡ , ντις έσεται η έτέρα των 
Α ’τιμττωτων. Α  τέρα ϊε έ<ςαι, ε’ίτις ατο τ η  κέντρα 
άχθη παράλληλος τη Δ Μ .

X X  ο' A I Ο Ν,
/

§. ι46 .

Τ^αντ/ον , ΰο’ζειΤων ΰητα των Α ’συμττω- 
των, ^ τη κατά την Ύ'τερβολψ (Ταμεία Μ ,  ευ̂ ε- 
θηΤοντα/ αί δ wo συζυχείς Διάμετροι, ε’άν τέρματος 
άτερ η Ευθεία Δ Μ  α’χθη παράλληλος τη Α ’σνμτ- 
τω^ω ΓΒ , ^ γίνεται Δ Ρ = ; ιΜΡ. Αι γάρτοι Μ Γ ,  
Δ Γ  εΤονται σιζνγείς διάμετροι. Κα) άλλως £ε\ τατ 
γέςιν say dia τη Μ άχθη έτι^αένσα ή $θ τη



ΤΩΝ ΚΩΝΙΚΩΝ ΤΟΜΩΝ. '35
Α ’<Τυμπτώτω σ'υμβάϊλχο'α, ^ diet τβ Γ  αχθί} ή Γ Δ  
7Γα^Λλΐ]λο$ ^ jo'ij τ5 M s, vj Μθ.Π Ρ Ο ' Β Λ Η  Μ Α  Δ'.

§· «47*Τί^ς Κωνικές Τομ^ς r^y A ° nr hoc τη ζ r% Καμτυλοτ^τος ευρείι/ ίτίτινος Ί>ο3ύντος 17 
(Τη με ία Μ

Λ  Τ' X I X.Η  χθωσ'ο'ν δ/ά τκ ^ο^Ατος Ταμεία Μ ή Διά
μετρος Μ θ  ,  ^ Χυζοτ^ς Δ Ν , ^ οί ΑξονεςΣ τ , Λ λ ,  -t, το χατά τχν Μ Ο Τ/,μεϊονΚ u7ro7s- θε/ωτω υπάρχειν επ) χνχλχ περιφέρειας I)ιά τριών

των S7T/ τί̂ ς τομής ταμείων άπειράκις εγγιςα  χειμε-
*

νων των Μ ,  μ , m , ΰιιόντος. Κο"εται «ν (γεωμετρ.$. ι«7·) =  =  Μ Η . Ι Ι Κ .
ΪΤΛ/ γάρ τοι άϊΧηλχις αι μΙΙ 9 ιπΗ , ώς α π ειράκις s’-

Χάχιςαι icrai. Α ’λλ,’ Ις/ (§. 6 ι .) μ,Η*: Μ Η . ΗΟ ::
Γ Δ ^ Γ Μ * · χρα Μ Η . Η Κ : Μ Η . Η Ο :: Γ Δ * : Γ Μ 2.
Ουκίν ΗΚ : ΗΟ :: Γ Δ  1 : ΓΜ * , ^ επε) ΜΗ άπειρά-

χις ελχχίζ'/ι εςι πρόςγε τψ  μ Η , εκ τύτα'άρχ Μ Κ :

.  2ΓΔ*
Μ Ο  (= : 2Γ Μ ) :: Γ Δ 1: Γ Μ 1' ccgct Μ Κ  = — —  * 

ν f Γ Μ



156 upona u m  n . t  ΕπιA
Κέ/ο̂ ω νυν την διάμετρον τχ κχτχ τά μ ,  Μ ,  m
(Τυμπίπτον τος rvj ΚαμτΑλ^ χίχλκ υτα^£/ί/ΜΑ ,

vj%£co vj χορδ·] ΑΚ. so ετζι δ·/, το τρίγωνον ΑΚΜ

Ο'ρ3ογωνην προς το Κ , £ ομοιον τω προς το Ρ
Ο’ ρ̂ ογωνιω τριγώ, φ JMTP. Ε πε) γάρ τοι η Μ Λ
Κάθετος τω τόζω mu , αυτί Ε φχπτομή
Vν, Μ  X , £* τί ίχα^?τος t> τί <Χυζ\/}'εΓ
διτμ<·τρω Ν Δ . Ε  ς/ν α̂ α JMP: Μ Γ ::  Μ κ  (είτ'* χν

2ΓΔ%  2 Δ Γ 1 Γ Δ *
-— VI- / * ^  Α  —  “ ~Γτ~ * Δ ι ο π ε ρ  \ Μ  AM r Μ ρΓΛ1

Α 'μελεποι.
Α . ,,Ιΐ' Α ’χτ)ς τνμ κατά τν,ν Κωνικήν Τομν,ν 

„εοτινι των επ αυτ·/μ δο.οεντι (ϊν,μεΐω Μ κχμπυΧο- 
,,τντος ϊσχτοα τετρχγωνω τω άπο τν{ς Η' μιδιχμετρΗ 
„τ>;ς συζυγκς τν\ διά τχ δοά» εντός ϋ'/μείχ διιχτΐνj, 
,̂διχιρεϊοεντι διά τνμ end τα δĴ εvτoς σημεία επι

„τνμ ουζιγ·/} διάμετρον κζτ,ιχ'άεισνμ K aSiry ., , , Γ Α . Τ ΧΑ λ\ επε) (§. ι 2 ·γ) Λ Ί Ρ = —~ ----- , ται/rvj
δ) -} Λ Μ  =  -

Γ Δ
— . Λ  μεδ.ειτοι ■

Γ Λ . Γ Σ

Β . ,,Η* Α  κτις τνμ κοιτά τψ Κωνικήν Τ ομδρν 
^εντινι των επ α,υτνμ δοχεντι (Τκ,μείω Μ  καμπυλο- 
,,τ^τος ίσχτχι Κνβφ τ£ άπο τζ$ Η'μιδιαμέτρχ τ^ς



την κηνικην το Μην. 137
>Τνζυγχς τη διά Τ8 δοΒέντος σημεία διϊέση , διαιρε

μένη δια τα νπο των Η 'μ/αζόνων π α ραγό μένα."

§· »48.
Ε  άν έκ τε της νίςιας Ζ  , ^ τ« Κεντρβ Γ  κα- 

ταχ^ωσιν cti Γ Ι , ΖΘ  Κα̂ £Τ£>/ τη κατά το Μ  της 
τομής έπι^αυέση, απολαμβάνεται (§. >2 3 .) Μ Ρ*:

ΓΣ* . Μ Ν
Γ Σ , : : Γ Λ ί (η Μ Ρ .Μ Ν ) : Γ Δ *  =

ΜΡ
Γ Δ

Α / λ ’ επειδή % Μ Α “ ------,  έσεται ωσαύτως κα)
ΜΡ

ΜΛ =
Γ Σ 1 .Μ Ν

Μ Ι> Ί νάςι δε παρά ταντα η κατά

S ^ ΤΤ  ̂ 2ΓΛ2 ντον Α ξονα Σσ Παράμετρος π = --------, ί̂ οα ‘ π ~~
I Σ

Γ Α 1
•— -  * άρα ν . ΓΣ —  ΓΛ * =  ΜΡ . Μ Ν , £  τ« 
Γ Σ

, π . ΓΣ  ,  ̂ π π . ΓΣ*
ΜΡ = -------- . Outfyv ΜΡ* = ------------.2 ΜΝ 4 Μ Ν 1

Τ οιγαρνν τελεμένης της άντικαταςάσεως προχνπ-4 Μ Ν 5 Μ Ν" „ ,
τει \ Μ Α = -------- = -------- , ο εςι

ππ | ππ

Γ ’. „Η' Α \τ)ς της κατά την Κωνικήν Τομήν 
»εντινι των επ’ αντης δο^έντι σημείφ Μ  καμπύλο-
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,,τ^τος four Μ Κνβφ τω απο της Καθετί ΰιαιρε^έν- 
,,τ/ τ« τεταρτημορίζ τ« τετραγιύνν τ5 αχσ τξί 
,,κατά τον χ̂ ωτον Α'ζονα. ΤΙαραμ,έτρν?

>38

§. 149*£  τ) £ε τί̂ ς Παραβολές ο τύπος της χα- 
τα rvjv χαμπνΧοτ η-τα, Α ’χτίνος ΰείκνντ cci είναι( 4 χ χ  +  χ χ ) .  ν / 4 χ χ  +  χ χ  „
------------------------------------- . ζςι γ αρ ( §. 79*)

2 χχΝ Μ *  —  τ χ -f* \ χ χ . Ο υ κ « ν 4 Ν Μ 1= :4 χ % ~ ( -χ /?Γ9^  4 Ν Μ 3 =  (4 χ χ  -f~ χ χ ) · v/x% -4- $ χ χ  * l? f δέ
, __________ _______>/ 4 χ χ  χχ -- ------------V  χ χ  -{- 4 X X  = ------------ Η-----------=  V  i  . 4 χ χ  +4 4
1  χχ —  \/ i  (4 χ χ  +  χ χ )  = 2  \/ 4 Χ χ  +  X X  * % *

._____________  4Ν Μ 34 Ν Μ a =  (4 χ χ  +  X * ) . I V  4  χ χ  -Η X X  > ^ ----------
XX( 4  χχ -[- χχ) · γ/4 χχ -J- XX , 

-------------------------------------- ♦ L· ν <5ε ταΐς λο/-
2 χχ

χαΓς τΖν τομόόν ετι μαϊΧον σύνθετοι γενηΤονται 
ot τύποι. Π Ρ Ο ' Β Λ Η  Μ  A  Ε'.

$· 1 5 0 .Τάς Κωνικά ς Τομάς π-τραγωνίζειν.
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Λ Τ ΣΙΣ  ΕΠΙ ΤΗΣ ΠΑΡΑΒΟΛΗΣ.

Κ̂ /ο̂ ω χρος τετραγωνισμόν το χωρ/ον ΣνΜ Π, 
της των A ιτοτετμημενων αρχής τ ι^εμενης αχ ο της 
κορυφής Σ· Ε"ςιν ύν (§. 5ο.) ΠΜ =_y =  y/τ χ . Τί- 
3 εντός ΰε ι , εσεται y  jc: y/ χ  ,τζτέςινγ  :=%*.

To/ya£)8V οχ ως αν άχοΧηφΰείη το άθροισμά, των 
μεταξύ Σ , ^ ΠΜ 'Γ εταγ μενών, συναχτεον την σει

ράν ι ,  , 2? ,  3ϊ > 4̂  , 5 i .......................%2· Α ’λ-
Χα ταυτης το άθροισμα (Α ’λ γ β . §. 575·) τ̂^ρχει

χ ΐ χ ΐ 1 Χ ΐ ~ 1  ' / Χ 3 =  ί Χ  y / x , ειτ

κν (εχε) γ  =  \ / χ ) ~  \ χ γ .  Το άρα χαρρβολικίν 
χωρίον Σ Μ Π  Ζυσ'ιν ίσε,ται τριτημορίοις τ5 εκτε της 
Λ ’ χοτετμημενης χ, της Ύεταγμενης γενομ'Μ, ειτ 
νν τ5 εμβα^χ τ» κατα το χαραΧΚηΧόγραμμον

ΣΠ Μ Λ .

Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  Α'.

§· Ε5*·

Εάν εχιζενχΖη Κυβεία η Σ Μ , το χαραβολΓ 
κον τμήμα ΣΜν εςαι =  \ χ γ . Έ’ξιοχται γάρ το αΐ>- 
78 εμβχΰον τφ ΣΠΜν άφχιρε^έντι το τβ ορϊτογωνιν
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τρίγωνα ΧΠΜ  εμβνΰον, ο εςι 2Μν ρ= Ι Χ Υ - ~ τ Χ Υ

=  i x y ·

Π Ο ' Ρ Ι Χ Μ  A  Β'.

S ϊ 5 2·

To τ β  τμψατος ΧΜν εμβαδόν ’ίο1 ον εςι τω τ β  
τριγ ράμμα Μν ΧΛ  ημιεμβαΰφ' τατ) γάρτοι (το 
Μν ΧΛ) /σίτο» τω * ^jr·

Π o' Ρ I X Μ Α Γ'.

§* Ι 53·

K a y  το ϊημεΐον Π  τξ( Κ 'ς/ α  επιπιπτη, εςι χ  
=  i τ > ^ ί 7Γ· Διοτερ τοτψιχαΖτα εςι \ χ γζχ . 5 . \ π . \ Γ = ί \· Τ7Γ, τατες\ το παραβολικόν εμβα

δόν εσετχι ?\  τ β  αττο τν;ς Ποφαμ/τ̂ Β τίτ^α^ων».

Λ ΤΧίΧ ΕΠΙ ΤΗΧ ΕΛ ΛΕΙΨ ΕΩ Χ.

5· *54-

Η  iVi τζ$ Εϊλεψεως εζίσωτις, των Α ’τσ-
τετμνιμενων εκ τβ K A t b̂ ποια μενών, Ιςιν

αχββ —  β β χ χ  r ββ
, ειτ αν y y  s=----- . (αα —

»4ο

* r =



τ ω ν  κ λ ν ι κ ω ν  τ ο μ ώ ν . ι4ι
βχ χ ) .  Δ/ο y  =  — . \/act —  χ χ . Ουκαν Έο&εΐχ 
a

πα7Χ τεταγμενως άχ3ηναι δοναμε'νη μεταζν της 
Γ Λ  , ΠΜ  (ο̂ . 15·) εσεται (§. 1 7 , ^ Α ?λ γ β .

β
$· 56°·) “ '·«  α

/3 5Χδ
α ΐ 2 8 α7
β χ δ

/3 XX β X 4 0 X 6
a 2α a 8α * a 16α4χτλ , % 1 Λ 0ΧΧ βχ*

, ειτ αν β --------------2αα 8α4
5&Χ8 — κτλ. To/yapSv ή r«-16α6 ΐ'28α*

%</£ τοσάκις συναφ%η> οσαι μεταζν Γ ,  ^ Π Α -  
ποτετμημεναι υπάρχειν δόνανται επώηλον δν'πα, οτ; 
το αχατών τών Τεταγμενών άθροισμα ληφ^ητετχι, 
οεςι το εμβαδόν ΓΛ Μ Π . Ε ’αν αν άντ) πασών τών 
Α'ποτετμημένων τεΐίη η άπειρος πείρά ι , 2 , 3 , 4#

5  ι 6 , ............. %, επίζηλον.
Α '. Τ ο άθροισμα πάντων τών π ρω των ορών

~ Λ 0 »  4 . ,της σειράς β ------------------------- κτ. Ληφ^εισης το-
ναα δα4

σάκις^ οσαι α) Κποτετμημεναι, ε^/V f̂o^a;, εϊ)'ε 
τεθε/η β χ χ , ε/’τ «V $£·

Β'. Το άθροισμα απάντων των δεύτερων ορών

β χ Χ __  ^ / * ν \ *---------- = ---------- ποΤΑαπΑααΊχωτεντι ετι το α-
*αα
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θρόισμα πάντων των τετράγωνων των ατό των ορών 
της απείρα σειράς ι. a. 3 · 4· 5· ^...................%,
(/ y ρ/ 3
οπερεςιν (Α 'λγεβ . §. 574·) iV cj/ —̂— - Δίλον «ν,3
το των δευτέρων όρων άθροισμα είναι β χ 3

6αα

 ̂ ^ „  βΧ*  ν
Γ . Το ταντων των τρίτων ορών------ -— αθροι-

8α4

σμα έξισάο3-α/ τω γινομένω νπό τ«----------, ^ τ«
1 ' 8α4

αθροίσματος άπατων των τετάρτων δυνάμεων των

από των ορών της σειράς ι. 2. 3· 4· 5* ^...............

. . X , οπερ έςιν ( Α ’λγε'β. §. 575·) = ~ — · Το
5

βχ:άρα των τρίτων ορών άθροισμά έςιν = ---- -— . Κα-4οα4

τά ταίτά δη ευρίσκεται ^ το άθροισμα πάντων των

β X 7β χ 6τετάρτων οοων-------------,
 ̂ 4 ιόα6

ίσον
()χ6 7

β χ :
ι ΐ 2α6

. Ε*τ/ % το άθροισμα των πέμπτων

δ β χ 9 -ν ^  V „  _ορών = --------------- , κτλ. Ω,ςε το ΓΑ Μ Π  χοσ115 2Xs
ρΐον δηΧωθησεται διά της άπείρ8 σειράς (3% —■·
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βχ* fix5   f ix7 5  f ix9 7 fix'1
6 αα 4 0 α4 i i  2cc6 1 1 5 2α8 2 8 ι 6α*°

2 ιβχ*3 133 1 2α* —  χτλ, ήςττερ ή <τόναψς * εττε/ μέ

χρι ^ νόν εν πεπερα,σμένοις οροις Βχ ευρηται,  ταό- 
tvj δή ο κατά τόν ΕνΜ.ε/ψ/ν τετραγωνισμός ε/τετι
ΒΧ l</VGOCa/.

Π  ο' Ρ I X  Μ  A  A'.
§· 155*

L· αν τε3% χ  =  α, γενομενης της αμοιβής  ̂
η σε/ρά τρέπεται εις την αβ —  \ αβ —  ^  —-
τ j Γ α/3 —  χτΛ,  ΐτ̂ ν τω χωρ/ω ΓΑ Μ Χ  τεταρτι̂ - 
μορ/ω τί}ς Ε ’Με/ψεως, ψ α , $  β ύττοτεθωΤ/ν 
ολοσχερείς Αύξανες, αότι} σε/ρα ολον το χατα 
τ̂ ν ΕνΜε/ψ/ν εμβαδόν έπεμφαίνει.

Π  o’ Ρ I X Μ  A  Β'.
§· »5 ·̂

Ε ’αν τεΧζ α =  |3, ή μεν ΕνΜε/ψ/ς ε/ς χό
χλον τραττ̂ σετα/, ή δ’ ανωτέρω σε/ρα ε/ς τήν αα 
—  g αα —  41® —  Try —  χτλ. &Μκερ aurtj
το τβ χρχΛβ τεταρτημόριά παρίςηΟΊν ? ή χα)
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ίλον τον κύκλον νποτε3εί(Της της όλης δίΧμε-

Τρ̂ X. π  ο" ρ ι χ  Μ a  r .
§· 157*

Δί^λον χρχ εντεύθεν, ότ/ τ<? ελλειπτικόν εμβα

δόν εςι προς το εμβαδόν κίκλ'ό κχτχγρχφεντος επ\ 
τχ μειζονος Αγονος,  ώς αβ — *ς χβ — ^  αβ — κτλ. 
προς αχ —  \αχ  —· αχ —  κτλ  , είτ ύν ώς αβ προς 
αχ , τ«Τ£ς/ν ως β τ̂ ώς α, ο εςιν ώς ο ελχσσχον Α0- 
£ων 7Γ̂ ς τ̂ ν μειζονχ. Η ν δ' ί Κύκλος x x t x j  ραφή 
επ) τχ ελχΟΌΌνος Α^ξ/νος, ελεται το κυκλικόν εμ

βαδόν προς το της Ε ’δλειφεως} ως ο ελάσσυον Α*ξοον 
προς τον μειζονχ.

§· 1 58·

ΪΙχρχπλησΊως η τχ Κυκ7\Χ μερις ΓΠΝΟ εςι 
προς την της Ε’λλε/φεοος μερίδα ΓΠ Μ Λ , ώς I μεί

ξήν Κζυνν προς τον ελχσσχ,  τχτεςιν ώς χ προς β. 
Τ η ς  μεν γχρτοι το εμβαδόν εμφαίνετχι δια της αει-

αΧ 5 - χν < χ ^— χτ. της οε , νπο τηςρας ΰίχ —
6 αχ 4θα'

ο βχ· χτλ. Τχυτο δη Τδτο ΧρΧβ χ \ ________
βαχ 4 4 

τε \ περί των Ε ’μβχδοόν ΠΝΧ , JIMX.



ί ω ν  κ α  ν ι κ ώ ν  τ ο μ ώ ν .X X  o ' A  I Ο N.§♦  *59-
Ύαυτ) λίαν εϊοΊ σαφή. είγε τα totals

κυκλικά εμβαδα το άθροισμα είσι των εν αντοΐς Ύε- 
ταγμενών, ών έκάςη (§. 93·) τ()ος έκάςψ συςοι- 
χέσαν των εν τη Ε'λλεί-ψει (ών τ) άθροισμα εμφαί
νει ωσαύτως τα ελλειπτικά εμβαδα) λόγον εχ*ι~. 
ον ο μείζων Αζων προς τόν ελασσόνα.π ο  ρ  ι  χ  Μ  α  δ ".§. ι6ο.

Ε? αν από τίνος σημεία Α  ληφ^έντος επ) τέ 
Αγονος της ήτοι εγγεγραμμένης, η τεγγεγρα μ

μένης τω κύκλω Ιΐ’ λλείφεως έπιζευχ^ωσιν επ) τά 
της κοινός Ύεταγμένης HN τέρατα αί εν^εϊαι A M , 
ΑΝ , το εμβαδόν τη κυκλικά Τοιιέως ΧΑΝ προς το 
τν ελλειπτικά ΧΑΜ λόγον έχει, ον ο Α*ξων, ?φ’ 
« καταγέγραπται ό κύκλος προς τόν έτερον Κζονα. 
Ενςι μ$ν γαρ τό κυκλικόν εμβαδόν ΣΠΝ τρος τό 
ελλειπτικόν XM H  εν τω είρημένφ λό γφ , ως δΖ- 
δεικται (§.' 158·)* έςι δέ τ) ra τριγωνχ ΠΑΝ 
εμβαδόν προς τό τ5 τριγωνν ΠΛΜ τη επ) της νΖ-Κ
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της βάσεως ΑΠ , ως η ΠΝ προς την ΠΜ  , η (§. 93·) 
ως η ΓΟ προς την Γ Λ ,  οεςιν, ως ο Αξων ο ων 
διάμετρος τ« κόχλχ προς τον ετερον Κξονα. Κα/ τά 
ολόκληρα άρα εμβαδά Χ Α Ν , Χ α Μ  εν τω αοΤφ 
Ιπάρχχσι λόγω.

Π Ο Ρ I X Μ  A Ε'.

§. ι6 ι.

Ρο τζς Ε ’.λλ̂ /'ψίως εμβαδόν Ίσον εςι τφ εμ£α- 
δφ κυκλα εγοντος Διάμετρον μεσην άνάλογον μετα

ξύ των της Ε ’λλείφεως αξόνων. Κληθεί (Γης γάρ τ οι 
της Τ8 κνκλα διαμετρχ δ , εςαι δδς=.αβ (Α 'λ γ β . §. 5 0 0 .) άλλα το μεν τ« κόκλα εμβαδόν εμφαίνει η 
(§· ΐ55·) — I ^ δ δ  —  χτλ, το δε της
Ε'λλείφεως η αβ —  \α[3—  αβ -χτλ. Ίσα άρα

άλληλοις. j

Π  Ο Ρ I X Μ  Α  ς .

§. 16 2.

Τ ά  δυεΐν Ε ’λλείφεων εμβαδάεϊσι προς άλλη- 
λ α , ώς τά Ιπό των κατ αυτάς Αόξόνων θ'ρ%ογώ

νια. έζωσαν γάρ τζς μεν άξονες οϊ α, β ,  της δε, 
οι γ ,  δ. Της μεν χν το εμβαδόν hat αβ—  | αβ —

14 <5
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άβ —  κ τ , της ετε^$ δε , — 5 ^  —  * V
γ δ —  κτ. ων ο λόγος επιδηλως ο αντόςεςι τψ των 
γινομένων αβ τρός γΰ .

Α Ύ Χ ΙΧ  επ) της ΥΠΕΡΒΟΛΗΝ

§. 163 .

Κ λ ^ ^ Γ ω  ο πλάγιος Η*μιτζών Χ Γ — β , $  
Ϊ Ά ~ χ ,  ^ η Κποτετμημενη ΓΗ=3%, π, η Τε- 
ταγμενη Μ Η =  y. Ε "ςτι Ον (§. 94·) yy —

ββ*<*ββ +  β β χ χ  , , τ-----------------------------, SIT av yy
cccc ax («« +  X X )

βάρα y  = 3 — V  ccx -|— x x . Tj/y^av εχαςί] των με- 
α

τ*ξο Γ Σ , χαί ΗΜ. ΊΥ γαΥμενων εςιν ssz β +
5/3ν 8

- f  τλ. EVi)β χχ _ _  βχ^2ajc $x* ιό χ 6 ι *8^
δέ αντV} η σειρά Οδενι της των επ) της Ε'ϊλείφεως 
Ύετχγμενων είρεάείσης ΰιενηνοχεν, ότι μν> μόνφ τω 
των άρτιων όρων σημείφ, ταυτη τοι συϊλογισμΟ ε~ 
φοΰω παραπλήσια ευρε^ησεται.

Α  . Το Τΰ υπερβολικΟ* εμβα^Ο χωρίον εκδ^λΰ-

Κ a*
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<£χι dia της σε^χς β χ  -f- β χ 3
6αα

β χ ί β χ °

Λ r
ΪΧ *40  α4 +

-f- χτλ.
1 i 2 α 6 1 I $ 2 ΧBf. Ε ’ξχιρχμένχ ra το Ŝ'oyccwoi' ΓΧΙΙί=  /3χ χ^νί 8 5 χατχΧείτε&χι το εμβαδόν τη Ιτεζ-

1
/3y5 βχ

βοΧιχχ τ(οιγ^χμμχ ΧΙΜ  =
6α# 4oa‘ +

β χ 7

ι ι 2α'
— κτΧ.

Τ'. Ε’αν εν τη Ιϊο<τχεΧεΐ Ύτε,ζβοΧη , iv y β

s= a ,  Τίθξ a =  χ , έσεται αχ +  \ αα — 5'β αα +
j ι .f ύϋκ —  χτλ. OJxav η μεταξύ ΙσοσχεΧϊίς 'ΐ'κεφ-

\

βοΧης, Kj ετέρας ανία ας Αξονας εχύσης αναλογία
, α .ωϊχυτπ,ς αν τε,ζχιτε^ω τροχχζειη , ως ■*, avccτερω 

μεταξύ K ’j x X h , ΕΙλε/ψεως γέγονεν.

Ϋ ,ίπ τ η ς  Τ 'τ η -φ ο Χ η ς  μ ετα ξύ  τίύν 
Α ’ σ νμ τ  τώ τω ν.

§. 16 4 »

Σχ. Κ.£/<$ω τμς τετραγωνισμόν το χώρον ΑΡΜΨ  
ι* ’ ταΐς d id  Ύεταγμε'ναις Α Ψ , ΡΜ  εμτεριλαμβανί- 

μενον. Κ a) dy γενε&ω η των Α*τοτετμημένων Α’ρ- 
χη χζο 7« Ρ , ^ έςω ΓΎ =  #, ^ ΓΡ =  /3, ^ ΡΑ
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=  %, ^ Α Ψ ρχ;J .  Ε*ς/ν sv (§. 1 32 .) ΓΑ .Α Ψ = =
αακ y

Γ Τ 4, τ*τ*ς/ β γ  -J- χ ν  =  αα * αρα y e = -------=

ax ααχ ccxxx α α χ % ααχ*— , --------------1---------------------------------- 1-------------- --—  Χ Τ Λ .
β ββ  ' β * β * β*

( \ '\ γ β .  §. 5.59·)· Τοβν άθροισμα όσ&νΰ'ήποτε όρων 
της σειράς τχίτης τοσάκις \'/φ%είσης, 'όσοι όροιείσιν 
εν άτείρω σειρά ι. 2 . 3  4· 5· ^.................%

ν χ Λαχ4
τχρεξει την αιχείρον σειράν ----------------------- J-

β ζββ
σαν 4

.0  4 κτλ ’ίσψ  τω έμβχΰω ΑΜ ΡΨ .
accyj

3 β 3 4 β :
Χνγχλίνει ϊέ τοσότω τχ χ ι ο ν  χιτη η σειρά , όσφ αν

η χ  y sÂ Vj-fcj/ τί̂ ς β ( λ ’λ γ β .  §. 5^9·)

Π Q/ Ρ I X Μ  Α.

§· 16.5·Ε ’«ν Tf3”5 |3 =  α , τατεςιν εχν η των Α ’τβτετ- 
μη μενοον Α ’βχη ΰιορκ&η κατά το Ύ, εσεται το %ω-

ΧΤΑΨ =  <*χ ~  I  χ χ  +  3 —— -  I -- ---- h I
α χχ

X  ̂------- κτλ, τε^εντος α =  ι τρχτψ ετat ή σειρά
χ ι
εις τψ χ  — % XX  -Η 3 χ 3 —- 4 %4 -Η *τλ.
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Χ Χ Ο Λ Ι Ο Ν  Α ' .
§. 16 6 .

Ε  ςω ΓΤ  =  ι £ at Α ’τοτετμ,ημέναι Γ Ρ , ΓΛ> 
Γτ εν προόδφ γεωμετρική. κ, Γ Α ε = £ , κ, Α τ =  ζ . 
εσεται χν ζ = β  +  %, Γτ =  £ -{- ζ  : OJxyv /3: 0 ^  ί’κ Τ8 axsAy-iry (§. 4 4 6 . Α ’λ '/ β .)
■ y jr
— — — . Ε ’τ fo/iXov τοίνυν το εμβαδόν ΓΜΨΑ-το
β ζ

γ γ* V 1 γ*
ϊσύμενοντη σειρά—  ----------- h  -------------------Η κτ,^ 1' <3 2/5’ .·ί/53 4/5“
εζισχάααι τω εμ^αδω ΑΨ κτ , ί>Χ££ εμφαίνει tj

, Ρ  Ρ  _ _  , .  ν? ?  < ’ 3<« 4 ξ *
τζ( αυτξ), vjxip ευρψαι ^ ή «V §. 164 . 

iV a αρα τά ΙτερβοΧικά εμβαδά , ών αί
βάσεις είσι διάφορά) των εν πρίόδω γεωμετρική Χ^φ- 
δεκτών Α ’τοτετμνμένων. ϊν ζ  « άφα ·£ τ«τ; κατα

φαίνεται > ιίς εάν αί Γ Τ , ΓΡ , Γ Α , Γτ τοιαίδε Α*- 
ποτετμ^μεναι υτάρχωσιν, οιαι ταριςάν σειράν γεω

μετρικής ττροοδα της -fr κ°. κ*. κ*. κ3. ,  εχεί 
εχ/των βάσεων T P , Ρ Α , Ατ είοΊν άλληΧο/ς ’ίσα 9 

τά ετ) των βάσεων Τ Ρ , Τ Α , Ττ εμβαδά Χογον, 
εζζσχ τρος αΤλ^λ#, ον οι αριθμό) ι ,  2 . 3 · Κ/τ<ν

>5*
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άρα προς ά>ληλα , ως οι των ποσοτήτων Γ Ρ , Γ Α ,  
Γτ Έ’κθέτcity £  επομένως (Α ’λ γ β . §. $ 2 %.) ας 
οί Λογάριθμοι των αυτών. Τοιγαραν οί Λογάριθμοι 
5/ά των υπερβολικών των δε έμβαΰων ευρεθηναι εχχ- 
ϊι  > £  τ άνάπαλιν.

% X  Ο Λ  I Ο Ν  Β'.

§. 167 .

Ε  άν ζητηθη το μεταξύ της Α*συμπτωτα Γ Β , 
£  μέρας της ετερας Α ’συμπτωτα ΓΡ^ ^ της Τε- 
Ταγμενης Μ Ρ , ^ τα άπειρα κλώνος M X  εμπερι- 
λαμβανόμενον Έ'μβαΰον, επείπερ α α ^ χ γ  (§. 132 .)1 1
είτεθη α (τατεςι ΓΎ);=: ι , εσεταιγ

%
—  ι

ες/ 3ε (Α ’λ γ β .  §. 575·) Λ̂ντων των χ  α·—  ι -{- ι ο
θρόισμα = —------------ ·=;——=  J. Α ’λλ’ επείπερ το

—  1 —|— 1 ο

ε# τϊξς διαιρέσεως της ι disc τα ο πηλίκόν εςιν άπει~

ρον· το χωριον εκείνο άρα ωσαύτως άπειρον εσεται.
- >ν· ί ,

\Υ/ % sr· *··.?* *
!4 y  y ■ '» %
/ '► ! ' r* V» v *,

< n i

i\>

Λ
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Ι Χ Ο ' Λ Ι Ο Ν .

§. ι $6 .

Α^οιπόν δε ηδη εξετάτχι οπως α/ μέχρι τχδε 
ΖεωρηΖεϊται Κχμπνλχι εχ της τβ K covb τομής ε- 
fyzTiVy οεζιν ,  ί/ιτί  ̂τωόντι ε!(Π Κωνικά.) Τομχί. Κ’πε) ay c Κώνος τετ^αρ^ως αν εχοι διχη τμν;3vj-να/, ταότητοι κ, ημείς εν τεσταρΤι ί̂εωρημχοΊ τοΐς 
επόμενης τας τετταρας αυΤΒ Τομτς, τας ατ αυ
τών τ̂ οκί'ΤΓΤΒίΓας Καμπόλας εχΛητόμεΖά τε % άπο- 
δεϊ^ομεν. 0  Κ ί ΐ  Ρ Η Μ Λ Λ '.

§■ 10 ·Ε ’άν ο Κώνος ο/ έπιπλα  ΠαραΑ^λ» r j  βάσει αυτί τμ'/^η , χχμτυΧη 7, τό ΙκατΓ; j  Τ8 Τ ετμημένα μ*?ρκς ϊτίτεΰον 
περιέ'χνσα εσεται Κύκλος*

Δ  Ε I Η I X..Ε  ς/ γάρτοι τό τον Κώνον τεμνον επίπεδον εν 
των sxs/vb ςοιχείων ι ά πάντα χνκλας νπάρχειν 
επ/δηλον.



τ ω ν  κ ω ν ικ ή  iv  τ ϋ Μ ω ν . ' 53Θ Ε XX Ρ Η  Μ A  Β'.
$· Ϊ70.Ε’ άν ο Κώνος ε’πιπεδω οϊωδ^ποτε τω Α Β Γ  από τίςς Κυρυφ^ς δια τε Αγονος αυτί* δι^κοντι, επι τ^ς Βάσεως αυτε Κα<ίετω ετινοβμένω τμις^ϊ, τμγ^η δέ 

% έτερω Ε’πιπεδω τω Σ π  ΠαραΑ;?λω μιατινι των τε Καίνε πλευρών Α Β , ε/τ εν (Τυνιςαίντι μετά τε τί?ς Βασεα)ς επίπεδε τ^ν υπό Σ π Γ  γωνίαν Τσ̂ ν τ# υπό Α Β Γ  τ# υπό τί}ς πλευράς τε Κώνε, ^ τε τί̂ ς Βάσεως Αγονος περιεχόμενά, τυγ  νιχαυτα Yj απέραντος Καμπύλή μ Μ Σ νίμ  (ε/ γάρ επ’ άπειρον προγμετο ό Κώνος, ωσαύτως αν ετεμνεν αυτόν τό επ/πεδον) t >jv τομψ  περιε'%εσα εσεταί Παραβολή.
Δ  Ε ΓΗ  I Σ.

Ε  ςω ετίττεΰον tvj βΠ<Γί/ τβ K covb τταραλλιτ 
λον, a 4 Τομή εσεταί Κύκλος ο ΕΔ Μ . Ε ’τγ£/ bv 

■ οι κύκλοι Ε Μ Δ  , ΒμΓ τέμνονται ντο τνς Κοϊμτν-
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λης κατά τάς Μ Μ , μ μ, προσέτι £  υπό τ« επι* 
πεΰχ Α Β Γ , κατά τάς Ε Δ  , Β Γ : Δηλον άρα τάς 
Μ Μ , μμ άϊληλαις είναι παραλληλχς, ^ την 
διάμετρον Ε Δ  τη ΰιαμετρω ΒΓ. Κα/ επείπερ ς\ 
ίπ&έσ'εως το Ε'τίτε'δον ΑΒΓ προς όρ^άςεςι τω 
τεμνοντι Ε ’πιπεΰω , εβίεται άρα ^ μμ προς ορ^άς 
τ5 Β Γ , ωταότως ^ η Μ Μ  τη ΕΔ . Ε ’χί/ 5̂ προ

σέτι οά Διάμετροι Ε Δ  , ΒΓ ντο τχ της "Γομης Αν 
ξονος Χπ ΰιατέμνονται κατά τα Π . π , ταυτη τοι ο 
Α*ξων εν τω αυτφ υπάρχει Ε ’πιπεΰω, εν ω αϊ 
Διάμετροι (γεωμετρ. §. 2 4^·) , τζΎεςιν εν τω Ε ’~ 
πιπέ&ω ΑΒΓ. Ε 'φεςηχασΊν άρα α\ Μ Μ  , μμ ωσαύ

τως Κάθετοι κ, τη Χ̂ τ. Ουκχν α\ π μ , ΠιΜ fieri κοι

νά) Τ εταγμέναι τωντε Κύκλων /?/*Γ, Κ Μ Δ , ^ 
της Τομής μ Χμ. Α ’μ / έςι πμ*- =  β τ . ττΓ, % ΠΜ* 
=  ΕΠ . Π Δ . άρα π μ41 : Π Μ 4 :: βπ .π Γ  : Κ Π . Π Δ . 
Α ’μ !  επε(τερ αί ΑΒ , Χπ είτ) παράλληλοι, ταυτη 
τοι Ε ΪΙΐ= β π . άρα πμζ : ΠΜ * :: ττΓ : ΠΓ. (/ναών 
ΰε των τρίγωνων Χ Π Δ  , ΧΠΓ όμοιων άλληλοις, εςι 
π Τ :Τ Ι Δ ::Χ π :  ΧΠ. Ο'όχχν ^ π μ' : ΠΜ * :: Χττ: ΧΠ. 
EV  τευίοεν άρα επίζηλον, ότι η Καμπύλη μ Χμ  
τοιάνΰε φυϊιν εχει,  ωςε τα από των Τ εταγμένων 
αυτής τετράγωνα λόγον έχειν προς άλληλα, ον αί 
αυτών, Α ’τβτετμημένχι. Ουχχν (§. 6 2 .) υπάρχει 
Π  αρα€ολη.

*54
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Θ Ε Λ Ρ Η Μ Α .  Τ'.

§· ΐ7 ΝΈ ’ άν ο Κώνος οΐωδ^τοτε Ε ’τιτέδω τω Ά Β Γ  δια τ̂ 'ς Κορυφές, )y τ ϊ  Α^ξ’οι̂ σς aura ΰιηχοντι, >y ττρος Tijy βασιν aura Κα- «δ'ετω ίφεςηχοτι τμ νβ '/}, τμν,Ζή δε iy ε- τερω Ε’τιτεδω τω Σ τ ,  c μ^τε τ^ βάσει, μ^τετινι των τη Κωνπ τλευρων ποί^ιχΑη- 
Χον εί'ή, εΐφ δε μαΑον τροσκεκλιμένον 
τω rvjc, βάσεωζ Ε ’τπχεδω Β Γ , $ ταΤς τη Κ ωνπ τλευραΐς , τ^νιχαυτα εκατερα μέν των ra Kcova τλευρων τμηΰησετχι τωδε τω Ε ’τιτεδω,  ̂ δε τ^ν Τομ^ν τερατ?(Γα άτειρος ΚαμτιίΧ^,  ̂κ, ττρος εαυτόν εχα- νακαμττ8σ*α , εσεται Ε  Αειψις.Δ  Ε Γ Η  I 2.

Ύ*
Η  χ2τωταν Ε*τ/τίδα SJco τξ[ τ£ Kcovs /3/τ*/ 

, ών προκυ^ΟΊ Κύκλοι δυω οι Ε μΖ 9 ΘΜ Η  τεμνοντες το τζς Καμπύλης επίπεδον. Λείξει 
ύν 'KCCQCC'GrXycrtqi tvj ανωτέρω ΰείχννται τας μ τ , Μ Π , 
κο/νας είνα* Ύεταγμενας εντε τω χυκλφ, χμν τξ( 
ί’χ τί5ί τψί}? K^pryXy, *J εκ τζί των κωίλων 0y-



(Τέως υτάρχειν μ χ1: Μ  Π* :: Κχ . τ Ζ : Θ Π . Π^ί. 
Έϊτε) τά τρίγωνα ΧΠ Η , Χ χ Ζ , σΈχ, σΘΠ εΙ

οί ομοια, έτεται τροτέτι ^ τΖ : Π Η :: Χτ : X II , ^ 
Κτγ : ΘΠ :: σττ : (ΤΠ. O uxbv (A ’X<y|3. §. 49 *·) E x  . 
τ Ζ : Θ Π .Π Η  :: e x . Χχ : ο Ί Ι . ΧΠ,*} επομένως τ μ 41:

156 ΠΡΟΒΛΉ Μ ΑΤΑ ΕΠ Ι

Π Μ 1 :: <Γ/Γ. X r : σΤΙ. ΧΠ. Ι*Γς/ν αρα £ τομή <τΜΧ 
φν<τεως τοιαςαε, ωςε τά άτο των Τεταγμένων εν 
αυτή τετράγωνα, λόγον έχειν τ^ος αλλ^λα, ον τά 
ντο των συςοιχκσων αίταΐς Α  τοτετμημένων ταρα- 
γέμενα, τζτέςιν (§. 6ι,) ντ άρχει ΐ'ϊλειφ ις.

X X Ο' Λ  I Ο Ν.

§· 172·Ί ' * \αν τα 7>ειχ%ησεται,

Κύλινδρος υτάρχη ορ^ός.
HOLV4 τό ςερεον ΑΒΓ

θ  ε  α  Ρ Η Μ Α Δ'.
§■  >73-

ρ) ν ( τγ w <ν λ  ̂ <yr%. Εαν ο Κώνος ατω .τμ'/,έζτ·/}, ωςε το τε'μνον ετ/τεδον μαΑον τροσχεχλίε&αι ταϊς τ5 Κω98 τλευραΐς, $ τξ? βασει αυτ ί , T/iVimvrct ατασαι- μεν Ικατερωτε αί



τη Κοονχ πλευρά) η τμηΰησονται, η 
την τομήν περιε^ασα απέραντος Καμ
πύλη μΜ Σ εσεται Ύ'περβολη.

δ ε Γ Ε ι ς .

E V g /δν; ,τ?£ Ζκ τϊς φίτεως των Κύκλων
\

Ε Μ Δ , Β μΓεςι πμ* : Π Μ ι : Β π . τ Γ : E H . ΠΔ , 
Ζκ τ·̂ ς ομοιότατος των τρίγωνων Δ Π Χ , ΓττΧ, 

ΤίΓΰ, Π<τΕ Ζς< πΓ  : Π Δ  :: οτΧ : Π Χ , π}\: Π Κ :: 
π(Χ: <τΠ, ^ ο'ννΖετει των λόγων, 7γΓ .7 γΒ :ΙΓ Δ . 
Π Ε :: π% • λ*(Τ . ΠΧ · ο-τ · ρcc ^ ?Γ|χ *" · IIIVI ■ *

ττΧ . π σ : ΠΧ . σΉ. ιδίωμα. £Ζ τ«το της Υπερβο
λής (§. 6 ί .)

X X  O' Λ  I Ο Ν.

Τ Ω Ν  Κ Ω Ν ΙΚ Ω Ν  ΤΟ Μ Ω Ν . ι5γ

$· 174*

Ε*άν iV) τζς τ5 Κων» κοριφϊς Α ετερος Σχ. 
Κώνος όμοιος καταςαθί}, κα/ T ^oa^J το τεμνον 23* 
επίπεδόν , ^ τονδε καττ το <τ τεμεΐ. Ε/δ’ αμφό- 
τεραι αϊ Τομα) Ζεωρ'νβωϊιν, α\ αντικείμενα! λ^φ» 
Ζψοντχι Ύ'περβολχί.

$· 17 5 ·
Ε ?7τ/̂ λον ^3Γ8, ως Ziy το τ/μνον επί»
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πεΖον τρος ορ'Φάς εφεςηχη τη χωνιχη βοίσει, τάς 
εζιίσας 'Γόμας Υ'τερβολας υτάρχειν ανάγκη. α ’Μ*·. 
είπερ Ζιά της Κορυφής, % αμα τ« Α  ξονος Ζιελ~ 
%η,  τάς Ύ'περβολιχάς Ύομάς εις Τρίγωνα ε π ί 

γραμμα , ισοσκελή, ^ ομοια μεταιχηματιζεάάαι.

Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α

'56

$· *76-

αινεται ονj tsws, cos <)/# τβ Κωνκ 
κορυφής ΕίπίπεΖον παράλληλον τω της Τομής Κ*- 
πιπεΖω άχΦη , ετιφαίσει μεν τόΖε τί Κωνα , η
νία* αν η 'Τομή υτάρχη Παραβολή * <$£ ?rs-

crsir:*/ τβ Kcova, «(Γ̂ ς Ε’λλειφεως της Ύομης * ολον 
i f  Τίως f’m g τβ K covb τεσείτα/, tV s^ oAms τζς 
Τομής υ7 αρχίσης. Ε ’άν προσέτι ωσιν Ε'πίπεΖχ 

εχατερωΖι τί Κων’ό ετιφχίοντα χατ ευΦείας  ̂
Ζί ων αν ετίτεΖοντι Ζιηχοι άγ ο μεν ον άπο της τ5 ΚωνΒ κορυφής παράλληλον τφ της Υ’ ττερβολης ε-

νιπέΖφ, αι των τοιωνΖε Ζυοΐν ΈάτιτεΖων Διατο- 
μ α ι, κ χ $  άς κοινή Ζιατεμνονται Ιτιο τ ί της Τ'- 
περβολης επιπέΖχ τροαχΖεντος, εσονται της Τ'- 
ττερβολης a! Α  σίμπτωτοι. ΕϊπειΖη γαρ τα EV/~ 
πεΖχ τχυτα πάντων των τ5 Κων* ςοιχείων (απερ 
ΖηττΰΖεν κύκλοι ϊυγχάνχσιν) ετπφαίασι κατά ση-
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μεΐχ κείμενα ετ) τχ ΈΪνιτεΰ'ό τχ ταραϊληλχ τφ της 
γ'περβολης Ετ/Τδίφ, τχυτ^τοι εν χΰεν) ετερφ Τνμ 
μειφ εκαςα αυτών των ςοιχείων ετι-φανΟΉΟΊν. OJ£f- 
μία γάρτοι Έυ^εΐχ 'δυναται KwcXa ενός επιφα,υειν 
εν (ΤημεΙοις 'hvcr'tv αλληλων ΰιεςηκοαΊν. Ονΰ&τοτε αρ$ 
τα Κ’ττίπεΰχ τχυτχ ΤνμβχλχαΊ τ-J Ύ'περβο\ν\ y ης 
πεο αταντχ τα (Τ^μεΐχ ΙτχρχχσΊν εν Ε'τητεΰφ, ο εςι 
τταρχϊλ'Ίλον τφ, εφ* χ υταρχει τα (Ταμεία, εν οίς 
τα <5ικο Ε'πίπεΰχ ετπφαυει τχ Κωνν>

ΤΕΛ02, ΚΜ τα ΘΕα ΧΑΡΙΧ.
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Ονόμα.7α 7ων (f/Λογεμωμ Χυν3'ρομε7&ν ε/s 
Ίχ^ου/ν 77/s  7tap4u/fs Β φ 7 {& .

Χώματα.
Ο ' ίσεοφιλεςα,τος ^ ελλογιμωτατος Ε 'πίσχο- 

πος άγιος Ζητανία Ι'ερόΖεος ο εχ Κλινοβα 2ο
Ο' Ζεοφιλεςατος ^ μασιχωτατος Γΐπίσχοτος

άγιος Γ αρδικία Α'νανίας ο εχ Γ>υζαντία 15
Ο' πανιοσιωτατος Αρχιμανδρίτης τα παναγία

Τ άφα Γαβριήλ ο εξ Ανδρα ιο

07 7ν T£ap/7£dVfi
O' πανοσιωτατος εν πνενματιχοίς πατραοΊ Γ#- 

βριηλ ο έκτης μονής των Κανάλων 5
θ' αίδεσιμολογιωτατος άγιος οίχονόμος ^ οί- 

χονομιδης Κοονςαντΐνος β 6

Ο' Αιδεσιμότατος άγιος Χχεϊλάριος Γεώργιος 6

Ο' τα αγία Κ'λλασσωνος Ϋεροδιάχονος Διονύσιος χ
Ο  χρησ ιμολογ ιωτ ατος Κνςράτιος Έ,εφτερη 6 

Ο  χρησ ιμολογ ιωτατος χατζή Χτάιχος χ .  Κυ- 
ρΐτζη 6

θ ' χρησιμότατος Δημητριος χ .  Α'Δανασία 6

θ ' αύταδελφός αντα Γεώργιος χ .  Αθανασία 6 

θ ' χρησιμωτατοε Θεόδωρος Γεωργία Χχάρτα $ 
θ ' Κωνςάχης Ιΐάλια a
Ο' τιμιωτατος Κ υριάχης χ .  Ν/*8 3
Ο' τιμιωτατος Δημητ ριος χ .  Κοτοπόγλα 3
θ ' χρησ ιμολογιωτατος Θεόδωρος χ .  φάραγχα 3



Ο' Ζωής ΐ'ατρός ο εκ Ζαγορίν 
θ ' ήγάμενος τής ΝΙονής Α ’νχΧήφεως ΤίαίοΊος 
Ο' εκ τής αυτής μονϊς ϊωτήφ  I ερομόναχος 
Ο' εκ τής αυτής μονής I ωαννίκιος Γερομόναχος 
Ο  εκ τής R'ΧχττωνίτΔος Μ  ονής I χτρο ιερο

μόναχος Κ νριΧΚος. 4

O f μα<9//70ι.Γ λ/s π χ ο λ ϊ/s ?f/s Tfaf/7{ai't/s. 
Αυτή ή ΧχοΧή υΐα των άγρυπνων αυτής επιτρόπων ι 5 
Ο' Χογιωτατος I ερομόναχος Γερμανός ό Χπαρ- 

μιωτης
Ο' Χογιωτατος Α'Χεζιος Θεοΰωρπ ΖαΧοβίτζ 
Ο' Χογιωτατος ϊωχννης Παπά Α'ναςατίχ Γ^ε- 

βεν/της
θ ' Χογιωτατος Γεώργιος Τίαπά ΆίηχαήΧχ 

θετταΧός
Ο' Χογιωτατος ϊωαννης, άνεφιός τχ εν Ααρκτ- 

(Τη Πατιά Δέμα

O f  εν νί/βαδίψ 7f/s -Ε Λ α π π ω ιos.

Ο' ΤιεζφιΧεςχτος *) ε^ογιμωτατος Γάπίο'κοπος 
άγιος Πέτρας Νεόφυτός 

θ' Χογιωτατος ϊ  εροΰιχκονος ϊερωνυμος ο τής 
Ζάραν ΖΔάτ καΧος

θ ' τιμ ιωτατος Α ’νχςάτιος χ .  Γωχννάκν}
Οί Χογιωτατοι αυτάΔεΧφοι Α ’Χεξιος ^ Φω- 

κάς οι τν Καρακΐτζχ.
Ο* τιμιωτ.ατος Α\αςά<τιος Πυρ/τζας 
Ο' Χογιωτατος ήγύμενος τν άγίχ Α'ντωνίχ 

των Δεμηράόων Θεοφάνης

Έ,ωματα.
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Χώματα*
O f  ΐ  a f c j j L c r a  χ ο /  ? t f s  M c p f f S  ? 6> Z i r  a  ρ μ ά .

a  πανοσιότατος ηγάμενος Ζαχαρίας Y ερομό-
ναχος 5

O' πανιοσΊωτχτος πνευματικός Γεράσιμος ί

θ' πανιοι/ιώτατος πνευματικός Νεόφυτος %
Ο' πανιοτιωτατος Γ ερομόναχος Νικηφόρος 2

Ο ί lv  yti ΐρίσυ^μ
Ο* ίάεοφιλεςχτος ^ λογιώτατος Κ'πίσχοπος ο 

Τ8 Μητροπολίτη αγίν Λαρίσσης επίτροπος 
άγιος Π εριςεράς ΤΙαίβΊος ι ο

Ο' πανοσιώτατος ηγύμενος της εν Χελιτζάνη 
νπεραγίας Γωακειμ I ερομοναχος 2

Ο  εκ της αυτής Μονής μχσΊ χολογ ιώτατος ιε 
ρομόναχος Κ ωνςάντιος 2

Ο' εκ της αυτής Μονής π ανοσιότατος Γ ερομο
ναχος Χυμεών ' 3

σ  πανοσιάτατος χ .  Παπά Γα€ριηλ ο εκ Χε- 
λιτζάνης 2

θ' αϊύεοΊμωτατος οικονόμος της Λαρίσσηςό Λ χ-
"καρις

Ο' ρεφερενΤοάρος Παπά Κίονςαντ/νος 
Ο' Π απά Θεόδωρος ο εκ της επαρχίας τ« άγίό 

Χ τ α γ ά ν
Ο  ενορεόων εν τω μεγάλο: μαχαλάΠαπά Δήμος 
Ο' λογιώτατος Βηταρίων χ .  Γ εοοργία 
Ο' Κίονςαντίνος Δημητρία Γ ύναρη 
Ο' χατζή Γ ωαννακος ΤΙαναγιώτα ΰώχσκάλζ 

Χερτζης 2
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