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5637891 « \ u ,  » % # » φΟ,----- -------- · η  Aomov iyivsv ίις τας διαιρέσεις αυταςς
ιοοοοοοο

vj ότι ο αριθμός ό αυτός μένε·., εκτός μόνον ότι χαρα
κτήρας πρός τα δεξιά κόπτομεν τόσους, δσα μηδενικά ε- 
χίι ό περιοδικός αριθμός , και ουτο: είς κλάσμα παρίςαντα^ 
εις τό όποιον οϊ μεν κεκομμένοι χαρακτήρες αριθμητής γί· 
κοντοί, ο δ* περιοδικός, irapoyopa^yis* άρα τα κλάσματα 
τά δεκαδικά δεν είναι άλλο, ε: μη λείψανα διαιρέσεώς τί
νος, τα οποία είναι έλάττονα του διαιρέτου,  οπού Λαβ 
περιοδικός αριθμός.

§. 23ο. Έις αυτά τά κλάσμα τα βλε’πομεν* δη δαοι 
χαρακτήρες-εΐναΐ εις τον αριθμητήν, τόσα μηδενικά είναι 
εις τον παρονομαςην. Επειδή λοιπόν ό διαιρετέος μένει ο 
αυτός, έκτος μόνον ότι κόπτονται τόσοι χαρακτήρες,  ό
σα τά μηδενικά του διαιρέτου,  άρα η άνω διαίρεσις του 
αριθμού 5637891 δίδει καί οίίτω το' πηλίκον 3637895Ι * 
·ν9α η μέν δίαςολά διαςελλει τον ακέραιον αριθμόν προς 
άριςερά, ό δε δεξιός αριθμός μετά την διαςοληυ σημαί
νει τό δεκαδ ικον κλάσμα, εν δεκατημόριον. Επειδή εις ο 
χαρακτηρ, εν καί τδ μηδενικόν του διαιρέτου, ήτοι του 
παρονομαςου* τούτο δέ 56378,91 είναι ως ανωτέρω ακέ
ραιος αριθμός, και κλάσμα Q1 > ητοι εννηκοντα εν βκατο- 
ςημδριον* και ϊτι 5637,891 δ αριθμός 891 είναι χιλιο- 
ςημόρια* καί ουτω 563,7891, ουτος ο' 7891 ·<μκ δεκα- 
χιλιοςημόρια, ότι τέσσαρα μηδενικά έχει ό παρονομαςης. 
*Επειδη λοιπόν ό παρονομαςης αυτών των κλασμάτων γνω
ρίζεται, συνηΟίζουσιν οΐ αριθμητικοί ούτως άνευ παρονο- 
μαςοΰ νά ε’κοράζω&ι ταυτα τά κλάσματα, μόνον μετά μιας

διαςολης. *Ό9εν καί ί , —= 5,1 καί ϊτι 2 3 , 48—23-----*
,10 100
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καί 1 ,53200=1
53200

100000
χτ: διό xat τούτο O, 1 2 3 4 =

1234
• εν9α οανερόν ότι quoε'ν εύρισχεται ακέραιον.

10000

§. 2 3 1. "Ετι προκεισθω o διαιρετέος 52003 va διαι-
. » » *· τ m * 003ip με 1 0 0 0 , apa το πηλ'.κον είναι 5 2 ,0 0 3 = 5 2 .

100°
δΘεν δίς τα δέκαδικά κλάσματα τα μηδενικά προ τού αριθ
μού μίτα^άλλουσι τον αριθμόν* διότι δεν Ctvae ταΰτδν 
52,003 , καί 52,3 * χαθοτί το μεν κλάσμα 003 σημαίνει 
χιλιοςημόρια τρία , ε’πειδη υπονοείται ο παοονομαςης 
ΙΟΟΟ* το δε 3 σημαίνει δεκατημόρια τρ:'α, του ΙΟ υ
πονοούμενου παρονομαςου* διό χαί δεν πρε’πει νά παρα- 
μελησωμεν τα μηδενικά προ του αριθμού εις τα α’οιςερα ε
πί των δεκαδικών κλασμάτων, ω$ εις τους ακεραίους ελε- 
γομεν (§. 18.) ·  μετά δε τους αριθμούς είς τα δε£ια τα' 
μηδενικά δεν σημα/νουσι τι'ποτα, δσα και αν προσθωμεν*
„ * . 30000 3
οθεν 5 3 ,3= 53 ,30000*  &οτι τα ,3 0 0 0 0 = ---------= — *

ιο ο ο ο ο  ίο
δ«ο' και κάθε ακέραιον αριθμο'ν ποιουμεν εις κλάσμα οεκα- 
δίχδν, άγ* ου θώμεν εν κόμμα, και μδτα το κόμμα μη
δενικά'. 321.0000:

§. 232. *Εκ τούτων γίνεται δηλον* Λ*, δτ: κάθε δε
καδικόν κλάσμα ευκόλως εις κλάσμα τακτικόν μεταποιού
με», όταν 3ώμεν παρονομαςην μονάδα με μηδενικά ση
μεία τόσα, όσοι χαρακτήρες εις το' δεκαδικόν ευρίσκονται,
, „ 132 007

ως ο 6 ,1 3 2 = 5 6 — — * κα: 5 6 ,0 0 7 = 3 6 ------ -
1000 ιο ο ο

Β . Δυνάμιθα τδ δκεαδικον κλάσμα μετά ακέραιου ολον
Λ 9



όμον (?ς κλάσμα tv δικαδικον μεταποιεΐν, γράγοντες κατά 
τάξιν τον αριθμόν τόν ακέραιον, καί το' δεκαδικόν ανευ xopt- 
ματος είς αριθμητήν,  xat ε*τα παρονομαςην εκείνον,  όπου

άπητει το δεκαδικόν μόνον 3 2 ,134= · ^ xat
1000

56710023  
5671,0023= — ■--------- .

10000

Γ \ 'Άνάπαλίν, χαθ« κλάσμά,  οπού εχεε «παρονομαςην 
περιο&κόν αριθμόν , «<*$ $εχα&κόυ μεταβάλλεται ,  «αν 
πρός τα 5«ς:ό τόσους χαρακτήρας χόψωρεν, όσα £>Si ρ/Γ 
όενεκα ο παοονομαςης * εάν όμιύς ο ap'flptvjrvjs όεν εχ«ί τό
σους χαρακτήρας y.όσα είναι τά μηδενικά y προς τ άριςε· 
ρά άναπληρο^μνν τον τόπον των χαρακτήρων pts μηδενικά 
σημεία μέχρι του κόμματος, xat «Γς τον τόπον των άκε·

, % % , 78923 2367102
ρα:ωνμηδενικόν ycaoouCV*---------= 7 8 q ,2 3 . xat------------ ·

Γ * 100 ' 10000

56 - S3= 236,7102· xat ----- = 0 ,5 6 . xat— — =Ο ,0053. xat
100 10000

ο
-------- -= 0,000002.
1000000

Δ \ Πρός τ άριςερά λοιπόν τά μηδενικά τιθέμενα μετά· 
€αλλουσι τα κλάσματα, πρός τά δεξιά δέ ούδαμώς’ οτ: 
έπισης πλεοναζοοσι καί τα. p.y,0fivtxa τον παρονοναςου, καί 
τα μηδενικά του αριθμητόν} ήτοι με τόν αυτόν αριθμόν 
πολλαπλασιάζεται καί ό αριθμητής, xat ό παρονομαςης, 
xa: */j TtitvJ του κλάσματος δ'ν χαλά· (§. g 20  " όΐεν κα* 
5 ,3= 5 ,3οο  κτ.

Ε . Ιχλασριατα δεκαδικά «υκόλως φέρονται εις τον 
αυτόν παρονομαςην, εάν μηδενικά προςεθωσεν fit's τό
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εχου όλιγωτερους χαρακτήρας , εως ου να ysvy όμοιου 
με το εχον τους χαρακτήρας πλει'όνας. "Εςω δ 2 ,3 , καί 
3 ι , δ 34 , δ'ς ενα ηαρονομα^ν ταυτα έρχονται αμέσως,  
cay καί rods 52,3 pi κλάσμα τριών χαρακτήρων noivjaa)-
pisv* ουτω 52)300 * xas ετι δέκα αυτου ρίαν j του

300 53.4J « · * , \ . '  t ·>«χχυς ανώτερου .και το και το εχ«ι τον
1000 1000

αυτόν παρονοριαςην.
§. 233. Έκ πάντων τούτων μανθάνομεν, ότι race· 

χαδικα χλάσμαχα ελαττούνται κατα το δεκαδικόν συςναα, 
χατα τους τόπους (§. lS .) δεκαπλασιως* ούτως το' 0;5

β*ναι δεκαπλασιον του 0)0 5 * διότι εκείνο μεν — > τούτο
ΙΟ

ου
δε — ·’ εάν etc ενα τόπου ποός τα δ·£ια μετα£η, γίνεται 

100 1 *
α „ . 5 οο5 .. ,
ετι ελαττον δεχαπλασίως Ο,ΟΟυΐζ----- = ------- * ο9εν κ;ν-

ιο ο ο  ιο ο ο
ταύθα δ ’κα μονάδες κατώτερος ταχέως σποτελουσι μίαν 
μονάδά ανώτερος ταχέως* έςω ό αριθμός 51,5345* όε- 
χα μονάδες του τόπου 5 , α'ποτελουσι μιαν του τόπου 4 * 
καί δέκα αυτού ροαν του εγγύς ανώτερου 3 ,  και ετι 0»κχ 
αυτου μιαν του εγγύς ανώτερου 5 , καί ετ: οεκα αν- 
του μίαν του εγγύς ανώτερου των ακεραίων αριθμώ:·'

διότι — c i  αχεραι'ω * διό καί όταν ^ελωαενενα δεκαδικόν

κλάσμά να δεχαπλααιάαωριεν, μόνον τό κόμμα ένα τ-πον 
προς τα δε*ια καταοιόαζοριεν · όταν δε' εκατονταπλασίαζα 
f*ev» δυ’ω τοπους, όταν δε χιλιοηλααάζωμεν τρεις κτ: ojtA 
5 1 ,5 3 4 ΰ Χ ΐΟ = 5 ΐ5,345 καί 5 l , 5345X lO O =5 i 53. »5 · 
καί 5 ι,5345.Χ  1000= 5.1534,5 καί ετι 5 1>534 5Χ ’* οοοοβ 
5 ι 5345· καί όν τρόπον τά χλάσματα τα δεχαο-χκ μ ζ*



yyoyrm , όταν διά-περιοδικού αριθμού διαιρουμεν χόπτοο·
τες τοσους χαρακτήρας , οσα μηδενικά εχει δ περιοδικός
διαιρέτης, ουτω και τα δεχαδιχά μεταβαίνουσιν εις αχε-
ραιους αριθμούς, όταν πολλαπλασιάζω μεν διά περιοδικού·
επ άνα&$άζοντες τόσους χαρακτήρας του δεκαδιχου , δ σα
μηδενικά έχει ο περιοδικός πολλαπλασίαζες·

§. 234. Τα δεκαδαα κλάσματα εκβράζονται &χψ$ *
η ολα όμοΰ, ως εις αριθμός, ως εις τό 2 ,2 5 γ  &ίω xat
διακόσια πενήντα επτά χιλιοςημόρια, δτι ο χίλια αριθμός

» « η  2 5 7
είναι ο παρονομαςης, vj οπό ει/.ιι>,ώς 2 — |—-—\·

ΙΟ 100 ιο ο ο
ήτοι 2 ,  καί δυω δεκατημόρια, και 5 f κατοςημόρια, και
7  Χ*λιοςημόρια» διότι καί ταότα εις ενα καί τον αυτόν

s ,  „  2 5 7  2 0 0
παρονομαςην ωερομενί ουτω —+«----“1“-------4 —  — 4*

ΙΟ 100 1000 ιο ο ο
5ο 7

■------4 ------  καί συνάπτομεν εις ey κεαάλαιον ουτω 200
5000 ιοοο ' 5ο

__7
2 5 j

. . . ‘ *7 .και ευρισχεται ------ =  τω ανωτέρω.

,  3  4  5 6
Ουτω xat 0,34567°"“— Η---- l· ■>— + ---------- 4

+

10 100 1000 10000

• xat ούτως ευκόλως εις ενα παρόνο·
ι ο ο ο ο ο  ι ο ο ο ο ο ο

μαςην γερομεν αυτά καί συνάπτομεν * καί ε'πειδη ταυτα kar 
λως ε’μάθομεν, μετα$αίυομεν εις τάς τίσσαρας εργασίας των 
δεκαδικών κλασμάτων.
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Κ Ε Φ Α ' Λ Λ Ι Ο Ν  A'.

Π ε ρ ί  T(iy τ ε σ σ ά ρ ω ν  ε ρ γ α σ ι ώ ν  τ ών $ ε λαό ι· 
κών κ λ α σ μ ά τ  ω ν.

§. 235 . Α \ j\^ ta9 o #VT ες οτ« τα δεκαδικά κλάσματα 
τηοουσ* τον αύτόν νόμον p i το δεκαδικόν σύςημα , χα£ 
czrco τους ακεραίους ουδεν δίαρερουσίν, ε« {ζη χατάτο' χόρ> 
μα της δίαςολης , «υχο’λως συνάπτομεν κάθε αριθμόν με 
δεκαδικά , xat χωρίς * όθεν όταν δοθώσι ρερη δυω η πολ- 
λα νά συυα^δωσίν ε?ς εν κε^άλαίον, τα δε ft/ρη είναι η 
fzovov δεκαδίκά , η δεκαδικά με αριθμούς , επειδή εις την 
πρόσθεσιν τά ομώνυμα συναπτόνται (§. 4 ι ·)> γράγομεν 
όλα τά μερ·η ενα μετά τό άλλό υποκάτω t ώςε νά είναι 
τών μεν άρί0ριών αί μονάδες με μονάδας » at δεκάδες με 
δεκάδες κτ: τών δε δεκαδικών κλασμάτων τά δεχατημόρια 
με τά δεκατηρορία» τά ΙΟΟ ςημόρια, με τα ΙΟΟ ςηαο- 
ρια? τά 1000  ςηρορ: με τά ΙΟΟΟ ςη/ζ: καί τά νμόρια, 
με τά ν μόρια · xat επειτα συνάπτομεν αυτά όλα ως άκε- 
ραι'ους αριθμούς χωρίς νά ςοχασθώμεν, ότι είναι δεκαδι· 
κά κλάσματα , £;ς εν κεφαλαίου. 'Έπε'τα παρατηοουαεν ε· 
κείνον τον προσθετέου, δπου εχε: τους πλεί'ονας χαρακτή
ρας των δεκαδικών κλασμάτων, ποσους εχει χαρακτήρας, 
xat το'σους κόπτομεν προς τά δε |:ά , xat άπο' το' κε^άλα:ου 
/*ε την όία^ολην εις δεκαδικά κλάσματα ο: δε' λθ:πθί αρ:- 
ςερά εί'υαί αρίθαο'ς ο'λο'κληοος,

,,Ε ίς  ολα aura' τά παραδείγματα ε'γράφαμβν τά μέρη κτ> 
τατάξιν, ε?τα ως ακεραίους επροαθεσαμεν αυτά άριθμους, ε-
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irirrat διίςΐΛαμεν το χνράλαιον με το κόμμα ι ’ί  εκεΓνον το'» 
τοπον ,  δποΰ εάρισκετο ανω καί εις του; προσΘετε’ους αριθμούς.

ΙΙαοάδ: Α*
3 2 ,5 6 7

2,0004
ο,3

5 6 4 ,1782
7 7 ?Ο 0 0 ° 4 5

6 7 ^ 0 4 3 6 4 3

Γ’
312

2 5 ,7 3
0 .3 6 4

3 3 S ,O y 4

Β'
2 3 , 0 7 5 4 ^

0 ,9 2 3
6,0024

3ο, ο ο ο33

Δ·
3,04

25
4 3 , 0 0 3 4
66,5

0,0025
127,5469

Β’.,,Τδαυτδ χαΐ ζερί'Αιραιρεσεως λεγομίν' γράφομε;) τον 
μαωτίον, καί ύπ αυτόν κατά τάξιν το'ν αοαφετιον, ώ<;ενα 
trjat ίίκαςος χαρακτηρ του ayαίρετεου υποκάτω εις ομώνυμον 
χαρακτήρα του μειωτέου, xat άφαιροομεν ως καί εις τους ολο
σχερείς αριθμούς , χωρίς νοί ςοχασΟώμεν ou είναι δεκαδίχα 
κλάσματα, εΐς δε' τδ λείψανου κόπτομεν το'σους χαρακτήρας δ«α 
τν}5 δία^ολης εις δεκαδικά κλάσματα, οσους εις τους ανω δο- 
θεντας των δεκαδικών κλασμάτων βλεζομεν καί γίνεται η βά· 
σανός ώς καί εις τους ακεραίους αριθμούς (§. 54·)* τααυ’τα πα· 
ρατηρητίον ως εκεί (§ . 6 l . )  καί εις τα σημεία 4 -  κα« —  ·

Παραοίηι: Α* παοαδ: Β# παο: Γ*> · k »
56 ,43  3 12,62567 5 ,° °3

3 ,54  4 8>ο37 0,78912

52,89 264,48867 4,2 ΐ 388



135 ,72000
42 ,35673

4*56,45
~  78,203

93,36322 134,653

Γημειωσαι όμως ότι εάν ο ρδίωτδος δεν tytt προς τα 
ίεζιχ χαρακτήρας τοσους, όσους εχει ο άοαιρετίος, πλνι- 
pouucy αύτου'ς τους τόπους μηδενικών σημείων, η ενεργ&ία 
>} ό:ά του υοός· όίότί τα ρηόείκά προς τα όδ-ίά δίς τα 
κλάσχατα τα δεκαδ ιχά tfya* a&ayopa* όρας, δίς s/fy το 
Δ ' παράδειγμα ενεογεία {γράψαμε» τα μηδενικά, ε'ς δε το 
Γ* όίά τού ι>οος.

236. Γ '. Καί εις τον πολλαπλασιασμόν τα αύτα 
λεγομεν, πολλαπλασιάζομε» τούς παράγοντας ώς ακεραίους 
αριθμούς, εάν τ ί  όβκα&κά μόνον εχωσι, δ ay τδ ολοσχδρδ?ς 
xac δεκαδ ίκα, εάν τε ο μεν πάντη ολοσχερείς, ο δε παντη 
δεκ άδικά κλάσματα, ,δί*ς το' παραγόμενον μόνον κόπτομεν 
εις δεκαδικά κλάσματα τόσους χαρακτήρας,  όσους εχονσιν 
όμου Οί όυω παράχουτίς · όίθτ« ίκαςος παράγων εξει πα- 
poyopa«pjy μονάδα με τόσα μηδενικά, όσοι είναι οΐ χαρα· 
χτηρες των δεκαδικών κλασμάτων. (§. 23ο .). Οταυ δε 
πολλαπλασιασθωσιν οι παράγοντες,  πολλαπλασ«ά*ουταί καί 
ο? παρουό/χαςα: (§. 22gO ? Ρ ό* πολλαπλασιασμός τούτ'ου 
e?yae νά γραγωσι κατά συνεχείαν τά μηδενικά (§· 3θ·) , 
καί τόσα, οσοβ οϊ δεκαδικοί χαρακτήρες των δόω ο μου 
παραγόντων · * άρα εις το παραγ όμενον τόσοι χαρακτήρες 
εις δεκαδικά κόπτουταί κλάσματα, όσοί σΓι/scc όχου τωυ πα< 
payoytwy όρα A#* Β', Γ*, Δ' παράδι



ΙΟ

Α' Β' Γ'

ι ,44 3,ο46 4523
1,2 0 ,3 2 3,24

2 8 8 6002 18092

ι 44 9138 9046

»,728 0,97472
10309

14654 ,52

Δ' Ε'
0 ,4309 0 ,3 3 7

2006 ο,οο3

28854 0,001011
. 96ι 800

9 6 4 ,6 3 5 4

§. 23 γ. 'Kjtv δε οι χαρακτήρες των δεκαδικών κλα
σμάτων των παραγόντων πλεόονες dot των χαρακτήρων 
τον παρα^ομιυου , τότε πληρουμευ προς αριςερα τους τό
πους των ελλειπόντων χαρακτήρων με μηδενικά, καί δια 
του κόμματος όίαςελλοντες τον τόπου των ακεραίων , γρά* 
γομεν μηδενικόν εΐς τον τόπον των ολοσχερών,  ως · «ίς το 
£  μαίνεται παράδειγμα.

φ· 233. "Οταν δε πολλαπλασίάζωμευ δεκαδικό κλασ- 
ματα μετά αριθμού ολοσχερούς, και χωρίς, επί περίοι
κους αριθμούς (§. 2 3 3 .) , τότε μόνον τό κόμμα προς τα
αριςερα τόσους τόπους μετα&ι&άζο μεν,  όσα ε?ναί τα μη- 
δεν:κά του περιοδικοί αριθμού, ως 5 ,6 3 3  ■ 1 0 = 5 6 , 33* 
κτ: Ινα όμως τό όεκαδ:κόν είς ακεραίου μεταβάλλω μεν ,  
πολλαπλασιάζομεν αυτόν τόν αριθμόν με περιοδικόν αριΟ· 
μον, όπου έχει τόσα μηδενικά, όσους χαρακτήρας δεκα
δικών κλασμάτων εχει ό πολλαπλασιαςεος* ούτως ό αρεθμοζ



t l

53,302X1000=53302  xai ι 5,οοο3Χ ιοοοο= ι 5ooo3*
xai 5-7,2X10=572 xr: ουτος 0 τρόπος ε:ς Taj μεθόδους 
τών αναλογών χρήσιμος, xai εις άλλα πολλά·

§. 239· Δ \ Τα αυτα λέγομεν xai ε'.ς τν 'ν 'διαίρεσιν 
των δεκαδικών χλασμάτων, οιαιρονμεν έπαραλλάχτως ως 
εις τους ολοσχερείς αριθμούς, πλ’/,ν εις το πηλ/κον 0:αςιλ- 
λθ£*εν τα δεκαδίκα κλάσματα κατά τους χααακτνρας, οπού 
ίχουσιν.δ δίαφετ>]5, xai διαιρετέος,

Α'. Έαν ο αριθμούς των χαρακτήρων του διαιρέτου Ι> 
να« ?σος το!ς χαρακτήρα του διαιρετέου, τότε δλον τδπν4- 
λ«κον εΓνα« άχέραιος αριθμός, άνευ δεχαδιχού κλάσματος, 
οϊον εςω διαιρετέος δ 7383,64 κα: δίαφετης δ 21,3/», 
κα« ypayvjt&ooav ώς ακέραιοι , καί δ:α<ρεΟνίτωσαν κατα τους 
κανόνας της απλής διαιρίσεως, Αϊ
ως εί'ς το Α*παράδειγμα φαίνεται. 7333,64: 21»34—34^ 
’Ενταύθα άταδη δυ*ω χαρακτη- ®4°2 
ρας δεκαδικούς έχει xai ό διαιρε
τέος xai δ δίαίρείης, τδπηλ/κον 
346 ί*να« ακέραιος αριθμός* διό
τι δειχνύεται εάν τούς αριθμούς 
χλασματιχΐύς χραψωριεν, xai διέ- Ο

λωμεν $ςω δ διαιρετέος 7 3 8 3 ,6 4 = ----------■* 0 ^ ' ^ αί“
100

' 21 ο /—2 ι 3 4 .  73336/» 2134 7 ^ 36.4 .ρετ^ς 21,34— —  * αρα ■---------- : *———— 100

9816
8536
ΐ 28ο4
12804

ιοο 100 100 ιοο
100 733364------= ------— =346
2 ΐ 34 2 ΐ 34

Β\ "Οταν δε 0 αριθμός των χαρακτήρων του διαιρετέου 
είναι μείζων από τον αριθμόν των χαρακτήρων} Τ0  ̂ {̂α£·“·
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B‘
8 θ 2 ,9 |2 8 7 9 ,7 9 3 δ 4 6 = 3 ,5 8 6 7 4

24087

47109
40145

pstou, «?5 το πηλΛον τόσου? χαρακτήρας προς τα όί£ια κό- 
πτοριίυ it's όίχαό;κα κλάσματα, όσους χαρακτήρας εχει ο 
StaipiTfOS ίτλίί'ονας των χαρακτήρων του διαιρέτου* «ςω 
»Γς τό Β παραδειχρια 
ό psv διαιρετέος 
28793793546* ό δε 
διαιρέτης 802,9 , και 
ως όκεααι'ους διαιρου-λ I
μεν, και βυρισκορεν 
ir/jXtkov 358674* ε
πειδή' όαως ό μεν διαι
ρετέος εχβι ί |  χαρα
κτήρας δεκαδικούς , ο 
is διαιρέτης ρ,όνον I- 
να, και 6 —1=5,α- 
ρα από του πηλίκου 
πεντε χαρακτήρες ε *ς °
δεκαδικό κλασ̂ ατα μεταποιούνται* ουτω 3,58674* η Si 
δεΐζις η ανωτέρω · εςω ό μεν διαιριτε'ος 2879*793546=
2 8 7 9 7 9 3 ^ 4 6  * I Ν » Q 8 0 2 9  X--------------- - 1 και ο όιαιρετης 802,9= ------  «Αλα

ΙΟΟΟΟΟΟ
2 3 7 9 7 9 3 3 4 6

6 9 6 4 3
6 4 2 3 2

$ 4 ι * 5
48 174

5 9 4 * 4
56203
32ΐ ι β
32ΐ ι 6

ΙΟΟΟΟΟΟ
_2 8 7 9 7 9 3 5 4 6
«ΐ! ·

8029 ιοοοοο

10
ίο ^ 2879793546^  2879793546 
8029 802900000 (8029)(*00000)

. * 8797935/16 ________
και * ·_ 358674

8 0 2 9

αρα 358674 * ι  _ 3 5 8 6 7 4 _
3 ,5 8 6 7 4 ·ιοοοοο ιοοοοο 

Γ . Έαν S i οί χαρακτήρες των δεκαδικών χλασματίύϋ 
ro 'j Statpstqu s*vai πλε&νες των χαρακτήρων τών δεκαδι-



ι66ο8
45090
4 ι 5 2 ο

35707
33216

2 4 9 1 2
249*2

χων του διαιρετέου» ί?5 το πηλίκου γράφομεν πρός τα δε
ξιά χατά σειράν τόσα μηδενικά , οσους χαρακτήρας δεχα- 
&κους εχε« περισσοτέρους ο &α«ρδτης. *Εςω εις τό Γ' π«· 
ράδειγμα ο μεν διαιρετέος Τ
17058907*2, ® 8ι3ο4| *7°^^9072|2ο543οο

■k  ̂ V 1% η m
piTvjs 8,403 " κβί οιαιρου- 
μεν αυτούς ως ολοσχερείς 
αριθμούς , και ευρ:'σκό· 
μεν πηλάο» 20543* καί
• k X * X k * *»«πδίόη ο μεν διαιρέτης ε·
χει τρία δεκαδικά y ο Si
διαιρετέος sy, εςα« 3—1=2*
αρα εις τό πηλίκον ίυω μη- °
δενιχά γράφομεν · ουτω 2030400* η δεφς η αυτή· <?
Λ % · 170689072 , Κ* Vμεν οιαιρεηος 17θ589072 =  1 ■■■—* ο οε ο«α<·

ΙΟ
. 00 . 8304 , % 170589072 8304ρετης 8,3θ4=------Aomoy---------------- : — - a

1000 10 1000
«70589072 ιοοο_»7° 5β9θ73»°__ g lw

10 83ο4 83ο4
Καί φανερόν εις τον Αϊ χαί Γ’ τρόπον τό κηλίκον παν· 

τότε ολοσχερής αριθμός δίδεται * πλην όρα, ότι εις αυτά 
τα παραδείγματα ητον ο διαιρέτης εκ αχρίδες εις τον διαι· 
ρετέον * όταν δέ ο διαιρέτης δεν είναι εκ αχρίδες, τότε 
κάλιν εις κλείονα δεκαδικοί Scat ρ ου μεν · πώς όμως γίνεται9 
το έξης χεφάλαιον $έλει μας διδάξει' χαί εις αυτό μανθά· 
νομεν ετι έτερον τρόπον εύχολωτερον διαιρεσεως , καί «Α
λας ωφέλειας των κλασμάτων των δεκαδικών.

ι 3
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Π tpt μ ε τ α & ο λ η ς  *Αριθμϋ) ν Καί κ λ ά σ μ ά τω# 
οί ωνδηποτε  ε ί ς δ ε κ α δ : κ ά κ λ ά σ μ α τ α ,  

«νΘα καί  περί  δ : α : ρ ε σ ε ω ς ,  καί 
άλλων ω^ελί ρων.

$. 24ο. «Ανωτέρω εμάθομεν ($. 2 3 2 .), δ« δ 
ολοσχερής άριθμόζ μεταβάλλεται είς δεκαδικόν κλάσρα, 
*αν ρδνον κόμμα μετά τόν αριθμόν Βΐύμεν,  καί ρδτά τδ 
κόμμα όαα μηδενικά θελορεν οϋτω 354=354*000’ δίο-

*t 3S4?QQQ=^ = 3 5 4 (§. 920· "09εν δυνάρεδα και
ιοοο

αριθμητήν ε*νδς χλασρατος ως ολοσχερή αριθμόν, καί πα*
. „ μ 3 3»οορονομαςην ειςόεχαοιχον κλασρα μεταποιεί ουτω —̂  }

4 4
3 3 . . 3  3,οοο

καί  ------- -  καί sxi ——---------*τ»
4 4jOoo 4 4»°°°

$. 241 .  %Κ** όλα τα γνήσια κλασρατα δ παρονορα- 
ςγ]ς εΓνα£ αεί ρείζων του αριθμητού (§. 1 go.), δ δε ίταρο- 
νοραςης ε^ναί δία'ρετ^ς* επειδή όμως δ δίβίρέτης τον ά-

ριΟρητην ως μιχροτερον όεν δία^ρε? ως — * δυνάρεΘα του·
4

. „ . 3 3. ιοο /Λ> Χ 3οο
το και ουτω γραοειν ----------- (φ. g2.) —— . : 100*

4 4· ιοο 4
3οο

άλλα 3οο: 4 = 7 5 ’ ® Ρ*----- : ι ο ο = 7 ^ : 100 =  0 ,  7 ^
4



(5- 229·) * *ρ* όσα ρη3εν«χα γράφομεν είς τον Scaups· 
τεον y τοσους χαρακτήρας κόπτομεν απο' του πηλίκου εις 
SiKaStxά κλάσματα * iccm ο αριθμός ούτω {χένε« ο αυτός * 

3 ?5 , , ,
το yap - = 0 ,  7^=="— '* ω*5 yeP 0 3 είς το» 4 άπαξ ττε·

Γ 4 ιο ο
ριβχεται, καί tv αυτού τριτημόριον, ούτω καί ο 75 είς 
το'» ΙΟΟ απαξ περίεχεταί, καί εν αυτού τριτημόριον 25*

·» «  ̂ ^1® Μ ^  _ _  Μ , < } ' X , %ουτω και —==— = 5 :  1 0 = —= 0,5  * ο οε χάνων εις τα 
2 2 ΙΟ

τοιαύτα λέγει · εαν ο* αρ<θρητης vj ο διαφετε'ος είναι μικρό·
τβρος τού Siatpirou, γράφομεν μηδενικά μετά τον άριθμη·
την oca αν Βέλο μεν , καί £*α τού παρονομας'ού &α«ρού·
μεν, το ύί πηλ<κον, οπού εξέρχεται μετά τούτων τωνμη·
Si νικών, γράφεται μετά το' κόμμα εις κλάσμα δεκαδικόν,
οπερ η ίσον εςα* pis' το' δο9εν κλάσμα, yj ως εγγιςα · ως
3 ,ο °°  _ β * . , 3 _ „ , # , 5

~  , 7 " ®ίΰτ* xac - = 0,370 ’ ομοίως και — ~
8 8 id

5,0000 „ 2,00 2 % 3,00
g-n Tiag» xot _  = 0 ,θ8= —■* κα« ----- = 0*06

Ιβ  25 25 5ο
Και ολα τα χΚσσ/ιατα μετα&αλλοντα:ίΓ$ Οίκαδίκα χλάσμα· 
τα , χωρίς λε«*ψανον , οσα εχουσδ παρονοααςην , 2 , 4 a  
8 ,  16, 3 2 , 64 · · · χτϊ χβί ετβ όσα εχουσ: 5 , 1 0 , 
1 5 , 25 κτ: vj 5 » 2 5 , 125 κτ: καί ετι οσα έχονσιν εν 
πολλαπλού» τούτων των αριθμών. Όσα is  εχονσι παρο- 
νομαςην 3 ,  6 , 7 , 9 χτϊ μεταβάλλονται μεν εις κλάσμα· 
τα £εχαύ:κα, πληνούχί επ' αχρι$ίς’ διότι εις άπειρον μένει τι

λείψανο» ως is · · ·  ■ =0,66066666 ----
3 3 300000000

ι5
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3 3,0000000000 # ■ a „

χαίετ: = J ------------------= 0,4235714286
7 7

__________ _ Ταΰτα δ/κως fte δλον οπού fits άπειρον
70000000000
/π* expires *4 δίαί'ρϊβίς δβν γίνεται, προάγουσι μέν τόι τη'ν 
διαίρεσιν μέχρι επτά χαρακτήρων, καί λα^βανουσί το δ«- 
χαδίχδν ως ε}γιςα τ“λη9αυς* fits τάς ηκρι&ωμένας όμως 
μεθόδους προάγουσι την διαίρεσιν μέχρι των ι4  χαοαχτη* 
ρων, fit? δε' -a? κο*νάς ρεΟίδους, όπου απάτη ανεπαί
σθητος, προά^ουσίν αυτήν μέχρι τριών, η τεσσάρων χα
ρακτήρων , xat επαρκουνται εις ay του'? ωςάλη9ί?ς. 'ίςεοχ 
όμως οτι αυτά τά δεχαδικα κλάσματα, coy aysii τέλους γί
νεται η διαίρεσις, fitvat τη αλήθεια σχεδόν άληθη * διότι

fay εξ χαρακτήρας λαύωμεν ουτω — — = 0, 166666,6
*4 απάτη ««vat μήτε εν μιλλιοςημόριον, ητοί νά διελωμεν 
την μονάδα οίς μέρη ενός μιλλιοννήυ, xat εξ’ αυτών νά 
λειψή οχ: εν ςωςόν * δίο say fit? το'υ έσχατον χαρακτήρα' 
ιν Βωμευ, το 6 νά ysy/j 7 * όυτω 0, 16066-67 xat δίά 
του δίαίρβτου πολλαπλασιάσω^, γίνεται μεΐζον τνς μο· 
νάδος* ως 6X 0,166664=1,000002* διότι άυ

1 =0,166667» ην Χ«: 1=0,166667* 6* άλλ* ηυ^ησδ
6
δυώ μιλλιοςημορια * oOfiy xat fit"? εξ χαρακτήρας η άπατη 
είναι όλιγωτεοα από εν μιλλοςημόριον, xat τοίαυτη άπά- 
τη ώς μηδέν .είναι σχεδόν ανεπαίσθητος , xat δίά τούτο 
ταυτα τά κλάσμα ως ορθά καί άληθη λαμ$άνοντat. Έάν 
δέ λά$ωμεν οκτώ, η δέκα καί επέκεινα χαρακτήρας, γίνε
ται η απάτη μάλλον άνεπαάτθητος, και άπείρως ελαχίςη



[<τη καί τω μηδενί* άλλως όμως «αν ςοχασθωμεν το axoc- 
£gg tvjs άληδε/ας, οπερ αλλοί μεταφυσικόν, χα: άλλο: μα
θηματικόν λεγουσιν, αγκαλά χα: πάντν] άνεπαισβηtoy, ελ- 
λεΛτεταί ορως τη3 αληΟεώς* xac διά τοοτο ταυτα ώ$ gy· 
γιςα, η δτ« syy^a τί 5 αλήθειας λέγονται* διό χαί ο<ρα- 
θηματικοί ταΰτα ως «λν}0η εκλαρ^ανουσίν, επε:δν} καί δί 
αυτών ορΟας xac τάς εργασίας κάμνουσιν, 'ΌΟευ κάθε κλά
σμα γνήσιον μεταοαλλομεν εις κλάσμα δεκαδ:χο'ν κατά 
τους ανω κανο*νας, η εκεΓνα, οπού διαιρούνται sV ακριβές, ν]L· 
κείνα ι δπου ε:ς άπειρον διαιρούνται, καί μενει λεί-ίανον, καί εις, 
αυτά επαρκου/*ε9α jc^pc των 3 ή 6 yj 8 χαραχτηαων, καί παοο- 
ρωμευ το' λείψανου, χα£ s ôptsv χα« ταυτα ως άκοι&η καίάληθη.

§, 242. Has τα νόθα κλάσματα μεταβάλλονται εις δεκα
δικά, ευρίσκομεν πρώτον τους ακεραίους αυτου άοιΟμούς δ:ά 
τνίς δίοαρδσεως του αριθμητού με τον ~αρονοιιαςγ(ν<> καί εις το 
λείψανου γοάγθμεν μηδενικόν, καί πάλιν διαιρονμεν, καί το πη
λίκου τούτο μετά το κόμμα εις κλάσμα δεκαδικόν γράοομεν, καν 
πάλιν μηδενικόν, καί πάλιν διαιρονμεν, εως ου να λάβ'ωμεν Ο
σους χαρακτήρας δεκαδικών Sελομεν * δρα παρδ: Α' β' κτ:

*7

6 4  Α'
— = 5 ι  [64,000= 1,254

65_ Β'
:3 2165,0000=

5'  5ι 32 64
ι3 θ ιο ο
102 ο6

280 4 ο
256 32

25ο 8ο
20/f 6 4

46 χτδ ΐ3 κτ:
Τόμ. Β*. Β



ζ. 243. Kat its fr'y xo. r̂'y διαίρίσιν ευρομεν toy 
διαιοετεον ζολλακις , οπού iz  axpiGiς δευ εδίαίρεΣτο» 
άλλ* ΐμενίτι λείψανον, δπεο ftsta του διαιρέτου εΐς κλά· 
ci/α ρ'τα το πηλάον iypa'so/xsy (§. 10(5.)’ ΐδη ήχ'.ύ$δυ*
ιάμεθα €ίζ αυτό το λίίψαυου p.vĵ sy:Koy ya yca^w^xsy, xat 
*,α δί/λωαευ, xa: τούτο το π^λάου ζάλιν μετά το κόμμα 
εΐζ δεκαδικόν κλάσμα νά γράψω μεν, και πάλ;υ ρ/,δεναον 
ii*S το' λείψανο? να γράψωμεν και να διέλωμεν y καί το πη
λίκου τούτο fits δεκαδ:κο'ν > καί ουτω σονεχίζοντεζ την δια:· 
ρεσιν y λαμΘάνομΕν δεκαδικού κλάσμα ήχου ί£$ πηλίκου, ο- 
coos αν 'χαρακτήρας Βελωμεν * ©ρα το' Γ ' παράδειγμα,

*JE«$ αυτό' το' πα- 
ραδί£)>ρα 6 μηδενικά 
Κροσεγράψαμεν ,xai 6 
γαρακτηρας δεκαδίκου 
κλάσματος ευρομεν

r
^ = 3 t >  Ι4 4 7 11124 ,194444  

3b 36

«7
7s

194444* τδ oVoioy 15 1

♦ > *  ̂Είναι oysoov zz —,·
*4<>

36 ··  7 °
τούτο ποίουρεν ε*ς 36
κολλάς £ια:ρεσίις δια 34ο
ν£ εχωμιν δεκαδικά 324
κλάσματα ,  χας όχι Οΐ6θ
γνήσια. 144

§. 244. Ό «  η ιβο» * » ·Ί ,απατη Siva: sAâ î vjj 144
εμάΟομεν (§. 24ο.), ιυο —
καί οτι όια της διαιρίσεως λαμ$άνομεν δεκαδικούς χαρα·

κτηρας οσους Βελομεν· , b
ως - = 0,857*4285 * Παρατη·



po’jcfy ο αως » οτί εάν o sξης χαραχτηρ είναι μεγαλύτερος 
από τον 5 ,  τότε τον έσχατον χαοακ-ηρα με μιαν μόνασα 
αυςανουσφ , ώς δίς το άνω παραόϊ’.γμα ό έσχατος χαρα· 
xrvjp 5» 6 γίνεται* 0 ,8 5  j  1^286 * όίοτί ο £ςν;ς χαραχτηρ 
7 Φ > λδταί ’ e®y ^ε' ® χαραχτάρ είναι 5, y; ελάττων9 
μένει ό αυτός χαραχΓ/jo * έτ: -ολλάχις ε'ς πράς£ίς, ό-οΰ 
5s'y ατταίτωσίυ ακρί'οίίαν, £ωσ*ν α~ο τους εσχάτους χαρα
κτήρας τινας, ουω η τρεις χτ: ως αντί του ανω -aca^*:^- 
ματος λαριέανουοί τον 0, 8 5 714 * ofay τοτδ toy έσχατον 
χαρακτήρα, ως ενταύθα τον 4 , μέ μιαν μονάδα άόςανοο· 
σιν ουτω 0 ,8 5 7 1 5.

§. 245. *Όray τα χλάσματα αΐτα^λν^ωσίν ε*ς &κα- 
&κα, καί ν! “αοα?ε?ίς άμεσος γίνεται (§. ΐι»9·)» ~οΣον 
ίς* αυτών ε«/αί μείζον καί ίλαττον* μείζον είναι εκείνο, 
όπου εχει εις τον αυτόν τόπον μειζονα χαραχτάρα, vj εις

ς 2
fov A, η ίίς τον b> ή Γ .  ως — κα: — , sxeivo =

• ι 3 ι ι
0 , 384- * - »  τούτο = 0,272—  έχει όέ ο* Α' το-ος 3 > 2

5 2
του πρώτου τοττου, αρα καί — — £τ< καί ^£ταςυ του

3 2 , „ ,
—  καί *τ— «κ»Γνο = θ ,2 3 θ . - -  τούτο = 0,1818 · επεί ο
ι3  ι ι

3 2
2^ 1, καί το — ^  · $:ο*τ: «:ς του κρότον τόπον

ι 3 ι ι  Γ
2^*1 κτ:

φ. 246. "ΗΪη $υνάμ(9α να συνάίωμΐν δεχα$ιχά χλά· 
σματα με χλάσματα γννσια καί νόθα * όιότι πρώτον μεττ· 
δάλλομίυ τα γνήσια καί νόθα κλάσματα εις σεχαόικά (§. 2410»

*9

Β a



so
χαι επειτα συνάπτομεν,ως εις nqv πρόαθεσιν των δεκαδικών
εμάθομεν (}. 235.)·

J . 247· Kctt άφαιρ ουμεν δεκαδικά άπ ό γνήσια καί 
νόθα κλάσματα, και από δεκαδικά πάλιν γνήσια, και νόθα 
κλάσματα * διότι μεταποιουμεν ο λα aura ε?ς δέκα δικά 
(§. 24ΐ·)* καί εΐτα γίνεται η άφαίρεσις, ως εδιδάχθημεν 
(§. 236.).

§. 248. Πολλαίτλβ«Ν5<ζο/«υ ετι αριθμούς με αριθ
μούς και γνήσια κλάσματα, μεταποιοΐίντες τά γνήσια εις 
δεκαδικά * και ετι αριθμούς με γνήσια κλάσματα όμου πολ- 
λαπλασιάζομεν άλλους αριθμούς με δεκαδικά κλάσματα και 
χωρίς* καί γενικώς πολλαπλασιάζωμεν κάθε αριθμόν με 
κλάσματα ν,τοι νόθα vj γνήσια, η δεκαδικά, με ε'τερον α
ριθμόν ακέραιον με κλάσματα η νόθα, vj γνήσια, η δεκα
δικά * ο τρόπος είναι νά μεταΘάλλωμεν τδ γντσια καί νόθα 
κλάσματα εις δεκαδικά (§. 2/fi.) , καί ειτα νά πολλαπλα- 
αάσωμεν, καί εις τό παραγόμενον νά κόφωμεν τόσους χα
ρακτήρας μετά το κομμά, όσους εχουσιν οι παράγοντες 
εις δεκαδικά κλάσματα . ουτος ο* τρόπος πρεπει εδω νά πα* 
ραδειγματισθν; ,  επειοη χρησιμεύει εΐς τν]υ κοινήν ζωήν.

Τ ί α ρ α δ ε ί γ μ α τ α »
, 3

A 53,705x5^=53,705X5,6 ,xac τώρα πολλαπλασια-

σθητωσαν ώ$ βίς τό X* παράδειγμα φαίνεται»
Α'

53,705
____ 5,6
322230

268525

300,7480
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* a
Δ \ To αυ’τδ γίνεται, καί δαν πολλαπλασίασωμίν jya 

αρώαο'ν uf άρεθμόν χαί μισόν t ως 5 ox: μετάξι προς 12 
ypoota χαί ρ«τδν* ίίς τα 12 προο^ράρομεν το'ν 5 fit’s μο
νάδάς , net πολλαπλαστα'ζοριδν» ως χαί ίί*ς τους ακεραίους 
άριθμους, 'καί fits το' παρα}>δρίενον χαπτο·£δν ένα y.apanxvfr «· 
pa, καί οί λοιποί t*va; ακέραιοι, ο δ s' χαρακτηρ των δε- 
καδίκων έαν. chat 5 fitW μισόν,  εάν δ δ ρ,ηδδν^δν, οοδεν*

oOtv ptfiTct̂ t οχ: 5. ΐ2 -= 5 ·  125=62,5  ,  ’̂το« 62 ypoj
2

*αί μισόν.
,)Ετί Αγόρασα 36, πη^ΐς, τσόχα από l5  ypacr: xae'

■#

μισόν, πόσα πληρωνω j 36* ι5 -= 3 6 ·  ι5 5 = 5 5 8  ypo:t
2

καί ουτω y/vsta*. δταν πολλαπλασίαζωμδν αριθμόν ολόκλη
ρον μ* πολλαπλασιαςψ μισόν, vj ακέραιον καί μισόν,

Ε \ Έαν d« καί δ πολλάπλασίαςέος μισόν, η ακέραιον 
xat ptiao'v, τοτί το' αυτό ytVsrat » αντί του ρΐίαου τον 5 
ε*$ τον τδπον των μονάδων γράοομεν, καί πολλαπλασίάζο* 
μεν ως α< του'ς ακεραίους αριθμούς^ δίς δέ το παρα^ο'αδ- 
νον tαν μόνον δ πολλαπλααίαςέος εχη μισόν, μόνον ενα χα
ρακτήρα είς κλάσμα δεκαδικόν χδπτομεν* εαν δί ŝ vj καί 
δ πολλαπλασ<αςνς μισόν, 'καί δ πολλαπλασιας/ος, δυω 
'χαρακτήρας κόπτομευ εις κλάσμα δεκαδικόν.

0>ίλ: ’Hyopaoa 1 2 -  πνί^αίς, ταδ^αν α π δ γ  γρόσια* λοιπόν

12 -. 7= 125. 7= 87j5* αρα 87 ypoaia πλ^ρωνω χαί μι-
2

σο'ν ο:α το 5 i βτ« 5θ λεμόνια από 2 - ·  οΰτω 5ο. 25=
.2
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125)0 ητοi 125 παο:. *Έτ« 56^ ζηχοαζ μ«τα£ωτθΡ άπά
2

6 γοοι πλ ο̂ωκίο Sol. 6=565. 6=336,0 τ?το: 336 ypo': 
* " 2

,/Eay δί κα: ot δυ'ω $χωσ: μ*σου , κάπτομίυ δυ’ω χαρα·

κτηρα; fc 4 2 -  οχ: σαπουυ α’πο 1 -  ypo: χάμ:ί« cXoy 
2  '  2

1 1  ιι ψ Η 5
42·*. ι - = 425. 15= 63 ,7^ * *?το: 63 νοάσ: καί ----- ·

2 2* ΙΟΟ
&ά yet ευρ:σχωμ5υ αυτά τά &χα&κά κλάσματα ποσού; πα
ρ ά ^  ά£:ζουυ ($. 92·) ?. πολλαπλασιάζομε άυω κα: κάτω

> *► ^ 3ΟΟ ιι .« * , \ ημε 4 ’ ουτω —ί------ = ----- * txscTct σπαλε:ρομεν το εν μη-
loo. 4  4οο

iiytxoy άυω κα: κάτω, &ά υά μη χαλάση η τ:μη· του κλά

σματα; (§. 9 1·) oat» — * και ο άρ:0μητνϊς παραςα&ίβ
4ο

toil; :rapa$ssfc άρα 56^ ο*κ: σαπουυ: άπο l i  γρο: κάμυϊί
2  2

63 yp:, 30  παρ:
„HpS“£{ χαλώ; νά σημείωση εχαςος' τούτον τουτροπου, 

διά ya εορ:σχη του; παρά os; 5c; τά '̂χαδίχά κλάσματα τω» 
ypoa&jy* δηλ: υά πολλαπλασίάζρ άνω χα: κάτω με 4 > 
χα: ί-ίίτα ya xonrrp άνω χα: κάτω μ·/)δε:κά t*a , «ώ; ο*5 
νά γινηται ο παρουομαςν}; 4 °  > χβ· tots ο άρ:9μηττί; ya- 
νερώνει του; τταράδί;.

„ΊΕτ< ηγόρασα 5S - καντάρια άλας άπο 6- γοο: πάσα 
2  2
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1 i

$έλω itkviQtoets ; 58—, 6 — 585. 65~33θ,25 · το δε 
f 2 2

25. 4  100 ίο  . , . . ΟΛ .
25= -------- = — =  —  * πληρωνω λοπον 3 So γρο: καί

ιοο. 4  4° °  4°
ΙΟ Zap:

,, Κα? δία ya s'-'2 κα9όλου , όταν ε?να: δύω χαρακτήρες 
δεκαδικό:, 2ν η μονάς γρόσ:α, καί ζητωαεν πόσο: παρά- 
δες sfyctc η τΐ’νη τούτων, πολλαπλασ.'άζοαίν αυτους με 4 
καί κοπ-ρ, ε̂ν svα χαρακτήρα , καί δ αρί ε̂ρος αρίδριός πα· 
ρόδες saoiV'5(T*y·

J. 248. Το' αυτό γίνεται καί say δ πολλαπλατκαςης 
εχη εν τεταρτημόριου η με αριθμόν, η μόνον * οίον 5 δκ:

όζνγγοληοια από go παρ: vj70i από 2_ypo: μεταβάλλομε*
4

to -  είς δεκαδικό ουτω .1=0.25· λοίπό·./ 5.2,25=11,25=:
4  4

25. 4  , 25 . 4 ιο ο  ΙΟ , % ,
I I ,  ·--------  το o s --------- n ___= — · λοιπού 5 οκ: κη-

ιοο . 4  ιο ο . 4 4οο 4ο

pea απδ 2-  κοπούν γρό: 11 καί zap: 10.
4

Α\ "09sy όταν $ελωμεν νά ζολλαπλασιάσίύμε'ν τι με ά· 

ριθμόντιυα καί —, η pee 10 zap:, -ροσγράιρομεν 25 κατα
4

csipay είς του api9pto'y, όπου εχει τό τεταρτημόριου, καί 
πολλαπλασίάζοαευ, ως με α'κεραίους αοίδ/κοός, καί είς το 
ζαραγόμενον χόζτομευ δυω χαρακτήρας είς κλάσμα δεκα
δικό·/, καί είς αυτό ευρίσκοαευ κατα του άνω τρόπον 
($. 248 - - β\) τους παράδες. "Ούτως εάυ δίλοαμεν νά



s5

πολλαπλασίάσωρ,βο 62 δκ: λαδί απδ 50 παρ: η roc 1 -  γρ

εύρίσκομεν 62. »ι - = 62. 125—77>̂ 0, ί τ0£ 77 7Ρ0: χας'
4

50 ι
U19QV. δίΟΤί —■»

ΙΟΟ 2
Β \ JEay δε καί ο πολλαπλασίαζε ος εχ·η ?y τεταοτηαδ· 

pcoy, καί εις αότόν ομοίως 25 προσ)>οά̂ ο,αεν, καί εί p£y 
οϋτοζ μόνον εχρ τεταρτημόριον, ο δε πολλαπλασία-ης εί- 
ί>α: άχεραίος, μόνον δικό χαρακτήρας εις τό ζαραγόμενον

κότιτομεν * εί δε καί εχουσ: καί οΐ δοω - , είς το rracs-
4

γόμενον χόητομεν 4 χαρακτήρας' ως 42 *· οχ: λα'δί απδ
4

5θ παρ: ποσά γρό: κάμυει· 4 2-·  ΐ»-*ίτθί 4225 . 125=
4 4

- „ 8125 . κ> 8125. 4 325οο 32,5οο
5 2 ,8 1 2 5 = 5 2 ---------το δε ------------- —-------- = ---------- s

ιοοοο 4°οοο 4°οο° 4ο,οοο
32 5 0 0  32 1 . * „ 1 > , \  ,—  ------ —----j—, ο βς« 31— παρ:. καί λοιπον 4 2 -  οκ:
4 ο ΙΟΟΟ 4ο 2 2 2

καί 100 δρ: λαδί, προς 1— ypo: ’λάμνει γρόαια 52 καί
4

ι
παρ: 32—,

1 2

Γ . Πολλακ:ς σνμ&αίνει νά εχν) δ ρεκ πολλαπλαςεοδ fy 
τεταρνημοριον , ο δε πολλαπλασίαζες μισόν9 τότε αντί

μεν too — γρόνομεν 2 5 , aW  δε ->  5* είς δε τδπαρα-
4 .  ̂ 2

γομενον μόνον 3 χαρακτήρας εις δεκαδίκδα χλα'σαα κο'πτο-



ώ$ 5^ ρχ» νήμα afto 6 ypo: xac 10 itajn) ποσοίϋα- 
2

uvst: 5-. O-ssSS· 625=s34>375’ aXXa — ---~ 3
r  * 2 '4  1000. 4
15oo l j  „ _1 * ,  o /— cr— as a 5 - ox: vvjua προς yp.o: o - j  xaavs« 34
4ooo 40 4 2 4
ypo: xoti i3  παραδίς.

»^ ‘4 a$iWa' opuos όταν τρι?$ χαραχτηρ’ας δχωριν χλα» 
ααατίχους ypaai'oo,- χαί £νμω«δν παοάδίς, πολλαπλάσιάζο» 
[isν ρ  ps 4 » xoitTOftsy όμως δοω χαρακτήρας* oray 3s 
4  Sfvcu o< δίκαδίκο*, rpscs χδπτορ;ίν, όταν. 5 , τδασαρας
XT.

3
f .  249. *JEav <5* δχωριν v) πολλα πλα σ ίω ν p i  -  ,

4

η πολλαπλασίαζαν > /πδίδη το 1= 0,2$ ; αρά τά ^ rro*
4 4

3
25x 3= 0 ,75· ο9<ν δπου δχορδν -  ως 30 παρ: του ypo;

4
3

η 300 δρ: tvj$ ο’κας, χτ.·, αντί τΟυ ~ ypapopfiy
4

«ολλαπλασίαζορδ*-» xae κο'πτορδν ί:$ το itapayopsvov δοω
3

χαρακτηρ ας , δάν μόνον ο* <<$ παράγων ίχη τα -J τέσ·
4

3
σαρας, ίαν xat ο< δυω δχωσι τα —*

4
Παραδι<7 ρατα.

Α\ 12 πή'χαίδ σΐαΐί απο 2 ypoi *α< 3 Ο παρ: «δσα 
χαρνδί j

, 3
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12.' 275—33,00 ητοί 33 γρυ:
5,13 οχ: κάβ360 ίρ: χα$ΐαρ: άττο 3 γρό: πόσοι·

ι3 —' 3 = ι 375-13=4!>25 ]''·«** & ---------==— - = —
4 ιοο. 4 4οο 4°

Afyojxsv 4* γρ& καί ΐΟ πάρ:
,,45 οχ: καί 300 $ρ: μετάξι προς l 4  YPQl *at' 30 παρ:

3 3 ‘
ποοα yi'yoyradj 45 -· 1 4""=:4^7 ·̂ -̂ -47® =  674>8ΐ25

4 ,4
3 ΐ 2 δ. 4 3s5oo  32 ι , ,.

αλλά ·— —— ?-=------ = ------{- - Afyoasv Aotnoy οτ«
ιοοοο. 4 4οοοο 4 ° 2

, . ι
xap&st 674 ypQ: x«c 32 ~ π α ρ :

2

Β \ Έον ο μίν its παράγων δχγ —, ο ί* ϊτερος - ,
, 4 '4

ypfit<popi$y άντ iWyou 2 ο , αντί τοοτου 7 5 » Χα* πολλά· 
πλασίαζοΝτίδ χόπτομΜ 4 χαρακτήρας. 
ί)4 πηχοκς x«? 2 ρουπίβ υ^ασ/χα, βκο 5 ypo: χ«« 30 ηαρ: 

ι  3
ποσά y/yovraf j 4“· 5 -= 425. 575 =  24>43j 5 αλλα

4 4
4375. 4 Ί75οο. 1 7 , 5οο

" * — ------ ——̂ 4’·-------- * Xiyo/x«w 24  ypo^ *α*
αοοοο. 4 4οοοο 4ο ιοοο

ί
17^ παρ:

Γ * m '  » \ , * » '  « » *» ^ . , k * 5". Αο aoro y<yiT«i, xat ι as* ο μεν ιχγ  -  ο ο* —*

τριΓί 0/40)5 χβραχτηραδ xonroptsy 4 -  ox: xycfov «πί>

3 ι 3 ιλ 5 χ
4 -  ΥΡ' 4". 4 ~ 4 5 .  475= 21,375  αλλα — — — =  

4 2 1 * '  9 * 1000. 4



i 5oo i 5 ,* ·  « # _ . „------ = —.* λίγομεν apa or: χαμνβ: 21 ypo: xo$ i5 nap:
4ooo 40 r

5. 20O. 'Αυτόν τον τρόπον no:ουμδυ 5 και sdv 01 πα-

pdyovτις «χωσίυ —* «υρ&χομβν πρώτου το Ssxaicxoy του 
8

1  (§. 241.) ουτω -=0,125 xac όπου οχτημόριον sop:· 
8 8
σκομδν , γράγομεν αντ αότοΰ τον αριθμόν 125, xac πολ* 
λαπλασ<αζομδυ, xac ft$ τό παρα^όμδυου τρδΓς χαρακτήρας 
χόπτομδν.

Δ\ 32 οχ: βοότερον από 45 παρ: ίτο« από 1* ypoo:
8

1 „
32. 1-=32. 1125=36,000 ητοί νρο: 36 

8
„$'ηνίχαις τσόχα και 1 ρύυ'π< από l3  ypo:, πόσα;

ζ ί .  13= 5125. 13= 66,625- άλα 
8 1000. 4 4°;°° 

24 , ,— AiyopfiV 66 γρο: xac 24 παρ.

Β\ *Εαυ όβ xac ο« όόω βχωσίϋ όχτήμόρια, γράγομεν καί 
its τους ίυω 125 , xac ics τό napayo*p«ov 6 χαρακτήρας 
χόπτομιυ.
,,9 πηχδς xac «ν ρουπ: παυσου από 45 πay: πόσα ;

9-. ι - = 912^Χ ι 125= ιο,265625*το δί------------ —
8 8 " ιοοοοοο.4

1062500 ίο 625ο ο . ,
----------— 4-------------- λέγομεν ίο  ypo: xas ίο  παρ:
4000000  40 100000

. · - , , * * # . 62500 1
χαι περισσότερον τον ημίσίως πάρα* διότι τ ο ----- ----

* Γ 100000*2

*8
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Τ'. To g oto  ytVirai,  καί iau o tig παράγωv 7χ·η ~}χαί
8

« ν ϊ ,« » r  ̂ i Ji "n  ̂ t 1o m pos -*  v] o fi$ - ·  o o  άλλος -  t η o utv - ’ o oi
4  8 2 8

3 j j |
— · νοάφομίΐί αντί —,1 2 5 , oiTt 0· - —25 ’ αντί . 5
4 8 4' 2

3
xcw' αντί χτ: παραδείγματα ίχαςος ημπορή νά γράφει 

Ικανά.

§. 251. 'Ea'y δ' ty^vtv  οί παράγονης — »ς4πσρι

7ί 40  δρ$ χτ: ίύρίσχομΐυ τδ δεκαδικόν του 3—=  ο , 1 xat
ΙΟ

τοΰτο γρά<ρομ*ν tig τον άριΟμδν> ο*ποο eytt τδ —  , χαε
10

πολλαπλααιάζομεν} καί μονον i να χαρακτήρα κόπτousv,

Α\ ΐ5  οχ: τυρί άπδ /,£ παρ: 15. ϊ —= ι5 . ΐ ι= ΐ6 ,5
Γ Ί ο

. .  β , , . , 1  5 5 - 4  20
* 6yo//sy 16 ypo: και 20 παρ\ διότι — s ------  = —

/  /Γ  Γ 10 10. 4  40

3,56 οχ: καί £ θ  δρ: μαλλί άπδ 44 παρ:, 5C — · ι —  =3 
Γ 10 10

561. 11=61,71* άλλα λίγο
ι οο.. 4 4ϋ°  4° 1 °

μ(ν 6 ΐ γρδ: καί 28 παρ; καί o'A ĉimpoy ιο ί

ρα· οτι —
10 2



3ο

Β'. Τα αυτα' γίνονται, χα: (άν ο εις $χη L · , ο is' L
ν 10 4

χτ: μόνον να γρά'ρωμεν τους αριθμούς τούς δεκαδικούς, δ-, 
~ού από τα κλάσματα εορομεν, και (ιτα νά πολλαπλάσιά- 
ζωμεν, καί εις το παραγόμενον τόσους χαρακτήρας νά κο- 
πτωμεν, όσους εγράψαμεν.

J . 252. ’Εαν δ1 εχωσιν — , 2  παο: η 20 δρ:, ευ*
20  ‘

ρισκοαεν τον δεκαδικόν άοιΟμόν πρώτον -L-=o,o5 καί oJ-
2 0

τος γράρεται, και δύω χαρακτήρες εις το παραγόμενον 
κόπτονται» το δε λοιπά γίνονται ως ανωτέρω,

$. 253. ’Εάν δ' εχωσιν i  ως 8 παρ: η 8θδρ:εδ-

ρ:'σκορ.$ν τον δβκαοίκον του _= ο ,2 καί ουτος ‘προσ ρ̂ά ε̂- 

ι, καί είς χαρακτηρ κόπτεται· τα is λο:παώς ανωτέρω.τα
3

,/Εδνδε —  ώς 12 παο: η 120 δρ: γράφεται ό 3. 
10 .

,/Εαν δε —  ypaySTat δ 4 , ως 16 παρ: η 16θ δρ;
1 ΛΙΟ
g

,/Εαν δε — ο* 6 7ρά^ετα«, ως 24 παρ: η 240 δρ; 
ΙΟ

,/Εαν δε Ο 7* 28 παο; .
10
β

,/Εαν δε 1— δ 8* ως 32 παρ; 
ίο

,/Εαν is -♦ δ ο , ώς 36 παρ; η 36θ δρ;
ΙΟ
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J. 254. *Επειδη — σημαίνει eva παράν γ ίο  i «  
40

ευρεθν,τω κα* ο isxaiixos αριθμός αυτοί — = 0 ,0 2 5 , καί
4 °

ουτος ο αρίθριοζ γράγεται9 οπού απαιτείται o' παραξ, καί 
10 ip: say is εχγ,ς με η παρσο$5 να πολλοπλασίασνϊ; καί 
γρόσια , πρ*'πε: πρώτον το' 025 με 'j να' πολλαπλασ.ασν^,

ουτω 025. 7= ΐ7^> xac' °^T°s ^pocypaffiTai ^£« — * oV
10

μοίως καί 13 παρα’ϊ ίς ,  καί 19 καί 23 κτ:· οοοί ορ.ω; 
?χου<π παράγοντας 9 εορίσκονται άπο τους άνω ίηλ: ο 6 , 
«πίίίη 2. 3 =  6. το'ν isxaiixo'v του 2 πολλαπλασίασο»

με 3 ,  ω$ ο 5. 3 =  15 , χαϊ ‘outo$ αχ7: —  ypoonat *
4ο

o0sv χάλλίον είναι, όταν εχωμεν — , ίτοι ι 3 παρ: να
4 °

σχισθ-η εις βνω μίρ>j 12+ 1 , πολλαπλασιάζομε» με τον 
12 , του ο'ποί'ου ο* isxaiixos βΓνα: 3 , καί έπειτα ευκόλως 
καί με τον 1 , vjto: sis το παραγόμενον τον αυτόν π ροοθε- 
το μεν · ο/χΟί'ως «αν 17 s?ya: * A’ ps το' ΐ 6 , του, οποίου 
ο iexaitxo's «Γνα: 4 > καί οίτα pis' τ·/ν μονάύα * ομοίως 
καί με τον 19 , πρώτον με το'ν l S ,  oi o' δεκαδικός 9 > 
καί ϊπειτα με τνϊν μονάδα κτ:

,,'Όυτω λοίπο'ν ιριλοτεχνεΐται η μέθοδος εκείνων των 
κλασρατων, ο'που επ άκρι&ες ρι$τα6αλλονταί εις δεκαδικά 
κλασματα * οσα is δεν μεταβάλλονται επ’ ακριβές} ως το

- ,  - ,  — κτ: εκκλείονταιαότάιςτί}ς μεθόδου, oCsv καί τα με-
3 6. q
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τρα τα τουρκικά iti αυτήν την μέθοδον χρήσιμα * διότ* 
τρίτημόρια, εκνημόρια κτ: δεν εχουσιν.

"Οςις χαλώ? παρατηρήσει τους νόμους των δεκαδικών 
κλασμάτων, ευρίσκει πλείςας ω^ελείας εις του κοινόν άν
θρωπον.

φ. 2α3. "Ανωτέρω είς την δ:αίρδσ:ν των δεκαδίχων κλα
μάτω ν , (§'. 23g.) is ro j δείως ευρομεν παραδείγματα« ο· 
που ο διαιρέτης επ άκριτες εις τον διαιρετέου ευρίσκετο 9 
αν όμως είς αυτά ο διαιρέτης δεν ευρίσκηται επ* άκριοες, 
αλλά μενε: λείφανον εις κλάσμα, τώρα ευχολω? καί τούτο 
είς δεκαδικόν κλάσμα μεταοάλλοντες 3 επακολούθου μεν την
ά:αί'οεα'ν ουτω.

Δ*. .Εάν ο διαιρέτης καί ο διαιρετέος οίοιδήποτε άριθ·  
jxoc, ν; ακέραιος με όεκαόικα, η ο εις με όεκαόικα, ο 
δ’ m po? ακέραιος, γρά^ομευ τον διαιρέτην υπό τον διαι
ρετέου εις κλάσμα.

Β". Έ ίς εκείνον' δε, οπού εχει όλιγωτέρους χαρακτή
ρας δεκαδικούς , γράγομεν κατά σειράν μηδενικά πρός 
τά δεξιά, διά νά εχωσι καί οι δυω Σσουζ 'χαρακτήρας δε-

 ̂ *χαοίκους.
Γ \  ΓΕίτα ποιουμευ αυτό το κλάσμα. δλον ακέραιους 

αριθμούς, επείδη το' κλάσμα δεν χαλά, ε*άν άνω καί κά
τω δίένός περιοδικού πολλαπλασιάσωμει) αριθμού (§. 2 3 S.)

Δ*. Διαιροΰμεν διά του διαιρέτου τον διαιρετέου προσ- 
γράροντες είς τον διαιρέτην μηδενικά, όσα Βελομεν, διά 
να λα&ωμεν είς το πηλίκου δεκαδικούς χαρακτήρας (§. 241.) 
καί ούτως ή όιαίρεας των δεχαδίχων δ<*δε« καί ετερον πη
λίκου δεκαδικόν.
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Ϊ Ιαραδε ί γματα .

* - 3,045  30/*33,045: l 5= J  ——   = -------=0,2 0 3 ...
i5  1 5,ooo idooo

2, i 34 2134
2,134: 0,12=—— 1=-----=17,7833

0,120 120
36o,oo36 36

0 ,0 0 3 6 : 4 ,8 = -----= --------=0,00075
4,8000 48000

24,000 24000 .
24·. 0,006=-------- = ------ =4000

0,006 b
Kac χατ* αυτόν τον τροπον διαιρεΐται κάθε δέκα &xcV*\e- 

άμ α , Sts δεχαδικον πηλώον, οσον θδλοαδν.
256 . "Καν τδλθ$ δεκαδικόν κλάσμα η χα: άριΟμάς 

δίοίρητα: δ<α πδρ:ο&χου αριθμου ιο ,ιο σ  χτ: οσα μηδενι* 
χα δ̂ δ: ο περίοδίχος αριθμός , το'σους το’που? χατα&έσζο- 
pt6v τον αριθμόν του &α'ρδτδου· &οτ: ο i^ s  Torcog 7tpr ς 
τα £δ£α δ*να: ίο  γοραΐς ρκρο'τδρος ($. ι 8.) χτ:

53 ,430 : 10= 5 ,3436  
142 , 01: 100= 1,4201 

2 3 ,156: ιο ο ο = ο ,ο 23 ι 56 
§. 207 . *Edv δδ ο* διαιρέτης η ο* διαιρετέος είναι χλά· 

άμα yvvjffiov, η γερομεν πρώτον το κλάσμα εις δεκαδική καί ει· 
τα δίαιροδμεν, ώς εις το (φ. 242.) , η κλασματικές διαι· 
ροδμευ, νοουντδ? τον δεκαδικήν, οίς ακέραιον ( { .  239·)

, 3  . 4  8,ι6„ 2j 04: - = 2, 04. -  =  _ = 2,7 3
4  3 3
„ 2 17 3 ο,ο6

>,ο,32: 5 -=ο,32 : — =ο,32 . — = ---- =o,5 6 4 7 0j··"
3 3 17 17

2 2 2 200
4j 12— ---------= --------= ----= 0 ,10 6  . . .

3 3. 4 j12 12,36 1236
Topi. Α\ C



η
ξ. 258. ΙΓολλαχις ορως γέρομω το )>υησ*ο» κλάσμα.

l?5 δεκαδιχον, xat δ̂ αίοουρευ* δ^λ: 5: - = 5: ο,5= ^ 1?—
2 0,5

!L=:io· δν;λ: π οσοί άνθρωπο: περνούν τα 5 γροσ: αηο.
5 < · . . · ' _

μισόν· και aJptoxovTat ίο* εαν δε περνούν απο'2— πο’σο«
2«

% · ** .  ̂ t* _' ft - » · # »»τα πδονουν; ο: 2 - = 5: 2,5= —  —2 τούτες ρονον 2 αν- 
2 2,5

Ορωποί* χα: εχ τούτου ο χάνων ως xat sire του πολλαπλά· 
σιασαο υ.ft

,/Εον ο διαιρέτης eyy μισόν, γράοομεν 5 ί:*ς toy δ:αί· 
ρέτην, xat p f̂ivrxoy Sts του διαιρετέον, xat εΓτα δ<α<ρου·

pay, ως xat fits του'ς· α’χερα&υς αριθμούς* ως 6: 4 ' =
a

6ο: 43—1,333 . . .

,,Με 33 ypo: προς 5 -  ypo: τ*/'ν iiv̂ vjy το υγασμα,.ηό·
Jm

cats πν;χα<ς αγοράζω · 33: 5- = 33θ: 55=6  πηχ:
2

,/Εαν ο* διαιρετέος έχη μισόν, γενέσθω η δια/ρεσις, ως
. · ι 52,5 52»»· ,.
ερω 52 -: 4= 32,5: 4= -----= — ν= ι 3, ΐ 25 · δηλ:ανωτεοω

4,ο 4ο
όταν ο διαιρετέος S/'ή μισόν, γράφεται εις αυτόν ο 5 
xae εν μηδενικόν εις τον διαιρέτην, καί διαιρουμεν ω'ςκαί
ποοτερ ον.

„4 άνθρωπο: ενρον 52-  γρο: απύ ποσά περνε: εκάςος;
2
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4 _ u <ι«« * 125· 4  5oo 502-: 4=525: 4o = i3, l 25' αλλα ---------= -------= —5
2 ιοοο. 4 4000 40

περνει δχαςος απο l 3 ypo:» 5 παρ:

„Ms 42I γρο: προς 3 γρό: τη'ν ox.αν το' χαβιάρι πο- 
2

«αις όχάδεςάγοράζομεν;42~: 3 = 4 2 $ : 3 ο = ι 4 , ΐ 3 3 3  . · .

# κ ,  „ 1 3 3 3 .  4 5 3 3 2  5 3  3 2  „ΐπδίΟη ο«.6)5 ------------—--------= -----1-------* vjrot όχα-
ΐοοοο. 4 4° 00° 4° °  ι ° °

δες 14 *α:' 53 δρ: xstc sv τριτημόριον (του δοααίοο cr/ε-
δον *■ εις τάς οκάδες ά^ίνομεν διίω {Ληδί̂ χσ̂  δίθτ« η οκα
<?να: 4οο  δρα’α«α.

y*. Έαν δβ καί ο διαιρε Γης καί ο διαιρετέος εγίύσι μ̂ σόν, 
τότε καί δί9 τοος δοω το'ν 5 γοάοομεν μόνον, καί διαιροο- 
ρεν * το' δε εξερχόμενον από της διαιρέσεις είναι το' πη- 
Xuoy * δηλ:

\  1 , χ ι
,,Μδ 6 2 — γρο: από 2-  Tvj'y πηχην ενός o f άσματος 3

2 2
* 1 1

πο'βαίς πηχβκξ ayopa'̂ oafiy; 62-· 2 -= 6 2 5 :25=25 πηχ.
2 2

3 fills 102— γρό: από 1 2 -  γρο: την π-ηχην της ~ζό/ας3

πόσαις πηχαίς άγοράζομεν ·
1 I - _ Λ * ΚΧ 2 2. 8 ι61 0 2 1 2 ——1 J: 125= 8,2 το Οε  = ____ =  =
2 2 ίο ΙΟ. 8 3ο

 ̂ β Λ%  ̂ Ο * *n t % % Ο *. « ,£“Ι----> 7,704 ο ~ηχ: κα: εν ρονπι καί — το!) ρουπιον,
β ί ο  * 1 ο ‘
<ίς ταίς πηχαις με 8 πολλαπλασιάζομε, ότ« η πηχη ί£'ί
3 ροόπια διαιρείται,

C2
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ξ . 2̂ 9> Ê«t> ίβ ο S ta ep ir tf sy y  - , τοτβ yp©jop«P
4

t's μ τον μεν to δδχα&χον του 2 = 0 , 2 5 ,  βί'ς ο ε t g v & ou·
4

p m  ον ίυ ω  ργ(£εν.'χσ ,  next δχαίρουμεν cbV/βως  ώ ς  ττροτδ· 

ρον*ο?ον 2 2 0 1 0  ypo: πο'βα φ λ ώ ρ α  y Λιόντα: απο 5 2  ypo:
4

τ ο  χά8δ φλωρ/ον; 2 2 0 1 0 :  5 - = 2 & ο ι ο ο ο :  5 2 5  =  4 4 ° °
4

φλωρ:

Β\ Έάν ft χα« ο δίουρ/της/χαί ο Statpsos «χη 2?τό.
4

τ ι  ρονον το  ftxa$txo v  του  — ypayopsv nut εί$ τους £ υ 'ω ,
4

χαί συνηβως otatpoupfiy· otov

M f  5 4  ypo: x«< 1 °  xepi προς 5 o  r a p : ty'v ©xav to

λ ά ϊ< , ποσα«ς o x a fts  λαρ£ανορ$ν · 54  t  i ~ = 5 4 2 5 : 1 2 5 =
4 4

4 4 1 6
4 3 , 4 *  to f t  — * . = — «* λαρ£ώιορ«ν 4 ^ ox: xa< 1 60  f t .  

1 0 .  4  4 0

5 . 260, Δ ια  να μγ, paratorcvfepev ypacovTS?, Xfiyo- 

ρβυ ow τα αυτά y h o v x a t ,  s w  0 fttipiV/,ς ρόνον» vj 0

* * 3 i
im ip stfio? ρόνον, η  xat ο: ουω ορού Ιχ ω σ : —,  vj -  » .η

4  6

— ,  η  —  > η  άλλα χλάσρα τα , τω ν  οκοι’ων f t f t r a :  «π’ ά« 
β ί ο

χ ρ ι& ς ο £δχα$:χος οριβρος* ypogopev άντ* αυτου Toy f t ·  

xaftxo 'v  cptOpov χα< ftaipoop fv  ω ς ί  6 ο ς » χα: το  f t x a f t -



aoVeft το πολφόν to ευρ'τκορεν, ε’άν άνω καί κάτω πολ- 
λαπλασίάσωρεν ps' το'ν άρ:9ρο'ν, si; ον εκείνο το' ολον διαι
ρείτο: ($. 176 .)* δηλ: sav ζητωρεν τα 2 5 2 2 8  γρο: πο
σά ιρλωρία |3ασ:λίκά yiv «τα: προ3 3 ypo: και 3 trap: η- 
φυρορεν ($. 253.) οτ: o δεκχδ:κο'; των 8 παρ: = 2. τού
τον ypapopsv sis το'ν 8 , καί ρηδενικον εί; τον δ:α:ρετεον, 
καί δίαιρρυρεν οϋτω* 2 5 2 2 3 ο :  82= 3076,  5 8 5 *  καί $*- 

585
.πείδη — s*vac κλάσμα αυτοΰ του ρλωοίου, πολλαπλά- 

1000  * <

σ/ασον ρε την Τίαην του ρλωρ:'ου, καί δίελί δ:α του πα
ρανομάσου, ’* «  δυρ:ακ3:5 πο’σο: παρ: εμείναν * η απάτηε> 
ναί πάντοτε μ:κοοτεοα άπο ενα παράν.

Τ0 υτθ5 ο τροπο$ χοησημευεί sis την χοάνην ζωήν δ:ά 
την ευκολίαν των κλατράτων.

§. 2ο ι .  Το'ν αυ'τον τρο’πον ρεταίάλλοντα: δλα τα 
δεκαδικά κλάσματα των συ^κεκρίμενων άρ:9μων sis Τ την ά* 
λη9^ τίμην τη$ syyv$ κατώτερα; μονάδο;* δηλ: το δεκα
δικόν του ypoaiou sis παρ:, το' δεκαδ:κον τη; ηχερά;, sis 
ωρα;· καί τη; ώρας» sis λεπτά* το δεκαδίκον τη; opyuea; 
ιί; πόδα;, καί του ποδο'; si; δακτυ’λου; , κτ:, *δταν κατά 
το δεκαδίκον πολλαπλασίάσωμεν με τον άρ:9μον τά; πλη- 
0υο; τη; syyj; κατώτερα; μονάδο;y οπού πεο:εχεί μία ρο- 
να; αυτου του δεκαδικού κλάσματος* δηλ: εάν το δεκαδί* 
χον ταυ ypo: Sivae 5 ,i6 S  γρο: ε’πείδη' εν γροσί περίε^ε: 
4  Ο παρ:, με 4θ πολλαπλασίάζομεν το' δέκα δίκον ΐ 6 8 , 
καί ευρ'σκορεν 1 68 X { 0= 3,720 * ό’9εν ε^αί 5 ,ι6 3  ypo:

37

720 .
----- -* sc
,000

«άοωρευ το' δεκαδίκο'ν 7 2 0 , βςα« 720X 3=2,100. καί

—5 ypo:, 6 παο: καί -L— · £& $$ καί με'3 πολλαπλα-
1000 r



ϊςβί το δέκαδικόν 5 ,168 ypo: 5 γρο:9 6 παρ: 2 ασπ: κα>
ι ι 6 θ  4 ·> * > *------ — α<π: ο κα: -αροραται.
ΙΟΟΟ 25

,,'ίϊ ίδιά εργασία γάβ rat xal εις το Α*, Β* και Γ* πα
ραδείσια α ,  πλνίν sii μεν το Α*, το δεκαδίκο'ν 33 εΓναί η- 
ρε’οας δεκαδικόν, καί vj vjas’oa =524 ω ρα« , αρα ρε 24 
πολλαπλααίάζοαεν * τη; δ’ ώρα$ το δεκαδ:κο'ν με 60 πρώ
τα λεπτά, καί τούτων με 60” κτ:

,;& > δε το Β επειδή εΓναί δεκαδικόν οργνας, πολλα- 
,. πλααίαζοαεν αε 6 ,  κ « ευρίσκοντα; πο*δε$» τούτων δε τα 

δεκαδικόν αε 12 καί y:yoyra: δακ^νλοί, καί τούτων το δε
καδικόν με 12 καί γ:νovroi γοαμμαϊ κτ:

• jj lils oi το Γ* επειδή εδναί πη^αί^) πολλαπλασίαζο^εν το 
δεκαδικόν αυτών ρε 8 , καί y&ovrat ρούπια κτ;

A' Β'
6,33 vja: = 6  ή μι, j  ωρ, 55", 12 6 ,4 1 opy: 5=6°, 2*, 5**, 6"*.

24 ωρ; 6'

38.

132 ώρ: 2,45'
66 12**

7>ί>2 ωο: 92
6ο' 46

55,2ο' 5,52"
6ο" 12

12,Οθ" ιο4
52

6,24'"
Γ . . 8 . f .

10 4οο
4>3 ρου': 5ο,οοο



j .  262. ΠολΧτκ;; a? $y/*9:*i τοϋ noXXarrXaffraoaO’ji 
k«c τηδ ίίαφεσΐως awrousi ovrxe s:i εκείνον , οπού καλοί; 
»a npovjyouptsya ^καταλανίν* £vjX: ε·.·ν o'sayraTOs τοπο; »-

, , ·> ·\ ·■ I Ν · · · . > · * »
yo$ itapayoyros syr, αοναοα, ·/; ο οέυτίρο; , ν; Ο' ουω f- 
c^aroc f'/θϋσ: μονάδα κα: ο τρ:'τ3; υζ’Λν.ον , η άνα~αλ:ν, 
«Μτοαωτίρον πολλαπλασ.'α^ορ ν̂ * ουτ’ο

39

7»832Χ 5 ι

η 823,7 X 18 * οοτϋ

η 6 2 3 ,2 4 X 7 1 1  0^7'Λ

7 »«32|5ι 
3 ο 1 ϋ ο

3 00,^32 
8 2 3 ,7 ιΐ8  

653oti 
14326,6  

523,2 {| 7 11

52324
366263
372023,64

$ 3 2 4 5 X 1 1 7 =  3 2 4 5 11 i 7

3245
22716

379665
*Eay £1 ο £t$ n«oayi)y λυβτα; sts napayovTa; , 5ta το 

KpoyS'poy Auouw αυτόν ε<*5 naooyοντα; , καί sxa^ov ποΛ- 
λαπλα<καζομδν. 5324· 25 οΰτω 5λ2\\5

26620 | ~  

ι33ιοο
Ουτω χβί *rtc τη; ο:α*ρ$οε'Λ)ς.

13379000: 2 5 =  5 | 13379 000
2675300

5| 535ι6ο



Πολλάχ<ς χόρτομεν toy ενα παράγοντα $ύω ŝpvj μ*
to  ayustov +  και —* δ ια  την ευκολίαν.
ως 53237X994' Si o 994= 1000— 6 , 
ppa 53287X 1000— 6 βύχολως teXslrac ούτω.

53287000I6
— 3 197 2 2 I
62967278

st< 1008x3257 » Ιίζα* 3257000; 8
260561

3 2 8 3 0 5 6
?« 72345x1096· iXT 0 1096= 1000+ 100— 4 ,  

appt 723460001-^100 
+ 7234500I— 4

79679600
*— 289380

4ο

7929Ο12Ο
Καί αλλα5 πολλας τοίαύτας ot/Vtô uas επινοοομεν, ως 

εν τοΐς έξης 3ελομεν eaitfipy.
§. 2 63 . Λπο' ολα; τα? σνντομίάς, οπού χή*νουσ:ν 

0: αριθμητικοί, αναγκαία είναι εκείνη > οπού μεταχειρι^ον· 
tat εις τά  ιδεκαδικά κλάσματα * ενθά όταν εχωσιν αριθμόν 
με δεκαδικούς χαρακτήρας πλει'ονας των η , η 8 , vj 6 , 
να πολλαπλασιασμοί με ύεκα ί̂κούς χαρακτήρας 7  η 8 κτ: 
δπίίδη το -αραγάμενον εξέρχεται με πολλούς ύ$χαύίκούς 
χαρακτήρας και τόσους δεν $ελουσι. μεταχειρΐζονταιτοΰ-
τον το'ν τρόπον.

Τράρουσι τον πολλαπλασιαςίον γέρε τον 8,997^6477» 
xac τον πολλαπλασίαζαν ψερε τον 0,43429446 ως δ«5 το 
Α* παράδειγμα γαινεται.



4»
Α#

8)99^75477
0,43429448
3,599501948

269982643
35995019

1 7 9 9 7 5 °
809887

35995
3599

__________ 7>9
3,9°8ι°952θ

"Επειτα πολλαπλασιάζουσιυ δλου toy πολλαπλασίαζε 09 
με του πρώτου αρί^ερδΟεν χαρακτήρα του πολλαπλάσια· 
ςου, αρχόμενόι από τά δεξιά του πολλαπλασίαζε ου* ως 
δ 4 του πολλαπλασία^ου , άρχεται από τον q του πολλά* 
πλασίαςεου, να πολλαπλασίαζα όλον αυτόν * καί γρόγετα& 
το' παραγόμενον ‘τούτο κατά τάςίν ως ε'δίδάχθαμεν * ειτα 
με τον εςας χαρακτήρα του βςης τδπου πολλαπλασίαζες 
πάλιν το'υ πολλαπλασιασμού ως πρότερον, πλην aftvet εις 
τον πολλαπλασιαςην ένα χαρακττρα, ως με του 3 έπολ- 
λαπλασία'σθτ) ο’ πολλαπλασιασμός όλος πλ/jy του εσχάτου 
χαρακτήρας q * μόνον τας δεκάδάς τηρεί εις τον νουν του 
αν ο 3 «πολλαπλασίαζε τον έσχατον q * και εκείνας προ· 
σ9ετε« είς το' παρα^δμενον αυτό* ώς δρας αντί 3. 7= 21 
εΟηκα 23 δία τας δυω δεκάδάς , δπου είς τδ χέρι εχο· 
μεν  ̂ αν εκείνος επολλαπλασίαζετο ’ ε'πειτα τό παραγόμε* 
υον κατα σειράν γράφεται υποκάτω του πρώτου από τας 
μονάδάς αρχίζοντας* διότι αν εις τον πολλαπλασιασμού άρ· 

70̂ Τ0 τ0 ~αραγομενον άπο ένα τόπον προς άριςερα



ανώτερου, f's του πολλαπλαοκα^ β’ζως άρχιζα tva to· 
*0» κατώτερον, x*i <&« tj αυτί ω$ καί ό apt9pto$ ο 
euro's 9ivat y Ιου θ:ά IΟ διαιρδΟρ καί ά;*α πολλαπλ«(καα9ν5.
Tpirw p i τον τρίτον χαρακτήρα πολλαπλασιάζουν πάλιν 
τον πολλά:daaea^sov, π λ ψ  άπό τον τρίτον χαρακτήρα 

αυτού , ως ο 4 «·“* το» 4 * ουνάπτορδ» πάλιν καί τας 
ίδχάδας, ίαν το ίδυτ$ρον γ ίπολλαπλασιάζορςν* &ο καί
βνπ 4· 4 =  *6 ι>»ρ«Ψ«/Λί» ίο  ^{?7ί 4* τ 5552® χ*«' 2
πρότερον 3ο · ιπβίτα κατ’ aoroV τον τρόπον πολλαπλάσιά· 
ζορίν και pi τόν 'τίταρτον χαρακτήρα τον πολλαπλάσια· 
ςου, από τον τέταρτον χαρακτήρα του πολλαπλασιαςίου, 
και όϋτω και p i τον ε\ ς 3 ζ 3 vf χτϊ καί συνάπτοριν τα 
χατ* μέρος παραγόρΜα Ιίς βν κεφαλαίου» xotc τοίτο το 
παράγάρξνον *■ το auto * ycve καί βίς to' Β* παράόαγμα*

Β'
2»3θ2585ό9
3,9600901

6>90775 5 2 7
2 ,0 7 2 3 2 6 5 8

ι 38 ι 55ϊο
20723

23

^ 1184444»

*Αυτν} vj σνντομικ των δίχαδίχώ» κλάσμάτ«ν χυρΛος γι· 
»ιτa t , - #αυ ο ιτίοος παοα^ων yj και οί δοω ϊχΐΰσί τους 
ίσχάτονς χαρακτήρας άγνωμους, ως t k  την μεταβολή» 
των iixaijxcoy κλασμάτων iXiyopsii ( j .  2^0. ) .

$· 264* Το' ϊόιον ytvixai, καί όταν δία*ρώρ»ν πολ
λούς χαρακτήρας δίκαδίχου κλάσρίατος p i  πολλούς χαραχνή·
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pas δεκαδίκου * η μευ δίαφεσ<ς yAisrat, ως εδίδάχΟημεν , 
όταν δμως με ελατόν χαρακτήρα τςυ πηλίκου 'πολλαπλα
σίαζα μεν toy δί αφέτην, μετά μευ του πρώτου· χαρακτή
ρας πολλαπλασίάζομευ δλου τδυ $c«:psrvjv , μετά δε του 
δεύτερου χαρακτηρος του πηλίκου πολλαπλασιάζομε;» ολο» 
σου δίαφετην , άρχοντες τον έσχατου» xat συνάπτομε» 
Ιις τδ γινόμενον τας δεκάδάς , δποΰ εχομεν εΓς, τδ χε’ρί, 
lay xat τδy έσχατου ε πολλαπλασιάζομε·.» * μ^τά δε του τρί
του χαρακτήρας του πηλίκου πολλαπλασιάζομε·./ πάλ:ν τδ» 
δίαφετην, πληυ α'πδτδυ τρίτου χαρακτήρα αρχι'ζομεν * κα: 
ουτω με τδυ τέταρτον α’πδ τδυ τέταρτου κτ\ τα δυω .πα
ραδείγματα δίατραυουσίυ δλα τα λεχδμευα.

Α#
0»ja2 '7S πηχΛιο»

|θ,4398(53 δίαιρετεος 0,58432  δίαίρετης
409024  *

3ο 8<ί ι 
29216

162S
1168

4 5 7
4 0 9

48
46

*
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Β’

4 ,7 7 3 snA&w
*3,0736 4 &3t;pit«iS O fi J f i f  διαιρίτηδ
2,574®

Τά $s h fy r J * ,  οπον μίνονσ: μίτά την ολην $ia:pS9tV9 
η άπορμ&τοντα:, η ά:ά μηδικών e:*s άεκαδίχά κλάσμα
τα προά̂ ομβν την $:αώ$σ:ν·

Kars ΐσ·ύ3 ταντα περ: δβκα&Χ'Ο» κλασμάτων <χανά, <Jv 
ί  χρησ:; «svi'jvj xae άνα)>κ«ίθτάτη fit’s ολην την Μα9ημα 
Τίχην, X3U &* ων οί επιλογπμοί εάκόλω; επί λύοντας 

Ένχη* soy ον ην, άν τά* μίτρα ολα τά ε9νη τά itat· 
ρουσαν sis τά Ssxa&xoy · οπδο ο« Γάλλο: ^αν.χασ/ϋ; ηδη 
·χατ5ρ9^«σν.

Κ Ε Φ Μ Λ  Δ I  Ο Ν Γ  ’.

Π ερ ί κ λ α σ μ ά τω ν  σ υ ν ε χ ώ ν .

J .  265. Ίζ.\άτματα συνεχή χαλονσίν ο: Άρ:9μη« 
ttxo: εχεΓνα, t'jOv ο.το&ν ο μεν παρονομα^η? τον πρώτον 
βυνίχετα: δ:ά των σημδ&ύν +  Hat —  μί έτερον χλάσμα,



καί τουτου πάλιν ο ζσρονομσςής με ετερον, χαί ετι του· 
του ο ζαρονομαςής με ετερον, καί καθεξής μέχρι τέλους 
ο δ' άρΟρητης ολα.ρ τούτων των κλασμάτων είναι αεί μο·

νάς ‘ ως -  ι η ουτω ι — 1 η ουτω 2~-— ι
4+ 7 ι ,  4 + -  , 1—  1

S+- 1 ε+_ ι 3—
7 + . 2+ ι  ι  2 + ; + - ,  ι 9 χ τ ί

3+~
5  χ τ : 4  χΤί

*Η//ΕΓς εις όλην τν]ν Βεωρΐαν αυτών χατα το ζαρόν δε* 
εμ&αάομεν, διότι δεν εμάθομεν ακόμη τάς άρχάς όλας , 
οπού απαιτοω/ται εις αυτό* χαί ήμζοροιν οί μαθηταιμας 
εις αυτό τό μέρος να άζαυδησωσι * διό εις τό ζαρόν μό· 
νον τόσα $έλομεν είζη , όσα είναι φανερά καί χρήσιμα 
εις τόν έξης σκοζόνμας* τά δε λοιπά εις άλλο μέρος 
τούτου του συγγράμματος γενήσονται ιρανερα,

§. 2 6 6 . Το τοιαυτα κλάσματα ζαράγονται μεν άζό 
όλα τά κλάσματα, χυρίως όμως άζό εκείνα τά γνήσια 
κλάσματα , τά οποία δεν εχουσι μετρον κοινόν (§. ΐ ρ 4 . ) ,  

ήτοι τά συνιςάμενα εκ δυω ζρωτων ζρος άλληλους όριθ· 
μων* εις αυτά εάν διελωμεν τόν αριθμητήν με τόν εαυτόν 
του y χα? μί το'ν αυτόν λα? τον ζαρονομαςην ,  δια νά μή 
χαλάση τό κλάσμα (§. 9-·) 3 τον άριθμητνν εξερ·
y^xat μονάς, εις δε τόν ζαρονομαςήν αριθμός, καί ενα 
χλάσμα του όζοιου ο μεν αριθμητής τό λεΑίανον, ο δε 
zapονομαςής ό διαιρέτης, όζου ήταν του ζρωτου κλά·

οματος αριθμητής· ω$
36ι

1495’
„ 3 6 ι : 36ι 1

ουτω------------ 5ΐ
ι 49 :̂3 6 ι 4+----



άλλα και τούτο —  οιαιρούμενον ανω και χατω δια του 
3 6 1

5 ΐϊ 5 ι  ι  ,
a’p^pjtov 5 1 ουτω · — -----— , y/νδται- = - 4  > 1

7Τ 5 ι

3 6 ι _ ι

>43» 4 + -  4
7+ i 7 .

■ 4
Διαιρου δ̂νον δδ' χαί το — δ<α του αρίθμητου 4 γά* τμ

δ ι  ■ \
4i 4 1 „ , 3: 3 ι

— ·'— = —- 3 * και δ τι το — S r  1 και αδτδ£λη9η 
5 ΐ :  4 12"1— 4* 3 ι-|—

4 3
3 6 1 *·

τδ κλάσμα ----- — δίς τδ συνδχδ'ς κλάσμα τδ δ*ξη$
I4g5

— ι · εις αυτά δδ γίνεται ^ανιρον, on  ολοι

4+ ; + ί -  ι 
7Τ ΐ 2+ -  *

1 + 3 . . .
0: αριθμητοί αυτών των κλασμάτων εΐναι μονας 9 οί δδ 
παρόνομαςαί εχουσιν βνα ακέραιον αριθμόν με δν κλάσμα 3 
δ̂ ου βχδί τον αριθμητήν' μονάδα.

§. 207. optois θεωρησαψεν .τον τρδπον, καθ’
3 6 1 '

ον αίτεδ'ληΟη τδ κλάσμα ------  St's κλάσματα σννεγη ? SU-
149 α

ρίσκο μεν A , on ο αριθμητής 3 6 1 διείλε τονταρονομαςνν 
14 9 ̂  > καί,ελα€ε πηλΐκον 4 ! καί τδ λοί'ψανον 5 ι διδΐλι 
τδν πρώτον αριθμητήν 3 6 1 , Καί ελα&ε πηλίκον η , καί 
ϊμεικε 4 * τούτο τδ λδίψανον διδΐλδ τδ πρώτον λείψανο»



ι β ι ,  καί syiiva λε^ανου 3* τούτο £έ ίίείλβ το* 4 

λος, καί άπεζερματίσ9η το κλάσμα εις συνεχή κλάσματα, 
*Ουτθ5 δ* ο τρόπος ε*να: ό «8εος , καθ’ ον v]vScs το ρ ^ ί -  
ςον xotvo'v μετοον ευρί'σκορΕεν ($. 1 9 4 ·)· νά <ρε-
ρωμεν έκαςον κλάσμα εις συνεχή κλάσματα, τρωτόν ευ· 
ρίσκομεν μεταξύ του αριθμητού καί παρονομαςου όλα τα 
πηλίκα κατά το'ν τρόπον εκείνον (§. 198 .)» οευτερον ε^  
μονάδα αριθμητήν καμνομεν το εν πηλίκον πσρονομαςην » 
καί συνάπτομεν ε«5 αυτο'ν έτερον κλάσμα με το σημείου +  
με αριθμητήν μονάδα, χαί παρονομαςην το ύ'ςης πηλίκου* 
καί εις αυτόν τον παρονομαςην συνάπτομεν έτερον κλάσμα 
με αριθμητήν μονάδα , καί παρονομαςην το fi^S πηλίκου * 
κα? ετ* εις αυτο'ν τον παρόν ομαλήν έτερον κλάσμα ομοίως, 
•ωζ ου νά τελε«ωσωοί τα πν,λ&α, φερε το' άνω παράδει· 
γμα , χαί δίελε αυτό κατά το' (φ. 194 .)·

4 7 12 1 3
„ 3 6 l  /^s ^-Ν /̂ -Ν /-Ν /—Ν

•υτω ------= l4 y 6 : 36 1 : 5 1 : 4* 3 :  1
‘ 945 1 ,·,/, 4 3S7 43 3

5 ι  4 3 . ι
τα μετά;υ τούτων πηλίκα είναι 4 > 7  » 12  > 1 > 3 άρακα*

λ ν „ , 36ι ι
"τα τα ανω είρημενα ($. 1G7·) -* 1

149$ 44*— 1
74—  1 

12+ -  1 
1+

♦ · '  3.
καί είναι το .αυ'το· οτου ανωτέρω ευρίσκομεν,

ΛΛ 1 4 9 2 1 1 4
t  , * 887 ^  ^  ^
ir^ οε κα« τούτο · ==1 103: 887: 216: 23: p: 5:4* 1

1103 887 864 207 18 5 4 4
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xat άπ ο αυτ a τα πηλίκα γίνονται τα  συνεχγί ·

1
.. 1ι+-, 1 ,

4+ g + I  1 
9 2+ - , »

1+τ+1
Καί ίαυτα πηλ&α γενικώς tuo's χλάακατοί  ̂ a, S.

V J
•γ , δ ? ε ϊ ζ κΤϊ ovojxaaoifxsv · ycvovraj τα συνβχν} χλασμα* 

ι
ca όμο/ως -  1

* > W -  .
ι

ε- r -  χτ:

§. 268. ”Ας εζετάσωμεν νίδη το ανω κλάσμά 

3 6 ι  _ *

*Ϊ495~ 4 + - ,  ι
7 + — ι 
1 1 2 + -  1 

ι + -  
Β

ίαν από του συνεχούς κλάσματος μόνον εν κλάσμα λα’&ο*
ι 3 6 1

μεν το' _ , τούτο είναι τωόντι με'ιζον του ------- - δίότ*
4 ' 1495

γίνεται ό παρονομαςης αυτού 4 μικρότερος} όταν τό λοι
πόν άγΥ,αΐύμεν (§. 199·) * δυω λάβωμεν ως.

 ̂  ̂ ι 7 * * 8.61 κ « t ,-  ι =:— |-_1 γίνεται ελαττον του ____· οιοτι acsms
4+** -9  29 Μ 9 5

7 —
7
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ca λοίττα ηυ£ησεν ο παρονομαςης 9 Scon τούτο -  ηυςησε
7

χα9* δ α̂ ε'Οησαν τα λοιπά * χαί προς<9εμενον τω 4 , ηυ- 
£η$β τον παρονομαςην 9 αρα, ελαττον syiViy ολον τδ

κα

ί
*- ι ·
4+  -

7
Έ αν δε τρί'α μόνον λα^ωμεν, καί τα εκτυλ:σωμεν} ως

ι  ι ' ι  ι _ 8 5
-  1 . 1 —7 , 12= ΓΓ~—7 —̂ι >«ysraj πάλίν
4+ -  1 4 + 0 4+ Γ- 8d2 ĵ2

7+ — 85 ϊ>» — :
1 12 —  8ϋ

12

3 61
τα τί μιχοότεαον του — —  * «αν Si τεασαρα λάοΐύμεν ου-

1 1 1495

*ω L ι  καί τα εκτϋλί'αωαεν ουτω -  ι  =
4+~ 1 4 + - ,  ιηλ—  1 7 ι—

7 12+ -  L 13
ι —

1
1 1 1 1 92 , .
-  ι  = -  ι  —·- 1 3r=-----= ----- > γίνεται μεναλη-
4 + - ι 44. — 4+ — 3 8 1 3 8 1

, ' 7 + - r  92 92 —13 . —  . 92
i3

‘»x \3bl  h t Λ ·,« «% »rspov απο το -------* καί ούτως αμοί&αοον , οτε μεν
1493 .

μεΐζον > οτε os ελαττον γίνεται· ττλγ,ν δσο> «τερίσσδτερα 
κλασματα ομου λαμ6σνομεν , τδσω μάλλον ττλησίαζομεν 
*<$ την αληθη τβμην του κλάσματος * δίο'τ* η δίαρορσ γί
νεται ast ελαττων * τταρα με ολί^ωτερα κλασματα ’ κας 
-δία να |3ε6α<ωΘωμεν είς auryy τνίν αλήθειαν '.ενεσΟωσαν 

Τδμ. Β*. D



τ α : κλάσματα fe$ δεκαδικά κλάσματα κατά τα σϊΐω

(5. 240.)
3 6 ι

5ο

i4 y 5
■ =ο,24ι 4 71

5 = 0 ,2 5  η διαγόρα τούτων =0,00852< j
4 V
J?= O p 2 4 l7 24* *5 διαγόρα 3 ,0 0 0 2 5 3  
29  

$5
- 1 - = 0 2 4 1477 ‘4 &«?9ρ* ο3οοοοο6* 
352

Ô0£y μάλλον πλησίαζα l:’s tv]y άληθη τιμήν τομ κλάσμά-

3 6 1 » , »  ι «ι > * 7  ” » ι  *·
τος·------  το κλάσμά «κ ουω συνεχών — ·» η το - *  οτ«

41495 29
καί η θία<ρορα εύίνου  0 ,0 0 0 2 5 3  ελάττων άπό τηο δια
γόραν .τούτου 0 ,0 0 8 5 2 9 ’ xct £τ« μάλλον πλησιάζει τ»
8 5  . . . -  , . 3 6 ι  , > 7
___ its τηο τιμνυ του κλάσματος ' ------ , παρα το -—·
352  ι4 θ ο  2g
itort κα: η διαγόρα εκείνου ελάασων 0 ,0 0 0 0 0 6  , παρά 
τ vjy διαγόραν τουτου 0 ,0 0 0 2 5 3 .

$. 26ο. To' ô ffXos των συνεχών κλασμάτων κυρίως 
γίνεται εις τα κλασματα ■& μεγάλα , ’ οπού εχουσιν αριθμη
τήν καί παρονομαςγν αριθμούς πρώτους προς άλλνλους» 
και δεν φέρονται εις μικρότερα κλάσματα ( J .  194 ·)* δηλ: 
απαίτίίταί πολλάκις να γεοωμεν κλάσματα , wy ο αριθμη
τή? κοί ϊϊαροκομαςης είναι μέγιςοι αριθμοί , εις ετερα 
κλασματα με μικρότερους αριθμούς, με μιαν ανεπαίσθητο» 
μεταβολήν τού κλάσματος , ώ'ςε απολυτωξ άνευ βλάβης νά 
ημπορωμεν ταοτα αντ εκείνων να λάίω μεν} τοίτο οε γί-



wrcte 'εάν TO προτε9εν κλάσμα είς κλάσματα κατά τον ά» 
νωτεοω τροπον μετα^αλλωμεν (§· 266 . ) , και επειτα κα·· 
τα τάζιν νά εχτυλισωρδν αντα άπο' έύω ρελη, άπο' 3» 
άπο' /» , και κ α θ ε ίς  ‘ και ούτως eywe ?ανερο'ν ($. 268 .), 
on τα ακόλουθα τούτα κλάσματα as: μάλλον καί μάλλον 
πληαιάζουσιν εις την αληΟη τ«/χην του κλάσματος , και εκ· 
το'; τούτων κανένα άλλο κλάσμα ύ.-ν ηοπορει να y*V/j συν· 
τορωτερον, και άρια νά πλησιάζη ε?ς την άληΟη πμάν  τού 
προτεΟεντος κλάσαατος. Πολλάκις άπο ύνω η τρι«χ συνε/ν] 
κλάσματα , παριςαται κλάσιια οπού fyyica πλησιάζει εις τηο 
τιριην τού προτ«9εντος κλάσματος, {χάλιςα όταν το ε£ης 
ίίχη μεγάλου ‘ παρονοραςην ? ως ίι*δ το' ε£ης παράδειγμα

μαίνεται, Ευρδ9η*τωσαν τα πηλίκα τού κλάσματος

ι 36 5 ι  λ 2
r \  Λ\ r s  λν λ , , ,  , ,

2^691 : 25000: 69.15 1 2 4 : 7* : 53: ΐ 8 ; 1 7 : I 
25οοο 2073 620  7 ι ^3 ^5 17

691

25ο6ο 
256^1 

*7

4 - 7 °
4146
•— «Μ m-Λ 

124

7 1  53  ι 8 17

Και εκ τούτων των πηλ/κων γίνεται το σονεχες κλάσμα xau
, , , „ 25000

τα ανωτέρω ( J .  267 ·)
ι

ι
*569» *+ 3g  I * ,

5 + - ,  ι
* + - , *  ,

ι4 — ι
2+ -  , ι

........................................................................... * t i
iav δε ταυτα άναπτυζίύμεν άπο εν, άπο 2 ,  απο 3 *
4 εω; 9 άπο' 5 και κτ: 3 βρίσκονται ταυτα.

U a



XCt£ι όλων αυτών sxacoV5 cvx9

5a
l  36  i 8i  2 1 7  308^ 

l 5 37’ iSG* 223* 409
εκείνου λαμΘονεται, χωοί; ώίσΟηίην χινα xpοπήν τ/c τί·;ης
εκείνου * xat εκόί οπού ρ.£)>αλη ακρίνειά δεν απαιτείται,

, . .  , ' i  · . 36 , , .  2a000 .
λααοανοαεν κα* το GS'jxSOO'J — . cvt* του --------- , ανκα·

‘ * ‘ 3 7 2069.1 '
λα κα: τα «{ης μάλλον άχρι€ίςερα.

§. 270 . Έπίίδη' όμως ουτος ο τρόπος ίΓναί opdo's 
ρεν5 πλην κοπίαςίκοςι καί χρόνον ικανόν χρασζεται άπο 
*y]y ακολουθίαν των συνεπών κλάσμάτων, vj μέθοδος ττολυ 
civToptuetUt' οθεν δια να ε^ενρωμεν αυτήν την μέθοδον, 
πρεπει πάλιν αυτά,ν την συνέχειαν των κλασμάτων γενικώς 
διά γραμμάτων να πολυπρα^μονησωμεν.

^Εςω το κλάσμα - ,  κα: δεδόσθω διά  της «V άλληλων
ν

διάιρέσεως νά ευρέθησαν τα πηλίκα α, £ , y , δ ,  ί> ζ  κτ:

X. , . Ρ _ *«ρα το κλάσμά — 1 
Γ ν ά + -  ι

« V - '/ 0+ -  1
* + - .  .

S 5<Τί
*Εαν δε κατά τα άνω iiovjfisvx αναπτυ^ωμεν βοτα 

(§. 2G“.) απο ενα, από 2 από 3 .  απο 4 λτ: *«« χα* 
λεσωρεν το πρώτον λ ,  το απο δι’ω β ,  καί το' απο 
Γ , καί τα λο:πα Δ , Ε ,  Ζ κτ: ευρίσκομεν ,



5)

1 ϊ  · χ

a  α. 1
£ £  l

ao-f-l 6a-{· l
£y-j-i___ C^V+O

a3V+/+a y (« # H )+ *  
Δ_  & V +S-K  _

^  *j
i($ + S )+ ff

E =

οχ5’̂ ·|ί· 4̂“α̂ '̂ “α!’Ή ι o(a5y-|-y-i*a)’lra^ i·1
£55y4*si-{"s54-$y+2 .

S0a0y-j-eiy+sac+iac4*i't'«5y4,y4*a
s(^y4*^4ê )*̂ ®V4‘ 1

s(̂ aSy-|-0y-}-x ̂ +ao+l)-f aoy-f'y-t'*
£ii5y{-"so-fvS3 Κ $ Η 'ϊ+ ^ / + α 4  ζz

<?ai*Cyf-^/+s*s * f  - if  ί * * ^ s/'t ’ «tQairyflyi-Jtcf i  
ζ(3?γ  Η Ϊ+ ίΜ -ί l i )+ 5 5 > j4 + £ __________

ζ (s$aoyfs$yf s -}-s«£j*sfa by fytO+*s« 5y-|-$y-|-a o -j-a £ f  1 
■Jiav λο:;τ'ν ε’ΐίταwi$*J t-.vj αχολουOiav ajrtoy των 

χλατ-Λβτων, S'jpi'jxopsv το το:τον Γ  va γίνεται , say as 
το τοίτζν “vjXrV.oy y πολλα-λατίάσωριδυ τον α.::9(·/ητην του 
B κα: προοΟίσυι ε̂υ και τον «ptOavjTvjy του A , y:'v£Ta: o 
«OiOavjT/Is αυτου. o os rrapoyoxa^vjs y'Vfrau, say πολλα- 
πλακσσωυεν αυτό το rrvjXs'xoy γ τον rrapovoaâ '/jy του 
Β, και^ρζνΟεα’ύαεν xa? του παοονο^α^ίν του Λ* ουοΛο; 
xat του Δ το' κλάτυα y:'y?ra:, o' |xsv α ρ ί^ τν ;; say $:a 
του τέταρτου ~/(X:V.vj ο “ολλαττλασίασωαευ του αίίΟυνι- 
rvjy του Γ  κα: -poc9ioi)v.sy κα: rc'y aptOuy.r/.v του ΰ* »*s * '  ̂ 1 *
όε r: άρον Ota-·/;; say πολλκ.τλααίάαυο^ν το'υ ίταρονοαατί* 
r5’J Γ ,  κ«ί itpocisaavsy κα« τον τταρονορα̂ ν̂ του Β*



το δε χλάσμα τούτο γίνεται, εαν διά του πέμπτου πηλίκου 
C, πολλαπλασιάσωμμεν τον αριθμητήν του Δ , καί προ· 
σθεσωμεν, καί τον αριθμητήν του Γ *  o' is  παρονοματης 
£άν πολλάπλασιάσωμεν με το πηλίκου Ε ,  τ'ν παρονομα» 
«jvjy του Δ,χαί προσθεσωμεν χαί τον παρονομάςην του Γ ,  
χαί οϋτω γίνονται και τα λο«πα απο των δύω προηγουμε· 
ray κλασμάτων , όταν το προσεχώς ηγούμενον κλάσμα 
με το πηλιχον πολλαπλασιάζίται, καί το προηγούμενου 
Γροςίθεται * oOsv ανάγκη είναι πρώτον , διά της διαλλη- 
λου α διαιρεσεως ($. 1 θ4·) τ “ πηλίκα νά εύρωμεν, καί 
ειτα ευκόλως τα κλάσματα κατά τα λεχθίντα εύρίσκονται * 
*0 μεν πρώτον κλάσμα εχει πάντοτε μονάδα αριθμητήν ι 
καί το πρώτον πηλάον παρονομαςην' καί διά νά γίνεται 
χαί το isJtspoy κλάσμα χατα τον ανωτέρω τρόπον προτι- 
θέασι προ του κλάσματος του πρώτου τούτο το κλάσμα

—, χαί ουτω γίνονται τά  έξης κατά τον κανόνα αυτόν.

64

Σημείωσαι ότι τούτο -  τίθεται ως τύπος χαί δεν ση

μαίνει τίποτε.
§. 2^1. "Ας λά&ομδο τώρα τά πηλίκα του ανώτερου

, 2 D000
κλάσματος — — (§. 269.)* 1> 36,  5, 1 , 1 , 2 , 1 , 1 7  

2 ί>6 ι)1
καί ως άνω εδιδάχθημεν εύρεθητωσαν τά κλάσματα 

I , 3ο, 5 , , ι ,  ,  ι  , 2 ι  17

o i l  36 181 217  398 1 0 l 3 ι 4 ι ι  2 5 0 0 0

ι J 5 3 7 ι 86* 223* 4 θ 9 ? 1041* ι4 5 θ ’ 2 56 y i  
εδω βλίπομεν τους αυτους κανόνας.



6 S

ο
. A*. To -  tvtOv,j o>s ατή'ίνντη·

ι
Β'. To ui'j so ωτον κλασαα εγ·.νεν, αρ’ ο ο ίτ'θη ρονας 

άρίΟρητης, καί το'πρώτον πηλικον παρονοραςης y ρονας. 
Γ '. To δευ*τεοον δ? » « ; το δευτεοον πηλικον 3o επολ·I f

λαπλασιαοωρεν το'ν αριΟρητην .του πόντου καί soo-s9i:xa- 
ρεν καί toy αρίίρητν,ν του ποον^ουρίνου 30· 1 + 0 = 3 6 ,  
και st: ro'y "παρονορα^η'ν του vjyoopsyoo κα: επροοθεσαρευ 
xat toy παρονορα^ην του npov,yoopsyoo 36 . 14- 1—3 7 * 
opoftij κα: το' τρ:'τoy sy«ye - ρε το' πηλικον 5 ουτω 
5. 3 6 + i = l S i ,  καί 5. 37+ i = l 8 6 * ο'ρο:ως το'τετάρ
τον l .  lS  1+ 36= 2 1 7 , xat i v 186+ 37= 223* το'δε'nspnrov
1 . 2 1 7 + 181= 398 , καί 1 . 2 2 3 + i 8 6 = 4 0 9  * το' εκτον
2. 398+ 2 1 7 = 1 0 1 3  καί 2 . 4 0 9 + 2 2 3 = 1 0 4 1  * το' sSoo- 
poy 1. I 0 i 3 + 3 i j 8 = l 4 n  κα: l .  ι ο 4 ΐ  +  '»θ9= ΐ 45θ*  
to' is  τελευταΐον 17. l 4 u + i O i 3= 2 aOOO * xa: 
17. i4 5 o + lo 4 i= 2 5 6 9 i .

Δ*. BXssoasy ενταυ9α οτ: το δεύτεooy axor&’tiooy του4 i t »  ^
πρώτου, και το Γ* του B’ και το |Δ# του Γ  -κτ: ώ^ε το 
ίσχατου ίσου τω δοΟεντί ($. 269 .)*  δεδο<χ9ω «τι το κλά- 

20929
ομα >— ----- . κα: £ητε&9ω να ευρω^εν ϊτερα κλάσματα

86400 ρ ^
ρίκροτερα, και ως syy:~a αυ'του του κλααρατο; * «ay δ:ί-
λ<ι)*ί£̂  κατα τα άνω pvj^vra ίΰρισκορε·ν πηλίκα 4 > 7 »
* ί 3 ,  1 , 1 6 , 1 , l ,  ΐ5  αρα τα κλοίαρατα ουτω

4  7 ’ 16 , 15
°|1 _7 ® 3 ι  3ν> 655 694 * 349  20029

l U ’ 29* 33* 128 9 ι β ι *  26ο45 276? ’ 5369  *86409.
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*EiS αυτό' to V  παράδειγμα το ~ ~  είναι σχίσου ως εγ·
1 6 1 ^

2 0 0 2 9
&0 « «ι·ιοτ: ο «ςης παρονομ α^ ςy ’~a του κλάσματος 

* 86400

χατα πολλά ήυ£ήυ9τ} (§. 26 9·)·
ΛηρΟόάω ήόη χαβ ιϊ αναφορά τής ^άμετρου με τήχ

„ . ιοοοοοοοοοο
πεοινερειαν του κύκλου ----------- 1ΤΓΤ *α* βϋρε9ν,τωσα*

k * r 3 ι 4 ΐ 5 9 2 6 3 3 6

τα πτιλ&α ουτω.
3 7 15 ι

/"ν /-\ Λ\
3 14 15936536: ιοοοοοοοοοο: ι 4 15926536:8^142485 
3οοοοοοοοοο 99^!4867^2 530784066 88212816

ι 4 ι 5 9 2 6 Ϊ ϊ Τ  S 8 j i 4 - 4 3  _ ϋ ' 5 V Ι ί Ζ  2α1431
88212816

1 292

: 88212816 : 301432 χτ:άρα τάπηλ̂ χα 3,7)15« 19293
χτ. $:ot£ άδιάφορον swat xac εαυ όλα τα πηλάα όεν sups· 
μεν' διότι πολλάχ«ς £*vas αρκετόν να εν ρω μεν τα κλάσμα· 
τα τωυ πρώτων πηλ/κων* όΟεν

3 ,  7> 15 > ι> 2 9 2

Ο

1

ι  7  106 ι ι 3  3 3 1 0 2

3*  22  ’ 333  9 355  103993*
’£νταυ9α yhsxat φανερόν ότι χό δεύτερον χλάσμαο’Αρ·

* μ* 1 1 3
χκιή&κ*«λ«&> πλήν syyuwpov τής α*λν)9δΛζς το' ___

355
5:οτί ο εςής παρονομαςης είναι * χατα πολλά μεγάλος 
-($· 269·)· $£λωμεν νό εόρωχεν τήν διαφοράν με·
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I S

Λοιπδν τα σύντομα · κλάσματα  του νδθου κλάσματος
2 ψ 1 2 2  3 3  7 r>3

-  ■— είναι —, —  , —  ι ------ κτϊ και τοσαυτα πί-
*>9, 29 3 *2 1 21 22  7 2 ^
ρ ί των συνεχών κλασμάτων είς το παοο'ν, εις άλλο μέρος
όμως πλεάνα.

Κ Ε Φ Λ ' Λ Α Ο ί Ν  Δ'.

Π ε ρ ί  κ λ α σ μ ά τ ω ν  τ ω ν  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ω ν  
Ά  ρ e θ μ ω ν.

$. 273 . Ί  e ιννοοδμε:μεν με του5 συχκεκοιμενους α
ριθμούς κα: πως εκλαμβάνονται, είς το Γ· μέρος του πρώ
του τμήματος (§. * 74 ·) έδν,λωθη * ώσαο’τως καί πως συ
νάπτομε* , καί άραιρουμεν , πως δε καί πολλαπλασιάζομε* 
αυτους καί διαιρούμε* , με Γνα συγκεκριμένου άριθμον ά- 
συμπλεκτον, ήτοι άνευ μερών μιας μονάχος, ίκανως εΓ- 
ρηται (§: »81 , ι 82.)* εδω μονον θέλομε* είττρ * πως 
πολλαπλασβάζομεν συγκεκριμένους αριθμούς συμπεπλεχμέ- 
νους μέ διαρο’ρους μονάδάς, καί πως αυτους διαιρούμε*» 
διά νά μάν άπορωσιν οί άνα^νωςαι μας ίίς αυ’τά.

§. 274» Συγκεκριμένο* άσυμπλεκτον αριθμόν καλώ 
εκείνον, οπού δεν έχει μονάδας κατώτερος τσςεως δμου· 
ώς 5 δκ:, ι5  ypom, 3 ημ: κτ: Συμπεπλε^μέυον δε, οςις 
εχε: δμου καί μονάδας κατωτέρας τάζεως ως 13 yp: 2 παρ: 
ι άσπ: καί 70  δκ: 5ο  δρ:* καί 3 ν)μϊ, ι 3 ’, 22" κτϊ. δ- 
θευ δίχως πολλαπλασιαζυμεν συ^κεκοιμένον συμπεπλε^με- 
νον άριθμδν μέ συμπεπλε^μένον αριθμόν·



φ. 275 . A\ *Eay δο9ω<Γ! αυαχεττλε^αε’νοε άρίθαοί
χαί 6 τΐολλαζλαααςγ,ΐ καί ο πολλαπλασία^εος, πρωτοί 
αυάνοαεν του πολλα^λασία^εου δλας τας 'εσχάτας τά?ε:ς 
it$ τ/y αυωτεραυ τας«υ, ομοίως καί toy πολλαπλασία^η:» 
κατα τα είρηαευα (§, 2Ο7 .) * καί ε*τα επειδή ο πολλαπλα- 
αί«ς·/]ς y:V*ra« κλασαα νό9ον} δαοί'ως καί ο πολλαπλααία- 
ςεος,· πολλαπλασταπΟυταί κατα ray πολλαπλασιασμού τω« 
κλασμάτων* καί τέλος τούτο το' παρανδμενον δίαίρείτα: 
δία τοο δίαίρετου* καί ευρίσκοντα: κατα τα ς:ν ολαί αί λο:- 
παί τά£ε:ς εν αυτω* ως καί περί τουτου ίκανά είπομεν 
(§. * 76·) yw δε ας το' δίασα^σωμεν καί δ:ά παραθε
μάτων.

« 5“
* )  1 1 > 4» 8 τοίχος κάθε δαγν.άν απο 5 ypo: 17  ~«ρ: 

ποσά aô c\S: * ^έρομεν τους δακτύλους καί πο*δας είς δρ·
% „ βΡ *  *  8 5 6 »  56

χυίας, ουτω ι ι ,  4» 8 = ι ι , 4 ' = η >— = ι ι

5 0

12 12 6 . 12
56 848 2 ΐ 2 1 06 « . . .

ι ι — —  —-----:=------ ο πολλαπλασίαζε ο ς.
7 2 7 2 ι 8 9

Ο δε πολλαπλασίαζες 5 + 17— νρο: παρ:
. 40  40

■ ; ι θ 6 2 ΐ ι  ιο 6. 2 ΐ ι  22366
Λοιπον »* ----- ----------------- --- -  yng; χαί τουτ·
' ν  1 9 4ο g. 4ο  36ο  r
co παραγομενον* δίελε ίδη του 22366  δία του 360

• % ·

χαί ευρίσκοντα< τά ypos. αρα 223Η6 

4ο
36ο

γρο: =  62 ypo: S

χαο:
360



11)  5 οκ* + 5 2  δρ: μολυ'οι σπο 5 γρο· 25 τταρ: ποσΑ
ψ 52 2052

ναόα: γίνονται; πάλιν οδτο) 5 + 5 2 = 5 ----  οχ: = ----- -=£
η  '  4οο 4οο

6ο

5 > 3
too

οχ: su 5 + 2 8 = 5
28 228 57

4ο »ο
Μαρα

1 0 0  ΙΟ

2 0 2 4 1 , ι f  9 - °yo: = .J ____ = 2 9  ypo: * + 11 ποφ: + ι « ^ ‘· ------- .
'* 1ΟΟΟ 1000

*
1
-)
2

Πλν>
1 1 1

4 ’ 8 ’ ί ο ’

τα ε’δ.'κά μας μίτρα λάοντα: ευκόλως i*s

—- χτ: χαλλίον βχεάη η p«9ooos, ο'που
»a

ανωτέρω εδιδα^αμεν (§. 247.) • al f£j$ μέθοδοι όμως a* 
νηκοοσ: μάλλον εϊς τα μίτρα των άλλων εθνών , ω*5 καί 
εις τά$ opywas, τ:;δα$, χτ: επείδη όμως "ημείς εις άλλο 
μίρις ΰελομεν αναπτύξει τα μίτρα των άλλων εθνών, ε- 
δω λεγομεν αίνον οτι ο: ΤερμανοΙ ί/οοσι λεπτά. 4 λεπτά 
=  ι κραϊτζάρι * 3 κραϊτζαρια =  ι γροαίκι* 20 ypoou:a

=  ι 3>:ορ:. ι -  (psopeVc =  1 τάληοον.

ΙΙάλίν 1 λίτρα = 3 2  λοτία* ι λοτ« = 4  δρ: το δε δοά- 
μι συμγωνεΐ σχεδόν με το ε δικόν μας.

'Ο: δι Γάλλο: εχουσ: δηνάρια* 12 δην: = ι  σολδ&ν* 
20 σολ: = ι  λ:τρα* 3 λ:τρ: = ι  τάλαρου μικρού, καί 
6 λί'τρ: =  ι μεγάλον τάληρον, κα: 4 μεγάλα τάλαρα = 1  
χλωρίων λονϊδόρ καλοόμενον * ετι 20 κοκκο: =  ι δηνάριον* 
3 δηνάρια =  ι δραχμήν· 8 δρα/ιΐαι ζζ ι ooyy/a * ΙΟ 
ouyy: =  1 λ«τρ: καί αιϊτα μίτρα δελομεν παραδειγματίσει
|(» ΤΟ' ί ξ η ί .



•·ί *  &
i n )  *EaW$ αγοράση ινα τοπον 4 0 » 3 » 2 απ*

•ρ *  * . » ,
5 0 , 4 » 8 » ίτοσβπρίκβι να πληρωσν;;

2 _ ^0 3 8 — 4θ^δ—2̂()ΐ8_  *'*59·{ 
ι 2 12 72 72 36

λ *  $ λ 8 „ 56 56 12056
ϊτί δο,  4> S =  5ο,  4------JO,— —5ο— = — ;—  =1 1  Η’ 12 12 240 240
6θ 2« ι5θ7 . * >45ο *507 2ΐί)«7ΐ3
■ ■ = ,___Λ λα: ο ρ α ------ · -------~ ---------— —

6»

•ρ ϊ
4 ο ,  3 ,  a = 4 0 ,  3

120 3ο 36
24

30 ιο3ο
=2035

Xiti ιβ σοΐιλ: 11 5ν,ν: — .
2 7

Kac ουτος ο τροπος oaii/ειαί C*s ν) ιαζ ο χζλλητεροςy 
μ$ ολον οποί αλλω; εργώδης γαάετα:9 sxscoe os ακολου- 
ΰουσ: την $ςης μεΟύόύν.

§. 276. *Κ~είδη xai +*«?$ δμαϊομεν οτ* ο αριθμός, 
οποί «V «κρί&ς π ίρ ίί/ίτα : ε/ς έτερον αριθμόν , ου ptovov 
ΤΓολλος^ν μίρος £κ$ί'νου λ ί^εταί, αλλα κα* παοσ^ων * ως 
ο* 3 είς τον 12 3 ο 5 * *$ τον 20 κτ:* λο:πον ίκαρος αριθ
μός, οποί πολλαπλασιάζει έτερον αοιΟμδν\ επ:σωο#υ£ί «υ- 

* * .. « > · > « V  .
τον τοσβις yopats, οσας αον^:ο»ς αυτός r.sp:S/Si t§. 71 ·)
οΐΘεν oj?«v πολλ«Γ.λασ:αοω τον 6 p i  5 , s-vas να λα&ι)

«ύτον 5 yopacs * όταν is πολλαπλασίασα αυτόν με 5 * . , 

«Γνα« να λά&ύ αυτόν 5 $>ορα?ς y.ctt [άμα το ηα<συ αυτοί* 

οίτω, 5. 6+3*  i:OT« 5 *= 5 + 1  κα«' 6. 5 * = 6. 5 +  6-
2

« 3 ,2 1
^ 33 * οποίας κα« 4> 8 = 4(8“|— h—) ivjX:va πολλαπλβ·

4 4 4



αιάσωμεν πρώτον 4· 8 =  3 2 5 sera νά λάβωμεν το'̂  ημισσ
του 4 =  2 , καί δ*τα 70 sy τεταρτήμδρίον αυτου =  1 , καί

2 1 3
ιΓναί 4(*H—-I"-)—-32+24-1—35=4· 3 -.

4 4 4
8 5 2 1

*0.αθί'ως καί 20. 3— = 2 0 (3 4 -----\· -  + — )* δηλ: να
10 10 10 ΙΟ

5'
πολλαπλασ<άσωαβν πρώτου 20. 3 = 0 0  * εΐτα δία το' —  

Γ 10
να λά$ωμεν τδ ημιαυ του 20= 10*  εαα να λά&ωμεν το

ι

του 2 0 = 4  κα'* τ$λος το' εν δεκατημόριον το£ 20 =  2 *

« 5 2 1
καί δλα ορωυ 6 θ + ΐθ + 4 4 “2--7 6 = 2 θ (3 + — + --- f — ) ·

ίο  ίο  ίο
λοίπδν πρ/πεε τους αριθμούς των κατωτέρων μονάδων να 
τους χωριζωμεν κατ’ αυτόν τον τρδπον, καί να λαμβάνω· 
μεν τδ πολλαπλουν του πολλαπλασίαςεου κατα ρ^ρος καί 
να τα σννάπτωμεν ’ πλ·/ν πρε'πε: πάντοτε να ί^ευρων.εν τί 
παραγόμενον ζητείται, καί κατα τούτο να γίνεται η λν;ψ<$ 
των μερών.

Ζητείται επί παραδείγματος να πολλαπλάσιάσωμεν 6θ 

με 5*“ * ουτω πολλαπλάσιο) προϊτον
6 /β

• , Τ . 5 420=7- 6ο
με 7  τον 60=420* είτα αντί -λ α α - 3 θ = £ . 6θ

6 ’ 20= ϊ = ί .  60
6ανω τα -  οπού εΓνα: μισόν , καί 470

περνώ τα η μίση των 6 θ = 3 θ *  επε^τα τα 2 εν.τημορίΧ
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to*" 6 0 = 2 0 , xac τα συνάπτω ε'ζ 4 7 °  > καί τούτο το 
repay οα£νον·

. *«P5 / ., ;·
Ώσαυ'τως 30 ο’χ: από 5 ypo: xac ΐ 5 ,  ποσά xaptvicj 

Αολλαπλασίάζω Α' τον 30. 5 = 1 5 θ ,  3θ 
ιπ&τα σ/ί’̂ ω του$ ΐ5  nap: εί$ 10 xac 5

% , ι  , 150 3ο. 5
6 · ,χα: ίπί:$η 10 rap: -  yp: λ α ρ  ?  f 2Q =j  30

. . *  3 ,3 ο = $ . 3ο
£άνω -  του 30 = 7  χα« 20 παρ:* *■ ι ΰ ι  ίο

4
ι  , 1 -  ι  * ,ιχβιτα ι> παρ: -  νρ: , xac -  του *. οηλ: του 7  yao: > 20 

1 8 2 4
rap :, λα&ίανω τα pccaa του 7? 20 = 3  ypo: 3θ παρ:, καί 
συνάπτω αυ’τά, χαί ί*να: το nepayopLSvov = 1 6 1  ypo: ΙΟ  

παρ:

'Ωσαύτως 42 πνίχ : *ac -■ τζο'^ας άπο' 25 λ:τρ: τν'»
8

λ
25

λ 00 ivj

πη/ν,ν , ποσά όλον χοςέζε:; 
βλέπομε?* ότ: πολλαπλασ(άζοαδ»
Α' 25. 42. δπίίτα σ /^ω  $<α f

- * > 7  4 , 2του voos το 1 fit*5 .. χ«ί _  χα;
8 8 · 5

ι » j » > 4 Ψ % .-  «nicovj το — swat utccv, λαα*
8 8 4
έανω τα ηρα’ση του 25=12» ίο*
* j » } ' * · % 2  Τ , ) ^7} ^inicovj os xat τα — c<yac μισόν 1

8 Γ
JA

5ο =  52. 4
100
ι 2 , 10 =$:

5 .=τ«
3 , 2, 6—^ι

του - ,  λα^άνω το' μισόν του 1 2 ,  ίο *  entity χαί το



„ efyae μισόν του -  y λβμ^ανώ, to jxitfsy του 6 f
8 8 »
5= 3 , 6*, Mi συνσχrii) ο λα ομου £i> $y "a^Q ^w sv
1071 h  17: 6 δη*:

,,'Πωλδίτα: τβΚΟδ«5 27°, 4 ', 8" axo j 2 λ:τ: 6 σολ: 
6 δηυ: tr,y opy: ποσά ποάκί ya πλήρωσή δ«* ολον τουτο- 
ltov; εδω «π$ίδη xat ο πολλαπλάσια^ xat ο πολλαπλα- 
σιαςίος συμπεπλε^μβυ05 αριΰρος, xai ζητείται το' napayo· 
μενον sis Xc’rca.'S, ypzf w τα: κατά τσξιν ,- οϋτω.

Α*.' Πολλαπλασ:α- λ σ δη

«4

ζω 72. 27 xara τα-

f * ·

Β’. Σ//ζω τον 6 
·?$ 5+1 xac επείδη

6= '  λ : ,  λαμόαυωτο'
4

*y τεταρτημόριου τόυ
27 °= 6 , ιδ . ,

Γ ’. Έ π είδ η  το ι
*  η  . V  » » —««—

*<να: ευ πεμπτημορίου v o o g

7 2 ,  ;6 , 6
27” . ’4V 8 '

δο4 λ: ,  σου
ι 44

6 15-
1 7-
ο 1 3 ,

3 6 , 3 ,
12 , 1
4 ο
4 ο

Ο d a  5 * σουλδ:

1 δ? 1 πο'δ:
4$  δ«α 4 δα*τ: 
4 *  δία Δ δαχϊ

6 f

«ώυ 5 , λαμ^αυω ευ πεμπτημορίου του 6 ,  ι 5= ι ,  7» Ο, 
xcu αυτή η τ«μη ενos σουλδ&υ.

Δ'. Έπδίδη τα 6 δηνάριά ehat μισο'υ σουλδί'ου, λαμ-
λ ’ :

$ανω το pctfo'y του 1 , 7”=i°  ? 13 , 6.
Ε*. Πρεπει χαί με του 4 ολου το'υ πολλαπλασιαςε'ον να 

πολλαπλασίάσωμευ · ©Θεν σχίζομε  4 *= 3 + 1 * τρεΓδ δ»
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πόδες etvat = -  οργ. Spa λαμόάνομεν δλον τον μισόν πολ·

λ β $
λαπλααιαςνρ =  3 6 , 3 , 3 .

ΣΤ*. Το ο* εν είναι εν τριτημόριον τον 3** αρα τό εν
λ ο in»

τριτημόριον τον 3 6 , 3 , 3 λαμΘάνομεν = 1 2 , ι , ι · και 
ούτος δ:* « β  ποδα · αχιζίύ δε κρ: tous βακτύλους εις 4+4>

4 is δάκτυλοι = i  TtoioV αρα λαμ&άνομεν 0:ς εν τρίτη· 
3

λ β ίι»» λ ο ι a
μόριον του 12 , 1 , 1 =  4> °  > 4 J  » xai αυνάπτομεν ε'$ 

εν παραγόμενον.
,,' Ετι ηγοράσθη εν σχοινίον παλαμάρι ι  η όργνιαιζ από 34 

γρόοι την οργνιάν> ΙΟ παρά: *7 °β7:
και 2 άσπ: αο* ^vjtsctcu ολη vj 
τιμή.

Τράγονται λοιπόν χατά τα£<υ, 
xai πολλαπλασιαζοντάι ούτως * 
πολλαπλαοισζομεν όρΟως l 'j .  34* 
επειτα επειδή ο: ί ο  παοάδες ει-

3 ^ /·ρ*: ΙΟπαρίΖασπ.
68 yco: “ao: ασπ: 

fll
4  10 •·Η βατούς lOr.

Ν % »ΐγ...Λ:α  του 1 π·
5 2 διά τό I άσπρ. # > % % ·»6 2 o:a το 1 αοπρ·

1 „ ι 382 21 1you -  του ^ροσβου ,  λααβαυο-
4

μεν εν τεταρτημόριου τον 17 δργ: =*4 γοο: ΙΟ παο: ε· 
πειδη δε xai 2 ασπρ: είναι θύω τριτημόρια του π αρα ? διά 
να εχωμεν xai τό παραγόμενον ενος παρά, λαμ^αν ο μεν α- 
ΐΐο τού “«ρα^οιζευου τωυ ι ο παούοωυ, οτού 4 λ,09? 
ΙΟ παρ: τό εν δεχατημόριον ι γ παρί, xai τούτο με χρη
σιμεύει y ως του ενός παραγόμενον ̂  δια νά λαοίΛμευ τό πα· 

Το>. £ '. Β
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βσπ: το δ 6 /.ϊοαλα'.ον ολ'ύΐί τωχ χατα ρερας itapayopEy'jjy 
2S8 ypo:, 16 παρ:, 2 ασπρ: m a s  ôoy κλασράτωχ. 
3 3 « ι ι « ι » 2 4 , «2 1 1 8 8 8 4

— u——f·—4— 4 · + ' = —4*—Η 4" Η—4*—ι—ί
4Τ 8 32 4  4  4  8 32 32 32t*3 2 r 3 2 r 32 32

β7

ο
—■> —  χαί «τι

χα

85 21
__ —2 —  χα: βτε 
32 32 3

Καί νομίζομε? «χαχχ ταυτα τα παραδε'}>ρατα, 
petflvj κα9ε «χας πως πολλαπλασίαζορεχ ctiyxsxprpsyotis α- 
ρ’Ορους ps coyxexpjpsxo’j s ,  όταν ε«χα: σορπεπλε^ρέχο: χαί 
ασυρπλεχτοί. Ί ΐ  μέθοδος o’jtvj c ’jyi'rara: ya νίρποpvj va

• · - · % % % t *· % ? *· \ *
UU'JM.iVf\6fa¥6· ·* p*» * * · » ί  - '( -   ̂—    —— vw

σ χ ^  χανεχας £15 ρερη πολλά', οπού χα vj'p-opo’jy ya λ·/]- 
γθωσιν 6ρ9ως απο τα^ΐ'ς α'χωτερας, ως ε*ς τα παραδεφ-
<>«Τ«

Π a ρ α δ ί  ( y [t α τ  «.

A*. jj'Eys: τ«#ς 35ο οχ: χραοί» δαπαχα is  f*s το' <τπη-
3

«του xaOs νρεραχ ι οκάς ,  ν/,τε? S:*5 ποσας ν,ρ/ρας τδχ
4

yQotysi; λε^ορεχ είς η ^ α ς  35ο: 1 ^ = 3 5 : ~£=3 5 θ * -  —
4 4 7

200 vjp:

Β .  ,,ΪΙΙε 52 ypo: »0 παρ: ζητείται, rccvjy τζο^αχ 
λαρδανορεχ απο' 4 7ρο: 3θ  παρ: τη'χ π·/ίχν;ν$ «δω πη^οας

Ε  ϋ.



ζφ ΰ π α ι, StvUjnpui ( 5 s ,  ίο)": (4 * 3 o  « « - · ) -  
Β2 °: ·30~ ~  4 θ + ' ° . i i i £ ± 3o _ 52 . 4ο +  , ο "

40  4θ  ν 40  40  ^
40

= 2 0 9 0 : 190=209: 19=1» πνίχ:
4ο. 4*|·3ο

. Γ \  Έ<ς εν ι)ποςατί*&ν πωλβΐτβί τοπος βπο 1 5 γρό : 

ι6  παρ: 2 ασπρ: τνι; οργυιάν* ημείς $ε εχομευ ι ι 6 θ  
ypo; 25 zap: ι ecu: ποσα£$ δργοιαις με aura τα ασπρ* 
Χαμ$άνομεν;

Yf . *  «· V
λΐγομεν (ι ι6 ο , 2 5 , 2 ): ι 5 ,  ιβ πα; 2 ασ:) οργυιαΐς* 

γερομευ "τρωτόν «Γς vcO&y Άοσμα τον διαιρετίον (  116θ ,

25 , ι ) = ι  160, 25^ = · ι 6ο ,  1 61 , , ΐο - 1 6 ι̂3 Α276
120 120

ypo; · ίαα ομοίως και τον διαιρέτην 1 5 ,  ι 6 ,  2 = ι 5
, 2 »ρ So*·: ρο 18S0 „ 131,276 18S0  *
16“=  »5 , “- = 15—u= ----- α ρ α ---------- ί_; —

3 3 120 120 Γ !2 0  la o " "
139276; 185ο= 75  δργι

120



*9

139276; i 85o = 7 ® °Vys 
1 2 9 5 0

"  ί>776
9 2 5 ο

4 2 0 γενέσθίύσαν πόδες
0

2 5 5 6 : < S 5 o =  1 ποδί
1 8 5 0

706 γενίσθωσαν δάκτυλοι 
12

1412
706

8472: iS5o =  4 Στύλοι 
34oo
1072 yfiyfiaOcdcoy γραμμαί 

12

i54

i85o
γραμμαΐς

Hal λαμάσνομεν 7 5°» Γ, 4 x«* ο£τω διαφουμεν δ,η  
αριθμούς συγκεκριμένους, η όταν ε&«ί χα: ο διαιρετέος 
και διαιρέτης συμπεπλεγμένοι,  η ο ε*? ασήχπλεκτο?.

§. 278. Ό  δ’ ετερο? τρόπο? της διαιρέσεις σχεδόν 
ίίγινε γν’ύςος είς. ημάς * διότι πρότερου (§. ι 82.) έμάθο· 
μεν y πω? διαιρουμεν συμπεπλεγμένον αριθμού με άσνμ· 
πλεκτού διαιρέτην, Eay δε δοθη και ς διαιρέτης αυμπε· 
πλεγμένος, γέρο μεν αυτόν εις νόθου κλάσμα καί με tow 
παρουομαςην πολλαπλασιάζομε τον διαιρετέου κατά το



($. 277·) 5 xct‘ Stza $eatpοόμεν με τον αριθμητή» το γι
νόμενον αότό, ώ* arcaiTSt η T(oy χλασματω* δίαφίσ<ς 
(§. 224·)* διότι οίίτω$ fî o/ifiy neyroTS διαιρέτην άσυμ- 
πλεκτον, Ί  &#7iC παραδείγματος άκαιτοόμεΟα να διελωμεν 

λ βκλ $»)
834 5 17 » 11 μ* 57°, 5*» 5"* να μάΟιύμεν πόσαί'λάρα& 
είναι το πηλίκο». "09*» yspop*» ε;$ yofloy κλάσμα τον διαι

ρέτην 57°, 5', 5 " ,=  57°? 5 ~ = 5 7 > 6-  = 57— =-!—̂
lii 12 12 7 2

. Wx*x λ 0« $„ 4169 , , , ,
βπβίϊν} δδ (8 δ4 , ΐ7> 1 * ): -------^  7 2 να "ολ*

7 2
λαπλασίάσωαε» το'» δία<ρετδον , χαί //ί 4 1 9̂ T®y δίδ-
λωαε» (J . 201. ) ’ δOsv

7°

854
7 2

1708
$978
6*488

62

6 155ο

*7
___7 2______

. 34 
^Μ)
1224

16
ΐ2 4 ο : 20

1 1
7 2
22

77__
192 : 12= 16 σολ: 
ο

62
» #

Πολλαπλασιάζομε» τα δηνάρια με J 2 ,  και γίνονται 
1 6 σολδία. Πολλαπλάσιάζομεν καί τά  σολδί'α με γ2  καί 
προαΟετομεν καί τά ι6  εις τό παραγόμενον} και γίνονται 
λιτρ: 62 * πολλαπλασιάζομε» και τας λ£τρα$ με τά γ 2 καί 
προσΟετομεν καί τα$ 62 λ:τρ:, και γίνεται 6 ι 55ο λίτρί·

Ο 9
άρα 6 ι55θ : 4 169=, 4 λ , ΐ 2 σολ: 3 ίο  δ /jy: __ L ,

/]ΐ6()
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Kas τοίουτος κα? ο δεύτερο? τροπο? τνί3·δ:α:ρε'σ3ω; των

^ϋ κ̂εκοιρενων άρθρων 5 *5 psra/S:p*.o3·/} κα./
fctotov θίλη. ’Ilpsts δε Sij ετερα ρίταοχ^ορεν, Sovtjs 
it λα 5 xat fi:*; το περί των κλασρά*·ων τμήμα*

K E Φ A' Λ  A I Ο N F/.

ps9a πεο:ωρ:σρίνο: μόνον ε:? s'xscva τά.προδλη 
μόνον ά:ά των εργατών  των 'ακεραίων άο:9ρων έλυοντο , 
τωοα, yvpvaaOsvTS? όσον ην δυνατόν και si’s τα; epya<ι:α§ 
των λλασαάτων, νμτοοουΜν να λύσωαεν κα: ετεοα ττλ̂ Γ- 
ςα προδληρατα. Άλλ* επειδή ta  προ^λνίρατα άλλα ps'v 
λί^ανια: του πρώτου βαθμόν y ήτα: εκεΓνα» των οποίων ο 
αγνω-ος άρ’θμος osv s ŝe εκθέτην, s: p.J την ροναδα υπο· 
νοουρενην* άλλα δε του δευτε*ρου ητο: όσα έ/ρυσ: τον 
ayva-ov αριθμού με ε’χ9ετην 2 ,  καί άλλα ταυ τρ:':αυ, ό
σα εχοϋσ«υ αυ̂ ο\> ρε έκθετην 3 * και άλλα ταυ τετάρτου > 
οσα τον ά^νωςαν ε^ουσ: pcs έκ3ετην 4  κα? κχ3ε;/)? ’ η- 
/χδΓ$ si's τα παρόν ρονον ταυ πρώτου βαθμόν θελορεν λύ
σε:, τα δε του δευτέρου εί; τδ εςη? Τρηαα. Τα πρσολη- 
ρατα λέγονται ετ: δ:ωρ:σρενα , όσα δ: ενο? μόνον άρθ
ρου λυοντα: * και αδιορ:τα5 οίσα δ:ά πολλών λυαντα: * ετ: 
άλλα psv s^O’jojv βνα -ά̂ νω̂ ον αριθμόν , άλλα δυω » καΣ 
άλλα τρε?$ χτ: όσα δε ρε κανένα '.αριθμόν δεν λύονται >



λεγτυτα: προβλήματα αδύνατα. Ταυ τα μάλιςα ή εξ: σώας 
•τα ρανεοώνεί, Ιν ω ε?ς την λυ'σίν ευρίσχετα: αριθμός τιι 
Ισο: ετέριρ μείζρνί η ελαττον* αρί9μώ, ή ο καταρατίχο'ι 
ίσος «πορατίχω, ώς 5= 0  ν» 5= ι  vj 5= —· 5.

J . 230. Γίά9ε πρόβλημα eyst δυω εργασίας, ή μίε 
λέγετα: σύνδεσή η κατασκευή, καί η άλλη λυσ«ς του προ· 
βλήματος ·λ ευρεσ.'ς.

Έ :ς μ̂ 'ν την συν9εσ:ν κανόνες γενικοί δεν ε'δυΟησαν, 
να- εις αυτό' το' μέρος Estopsΐτα: η οξύνοια του αρίΟμητ.- 
καυ καί αλ̂ ε̂ ρί ο̂υ* δίδτί ουτος πρέπει,

Λ*. Να νόηση καλώς τδ πρόβλημα ο'που προίαλλετα:» 
δ.’ότί πώς «/μπορεί τινας νά σύνθεση καί να κατασκευδση 
εκείνο, του ο'ποίου τα κατα μέρος αγνοεί·

Β\ Λρ’ ου καλώς νόησε* το' |πρδ£λημα, πρέπει καλώς 
να δ:ακρ:νη δλας αυτας τας συνΟηκας του προβλήματος,

Γ\ Να δίακρίνη τδν }>νω<ςδν αρ:9μδν καί αρωγόν.
Δ*. 'Αμέσως να δίακρίνη ποία» απδ αυτα'ς τας συν9ηκας 

εχοοσι τον ρνω̂ δν αριθμόν, καί ποίαί τον αρνω-ον.
F/. Να πολυπραρμονηση δρ9ώς, να δί ορίση εκείνην την 

βυν9ηκην πρώτον μέ τον αρνωςον αριθμόν, όια τής οποίας, 
εαν ητον ^νω?η, όλα: α: λοιπαί ευρίσκοντο.

, Να εκροάση δλας αυτας τας συν9ηκας κα9ώς τδ ποδολη- 
μα προ6αλλεταί με τας κα9δλου τεσσαρας ε’χείνας εργασίας , 
της προσδε: αρα*ρ: πολλαπλ: καί δ:α*ρ: δία τών σημείων 
*J"» — > " Γ  καί X.

Ιια: Ζ . Τέλος να ερευρη δί αυτής συμπλοκής τών ση
μείων συνΟηκας τίνας να ε̂ίναι ίσα: με ετεραςτίνας, καί 
τότε ;̂νομενης της εςίσώσεως, τελείωνε* καί η κατασκευή* 
επί παραδείγματος.

72
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Α*. Προδαλλεταί προ̂ ληρα τούτο το άπλουν.
,,Ίΐ ηλικία ε'νο'ς υίου η toy εν εκτηρόρίον της ηλικίας 

του πβτρδςτου » πλην η ηλικία του πατρος μετά της ηλι
κίας του υίου ητον ραζυ' 9 1 χρόνων, ζητείται η ηλικία 
του πατρος καί του υίου* τούτο λο:πον ε^ω καλώς νοη- 
σας μεταβαίνω εις τό.

Β . Άυτου ευρ:σκω pay συνθήκην or: δ ο ιός *̂ Toy ες 
(ροραίς μικρότερος από τον πατέρα, δευτε’ραν αρεσως επο- 
ρενην, οτ« η ηλ:κία του πατρος γ.τον εξ οοραίς ρεχαλη- 
τερα aV εκείνην του υί&υ* τρίτην, τας δυω ορού ya συ
νάψω, καί τεταρτην, το κεφαλαίου των δυω, πρέπει να 
ε*να: 91 χρόνων.

Γ*. καί Δ\ *Ε:ς αυτας διακρίνω ότι κα: vj ηλικία του 
πατρος καί η η'λίκία του υίου εΓναί αχνωςο: αριθμό: , καί 
αν τ’ αυτών -ρέπει τό χ να τε9η, και μόνον τό κεγαλαιον 
τούτων χνωςδν ο 9 1·

Ε\ *Ε£εταζω ποίου να λαΰω αχνωςον — χ την ηλικίαν 
του πατρος, η την του υίου; καί βλέπω δτ: εδω αδ:ή>Ο
ρον ε?να: η την ηλικίαν του πάτο ο'9 να λάοω αντί χ /η την 
του υίου, καί κρίνω καλλίον την του πατρδς.

Σ Τ . Έκρραζω λο:πδν τας συν9ηκας κατα τδ πρδδληρα 
δία των εργασιών εκείνων, λέγων ότι αν η ηλικία του

πατρος ην s  χ 9 του υίου ητον =  * ητο: εν ε'κτηρο’ρ.Όν,
6

κα: αί δυω ορού =χ4“*-̂  · εαν δε υπο9ε*σω την ηλικίαν του
6

υίου =  χ ε:να: αρα ν ηλικία του πατρος — 6χ καί αί δυω 
ορού =ΰχ-|-χ.

Ζ. Επείδ·/ ορως αί δυω ηλικία: δρου είναι χρόνο: 9* >
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y

ευρίσκω την ξξίσναν  6 χ + χ = 9 ΐ > η χ + - = 9 ι κα̂ ' saa ορ-
6 ·

0ως ούτως ευρώ την ες&ωσίν, ευκόλως λυω και το πρδ- 
βλημα, επειδή εΓς την λυσιν εχορεν κανόνας άπταΓςους 
χαΓ γενικούς,

§. 23 1 . ’Εις δε την λυσιν, &γ ου λά$ορεν ηδηκα·ν 
τασκευασρενην την εςίσωσιν , πρώτον Spyov είναι να άπαλ- 
λα^Οωρεν άπδ τους δ:α:ρετας, η άπδ τδν παρονοραςην των 
κλασράτων, δια να αν; ραι'νηται εΓς την ε'ς7 ;ωσ:ν κλασρα* 
τούτο δε γίνεται διά του πολλαπλασιασμού ($. 8 1 .) , όταν 
διά του παρονοραςου πολλαπλασιάζωρεν ολα τά ρ$ρη τνίς 
εςίσωσεως έκτος ρονον εκείνου» δπου ε^ει αυτόν τδν άρι)·

β V
ρο'ν παρονοραςην * ούτως η άνω έςι*σωσις χ + - = 9 ι ο *αΓ

6
6λ + χ = 0 ΐ. 6*

Β .  Νά ρερωαεν ολα τά ρερη, οπού δεν εχουσι τον 
oyv'jjrOv αριθμόν ιΓς εν ρερος της ε*£ισωσεως, και εκείνα 
δπου ε^ουσι τον ayvo-pv, εΓς τδ ετερον* ρερος. Τούτο δε' 
γίνεται δία της προσ9εσεως καί άραιρε’σεως ($. 68.)* δ:ό
τι εκ ας ον ρερος ρε +  και — ©ε’οεται εΓς τδ ετερον ρε
ρος της ε£:σωσεως με τδ ενάντιον σηρειον η το: το +  γι·

Qii^y
νέτα: — , xat,τούτο + ·  ως αυτή η ε’ςΥσωσις α—y = — -

y
κατά μεν το α .
®y— '/'/,= ζΊ-χ * κατά δε τδ {3\ ay— α—yy-f^·

Γ  · Εάν ουτδ) ©ερΟωσι τά ά)·νωςα εΓς το' εν σκέλος της 
ε£ισωσεως, καΓ ε/vai πολλά ρερη, ταυτα η εχωσι συνερ- 
yoys αρ: Ορους , η' γράμματα, εάν εχωσιν αριθμούς, συ- 
νάπτονται αλληλοις, η αναιρούνται κατά τά σηρεΐα δπου
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'Εαν το γνοοςον σκίλος ε7να; απδ γράμματα , δ«ορί· 
ζομεν τα γράμματα κατα το ποσδν δπου τά Ι^ελαβορεν,

χα« ευρώκεταβ το χ · δίδτί ε'αν εί* την ες«*σωσ<ν

r «  « · 5 .  r.

ην α=5· V=9 *Sai 'ί *ίΛ®«δ ---- —1— =  X '<0ΤΟ£ 4 °  5
9 -Η

ΐΟ =χ=4· Καί λοιπόν δς ηζ  καλώς ταΰτα ε’νόησεν διαγόρα 
λυ'ε« προ£ληρατα· δίδτ* κατ’ αυτά λυ'ονταί τα ε'£ης προ- 
βλήματα.

§ . 282. ’Εις το παρόν λύονται προδληρατα του πρώ
του βαθμού, καί σχεδόν όσα δί'δοντα̂  ρδ' ένα «φνωςον ά- 
prflpov ρόνου να λυ9ωσ*.

Π ρ ο* £ λ η μ a  Δ*.

75

„ Διδάσκαλος τις δ*ρωτη9δ'ς, πόσους εχη ραΟητας, ει· 
πεν> εάν είς το' τετραπλοΰν αυτών προσΟης τδ περπτη- 
ρόριον καί επ 4 γίνονται. lOy. Ζητεΐταί ποσουί ε^β 
ραΘητάς ·

Κ α τ α σ κ ε υ ή .

Επειδή ο? ρα9ηταί είναι α^νω^οί λέγομευ οτι 8Ϊχ8 μα· 
OvjTag y · άλλ* είπδν οτι εαν είς τδ τετραπλουν προ-

σ^σης το περπτηρορίον καί, 4 , γίνονται 1 0 9 * άρα
5

4> ;+ ~ + ^ = ιο 9.



Λ υ ο t ς.
77

. 4χ + -+ 4=>°9 .
5

— .------------- —  Χ5
2 0 y 4 -> + 2 0 = 5 4 ί>

2θχ-\-/=  54 5 — 20

2 1^= 545  — 2 0 = 5 2 2
525 "

'/=----- = 2 5
21

χατα το Α* ($.269·) 

χατα το' Β’ xat Γ*

xat το' Δ'

’Aicoxocatf. ttys μαθητας μόνον 25 . Scott 4· 25= ιο ο
2 0

=  5

xat 4=  4

109
Π ρ ο £ λ η { χ α Β ' ·

‘Ένας άνθρωπος ελα&ν ελεημοσυνών , οπό τρεις αν
θρώπους , τον Πέτρον, Παύλον καί Ιωαννών ερωτν-βη 
ποσά ελαβ'ΐν από τούς τρεις, καί τί ο καθείς εοωκβν * δ<- 
πεν , οτ« εκείνα οποί εόωκεν ο Πέτρος ρε εκείνα του 
Παυλου ο'πουεΑαί'21 * αυτa 2ε' του Πέτρου με' εκείνα του 
^Ιωαννου είναι 24* καί αυτα του Παυλου με εκείνα του 
Ήωάννου £:vat 2 7 *. ποσά λοιπόν εοωκεν ο καθένας, xat 
ποσά εκείνος ελαοε;

Κ α τ  α <τ χ ί  υ η, ~

Δεδοσθω on  ο Παύλος εόωχε χ  * επαίη όμως του 
ΙΙαύλου xat Πέτρου ομοί τα 2ο0εντα vjv = 2 1 ,  atpoAe του 
Παυλου τα χ ,  xat το' λείψανου etvac εκείνα οποί ο Πέτρος 
*όωκεν ουτω 2 1 — ^* εκείνα 2ε οποί ε2ωκεν ο Πετροςμβ



εχείνα ταυ ϊωαννου ήταν 2 .\ λοιπa'y aysXs του Πε'τρου 

2 i — γ  από τα 2{> xat το' λδί'ψανον sfvaj «κείνα, του 

Ίωαννου* ούτως 24— (21— χ)= 24— 21+χ* xac τόσα 
εδωκεν o' Ιωάννης· ττλην τά του Ιωάννα υ ρε εκείνα του* 

Παύλου ητον όμοό  πάλ:ν 27* αιρελε τα ταυ Παύλου τα' χ 
«γο τα 2J οϋτω 2 7 —-χ καί αυτά εδωκεν ο Ιωάννης* ε- 

λθί-c'y τα ταυ Ίωάννου εκοράζοντα< χαί ου’τω 
24— 2 1+ / καί οϋτω 27— χ * αρα αίδυ'ω εχγρσσεις είναι 
that' καί εύρεΟη η ε'ςϊσωσίς 24— 2 1+ χ= 2 7 — χ.

78

Λ υ σ « ς.

2J - 8 .-H F27- X  + ο , _  „
Χ«»,·Β· Χ+Χ= 37- 2 · Η 2 .  { .s το. ^

24
2χ = 2 4 χ«ΐχ= — = 1 2  

ο
*Λποκρίσίς. «ρα το χ= ! 2  κα: τόσα ο Παύλας βδωχε, 

Otar: το' /  ετεΟνj — εχεινοΐζ οπού ο Παύλος εδωκεν· τώρα 
«ύρ&κονται χαί τα' των άλλων, say θωριεν v ~ l 2 * του 
Πέτρου η*ν 21 — χ =  2 ΐ — 1 2 = 9 * τού δε Ίωάννου ην 
=  27 —  χ =  27 —  12 =  1 5 · xat ελα&ν εκείνος arro' ps'y 
το'ν Πέτρον g

arto, τον Παύλαν 1 2
καί από τον Ιωαννών ι 5

3ΰ
Δείξες. 9+ 12= 2 1* 9 + ι5 = 2 4 *  12+ 10= 27.

Π ρ ο '  δ4 λ ·/} /* a I ’'.

,,Ενας ε:*ς τα παίγνιον των χαρτών ε'κέρδησεν ίχανά 
γρο': αΥ αυτό' το' κέρδος εν τριτημόριον εχάρισευ είς το'ν 
δούλαν, xat εν πεμπτημόριο» εΓς την δουληντου* βλέπε*



Κ α τ «·β x ϊ I» ij,
Α υτοί svv το κ/ρδος ’ίυρω/ζευ , SupcWA'Jrat κα: τα λο:«· 

itee* ίς »  λο*Λ6».ολο» το χερόος =>; * o' fzs'y δούλος ελα ^

vj δου'λη ~ * βπδίδη δε ο δούλος sr/i πεοισσο'τεοα S α- 
3 5

πο τνρ δούλη? > αρα fay της δούλης τα —* αγελωμεν α’πο
. 5

* ·· y ν
βκεΓυα του δούλου, το λί/ψ*ΐΜ τούτο — £, c&ae =  S

3 5

ουτω * - * = 2  
3 5

3y
y——-= 24  

5
5 /— 3y= i20  ’ J

3 δ*α το A'

■ πλου:
120

>&y=120* καί 7 = -----= 6θ
2

Aoctoy ολον το κέρδος ην Go ypoora.

δίϊςίς ———20 ελα&υ o' δούλος• r*3

— —12 η δούλη * Store 2 0 — 12 =  8* xa: 28 0 
5

δεσπότης εκρστησεν.
II p ο £ λ η μ a Δ\

„ Δεσπότης δσυρ̂ ωυησευ εΓς ευα δουλου *α τω δωαΐ|



«?$ δ να χρόνον μιο3  ον \οο yoi καI εν φόρεμα* outos δ* 
δόουλδυσδ μόνον 8 μ^ναζ, καί του *Se$q to φόρεμα χαί 
86 γρ: ποσών yp οσίων vjv το φόρεμα

Κ α τ α σ κ ε υ ή :

*Έ?ω η Τίρ ί τ0’̂  y°Ps*ixaT05= λοίπον είς ολόκληρον 
χρόνον επρεπε να λάβγ l 5o yp: ~f* χ > vjtoc fits ένα χρόνον 
(ΐυ θ+ χ)· 1 εις δυω. χρόνου* (150-J-/). 2 χτ. πλην αυτό*

8 2
μόνον 8 μήνα? ε'δοόλδυσεν, ητοe τον χρόνον - ss- * a-

I *
pa με αυτό πρεπε: καί τό ( ΐ 5θ*}·*χ) να πολλαπλάσ<άσωμεν 

2
οϋτω ( ι 5θ*{-χ)· καί to' γινόμενον τούτο είνα« ίσον μβ 

3
εκείνα, όπου ελα&ν.

8ο

*>ΐ>(ιδο+χ)· ™ 86+χ 
3

(ι5ο4*χ)ι>:=258+3χ
3

300+ 2^ 238-Η *  " W *
3οο— 258^:2/— ·2χ 2 jS
----- *------------- —  απλού:

42=χ
καί ην η τ«μη ρ̂υ φορίματοζ γρόσια 42.

Π ρ ό 6* λ vj μ α  Ε\

,/Ιξευρομεν ote μία συντροφία κτίςων εις 26 ημέρας 
τελειωνουσιν ενα τοίχον, η ετδ'ρα δε sis 18 ημέρας· εάν 
λα&ύμδν καί τά$ δόω συντρόφι όμου εί$ πόσαδ ημέρας 
τον τδλδίώνουσ«ν*

Κ α τ α σ κ ε υ ή .

Έπδίδη «ί ημιρβα ζητουντα: «9 άχνωςο*, ας όνομά·



αωμεν αύτας y * xac επειδή η ιτρωτη συντροορΛχ 26 vj-

jzspas τον τ$λ$:ωνοϋσίν, sis jx«av ημέραν apa -— του

τοίχον κτίζουσιν* επειδή.δε η δεύτερα είς lS  ημέρας τον

τίλδίωνουσ:, εις μίαν ημέραν αρα μόνον _  του τοζ^ου
ι 8

κτίζουαι* καί εις μίαν ημέραν εκείνη — δουλεύει} η δε
26

1~  · επειδή όμως αΐ δύω όμού δουλεύοοοιν εις η nip ας χ > 
lS
δουλευε: . λοιπόν εκείνη μεν είς αύτας τας ημέρας χ *

 ̂ X . » »  5> ' . ^  X , , . j  · « * » « *— =  — * aurvj os ν — = —  xac at ουω ομου αυτό uo-
26 26 18 ι8
νον το' "ν εργον* vjrot

$1

* + 1 = ι
26 ι8

2βν 
V+—  = 2 6  
Λ 8 ι

.26

ι8 χ + 2 6 χ = 2 6 . 18
lS

44χ = 26. ι8
44

26: ι8  ι 3. ι8  ι 3. 9 * * 7  7
Χ =---------5=--------- =̂—— = — 1 = 1 0 = -

4 4  22  11 11 11
. . Λοιπού xat δυω όμού τον τηλειωνοοσιν εις 10  ημ: καί 

οχεδόν 8 ώρας.
,,Χρησί^δυδί τούτο ,  έαν γένη γενικόν δια γραμμάτων. 

Δεδοσΰω ότι η μία συνζοοφία εις α ηηίοας, η δε εις β 
Ί'όμ. Β*. ‘ ‘ F



$2
οουλευε: το έργου τούτο 5 καί αΐ δυω ομου εις γ  ημέρας 
τηλείωνουν τοοτο το spyον. oOsv vj μεν $s\st δουλεοσεε

J J L  vj os ημέρ: καί δυω δε ο'μου δουλευοοαίν δ-
-  X 6Γ 6*α α

, ' " X , XAoy το έργου = 1
α 6* <

*+ !*= <

·. α

.. β
&/Ar*'/=a£ αρα χ(α+Φ=«ο , *

α£

Ζ _^ + 5·’

Έον δε 5 <2μεν τδ α=2β > καί &Ξ1 S εςα« χ =  . . * —
2 0 -f l8

ΙΟ — , ως καί καί πρδτερον.
11
Ό  δε τυ\πος οδτος χρηαμος εις πολλά, 
ι )  ‘Ενας ράπτης εις 8=α ημέρας ράπτε: μιαν ενδυμα

σίαν , ετερος δε είς 6=&  ο: δόω ομου εις ποσας ημέρας ·

«Ο 8 · 6  ^  x > \ t t . rt
Jr=——rr____= 3 - ·  Επειοη οε. η ήμερα = 1 2  ΐύραις

α-|-6' 6-|- 8 14 7
% 3 . » 36 „ 1 „ ,

το — · 12 Λοαον —— s  5 ωρ: χα: —. αρα είς 3 ημ:
7 7 7

5 ωρ: ράπτετα:.
11) Ενα; avnypaes: εν.βιβλίύν είς 6 μήνας—α ,  ετε

ρος δε' εις 3 μήνας =δ*5 ο: δε δοω ομου είς πο’σοος μήνας* 
*$■ _ 3. 6 _ ι 8 ^ ο



1 1 1 ) Έ<ς ενςράτ&υμαStapxet μιαζωοτροφία ειςr μέρας
So=a εις ϊτερον Οιαρχεϊ 1 120= j * sis τα ύΰω οίζου πο·

. , α£ 80. 120 ΟΟΟΟ ,
<ι«:5 vjvfioais: y ~ -----= -----------= -  — = 4 0  ·ήμ:' xc2

‘ ‘ ’ erfo S0+ 120  200

άλλα το:αυτα λύονται.
,/Κάν όμως τρεις ο: ενεργότατες ο μεν είς α -ημέρας» 

ο άί εις ο , ο «ίς y * εύριαχετα:

ν ν ν
- + r P = lα ο ν
------------------- . α

X T * r T — α
— 1 _ ζ _ .  <?

^ = α ί
»y_________— — ,, — ^

y5x+ayx+a^=a5y
----------------- ------------- Sjs τίαραν:
-/ .(ySS-ij'+a^oi). ,  J ,  , Λ
-------------- ------------------ : (y?+ay-{-aa)

α$γ
3C=

S3

êav
Si εις 8=y

, , a5y ΐδ . 2*3. S
«lirvjy · its y r:----------- sr__________________

aS^-ay-f^y 25. 18-J-8. l8-t*3· 25
36oo 212 t 
- — = 4  —  W>
794 397

l l )  Mi ay ποσοτήτα ο:γοιι» ο μεν των τριών μυλών α
λέθει είς -ημέρας 8ζεα . ο άϊ εις 14  vjμερ: =5* ο Sf ει<

α*
S

F α



u
2 0  =  γ * * or Tpfits δρου its πόacts ηρεραδ 5 fi‘s X =

a6V 14. 2 0 . 8 2 2 4 0  4  ,-l— —____ I------------- ------ =4— W *
6^+06+ay 14. 2 0 + 1 4 . 8 + 2 0 . 8* 552  ti9

a£yO

®  TSW P“ ”  X~ 6 ^ a y S + ^ y

x«t ουτω fits 5 ενεργουντα xat fits πλε/ονα.

Π ρ δ £ λ η ρ α  9".

,,Έχδί Tts δυω βΓδ>7 χρασ&υ ̂ καλλίτερου xat κατώτερον * 
χαίτου ρεν καλλίτερου τ ιμάται η δχά 24 παρ: του δ 'ε- 
τερου 16 * SfiAfit δε' αυ'το'ε να μ ίξ γ ' αυτά  fit’s εν ούτω ς , 
ώςε νά τιμάται 20  παρ: η δχα. Iloaoy πρεπεί νά λά&} άπδ 
το χαλάν, xat ποσού άπδ το κατώτερον δία να χάρη ptay 
pt'£<y ι 5ο οκάδων;

Κ α τ α σ κ ε υ ή .

Αεγομεννά πάρη άπδ το' κατώτερον χ  ox:, xat επε:« 
δη τούτο ρε τδ|| χαλο'ν είναι ΐ 5θ  οχ: αρα τδ χαλο'ν θελεί 
fitvat ιδ ο — χ . ^Επειδή δε η τίρη του καλού είναι προς 2 4  
παρ: fits τνίν δκ: άρα πολλαπλασίάζορεν τδ χαλο'ν ρε' 24  
υυτω ( ι 5θ— χ )2 4 = ΐδ θ . 24— 24 χ ι καίευράσχορεν ολην 
την τιμήν του καλού του εν τη ρ φ ί . ’Επείδη' δε' xat η δ- 
χά του κατωτέρου τίράταί ι6  παρ: πολλαπλασίάζορεν 
χ . ι 6 = ι 6 χ  xat είναι η τίρη' του εν τη μιξει κατωτέρου* 
άρα αυτή η τίρη , χαί η του καλλλίτερου ytVfiTat ολη δρου 
τ -As ρίςεω5 οϋτω. 150. 2 4 — 2 4 χ + ΐ6 . άλλ* δλη η* τιμή 
τν35 pc|fi(*)s fitvat xcdt ιδ ο . 20 . δίδτί 20  παο: τίράταί η δ- 
χα r/jS μίξεως, άρα  xat δυω τιμαι taat
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ι 5 ο .  2 4 — 2 4 χ + ι 6 = ι 5 ο .  s o  

3 6 ο ο — 3 ο ο ο = 2 4 χ — ι 6 χ  ^  

6θ Ο = 8γ
--------------i :  8

35—χ
"A pa 7  5  ox: arc ο το κατώτερον λαμβάνει, xac επομένως 

75  απο' το' καλο'υ, καί η ρ,φζ tout coy τ'ματ a : προ'$ 2 0  
παρα: η ο’κα. δίο’τβ 7 5 ·  1 6 = 1 2 0 0  παρ:

7 5. 2 4 = ι 8οο

3ο ο ο = ι5ο. 2θ=3οοο
^Χρήσιμον καί τούτο το πρόβλημα να κατασκευαστή  

γενικώς. "Εςω η ποσότης τη? μίξεως = α ,  χαί η τιμή μιας 
οκάς του καλλίτερου οίνου = 5*, η δε του κατωτέρου =  y ,  
vj τιμή δε της μίξεως =  δ , το' δε' ποσο'υ του κατωτέρου, 
δπου λαμ$άνομεν εις την μίξιν αρα τδ ποσού του χαλ- 
λίτδρου εν τη μίξε: = α — χ . και vf τιμή  αυτοΰ εν τη μιξει 
= (α — χ)£=α£— » του δί κατωτέρου = ^ χ , καί η τιμή 
όλης της μίξεως =αδ. αρα α ΐ τιμαί των δυω ο μου =  

α5*— Sy-j-yy= α  δ
—

gg— αδ—og—  γχ

α$ — α δ = χ (£ ·— y )

α£— αδ
---------------=Χ
- ^— 7

.· (δ* y)

α(&—  δ)

5*— ιy  7
Δί αυτου του τυπου ευ'κδλωδ Xuopy της μίξεως ολα τα  

προ^ληρατα* δίοττ αραιρουμεν απδ Tvjy Tipcvjy του τιμιωτε-



ρου την τ/αην της μίξεως, καί το λεδψανον πολλαπλασιά
ζουν με το' ποσδν της ρίψεως, καί το' παρα^ενον δίαφου- 
p-sv //? τδ λεδψανον α̂ * ου α©ε*λωμεν απδ την τ^η'ν του τί- 
ρ-»ωτέρου την τίαην του κατωτέρου, Εις το' ανω παρα*δεί)>/χa 
2 — 2 0= 4 . καί 4· ΐ 5θ = ΰ θ θ  τούτο δίαίρουμεν ptf 8 δίδ-

„■ 600  „
«« 2 4 — ι 6= 3.ουτω----- = 75 .

8
l )  "E tc ποσον κατώτερον λααδανοαεν δία 200  ο*κ: χα* 

«η δκα ατών 22 παρ:, δταν,τδ τιρ::ώτερον ηματαί 3 2 , 
καί τδ έτερον ΐ 8 ;  λέ^οαεν 32 —  2 2 = 1 0 *  καί ΙΟ. 
2 0 0= 2000* επειδή δε 3 2 —  ι 3 =  ΐ 4 ευρ:σχεταβ χ =  
2000^_1000__ ^ 6  , β

*4  ~  7 ~  4 ~ 7 ...................................................
ι ι )  "Ετερος ϊχδί δΰω β$η aoyupov, τδ εν τ«χ£ταί το

δρ: ΐ6  παο: τδ έτερον 4 παρ:, θέλει να μι^η αυτα εις 
3θ δρ:, ώ^ε να τιμαται ΙΟ παρ: τδ δρ: πδσον να λάδη 
απδ τδ κατώτερον; y. λοίπο'ν χ =  
α(ο— δ) 3o ( l 6 — I 0)J_30 . 6 ^ 3 0  β ^

6—γ ι 6 — 4 12 2 ^
i l l )  'Ετερος ε^ε«ρακη'ν, της οποίας η δκατιματα! 62 

παρ: θέλε: να ρ'»η αυϊη'ν με νερδν να πωλη απδ 46 παρ: 
δ:α να καυνη εν αφν.α 100 δκ: , πδσον νερδν να μ^ν, ; χ =  
α(£—δ)^ιοο(ΰ2 —46)^_ιοο. ι6  ι6οο 8oo_  .25

Ο —/ 6 2 — ο 62 62 ~  3 ι  3 ι
οκ: το χετεΟη = ο , δ:οτ: το νεοον α<ρΟονως η <ρδσ<ς zapiysa

„ Εαν όε τ:ς θελη καί τδ ποσδν του ημ:'χ>τερου ευρί
σκει ουτω, τδ ποσδν του τ<ραώτέρου = χ ,  καί τα λοιπά 
ως ανωτέρω αρα α— ν= τω ποσω του κατωτε'οου* οΘεν 
6/. χχ» κκί όα

86



«7
καί &/-\-γα— γγρν*

6γ—  )7=ία—3>α=(δ->-7)«,Χ«ί X = ° v ~ -

’Ενταύθα μόνον την τιμήν του κατωτέρου α~ο την tc« 
ρην -ου μεμιγμίνου άναιρούμεν9 τα δε λοίπά γίνονται κα- 

τα τον άνω τρο'πον. Τούτο το προοληρα s:vac πολυχοη<;ον 

β{"$.τά; εί; την νομισματολογίαν 9 ένθα μιγνύεται ο

χρυσά; κα: ο άργυρος με άλλα μέταλλα9 εις τα πολεμικοί,  

ευ9α ρί^νυονταί τά είδη των παρουτ/ων * ν κατασκευή 

αυτών* αΐ μίξεις των τοπίων εί; τά; αποΰτκας , εί; την 

χυρίκην καί εί; άλλα; πολλά; τεχνα;. Κατ’ αυτόν τον 
τρόπον νοθεύονται τά ελαία, τα κηρ:α , τά βαλσάματα> 

τά βου'τυρα, καί άλλα πάρπολλα. Τούτο το' ποο5ληαα 
ρετά τα; αναλογίας πάλιν επαναλαμ$άνομεν, καί ετερα 
ευοώκοαεν.4 *

Π ρ ο £ λ η ρ  α Ζ \

,,Πατηρτί; δίω'ρ:σε την εαυτου περ:ουσί'αν ε*; του; υίουΥ 
του οϋτω;, ώςε ο μεν πρώτο; νά λα'οη 1000 γροι, καί 
ευ εκτηρο'ρίον ετί τη; λο:πη; περιουσία; * ο ;δε Β* 2000 
καί ετ« εν εκτηρο'ρίον τη; λο«πη;* καί ο Γ* 3000 καί ε
τί εν εκτηρο'ρίον τη; λοιπές9 καί ουτω; ερε£η;* ουτοί δε' 
λαίάυτε; ουτω;, ευρον^οτί εκα.^ο; ίσα ελα&ν. Ζητείτα: 
πόση ην η περιουσία ολη, καί ποσοί οί υίο:'· 

Κ α τ α σ κ ε υ ή ' .
Εςω η περιουσία γ  * καί ες’ αυ’τη; ο* πρώτο; ελα^ί 

1000, καί ερείνεν η λοίπη' χ — 1000>· ουτο; δ'ελα& κα

εν εκτηροοίον ακορη απο τη; λοίπη; ουτω -__—__ * α-
6.



m , 9 X— 1 0 0 0  6 0 0 0 4 ·)'* 1 0 0 0
ca  το με 00ς too A ηV 1 0 0 0 + -I----------- ■=---------- '---------
r ‘ 6 6

jQ00-}->:. τ0,“τ0 αρελωμεν από  όλης της ~εο:ον-
6

„ 5000+ χ
ccas χ  μενει y  λοιπή ora τους άλλους * Ο0ευ χ— --------- -

» 6
6 χ— 5ο ο ο — χ  5χ— 5οοο 

_  -  =  -

83

9\ρ* ου λοιπού ο πρώτος ελα& το ρερ/διο’υ του ?ρε>
* # 5y— 5ooo ι ι» #. λ> > '  ·

νευ η πεοιουσια =  ο ό* Β  λαρυαυει απο αυ·
6

tvjv 2 0 0 0  * ε’αν δ* άρελωμεν aura  απ’ αυτής ουτω
6y— 5οοο 5y -5o o o -i2o o o  , 5y-i7O 0O
-t-:---------- — 2 0 0 0 =  ‘ — > μενει — -----------.

6 6 3
« » > » \ λ « » « « · δ^ζ'^Ι^ΟΟΟ

χαι απ αυτό ελορευ βτι και ey εκτηροριου = -------- -
6. 6

αρα τούτο μετά 2 0 0 0  όρου ουτω 2000-}-
5χ — 17000  

6. 6~
είναι όλου του ρερι'διου του δευτέρου. Επειδή όρως όλοι ΐ·

« % λ » * » δ οοο+ χ  . χ
σα ελαοου, το ρεριοιου αρα του πρώτου ----- -— - ps το

ρεοιδιου του Β # εΓυαι ίσα* και αυτή η ε£ισω<τις

Λυ#σις. g £ 2 2 ± x = 2 0 0 0 + ^ 7 2 2 2

— . 6
6. 6

5o o o + y = i2 0 0 o 4- J -·— ϊ 7 ?°- ?

. .  6
3οοοο4-6^=72000+ 5 ^ — 17000 « ^

«Χ -“5Χ=7200° — Soooo— 17000  
χ = 72000— 47000= 26000 .



$9

ην αρα ολη η περιουσία. —2D000—χ.
' » .ν  , * . 5οοο+χ 5οοο+25οοο

E ttscovjos το μεριοιον τ ο υ Α = -----------= —
6

3οοοο·=5θθθ , ελαβεν εκαςος a:to 5000  γρο: οι όε

, , ι 25οοο « j  .u τ s »υ:οί ητον -------- =5  η σείξίς είναι γανερα, όταν τ:$ λ«-
5000

6vj αυτα κατα το πρόβλημα·
Π ρ ό β λ η μ α  II*.

,, Αλλος ε/ων γρόσιάτινα εις το' irouyysFov, vjyopa- 

σε χρεας , κα: εδωκε τα ημίσηκαί ετι μισόν γρόσι* •/jyo-
paas Os μετά ταυτα κα: καΟοκευ̂ χατα δ: αυτό το' χρεας, 
κα: εδωκεν σπο' τά.λοιπά πάλιν τα vjUiV/j κα: μισόν γρο- 
σ: * vjyopaas δε καί ~ωρ:κα άπδ τα λο:πα όσα εμειναν , 
κα: εδωκε. ττάλ:ν τα μισά από αυτά καί ετι μισόν γροσι' 
βλε-ε: είς το που^είοντου κα: δεν μενε: τίποτε.
Ζητείται ποσα.εΓχε, χαί πόσα εδωκεν sis χοεας, καρυκεύ
ματα καί ττωρ'κα;

Κ α τ α σ κ ε υ ή .

t y  1
£<χδ X ypo: $<$ μ?ν τδ κρέα* εδωκε - -|—  , καί εμειναν

2  2

X 1 X— 1 2ν— V— 1 y — 1 κ , ,
χ ---------- ——--------- π — —  ----- = rS___ . ε?δ δε τα καρυ

κεύματα εδωκε ί Έαυ δε ταυτα
4 2 4 4 4

· '  * X— ι y + i  2 y— 2 y4-1 y— 3 ,ro μ _ _______ 2 J____ '» Λ * __C:____. εναρελωμεν από τα
4 42 4 4



9 0

τα)?»» δ* εΰιοχΒ xat.sft πωρίχα τ α  vjftccvj xat ere μισόν

γροσι
» X— 3 1 y— 3 4  X + l  ** vουτω y *  ■— [r»-~~— —+ - = - — . δαν os ταυ

4 . 2 2 8 8
ταυ τα απο

y —*3 , /. . ν  s y— 3 χ + ϊ
£------άοελωμεν ,  μ ένα  pjosy * λο^πον ---------------=

* 4 — 6 Χ τ 1_ 2 χ — — 1 7

8 8 8 8

ttvjSsyt’· αρα vj
% ~V Tf

αςί'σωσ£5. ■— - = 0

8 , 8

*f 8

xat τούτο 2σον

y — 7= °

y= 7
» » % * , * * x l ' 1 7 "1*^

tcyjv auros 7  γροσια  » socoxsy st$ to xosa$— s ------= 4
k 1 2  2

y4<l H—*1
ypo:,. εί; τα  χαουχεύαατα -------......................... .. H 2

' ‘ 4  4

‘  8 8
xat 4 + 2+ 1 = 7

Π p ο . ί  λ v) ft a  Θ\

,,Τεσσαρίς άνθρωποί A ? JB, Γ ,  Δ. εθηχαν St's Trpay- 
ματείαν  18 00  νρό: * ο μεν B  xars$a\s τριπλάσια του Δ > 
ο Γ  χατε6αλί τα ρσα άπο' οσα χατΑ?αλδν o' A xat ο 3  ο- 
λφώτδρα ριονον 3θ. xat ο Δ τα μισά  απο εχεΓνα οπού ο 
Γ  χατεοαλε. Ζ^τεΓτα: ποσά ο 'καθεναζ χατεοαλε*

Κ α τ α σ χ δ ο ν .

si Ε ?ω  τα χρήματα του Α ζ :χ , xat s"πεί ο πρωτο$ χατε·’



9*

6aki χ' oB αοα 3y, και ο Γ χ .  +  - ^ — 3 θ = 2 χ — 3θ. a-* * 'λ

S»% 3 O
ρα· ο Δ —i—— 15. λοιπού ολα op^yyiyeraritfOO.' O* 0

χα: η ε'ςισωσις.
*3o-f'X'—1 5=18oo

7^=1800+ 45=1845
1845 7 "

v = - — = 2 0 3 1

Δ s Γ £ i $.
263 $

7S9 v
του A*. )̂ =  . . . .
του B\ 3 χ =  . . . .

του Γ .  2^— 3 θ = 5 3 θ — 3 θ =  4θ^ y  
του A\ χ — 25 . . . .  = 2 4 3  -f

1S00

Π ρ ό ο λ η μ α  I'.

,;Και το' s Jjs ευ’κολως λυ*εται. "Ανθρωπος τις πρχγμχτευό· 
μενος s£i$eus τον χρόνον από την περιουσίαν του ιοοίρλω- 
ρια εις τον εαυτόν του , και εις τον ^οονον το τριτημόριον 
της περιουσίας της λοιπής ηυςανεν > ήτοι το λει'ψανου της 
περιουσίας του μετά της α’^αιρεσεως των ΙΟΟ φλωρι'ωνετρι- 
πλασια ε̂* τούτο ποιων και είς τον Β* και Γ .  χρονου» ευ- 
psy οτι ε’διπλασιασθη ολη νί περιουσία του. Ζητείται πόση 
ητον πρώτου η περ:ουσι'α του > και ετι πόση μετά τους τρεις 
χρονους ε}>ινεν·

. Κ α τ α σ κ ε υ ή .

9 τι κατ* αρχας εΓχεν αυτο'ς χ  ολωρι», *«« όπ

ί®
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eunjy ελάμ$ανεν 1 0 0  φλωρ:, fipstys» σρα χ— 1 0 0 . πλη» 

5c5 toy πρώτον χρόνον το τριτημόριον τούτου ήτοι

X ΪΟ-  προσδτΦίτο xspSos fit's το' χ — 1 00  ουτω χ— 100-J-

ν — ιο ο  3ν— 3οο+ γ— ιο ο  4 χ — 4οο „ , , %
______ —_±_______ 1±_______ΖΖ-—--------- ,χα: τόση fits toy

3  3 3
κρωτονχρόνον εγινευ η περιουσία του.ΕΓ? £s τό» Β* χρόνον £·

, „ 4 y— 4 ° °
2̂ 6 ?*<xXtv ΙΟΟ 5>λωρ:, xat εμειυαυ-------------- — 1 0 0 =

3
4&— 4οο— 3οο 4y — 7° °   ̂ .—- ------------------- ■■ —  παλί» το τριτημόριον  τοοτο

3 3
4 /  7 0 0  . , «. 4 / — 7 ° ο
—·—  — προσετίΟετο fit’s exfiiyo οοτω.— :— -— 4-

3, 3 3
4χ— 7 ° ο_ ΐ 2 χ — 2 ΐο ο -1-4 χ — 7 0 0 __ι 6 Χ— 2 8 ο ο' *— — - ' XOi

3. 3 3. 3 3. 3
τόση τόν δεύτερον χρόνον η περιουσία του.

Efs δυω του Γ* χρόνον ελα&ε πάλιν 100 ολωο: άπο 
ι 6 χ — 2 8 0 0

αυτα y χαϊεμειναν
3 . 3

100 =

1 — 2 8 0 0 — 9 0 0  ΐ6 χ — 3 7 0 0  , „
--------- — -------- = ---- — -----. xfipSos/ ομ(ύζ το τρ<-

* ι ·» % ι  3 7 0 0  ,
τηρορίοναοτοο τοοτο— t ---- L—  προσετΜετο εις ixstvο

3 . 3 . 3
„ ιδ χ — 3 7 0 0  ι6 ν — 3 7 0 0

οοτω — ------- ί----- L Λ 1 ~
3. 3 3 . 3 . 3

4 3 χ— ι ι ι ο ο + ι 6 χ — 3 7 0 0  6 4 y — 1 4 8 0 0
' ι  :  — ~~ *— ■ ■ ■ xat

3 . 3 . 3 3 . 3 . 3
και τούτο ην



ολη v) περιουσία τϋΰ Γ ' χρουου* αλλ’ αυτή γεγονε &πλα· 
eta τη$ πρώτης βίρα

9̂

64ν— 14800
Au«s. — -------------=2χ

3. 3. 3

64χ—24SOQ
3. 3

3

64χ— 14800 = ι8  

3
8*

----------- 3
6 4χ““  14 ̂  00=  ̂4 χ

14800
ιθ χ = ι4 δ θ θ .  xac χ = ---------= l4 8 o

10
ε<χε λοιπόν ε«$ τα$ αοχσς 148^ <?λωρ<α. χα: ηδη 2960, 

Ή  δε?,^ γίνεται εάν τις αχολουθηση ras cuv^vjxas τοΰ 
πρα^ληρατοί.

Π ρ ό ί  λ ■/] |t β ΙΑ .

,,Να είίρωρεν ευα αριθμόν, ώ ςε, ερν toy πολλαπλασ<α« 
σωρεν ρε 5 , το παρα7όμενον να εΐναι μιχρότερον τόσον 
από τον 40 j δσον είναι αυτός μιχρότερος από τον 12.

Κ α τ  a α χ ε υ η.

”Εςω ουτοζ ο αριθμός χ . η υπέροχη του 12 προς αυ
τόν ε<ναί 12— χ· το δε παραγόμενον με τον 5 εΐναι 5χ> 
χαέ η υπέροχη του 4θ προς αυτδ τδ παραχόμενον είναι 
40— 5χ * αρα αί δυ'ω υπεροχαί Icac

Λυσ«δ· 12—χ=4°—5χ



9 4

ooroc είναι 6 j ,
Αεΐζΐζρόιοτι 5. *—35) xst 4o*”“"35—α? xac l ^—5» 

Π p ο € λ η μ a IB'·
„Να σχισωρεν τον αριθμόν 2o  εις οοω μερ·/j ,  &y to 

ρε}αλν|τ£ρον yd xsptsyy το μιχροτερον 4 9  f ° p a^'

K a t  a c x £ o· vj.

"Εςω to μιχροτερον μέρος y > apa to μεγαλύτερο* 
25— y* οοτος, say διβαρβΟη o«d too μιχροτερον χ 9 διόεj 

το «γ,λ&οο 49 * “pa
, 2 5 — y

----- '= 4  9Λυσίξ.
X

2 5 —y= 49 

2 5 = 4  9X+X __ 

25=(49+0*

• X

-+x

-s (49+0
2a

S o " *  2

dpa -  to μιχροτερον μέρος , xat 2 4 -  to με^αλ+δροί,
* ο  2

Π ρ  θ έ λ η μ α  ΣΓ\

„·Να ενρωμεν ενα τοιοντον αριθμόν, ωςβ, say αυ’το'ί 
δί“λασ<άσυψόυ, xat ad αυτοο μονάδα e/γέλωμεν > το δε' 
λείψαοοο τούτο διπλασιάσωμεν,  xat crV αυτου τταλίΟ 2 α» 
γέλωμεν ,  xat το' λειφανον δία 4  διέλωμεν,  yd δί’δ·/}; ττυ,- 
Ai'xoy μιαν μονάδα μιχρότερον too ζν,τουρίοοο.

K a t a c x e u v J .

Π£^ω ο* ζν;τοονεθθ5 άρ.θμις y  q δί^λοο'ί = 2y ,



«λ·ίνρ«5ο5 = 3 χ - ι ·  i H  =/·*— 2 '
ίώ {,· κοί «Voiroa »λι»2«?*λ»“«4χ—2— 4

κ- &« 4 « S ms ο.-έλα**» - Τ - * » ;ios ivou-

9*

καί

ρεϊω , πληυ ρ:ά$ poyaoos — X

4*—4 _
αρα — :— —X —1

4
= / — 1 *

.. 4
4χ—4=4χ—4> *« X—i=x—ι

Κα: ίδου καττ,ντνίσαρευ εΓς ρ/αυ ίσοτ^τα, τν'ν οποίαν Co 
ΜαΟηρατίκοί T a ’jt«y]y ο’υοράζουσ: * σηρείον, ozc η τοίαυτν) 
ε'ςί’σωσίζ λυ’εταί ρε' ό5τ: αριθμόν εκλα&ύρεν το χ.

Π ρ ό β λ η μ α  ΙΔ*.

j/IIyopacs τ.'? 12 το#πία υ'ράσρατα 8ιa 140 ypo:, τβν 
δποίωυ όυω ητου ασπρα5 τρία ραυρα, χαί *] χαλαζία* 
*ί$ χάΟε χομμάτι ραΰρον έδωκε 2 ^ροσία περισσότερα άπ£ 
τα άσπρα* και ε:$ κά9ε ^αλάζίθυ3 γροσ: περισσότερα απο 
τα των ραυρων. Ζυτείταί vj τίρη εκάςου είδους.

Κ α τ α σ κ ε υ vj.

,, Εςω η τίρη τοπίου άσπρου = χ  * καί τα δυο) δροΰ 
2Χ» βρα τα τρία μαύρα = 3 ^ + 6  * καί επείδν* ευ ραυρον 
τί/χαταc χ + 2 * αοα ευ γαλάζιου τεραταί χ4~2~Ι'3=:χ-|-5 
καί τά επτά ορού = 7 X ^ 5  * Xoao'y τα' δυω άσπρα = 2χ  
κ«ί τα τρ:α μαύρα =3χ4" 6 , καί τά η γαλάζια = 7Χ*Ί'35 
όλα ορού είναι ίσα ρε' 140 δροσιά* λοαόν 

Λάσίξ. 2χ+3χ+6-|-7χ+3 5= 14θ 
12^= 140— 6— 35

Q Ο ι

12Χ— 99 Χ+—= 8-
12 4



λοιπόν εν άσπρου =  8-}. 2 r= i 6 j  
εν μαΰρον = 1 0 ~. 3 =  3θ|· 
βν γαλαζιπ—ΐο ^ .  7  =  yl-y

ι 4 ο,ο

9β

Π ρ ο β  λ η μ α  ΙΕ*.

5,"Ενας εχει δνω ταμπακέρας άργυράς με εν σκέπασμα* 
*4 μιά βαρύνει 12  δραχμας , όταν όμως εχη τό σκέπασμα^ 
βαρύνει όιπλά απο την άλλην, καί όταν αίίτη £'/’/} το σκέ
πασμα βαρύνει τριπλά άπο την άλλην.

Ζητείται πόσον το βάρος τον σκεπάσματος καί της 6· 
τέρας;*

Κ α τ α σ κ ε υ ή * .

Εςω το βάρος τον σκεπάσματος άρα η τρωτή 
ταμπακέρα με το σκέπασμα βαρύνει χ + 12 . το' δε ημισυ

» * ν4"] 2
τοντον είναι το βάρος της ε*τέρας - ------ . ΤΟυτο δε το

ο

βάρος με το σκέπασμα είναι τριπλάσιον της τρωτής, ητοε 
3ϋ δρ:

» Υ+ 1 2  .
αρα * ___ 6

2
--------------------------------- - 2

Λν*σ«ς χ + ΐ2 + 2 χ = 7 2

~3χ=72 ~ 12

3y—Co καί χ— 20

Καί 20  δρ: ε?να« το σκέπασμα,  καί ΐ 6 η* ετερα.
Δε:|ίς. δ«οτ£ 12 + 20= 2 . ΐ 6 . καί 1 6 + 2 0 = 3 . 1 2 .

Π ρ ό β λ η μ α  IS " :

?> 'Αλιεύς τις ελε^Μ 5 εάν πωλησω τα'ς τρέλας άπο



2 παρ: καί tas παλαμίδας a~o 6 , λαρδώω ηθ ypo:, £:ο- 
τί £χ'ι) τρίγλας διπλάσιάς από τρ£?5 παλαμίδες.

ZvjTSd-ai ίίόσβκ ησα? αί τρφλαβ κ****®**8 κα: κβλακβ&δ; 
„”Εςω ο αριθμός των τριγλιών'—χ , αρα ο τώ« πα-

λαμίδων . xat επειδή εκεΐναι άπο 2 παρ: η μία, γίνε· 
2

■ret όλων η τιμή ~2χ. aura: δε a- ο 6 ”αρ: κα: η τ:ρη 
ν  ̂ (

τοιίτωϊ όλων π 6ν- —3χ. yiyscSwaay καί τα ypo: :; α

ράδες = 40. '■'Ο—2δθΟ κα: άϊ τιμαί vSiv q-j 'j) Ibai 2S00. 
o$ev 2)'-|'3yp::28oo

5χ=28οο
2800

y = - p - = 5 6 osJ
καί TOdad a: τρίγλα:

at δε παλαμίδες ----=28O.

97

2 2

0^9 καλώς γυμναστή εις αιίτα, η μπορεί ya λύση πολ· 
λά προθληματα > όποο εις τάς rwy 'Ap'^yr-xcoy φ '3°λου< 
«ιρΛτκοντβκ.

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  S“\

I ls p t ' π ρ θ ε λ η μ ά τ ω ν  π λ ε ί ο ν α ς  ά γ ν ω ς ο υ ς  
π ο σ ό τ η τ α ς  ε χ όν τ ων  τ η ς  μίας ,

§· 283. ,E « y  ίοΘωσβ τοίαδτα iroo&vjaara» 
Top, Β \ q



τα οπο'α yahovrai δύω ■? τρεις κτ: ή>νωςοί Λοσοτητεζι 
καί αυτός δεν ημπορουμεν διά μιας μόνον άγνίύςου νά τάς 
εκοράσωμεν, τότε vj άνάλυσις των προβλημάτων εξ' ανάγ
κης πρίπει νά γίνη κατ’ άλλον τρόπον · καί πρεπει δύω η 
τρεις κτ: άσωτους ποσότητας νά λάβϊι)μεν, καίως άπα:τ&ί 
η λυσις καί r, σϋί/δεσίς του προβλήματος · δ:οτ: ανωτέρω 
εδίδοντο καί θύω , και τρεις ποσότητες άγνωμοι,  πλην δία. 
μιας μόνον άγνώςου καί α ί λοιπαί διω ρίζοντο, ως εις το' 
ΐφοέλημα , α ί τρίγλαι καί α ί παλαμίδες ητον άγνωμοι, 
πλην διά των τριγλιών = χ  εδιωρίσΰησαν καί α ί  παλα-

V
μίδες — —. Ομοίως καί ε«ς αλλα πολλά^ ως εις τάς κλη·

ρονομιας οί καίδες ητον άγνωςοι, πλην δί ενός άγνωςοο 
διωριοθίντος διωρίζοντο καί ο: λοιποί. Έδω όμως θεω
ρούνται τοιαύτα προβλήματα t τά οποία καx ούδενα τρόπον 
όιά μιας μόνον άγνώςοο αί λοιπαί διορίζονται, ως όταν 
εϊπωμεν, εύρεθητωσαν δύω αριθμοί, ων το κεοάλαιον ί
σον ΐ5  · τη αλήθεια άλλως δεν η μπορεί νά εύρεθη, είμη 
με δύω άγνωμους, χ + ψ = ι5 , η εύρεθητωσαν τρεις αριθ
μοί, ών τό κεοάλαιον ίσου Jfi, καί ουτοι είναι 7.

§. 284· Ο τροπος οε δια να κατασκευαστή η ε?ί- 
σωσις καί τούτων των προβλημάτων, όποό δύω, τρεις 
κτι άγνωςους εχουσιν, εΐναι ό αυτός ως ανωτέρω. (§. 28Ο.) 
πρεπει ο κατασκευαζων τοιαύτας εξισώσεις, νά παρατήρη
ση καλώς τάς συνθηκας ολας των προβλημάτων, καί νά 
σύνθεση την εξίαωσιν, καί άπό τάς συνθηκας των προβλη
μάτων διαιρούνται αυτά τά προβλήματα εις 'βρισμένα, καί 
’Αόριςα. 'βρισμένα δε λέγονται εκείνα τά προβλήματα, εις 
όσα δίδονται συνθηκαι τοσαυται, ωςε να κατασκκατασκευασθωσι



*3ffai ε*:σωσείς , οvat είναι at αγνωςοι ποσότητες * εΓς δ- 
<χα δ*' δεν δ:'δοντα: τόσα: συνΟηκα: δ:ά να κατασκευάσωριεν 
f  jVas εξίσωσε:*, δσα: sfyai a: ά^νωςο: ποσοτικές, εΓνα: 
χα: λενονταί 'Άδρ:ςα προδληριατα, κα: ταυτα λδοντα: |xs 
πολλά* άποκρ:σε:ς· ω* τδ ανωτέρω, ευρεΟητωσαν δδω σ- 
ptOuot , coy to κεοάλα:ον =π 17 * βδω a: συνΟηκα: too προ
βλήματος δ:'δουτα: jaoyov δ:ά μι"αν *ς/σωσίν * οΐίτω · 
χ-|-ψ =ΐγ* κα: τούτο τδ πρδ5ληρ:« λεγετα: αόριςον * δ:δ- 

τ« λύεται κα: /7"̂ “10= 17 > κ"4 8+ 3=17  > ζβί' 3 + 14= 17

xac» i_ |- i 6 -= 17  «a: σπε&ως άλλως* say δ{&Ώς py^yj to 
2 2 *

πρόβλημα οίίτω, εδρεΟν$τωσαν δδω αρ:9μο:, ων τδ κερά- 
λα:oy 17 5 κα: η διαφορά τοδτωυ γ , tots δ:'δουτα: συν- 
6·ξκα: νά κατασκευάσω&εν δυω εξίσωσες οϋτω )£+ψ=ι γ 
κα: χ — ψ=7  * κα: επειδή δδω qi αγνωςοι αριθμοί, κας 
δυω εξισωθείς κατασκευάζονται, τδ πρόβλημα εΤναι δ:ω- 
ρισμενον, κα: μόνον μ,:α σπόχρισ:ς γίνεται κα: λυσ:*. ΐΓ- 
/*£:* £:* τδ παρόν ριδνον περ: ωρ<σ(«ε*νων ποοολ^αάτων 
θελορεν ομιλήσει» δν̂ λ: π£ρ: εκε&ων £:* τα δπθ:α τδσα; 
εξίσωσες κατασκευάζαντα: , δσοί ε&α: ο: α^νω^Οί αριθμοί, 
τα ο άο’ρ:ςα, ως λ:αν περιπλεγμένα, υςερον αναπτδ- 
ξοαεν,

§. 285. ’Επε'δτ} ε:ς αυτά τά  προβλήματα πρεπε: να 
ενρΐύμεν τοσας εξ:σωσ£ίς , σσο: ε?ναβ ο: άννω<ςο: αοιθαοί»t # # * ' 4 *
ο τύπος τούτων των ε*:σωσεων εκοραζεταί ουτω >̂εν:κω* 
aX+^ll= y=  κα: δχ_^εΐ|=^> β , £ , y ; δ ,  ε ,  θ  εΓνα: 
yvM~oe άριΰμοι, κα: ε:* αυτους ν^μποοοομεν να νον?σω- 
[λεν ό,τί apifyaov ϊσελομεν καταρατ:κδυ, αποφατικόν, α
κέραιον, κεκλασ^ενον χτ:. μόνοι δ ο δ χ  κα: δ i| ayvu)^3*%

G 2
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ίίτείτα πρεπει εις αυτά τά  προβλήματα' να ςοχααΟωμεν, 
Τνα μη πολλαπλασιάζωνταί οί άγνωςοι εις την εξίσωσιν, 
iJs χΐ|4"0=^ κτ: 4 διότι τα  τοιαυτα προβλήματα εις τό

ίξης τμήμα Βελουν άναπτυγθ'/j' ούτε να διαιρωνται -  ,
Ί

ΰίοτ: τα  τα α υ τα  εις ετερον είδος προβλημάτων π«"τουσ'ΐ>.
• §. 2 8 6 . *11 λ^σίς τουτωυ τωυ προβλημάτων συνίςα· 

tat εις τους ανωτέρω νόμους των προβλημάτων } μετά 
μιας άγνώςου* διότι χαί εις αυτά διά  της συνάψεως, ά- 
ιραφ:, πολλαπλασ: xal· διαιρεσ: από μιαν Οξίσωσιν οερο- 
μεν τν]υ μιαν μόνην άγνωςον εις τό εν σίελος της εξισώ- 
βεω ς , xac τα λοιπά ο λα με την σλλην άγνωςον ποσότ η- 
τα  εις τό ετερον σχελος. Τούτο ποιουμεν xai εις την αλ- 
λην εξίσωσιν, χαί ούτως άπαλλάττομεν τάς  &ίω εξισώσεις 
από μιαν σγνωςον. Έ π ι παραδείγματος' εςωσαν at δυω ε
ξισώσεις αχ+ β ij—y xai οχ4*£ΐ|—^ χ«2 Βέλομεν νά απαλ
λάξω μεν αυτός τάς δύω εξισώσεις από την μίαν άγνωςον 
χ ' χατά δε τό προηγούμενα, 

η πρώΐη

αχ= γ— βΗ

y—  6V|
χ- — — ■a

η δεύτερα δ χ -^ ε^ Β

100

δχ= Β — £V|

x«c ευρομεν χ x«c χ_' “̂— £4

α



101

BVKirfiiSv} to χ εΐναι ΐσον με tag δυω εδράσεις κατσ ρερος,
χαίίΓΓδίΟΛδΣρηταί τατρίτω tcyj ίσα καί αλληλοίς ίσα. αρα καί

. ν  * * « » ^“~£ιΙ κ » , ,at ουω δκοοασδίς «?««· ουτω-------- = —r*—· xeu tooo βτ«·
α ο

ρα βςίσωτ:;, εις την orroifey μόνον ν} Η rrooo’tvjs ayya?0Sj 
καί ω; πρότερον εύρε9ητω καί αυτή.

?—6*4 3 —e-S\|
α 8

»— -  ■ ... α
y—& ,=

αθ— αεν|

. .δ
ι̂δ— = α θ — asij *

-------------------- -—--------- t aiW"“ oy
(as_ Ss)

^ (αε— δ )̂—α3--^δ 
__αθ—y$
 ̂ αδ— δο

μ . »· ( * η ®"y/ y~̂ § * \ r*Καί εορ,\ται vj ayya^o; 4= -------— , οιοτι το ετεροΟ
as— δο ,

σκίλος αυτής tvjs ίς.'σωσδως είναι yj/ωςοί αριθμοί.
Άγ ού δδ τδ υί yyaoSq, ^υωρφταί καί το χ , δ:ο#τί

-

vjtoy είς t^y Β . γτζ  ̂■ ,} χ«ί εις αότην αντί του q 5ί-
α

roy.sv την εόρε$ώμεν αυτοΰ τιμήν.
Τ'. ’Eay δρω ς Βελ'ύμεν ya ευρώ μεν γενικώς δία ypapr

μάτ(ύϋ καί tvj*j  Tipvjy του χ 5. τεθητω αντί του Μ είς την
•· «· ν— 64 « „ · .  αθ— δν
exppaa«y του χ— —  η εκ̂ ασίς του v̂ rz.. —- , ***

a aff—to



όρ3ω ς ετσυναο3ψ θ)  χατά τουζ νόμους της προσ3εσ: πολ- 

λαπλ; χα: δατο ίσ : τωυ κλασμ άτω ν  καί εκαραζεται το χ 
εις γνωςούς άρι3μούς* προς όιασάψησιν S i τούτου fits τους 
πρωτόπειρους "ημείς αυτό πο ινσωμεν, Έ  πει δη εις τηυ εκ·

7™"^Ι α Ί  .* ,  ·  \ μιρρασιν χ~· 3εΚομεν ανη του ij xvjy εκφρασιν
a

__ £
.------- με το  δ* νά πολλαπλασιάσωμεν , β ίοα ια  τούτο, ου*
xc— 6*0

• Λ , y 6*u γ G s a 3 — όγ\  ν
τ(ι)5 έκνρασ3ησεται χ—--------- —

a  a  a  α  ''•αε— σδ-' α

(α£θ— δ^δν αα^ε— aySoV—αα^θ+α^δ γε— 63
■ 1 — — XQ6

ααε— d o a '  αααε— αασ& os—

,  , λ ye— $$  , αθ— όγ .  ,
soptaxousv το χΞ=---------- , xat ΐ)= -----------. πρεπειοπρω ·

αε— 6$ αε— δυ
τόπειρος νά εςασκηθη όσου δυναταί ε:$ αιτάς τάς άντιμε· 
τα 3 ·σ εις> δία ya £ετη άλλο ayrt άλλου* δίδτ: βλε·!

£
πομεν , μόνον νά βάλλωμεν εις τον τόπον------------ ά»τ£

α

ν ' ·· δν ,, » <* * . »  , »
του 4 το taoy --------- αυτή ολη η εργασία γεγονεν,

αε— £δ
5· 2 fiy. Προς α'υάπτυ£ίυ αυ’του εςω τό  δε τδ προ- 

ίλημα,

,; Δυω εζόόευσαν όμού 8θ  γρόσια, ουχαι ερωτη3ευτες 
πόσα εκαςος ε'ξόόευσεν, εϊπον ότι αγνοούσε τουτοδε' ί£ευ- 
poyaiy, οτ« o' sya$ εδωκε ιβ  γρό: από τον άλλον περισ
σότερα,

Ζητείται λοιπόν πόσα εχαςος ε'ξο’δευσεν;
Έ νταύ3α  αγνοείται χαίτου άλλου δ αρ ιθ μ ός , yyc^o'y

1 0 2



Mrjat μόνον το κεράλαίον των δύω ομου 8θ ,  καί ετι η 
,διαοορά xaS* ην ο 'έτερος είχε ΐ 6 περισσότερα9 λο«πον λε
ρομεν * ore ο εκας, οςτ«ς είχε τα περισσότερα ειχεν ππχ 
και ο ετερος οποί είχε τά όλιγωτερα, ειχεν = Η , αρα, 
το κεφάλαιοy τούτων χ·Ί-ΐ/~8θ  καί η όίαρορα των δυω 
χ — ΐ |= ι 6. καί too οi άγνωμοι δυω αριθμοί και δύω ε |ί-  
σωσεις * εόρίσχεται το χ  άπο την /καν εξίσωσιν χ ρ 8 Ο— if 
καί άπο' την βτε'ραν χ = ΐ 6+Η· αρα κατά ( § . 286)* καί 
αυτή vj εζίσωας ορθή , So— i |= 17*l“ll> ένθα μόνον μια 
άρνωςος, και τώρα λυεταί ευκόλως, καί εύρίσχομεν το 
Η—32. ουτ.δ)

So—Ηζτιδ-Η 
So— 16=29

ιο3

64=24 καί Η=32
Καί 32 γρόσια’ εΓχεν εκείνος, οπού είχε τά ο’λίρωτερα» 

τώρα ευρίσκομεν καί του άλλου το χ ,  είς μίαν των άνω 
(£<σωσεων άρ’ ου διορίσωμεν η= 32. δίοτί ην χ = ι6 = ΐ |=  
l6 -j-32= 4S . καί εΐχε ο ετερος 43 γρό: άλλα τούτο λυε- 
ταί ευκο’λως διά μιας μόνον άγνωμου.

§. 288. *Η λυσίς των προβλημάτων με πολλά α- 
^νωςα« λυεταί ευκολώτερον με την πρόσδεσιν καί άφαίρεσιν 
των ε£«σωσεων, διότι η εξίσωσις δεν χαλά εάν δύω έξισω- 
σεις συναφ3ώσιν εις μιαν , η άφαιρεΒωσι (§. 52. 63). ο- 
3εν δ*α να άποέαλλωμεν ευ άρνωςον άπο έ£«σωσείς, πα· 
ρατηρουμεν, έαν αυτό το άγνωςον οποί 3ελομεν νά άπο· 
6αλλωμεν είναι και εις την μιαν καί είς την άλλην με τα 
αυτά σημεία ^  καί 4* η καί — . η με εναντία9 καί 

ν με τα αυτα σημεία, τότε άφαιρονμεν την μίαν εζίσω·
■ σω άπο.την άλλην, καί είς το λείψανον μενει μία εςίσω-



ms χωρίς ixS&vp τη» αχυωςο»* fay δ* εχη τα s»auT&c <rvj· 
fzfTa» τότε προςίθεμεν.τας Sueο εξισώσεις, χαί είς to κε
φαλαίου αευε* ρ α  ε£ί'σωσίς, είς τη» ο'ποί'αυ εκλείπει πάλιν 
cc'Jtvj η άχυω^ος ποαότης. Ληρ3η*τω<ταυ του α»ω προ£λ·Λ 
ρχτος at δυω 'ςίσωσείς χ4~Μ= 8 °  xei X— q = i 6 καί 3s*- 
λομε» ya απαλείψωμε» Ty]y χ. Αυτοί βλέπομευ ό τ ι  καί είς 
•ras δυ’ω ε JicrtoafiS sfyae το χ καταρατίκο'υ, καί όμο/.α τα 
σημεία.. ο9ευ άγαιοονμεν ουτω, χαί με’υεί η κάτω ε£ίσω- 
<κς χωρίς του χ ,  δηλ: 2^ = 64· 

y+^f=So 
χ — V=i'6 

—  +  —

2υ£=δ4· καί Μ=32
,.’Εσυ δε 3ελωμευ υά άπαλε ’̂ψωμευ τη» if παρατηρού

με» οτ£ είς τάς δυω ε’ςίσωσείς εχε: το Μ σημεία ανόμοια ■ 
δ«ο καί προσθετομευ αυτάς ουτω.

χ + ν = 8θ  
χ — Μ= ΐ 6

2 χ = 3 6  καί χ = 4 8
καί μενει το χεράλαίου μία εξίσωσιςγωρίς του η , 2χ = 9 ^ 
χαί ευρώχετα* η σρυωςος ευκόλως. Οδτος ο τρόπος. εΓυαί ό 
συυτομωτερος είς τας επιλύσεις με πολλά άρυωςα* δία 
ya αν} καταντώ μεν} είς πράξεις όιεξοόικας καί αυωρείς.

5 * 2 8 9 . Έπείδη τούτο το πρόβλημα είναι χρήσιμον 
καί αναγκαίου είς τη'υ Μα3ημ«τίκη» αχεδο'υ όλη», πρέπει 
τουλά'/ιςου νά sxfpaa9y γενικώς. F jvat .δε το' πρόβλημα 
τοιοότου ρ να εόρε^ώσι δυω αριθμοί, εάυ δοΟη το' κεφα
λαίου « χαί η διαφορά αυτών. εςω ό μείζιον αριθμός χ  ,  
xac ό «λάττωυ ij * το' δε κεράλαίου ως ρυωςόυ = α  καί η*

χ ο 4



teayopa = $  σρα το  κβράλαίου των δυω χ + Μ »  μ ι η 

διαοορα  ν * · · " λ ο ί π ο ν  
χ+Η =α

χ — Μ=ί

2 χ:τα+£

ct-f̂ * α &
ν=-----= - + -
*  2 2 2

2

"Htoc εύρίοχομεν τον . μειζονα αριθμόν , lay ουυάψωμεν 
to κεφαλαίου καί tvj'v &αροράυ j καί το γμισυ λά$ωμεν.

ίςω  ΰεύτεοον χ ^ = α  
χ — Μ= ί “

—  +  -  .

2ΐ|= α— ο

t—Θ

*ΙΙτθί ενρίβχομεν καί το'υ ε’λάττονα αριθμόν , lay την 
διαγόραν άπο' του κε̂ >αλα:*ου άγελω μεν , καί το ημχσΐ) λεί
ψανου λά&ν/εν * καί τούτο εί$ πολλά l̂ovj ζητηαωαεν.

ΣηαεΛύσαί · οτί πολλά το:αυτα προ^λη^ατα καί ευο'ς 
ά^νωςου λύονται· &ο*τί είς το' άυω οπού ητον το' κεφάλαιο* 
8θ, καί η διαγόρα 1 6 , λεγομεν δτι ο μείζων αριθμός 
Ψ  χ *  άρα ο' ελάττωυ 8 θ — χ* iav  λοιτδυ τούτον τον ε· 
λαττονα απο το'υ μειζονα άγελωμεν 3 οντω χ — (8 θ —  
είναι Ισον ι6 .  οθεν

χ— (8ο —χ) = ι 6 

Χ~~"8θ4~Χ=  1 6

2χ«*.8θψ·ι6 καί ^=8-fv{0=48 
καί ευκόλως S'jpΐσκοαεν καί τον ελάττονα = 8 θ — ν—8 θ * — 
4 8 = 32 .  ̂ ·



,,'Όπου τοΰτο χωρεΐ » εχβϊ χάλλιου διά μιας άγυώ·;ου 

Π ρ ό & λ η μ α  Β\

«Ονος πεγορτίσμε'νος παραπονοόμευος εις μουλάριον ν.αΐ 
αυτό πεγορτισμενου», ελεγον* ότι δ δεσπότην ημών «δί

χως μ^ς εγόρτωσε* δίδτ< εάν συ μοι δώσης 45 οχ: άπό 
το φόρτωμά σου, εγώ  θέλω ε /η  διπλουυ βάρος άπό εσένα. 
Μη παραπονεϊσαι λεγει τό μουλάριου: ,  δίδτί εαυ συ μοι δώ· 
ovj5 45  δκ:, εγώ  θέλω ε /η  βάρος τριπλάσιου άπό εσένα. 
Ζητείται πόσον βάρος βγει ο ovog, καί πδσον το' μουλάρι· 

Κ α τ α σ κ ε υ ή .

,,Ό  /xf'y ovos ίχδί /?c?oos χ ,  τό  δε μουλάρι ΐ| * εάν 
όμως δώση to' μουλάρι εις τον όνον /,5 οκ:» 3ελεί /A5<V/) 
ί?ς f/s'y to μουλάρι lf~— 45  , fits δε' του όνον /A rtS*  αλ- 
λα τότε δ δνος ^βλειεχει διπλάσιου βάρος· αρα  ^(-*45=: 
2 ( μ—»/,5) · δεύτερον έάυ ο όνος ίωση ε*ς to μουλάρι 
4 5  δκ: , δ /ζε'ν oyos 3 ελ ειεχ ει χ — 45» το' δε μουλάρι 
»ί+45 * τδτε όμως τό  μουλάρι 3ελει εχει βάρος τριπλά
σιο ν' άρα  3(χ— 45)=ΐ|-|-{5 · καέ α« δυ’ω ε^σοισεες εΰ· 

•ρίΟησαυ χ + 4 5 —2 (μ— 4δ)=2Μ — 9° ’ (Λ*) 
καί' 3<χ— 4 δ>=4 + 4 5  ητοί 3 χ — ι 3 5 = μ+ 4 5  (Π') 
τώρα διά νά άπαλλαχΟώμεν από τό γ άγαιροϋμεν την (Λ )
σπδ tvjy ( Β ) ’ oiirci) 3χ —  13 5=0:4*45

+ 3 ^ + 4 5 . 3 = 3 . 2 ij— 90 . 3

10 6



ΙΓολλ«πλαβί«ζο»τ!5 τ ψ  (Λ') μι 3 δια !κν) τ» y ϊ· 
οον με το /  της ετερας * κ«* κ«τ« τα ανωτερω ευρ&ζετα« 
τόγόρτυψατου μουλαριού ι/= 1 1 7 ‘ ttoVa 8ϋ//̂ 5
ευρι'σ/.ομεν ν.αί το ιρορτίομα του ουου.» ευ.ν λαβ'.ομεν ε/. τωυ 
άνο) εξισώσεων μ.(αν, υάΙ 9ώμεν αυτί lf το ίσον 1 1 7 * 
δώτ'ην χ-1-/ί£ί—21/— 9(ί=-2, 1 ■ 7 “ ·"Πϋ==23.4—*1)0—144* 
Υ.αΙ χ \-4 5 = 1 4 4

χ=ι 44— 4^=09
nut ούτως εύρηταί κα« το φόρτωμα του όνου y γζζιμ) ο’κ:

Π ρ ό 6 λ η μ α. Γ #·

„  Δύο) σωλήνες επληρωσαν εν αγγείου υδατος, //.ε 21 
μέτρου , έ*ν ω ο ρεν σωλην έτρεξε 2 ώρας, *«? ο* ετερος 
3 ώρ: οι αυτοί επληρωσσνν έτερον εγγείου 21 μίτρων» 
εν (υ ό μεν rj ώρας ερρεεν, ό Or 0. ir, πο’σας ώρας ττρβ- 
πεί yd τρέμουν οi δύω ορού yd γεμίσΐυσιυ Γν α*^ε?ον υπό 
|00 μίτρα·

Κ α τ α σ κ ε υ ή .
*Κδώ πρεπει πρώτον να εόρεΟη πόσον ρίει εις μίαν ώ- 

pay cjtTtd κάθε σωλήνα* ο0εν λεγομευ ότι από του πρώτου 
σωλήνα εξέρχεται γ  νερού εις μιαν ώραν * dp α β<*ς δύω 
θ)ρας 2χ. and δε τον δεύτερον ρ?6£ ι/ νερόν εις μιαν ώ· 
ραν, β/ς τρεϊς dpa 3t/. και λοίπον το' νερο'ν τού πρώτου 
αγγείου vjtov 2χ + 3ΐ |= 2 ΐ .  ομοιώς εις 7 ώρας τρε^ε» 'J/ 
απο που πρωτον σωλήνα 9 χαί εις ϋ ώρας Ol/ dno τον δευ
τέρου ■ λοιπού το νερού του δευτέρου dyy8?ou ε<*ναί 7Χ”!4 
6ι/=ίί 1 καί ούτως ευρεΟψαυ αΐ δύω εξισώσεις, 

2κ+?Μ=2 ΐ ............... λ

*«* 7;cH ii= t f i ...............κ
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f  ίσωσί» , καί εΰοόσκοαε» ετεραυ ποσότητα αγνωςον εις τό
πο» τέταρτον. Τη» αυτήν εόρίσλομεν καί απο' το» Νεότε
ρο» καί τρίτον τύπο» sis «»β πέμπτο» τόπον, καί ούτως ό 
τέταρτος καί πεμπτο'ς τύπος ?χε« μία» μόνον αρωςο» πο
σότητα.

Γ \  /Από δε τό» Δ" καί F/ τόπον'1 εόρίσλομεν τη» ε» αϋ· 
τοίς αρωςον ποσότητα ρω ςη» (§; 2 8 1).

log

Δ'. Όταν αυτή ρωσΘη, γνωρίζεται καί· η* δεύτερα SiS 
?»α τυ’πο» τω» Α \ Β’3 Γ» δτα» αντί της αρω ςου τεΟη η 
ίση ρ ω ςη .

Ε \  Καί ούτως εχο»τβς τας δυω ρ ω ς α ς , γνωρίζομεν 
καί τη» εχεραν αρωςο» είς p a y  τω» τριών ε^σωσεω».

• #» *
Έ π ί παραδείγματος > «ςω η εζίσωσίς

ι )  3χ+ 5 ω — 4ψ = 2δ 
ι ι )  5χ— 2ω-(“3ψ=46 

ι ι ι )  3ω-|-5ψ— χ=β2

καί χατα το (Α#) ευρδθητω μόνον τό χ *ί§ τόπους τρεΓς 

25—>δω+4ψ
3 F " - Δ'

46+ 2ω —?3ψ
* = — --------------------Β ·

χ=3ω-)-5ψ— 62- - - - TV



n o
κατα δε το Β .  ευρεθνιτω $χ tvjs Λ* χα: -Β# το' ω 

2 5 — 5ω+4Ψ 4 6 + 2 ω — 3ψ

25— 5ω+4Ψ—
ι384-6ω — 9Ψ

·. 3

. 5
1 2 5 — 25cO+2o4,:=l38-|"5co— y»J) ^

125— ι384-2θψ +9Ψ ==6 ωΊ*-5 ω  "

2 9 Ψ— ι3 = 3 ιω

Δ' - - - 29 — ι 3 _ ω
3 ι

«ipfiSvjTCO λα/ έ’χ του Β" xac Γ* “άλίυ αυτό το ω· ο:οτι

1 ^ ± Ψ= 3 ω + 5 φ - 6 2

4 6 + 2ω— 3 £ = ι 5ω + 2δψ — 3 ι ό
. δ

4 6 + 3 ι ο — 3ψ— 2 5 ψ = ι5 ω — 2ω  

3 5 6 — 28ψ = ι3ω

3 5 6 — 2 δψ _
ι3

ω . . .  - - Ε'
ι3

Κατα St το (Γ*.) supfoxevat β'χ του Δ' χα« Ε" το' ψ ουτω 
2 9ψ— 13 3 5 6 — 2δψ

3 ι 13 .. ι 3
13. 2 9 ψ - ι 3 .  13 

3 ι
3δβ— 2 8 ψ 

. 3 ι
ι 3 .  29Ψ— 13. ι 3 = 3 ι .  3 5 6 — 3 ι .  2 8 ψ 

ητοβ 377Ψ” · ι β θ = ι  1036— 866ψ

377Ψ + ^ ο6ψ = :ΐιθ36-{-ι69

„ , 11205
ΐ2 4 5 ψ = ιΐ2 θ δ ·  xou ψ=--------- = 9

1245
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Κα: .χατώ το' (Δ ') say $ώμ&ν e*s το'ν τυ':τον E* a’vrc του
w % 356— 28ψ

ψ το <όον 9 ευρί'σχεταί το' ω* εςι yap -------------  ·
3 1

ω =
356— 28. 9 35G— 2 ρ2__ιο 4_^

ι 3 13 13
Kara ίε το' (Ε*) άτβώη ειίρϊβη το' μεν ψ=9 , το' 

ω=8  ευρί'σχεταί xac το χ άπο tvjo ε̂ Λχωσίν III iav $ώμεν 
αντί ψ xac ω τα coa* rv yap χ=3ω+5ψ— 62

vjtoc χ=3. 8-J-5· 9·— 62

χ = 24+ 4ο — 62= 96— 6 1=7 

Kac ευρομεν χ=7 · Ψ= 9· ω=8.
Kae χατ* αυτόν τον τρόπον λύονται τα προ&ληματα με 

τρεις αγνώςους ποσότψας * πλην ειϊχολώτερον λύονται εάν 
&ayoρως μεταχειρισΟώμεν τας εξισώσεις πολλαπλασιάζον- 
τες, συνάπτονιες, άοαιρουντες χατα την χρείαν.

§. 291 . tOotos ο Β# τρόπος εϊναι συντομότερος y 
όταν ο voos του πρωτόπειρου soQv's νοη χατα τινα τρόπον 
να ρετα$λη9ωσίν at εξισώσεις, όια να συναιρΟώσιν, η ά· 
ψαιρεθώσι, xac να άπαλλαχΟώμεν από τα αχνωςα. 
as λάβωμεν τάς ανω εξισώσεις I) 3χ+5^— 4ψ—25

II) 5χ— 2ω+3ψ=46
III) 3ω-(-5ψ— χ= 6 2

πολλαηλασίάζοριεν τηνIII)με 3 ουτω 9ω4**5ψ— 3χ = ι86 
xac την προσθίτομεν εις τν*ν I) ουτω 3χ4*5ω— 4ψ= 25

— 3χ+9ω+ 15ψ=ι 86 

ι 4ω+ 1 1  ψ= 2 1 1  - - - U1I) 
ε<τα την αυτήν πολλαπλάσιάζομεν με .5 xac ιτίν .ονναίττο̂ .



112

μεν με την δευτεραν ουτ(ύ 5χ-*— 2 ω + 3 ψ = 4 6

—— 5/-}-ι 5ω“)-25ψ=31 ο

ι3ω-{-28ψ— 3 5 6  - - r-\r.
Κ«ύ iSou sup'ύμεν ί υ» εξίσω σες  rvjy ΙίΓί \a i  την v  

μόνον με δυω ayyoa^ous την ω xac φ * auras S i τα$ λυι- 
p,sy χατα δυω τροπος.'

Α\ Πολλαπλασίαζορ^ Tvjy μεν ΙΠΤ με ΐ 3  την δ$ γ  με 

ι4 »  κα: ras «οαιρουμεν. ουτ(ύ

1.3. ι 4 ω + ι 3 .  1 1 ψ = ι3. 2 ΐ ι  

ι4 ·  ι 3 ω + ι4 ·  2 8 ψ = ι4 . 3 5 6

ι4ν  28φ— ι3· ι ιψ = ΐ4 .  356— 13. 2 ΐ ι

3()2ψ— ΐ4 3 ψ = 4 θ 3 4 —

2 4 θ Ψ = 4 9 3 4 — 2 γ 4 3

2241
Ψ= — — = 9

' 2 4 9
'Ευρούτες τδ ψ=9 ευρισχομεν xac τό ω, 

ψ $ωμεν 9 TViy ίί«βώσ«
εάν αντί του

1 4 ^4*1 ΐψ= 2 1 1  

ι 4 ω + ι ι ·  9= 2 1 1  

ι4 ω + 9 9 = 2 1 ι»

. 1 4 ω= 2 1 1  -r-9  9= 1 12  

1 1 2 _

1 5

EupoWs ηδη ψ=9 xac ω=8 ευρίσχομεν χαΐ χ εϊς μίαν 
twyjayco ίζ ια (Offscoy.

Β*. Eupsyrss rag δυω ε^σώσεις i4^4-*i ι φ = 2 ΐ ι xac 

ΐ3«+28ψ=:356 δόράχομεν το ω ««$ μίαν τύν  δόω ε’ξί-



ι ι 3

, ( 3 56— 28φ
βωσεωυ, ουτω. ι3ω*·)-28ψ—.3 2 6 , ,  καίω—-----------χα$

ι3
τούτο τι^εμεν αυτί του ω είς tvjy ετεραν έξίσωσιν l 4w-J"

, ,. 356— 2 δ ψ ,
1 1ψ =̂2 ι ι ·  ουτω 14 ·----------- — Γ 1 1ψ—2 ι ι .  καί κατά

ι3
toy τρόπον των εξισώσεων μετά μιας άγνωμου ευρίσκεται η

.  , 3 5 6 — 28ψ
ψ. Οιοτι 14 ---------------- 1-1 ΐνΙ= 2 1 2
Ψ ι3  __________

14· 3 5 6 — 14· 28ψ 4-ι3 . ι ι ψ = ι 3 .  2 ΐ ι
49^4” “^9-Φ4-ι43ψ=2743

49^4—2743=392ψ— ι43ψ

224 ι = 2 4 οΨ
2241

249
=Ψ=Η

*ίΙς καί-πρότερον ευρεΟησαν τά αυτά * όΟεν ,όιαρόρως 
λόομεν τό αυτό η  καί ο άναγνώςης άς μεταχειρισθγ τό ευ'- 
κολώτερον' τούτο μόνον συμ$ουλευύμεν, όταν $έλητις· 
νά συυάψη, η νά άφελγ εξισώσεις, πρεπει νά κατασκεύα
ζα τ9)y μίαν έξίσωσιν $ca του πολλαπλασιασμού 9 η &α'- 
ρεσεως ούτως, ωςε η ποσότης, οπού δελομεν νά εκλείψη 
fi«S Try εξίσωσιν^ πρεπει νά είναι vj αυτή ρε Toy συυερ^ου- 
tvjs καί Sts τηυ p a y , καί i«s τηυ erlpay ε|/σωσ«)* 3»οτβ 
αλλέως μενει η ποσότης πάλιν εις την ίξισωσιν > καί ό 
XOTios $<$ μάτην γίνεται.

Π ρ ο ^ λ η ρ α  Δ*.

?>ΈρωτηΟη κρασοπωλ^ς τ£$, ay ε^ν; κρασιον καλόν» καί 
*?πευ, οτ« εχε« τρίώυ εώων κρασίου * ερωτηΟη πάλιν πο- 

Το'ρ Β'. Η



ι ι 4

e a  shat yj τ«7.η του καθ ενός ■ καί αυτός α'πεκρίθη* 2 oV· 
απο' του πρώτου, καί 2  οκ; απο' του δευτε'ρου , και μία 

' ο’κα απο' του τρίτου ορίου εχεί 60  παρ: · καί πάλ<ν, ον 
άυ'το' δε'ν νοείτε, Xsyfii, 2 ο’κ: απο' του πρώτου , καί τρείς 
απο' του δευτέρου, καί 4  απο' του τρίτου ορίου tysi 12 0  

παρ·., καί σαρ'ςερα να σαςείπώ, λε'^ε:, 1 0  οκ: απο 
του πρώτου·, καί 4  ^κϊ β£ο του δευτέρου, καί 2 οκ: α
πο του τρ:του, εχε« δμου ΐ 8θ  παρ:. Αυτοί α’πορουσ* τώ
ρα πο*σα s%£e η οκα του Α' είδους , του Β* καί ,του Γ ’. 
’Ενταύθα καί των τρ:ων είδών η Τίμη είνα: α^νωςος * δίδ 
ε<ςω η ημη' του πρώτου είδους χ ,  του δευτέρου ω , του 
τρ/του ψ* καί καθώς αϋτο'ς είπε

Tvjy πρώτηυ ιρορα'ν 2 χ4 -2 ω4τψ=:6θ  - · - A’
?ην Β' cpopcty 2χ4·3ωΎ4Ψ:=12 0  - - Β*

την Γ' yopdy ΐθ χ + 4ω+ 2Ψ==18θ - - Γ'
• * «

Καί ίδου' τρείς ε^σώσείς, ε*πε<δη το' πρόβλημα τριΓς «-
καί α^υώ^ους ποσότητας, προ'ς λυ'σιν αυτών όμως δίπλα-

ΟίασΘητω η πρώτη , καί α'φαίρείσθω απο' της τρίτης, οϋτω.

*ο χ + 4 ψ + 2Ψ =ιδο

6ο
6χ = 6θ  καί χ = . = 1 0

6 ‘

καί ούτως ευρε'Θη η τ«μη' του πρώτου είδους χ = ι 0  παρα- 
δες η δκα*Λέπείτα πολλαπλασίασθητω η τρίτη με' 2 καί 
α^αίρεθητω απο' αυτής η Β  οϋτω



xaiSsg εδφ χ—*0
καί εςατ

-°Χ”Ηω+4Ψ= 36*>'
2χ+3ω+4Ψ= 120

1 8χ-}-5ω=24Ό
i 80+ a « = 24o

5·ο—240—·ι So=Co
ϋο

ω = — = 1 2
5

'F.ups’flvf δε xat vj ny;/\ του δεύτερου είόου; ω = ΐ 2.
·. ■ \ V *■ .* 'Κ * / * #' >' ' " ·Απο ό« T*/j5 Α £υρ:σκ<»τα: κα: η Ttt/.vj του

tccVou siioog, ίαΰ 3ωρεν αντί ^ καί ω ra g  ευρε9ε:σας
s ·*icyας j ουτω

2/ ψ 2 ω -| -ψ = 0 θ  -/[toc 
2 0 -j*2 4 4" ψ = 6 0

ψ = ΰ θ — 20— 24= 1  6.

Καί τοσον rcyaxac vj οκά» του τρίτου' είδους, vj is  
$οκίρ} yi'ySrai Sa'v SoSf/sv Tag Τί/xa'g ra g  sopstfsicag sig ra'g 

εξισώσεις εξέρχονται,  6 θ ,  1 2 0 ,  1 8 0  παοαοε,. 

Π ρ ό β λ η μ α  Ε.·

Tpscg παί^ουσί χαρτία τον πάγκον, καί sig pf'v το' πρώ
τον παιγνίδι είχεν ο πρώτος του πάγκον, καί οί λοιποί ϊ· 
6αλου ίχαςος τα ρασα άσπρα, οπού ει/ον ,· καί ίκεροησαυ* 
eig is  το όευτερον Tta'.yyiii ελα&εν δ Β# ro'y πάγκου» κ ί 
οί λοιποί δυΐύ «βαλου τα ηρύώη οπού ειχον εις αυτό' το 
παιγνίδι , καί «κε’ρδησαν. Eig το' τρίτον πάλ*ν παιγνίδι 
Ο τρίτος ελα$ε το πάγκον, καί οί λο:ποί απο' τα'· άσπρα. 
Οπου αυτοί» ε^οΰ , έύαλον τα ρΰσα καί εκερδγ,ααν * 
Μίτα τα τρ:α πά^νί&α βρετρησεν ϊκαςος το' εζ^εν , καίευ^ 

ίρον^οτί καί οί τρεΓ$ styov i\t<kv;g ϊκαςος απο 27 $>λωρία.
ΖητίΓταί ποσά iiyov. εκαςος sig tvjv aoyyjy των παιγνίδια ̂

‘ ίΐ a
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λίγομεν , ο νπρωτος scy$ χ, ο δεύτερος ω , καί ο τρίτος ψ. 
καί επειδή εις τδ πρώτου παιγνίδι ο με'υ πρώτος εχασε τά 
ptiffaj δπου ε<χου ο: δυω, καί οίδυ’ω εχέρJvjjay εκαςος τα ρ<σα, 
δπου ε<χου· αρα είς τδ τέλος του πρώτου πα'^υίδίου εΐχεν

·* Α*ο Δ .

ο· α  β '

ο is  Γ

ω ψ 2'

χ ~ ϊ ~ ι ~ ~
ω 3ω 

2  2

?1Ψ 3ψ
Ψ4 ~ = —

2 2

ον— ιί>·

+

Έίς δε το δευτέρου παιγνίδι επειδή δ δεύτερος εχασε τα 
μισα άγ δ» τι οι δυ’ω είχου είς.το τέλος του πρώτου πα>- 
yyiCiου, καί δ πρώτος καί τρίτος εκερδτ,σαυ τα μισα , δ· 
που είχου * εχε« λοιπον είς το'‘τέλος του δευτέρου παιγνι·

 ̂ ' t 'ον] ο μεν
, 2χ — ω— ψ 2χ —  ω— ψ 2ω— :8ψ

Δ --------- -— r -------------- = ----------------------
2 4  4

2 χ— ω— ψ 6χ·—·3ω— 3ψ

t , 3ω 2χ— ω-γψ  3ψ, €ω — 2χ+ω-|-ψ— 3φ

2 4  } 4 4
, 3ψ , 3ψ _6ψ , 3Ψ_ί)Ψ ο 1  ■— *τ·— ■+«— n.—

2 4 4 4 4
'Επειδή δε καί είς τδ τρίτον παιγνίδι δ μεν τρίτος έ

χασε τα μισα αο δ , τ« είχου οι λοιποί δυ#ω, καί εκαςος 
τώυ δυω εκερδν,σαυ τα puoa a'y* δ , τι ειγεν εκαςος είς τδ 
τέλος του δευτέρου* πα<̂ υ«δίου · αρα είς τδ τέλος τού τρί
του πα^υιδίου εχεε δ μεν
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1 1 &
Έ τ ί  πολλαπλασία^τω vj μξν Β με 2 , vj δ$ Γ ’ αε 3,

χα· α^α;ρε9'/ίτ'ο) η β ’ άπο τν}$ Γ  οί»τω ?

3 (2 3 0 — 4/ — 4 ω) 2(2 1  ω — 6ν—Όψ)
------- :--------:----------------------------------------= 3 .2 7 — 2 .2 7 =

8 8 1
\6 οψ— 1 2 χ —-ι 2ci};— 4 2 'J?'l·*1 2χ φ ι -Ψ

■=~1—'  ; ~  : a : = 8 1— 54
8

8 ΐφ :— 5 \ __

~  8 “ 7
Ε '

* T&os συυαρΟητω νί Δ* χα? Ε* ομου ούτω
5 4ω— 2νψ
--------- = 1 Q8

8
8 1 φ — 5/ι'ά

+ -------- ----- = 2 7
8 '

8 ιψ — 2 7 ’ί>
----------------—1 35

-8

.  5 4 _ήτο: — = ι3 α

δ4Ψ=ιο8ο
---- .----------------- 54

^ ι ο δ ο ^

2 0  _
Θε$ is  s/s την Δ* «yr2 τοΐϊ ψ το I'gtj 20  οάτω.

5Αω— 27ψ.
— ---------= ιο 8

8

ΰ4 '*>— 2'γ. 2 θ = ιο 3 . 8

54'«*>=ιθ8. 8+ 2 7 - 20 ----------------------_Ι__________ ε?ς παραγοντ&ζ
2. 27^ = 4· 27· 2· 4+ 27· 2· ίο  

ω=4· 44-10=26ι
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'Ευρ’άχομεν τέλος x*c το χ » «ay «13 τν}ν Δ* ·8ωα«ν 

ηϊη ευρεΟεντα αντί ψ και ω · δ:δτ«
ι 8ν—9ω— $Ψ 
__ I_________ = 2 7  ν,τοε

8

*

ΐ 8ν - ρ .  20— 9· 20
------------- - = 27
8

._________________________ 8
ΐ 8;κ— 9· 26— 9- 20= 27 . 8

187= 27 . 8+ 9· 2 6 + 9 · 20

2 . π^=3. ο. 2. 4+ 9· 13· 2+ 9. 2. ίο  
χ= 3. 4 + ι 3 + ι ο = 3 5  ^

Kac εΓ^εν ο ftiv Δ# 3 ? . ο 1>’ 2G, ο Τ ’ 20 
Π ρ ο £  λ η /χ a S”.

,,Τ.ις μίαν συυανατρογ-ην ενός ηγουμένου, δίδασκα'λου, 
xac xacaffoxopov, ηρυότησεν δ διδάσκαλος το'ν καραίακυρν,ν» 
ττδσους ενερεν αυμπλέοντας* ο*δε ε*~εν* εανε/χον κβμτου'ς 
μίσους δρ,ου μαΟητάς σου, ηΟελον εΓναί 100. ν-ρ'ύτησεν 
δ ηγούμενος τον δίδσσκαλου» καί πδσους μα9ητσς ε/εις · 
??κε καί αυτο'ς , «ay ε*χον το' εν τριτημόριον των καλθ)»·+ 
ρώνσου^ ήθελαν είναι ιο ο *  ε^ω δρ/ως εΓττεν η9ελεν εχω 
100" κ'αλο^ηοους, εαν μόνον τό εν τεταρτημόρ:οντωνσυμ- 
πλεόντων ε^Λοντο χαλόγηροι· Πδσοί + o y  0? συαϊτλιοντες, 
CT< ρα9ηταί, xac οί καλόγεροι ·

Κ α τ ά σ κ ι υ *

Aiyopev. oc με'ν συμπλέουτες νιτον χ ,  oc δε p-a9>jraJ 
W , xac οί χαλόγηροι ψ.

Επειδή δε οΐ συμτ:λεοντες as τοιίς μίσους μαΟητας εγί- 

νοντο ιο ο .  αρα χ + —= ι ο ο  vjtoc 2χ + ω =200 - - - - Α·



120

«τ£ οι μαΰηταί μ ε τ ο — τωυ καλογέρων ητοϋ 100. αρα
3 ■

ψ f
to4“ - s  lOOvj 3ω4-ψ =3οΟ  ·  · ·  · B ,

Keu fastSy οl χαλογγροί με — των βυ/ιπλεουτωρ vfrov
4

»· X η100 αρα ψ+-=100  η 4ΨΉ(= 4θΟ- - - - Γ*
4

rIl£vj απδ της Α* εΰρεΘνίτω το χ .
2 χ + ω = 2 0 Ο

2 χ = 2 0 ό — ω
■: 2

Χ = -
200— ω

θ ε ς  δε τοοτο εΓς̂ τηυ Γ* αντί του χ « xat βύρΛικετα* τ£ -
„ 200— ω

φ οοτω. 4ψ-|------------ = 4 0 0
2

8ψ+ 2 0 0  -  μ= 8οο
.. 3

2 4 Ψ +6 0 0 — 3 ω - 2 4 ο ο  (προς-εΘεί'σγ  ̂δί ταύη 
ψ + 3 ω = 3 θ θ  τ·ής Β*)

φ ύεται -  -  2 5 ψ + 6 ο ο = 2 7 θ θ

2.5ψ=27ΡΟ— 6οο

2 $ψ = 2 ΐΟΟ

2 1 0 0
Φ = — Γ“ —8 4

25

θε$ είς τηο Β* άντι ψ , 84 xac εύρί'σχβτοκ το ω · οτμ
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3ω-|-ψ=:3οο ητθ£ 3ω+84= 3αο
3ω=3οο—84
3ω =2ΐ6

2 ΐ 6_  ,
“ - 7-

Άντi δε ω Βες &s T'/)y Α# η2 κα? ευρ&κετβί τδ χ, 
διότι 2χ+ω=200, ητθ£ 2Χ+ 7 2= 2° °

2χ = 200— 72
2 χ =  1 2 8

123

χ= —-= 64

Kat ο: fii'y συρπλε'ουτε* 6 4 ,
0< δε μαδητβ* 7 2 , οι δέ χαλο'χηροί 84.

Π  ρ ό έ1 λ v] ρ  α Ζ \

,,Στρατη^δξ τί$ έχε« τρ£*α τάγματα ςρατ*ωτωυ, Προυσίβ- 
χου$, A'ouspfaxoug, xae Σά^οίας* Βελε:'με αυτου? να 
λά&/1 β{ εγόδον εν χάςρον, και δωρ^ει βίς.αυτούς χάρι
σμα 901 τάλγρα με αυτόν τόν\ τρόπον * του tayuatog, 
δπου θελεί άν£ό·ρ εις τδ κάςρον τούτο, κάθε ςρατί'-Οτ·/,? να 
λά&η από ευ τάλαρου, xae τα λοίπαι/α |xOfpac9'j)C{y s~i<rfi 
εις όλους του? ςρατιωτας των δόίύ λοιπών ταγμάτων. πλ^ν 
(υρώκετα* η διανομή τούτον του τρόπον ’ lay ayaSWjy oe 
Προυσίοχοίϊ εχαςος ςρατίωτης των Xotrtwy λαμβάνει άπο 
μισόν τάλγρον, £άν δ’ άνα£ωσιν οί Αουςριαχοί, λαμ^σνε^ 
εχαςος ςρατιωτης τωυ λοιπών ταγμάτων από εν τρίτομό· 
jpiov ταλίρου* lay δ’ ανα^δσιυ θ' Σαςονε?, λαμβάνει εχ«- 
ζ05 spatfco'rvjs ray  λο«πωυ από εχ τέταρτον ταλνίρου.
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Ζητείται rco’aot ήχον ολοε ο? ςοατίωταί, καί ito'ooos ςρα- 

τκύταζ εχει χάΟε τάγμα*
’ Κλωσάν οί ςραχ:ωταί οί Π ροοσσιαχοί χ· οί Αονςριαχοί 

(Ο9 · καί οί Σά£ονες ψ. αρα ολοι ομοίί χ4·ψ·|-ωχπΚ.
(To Κ cvjiιαίνει το χεγάλαιον όλων όμον των ςρ ατ ϊύ ·  

των). λοίπδν Κ— χειναι τ α  δυω τάγματα όμοο τών'Λού- 
ςριαχων  χα: Σά£θνων. Ι\ —ω τα δι»ω τάγμ ατα  των ίΐρου- 
σιαχων χαί Σαςονων. Κ— ψ τα δύω των Προυσίακων, χαΐ 
Ά ουςρ ϊαχ ω ν ,"Οταν $ε οίΠ ρονσιαχοί περνούν απο' εν ταληρον, 

οί λοιποί περνούν από μισόν * σρα  όμον όλοι περνούν 9 ° 1 'ότοι 
Κ *

χ + ---- -= 9 0 »
2  2

2
2 χ + Κ — y = l 802 

χ = ι 8θ 2— Κ
6

6 / = ι θ 8 ΐ 2— 6=  - - - -  Α'
‘Όταν, δε οί ’Αουςρίακοί από  ίνλά£ωά<ν, οί λοιποί άπό

~ πίρνούοίν · καί «πείδη ορ.οο άλοε g o i περνούσ«ν* αρα
V

Κ ω

“ V r 901

3 ω+Κ— ω = 2 7 θ 3  

2ω =27θ3— Κ
-% 3

β ω ϋ δ ιο ^ * ·  3Κ -  ·  * * Β
“Οταν δε οί Σάςονες ά.πό ϊν λά&ωσιν, οί λοιποί από

* καί ολο: ο'αού goi. αρα
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K it
Ψ + -—-r = 9 ° i  4 4.
4Ψ-1-Κ— ψ=36ο4 
3 ψ = 3 6 ο 4  -  Η

2

6ψ~720̂ — 2ϊΐ * * - - - Γ .
ΣνναγΟητωααν αΐ τρεις £>ic'a)ciis A* Β » Γ ομοα 

6y = io 8 1 2— 6Κ 
C tii= S i09— 3Κ 
6ψ=72θ 8.— 2Κ

C ν + 6  «+6ψ== 2 (ί 12 ο — ι ιΚ

6 ί;< + ω + ψ )= 2 6 ΐ 2 9 — ι ι Κ  . . . .  . . .  . .  „
. · ■ ■ ■ __ι— aim (χ-^ω + ψ ) ”

6ΙΓ—2612g— 1 iK
6K+ 1  iH = 2 6 i 29

1711= 2,6129 
-------------------- : 17

2 6 12 9
K= -------- = i 5 3 7 .

*7
Kae l5 3 7  ητου ολθί oe ςρατιώταα S isa im 'K ,

1637  εις τ'/jy A* s'^icincrj, καί εύρισχεται το y 
6χ = ίθ 8 ΐ 2— 9222

vjtoi 6y=i5go
, i5cio

X«t ym ------- = 2 6 5
6

€)ss ίδ καί ε?ς tvjy Β’ αντί Κ = ι537



*24

6ω = 3ΐ 0 (ϊ— 46 ι *

6ω=τ349$

3 4 9 »
ω= -— —= 533

. 6

Θες δε χαί εΓς την Γ ’ αντί Κ = ΐ5 3 7
6 ψ = 7 2°3 * ” 3θ 74

6 ψ = 4 ι 34

4 ι 3 4
ψ = ^ — := 6 8 9  

6
Καί ην οc μεν Ποουσίαχοέ 2 6 5 ,  οI δ* Άουςρίαχοί 533,, 

καί ο! Σάζονες 6$9·

Π ρ ο & λ η μ a · θ '.

,*Εχων τ£5 τρία είδη τζόχας, ε’ρωτηθη, πόση εΤναί η τ*ρό 
μιας πήξεως του πρώτου είδους, πόση του Β*, καί πόση του Γ \  
ίχείνος απεΑθί5η* η τ*μη μιας πνχεως του Α' είδους μετά της 
ρσης τ:μης ρ α ;  πτ^χεως του Β* χαί Γ' είδους εΓνα' 25 ypoata* 
ίτί η τίαη ρ α ς πηχεως τοΰΒ' είδους μετά της ρσης τ«μης ρ α ς  
πήξεως του Α' χαί Γ ’ είδους είναι 29 , χαί η πμ·Λ μίας 
πηχεως του Γ ’. μεΒ* ενός τριτημορίου της τ«μης ρ α ς  πη
χεως του Α* χαί Β’ είναι 26. ζητείτο* πόση είναι η τ*μη 
ρ α ς  πηχεως των τρ:ων είδων της τζόχας · "Εςω του μεν 
Δ* είδους η τίρί ρ α ς πηχεως χ . του δευτε'ρου ψ. του τρίτου 
«ρ. αρα κατατας συνΘηχας του προβλήματος του μεν Α# είδους

Φ ω
χ + Ή * ^ 2 5

2 2
>. 2

2 χ+ φ + ω = 5ο · · » . » ! ' ,



• χ ω
του δε δεύτερου φ-j— (--= 29 

1 2 2

2ψ+/+ω=5δ
χ ψ

και του τρίτου ω+  + ~ 2® 
3 3

3ω+χ+Ψ=78
αρελε την Β# απο τη'ν Γ . ουτω

3ω+χ+Ψ=78
2 ψ + /> ω = 5 8

3

Β'

r

2ω—ψ—20 Δ'
πολλαπλασίασαν την Β' {is 2 χαί αρελε την Α' στ: ο -αυτήν

4ΨΊ*-Χ+2ω=11^
2χη-ψ-|“ω = 5 θ

3ψ4~,ύ=66 
6 6 — ω

Ε'

®*s oyt4 του ψ τούτο το εύρεΒεν εις την εξίσωσα ά'
66+ω2ω-----------= 2 0

3

6ω — 66ψω=6θ 
7 ^=60+ 66= 126 

126 .
ω=-----±=ι8

!Εαν δε $ω[ΐενεΐς τηνΕ εξίσωσα αντί ω } ι3  ευρίσχεται



.1 2 0

T9
, * . ,6 6 — ω 6 6 — 10 43
ψ. ό:οτ: &-----*- “ ------- — rz—-= :ι6

3 3 3
055 ηθη  εις τη ν  ΑΪ α ν τ :  ω καί ψ τα Γσα 18 χαι ι 6 ,  

λαί rjp’.extra: το χ
2χ+Φ +»=δθ 

2'/*fi 6+ 18=5ο 
2χ—5ο—  ιό — 18=16

/:= i £ = s
2

Π ρ ο ^ λ η ^ ά  O'.

,ΐΑνΟρνπος res sXates δάνεια a'r.o πατέρα, μητέρά, 
χα: \\όν * το *0cov τοον ύανεί&ν άγνοοΐ * τουτσ μό
νον ενθυμείται, οχc από {κβϊ> tod πάτερά ΐλα&ν ό̂ ζοΰ 21 
γοόαα, τα 05 του πατρος zed Ijou ο μου ην 24 ypsVj τα δε 
της μητρός καί ΐ/ου όμου ήν 2J γρό:. Ζητείτο: πόσο ηααν 
όλα · καί πόσα εκας$5 .εδω/.εν ·

Δίδυο/.εν ό μεν πατήρ χ ,  vj μητηρ ψ * καί ό tps ο>. α- 
ρα κατα τους Xoyoos αϋτου

χ + Φ = 2 ΐ  r  - - Α.# 
χ + ω = 2 4  -  -  -  Β '
Ψ4~ώ= 2  7 - - - - Γ #

'Αγδ\ε την k. ar.o την ·Β’, καί s*jp£ τό ω &£rttg

* + “ = 2 4
χ + Ψ = 2 >

ω — ψ =3 καί ω = 34*^

Θ ίϊ 5:> τ'/jy Γ  αντί too ω το εύρεΰϋν :σον κβί ευρε το ψ.·



12?
2 7  ηΤΟί ψ + 3“{-ψ =2J

2^ = 27— 3=24
vj—Γ2

0/5 Jyre του ψ , 12  εϊς την A* xas topiaxtrai to  χ

y+ψ= 2 1 yjTOi χ + 12=21

X = 2 1 —γ1 2 = 9

0e*5 i f  y.al £'; την B  άντί y  to lupiOiv 9 ,  xai ευρίσ/Α* 

τα: to a).
ίίότί χ+ ω = 2 4 · 7jtg: g-f ω =24

*ύ = 2 4 — 9 = i 5
Καί εϋρορεν ότι 0 jt?y πατήρ «οωχεν g. vj-oi μητηρ  1 2 , 

χα: o ι/os l 5 ,  xac oAvj vj ποσοτη? 9 + 1 2 + 1 5 = 3 6 .
,,Κα: rrip: τούτων «κανά* Οίότί οίοουτα: προοληματα  

xai p i  τεσοαρας αγνώςους π οσότη τα ;, κ«i με πεντε χτ: 

πληυ είς ετερον ρερος ε coup ευ περί τούτων πλειουα · εν οΓ- 
xs&> οί τόπω ε'οοορίυ xai περί των σορί-ςαν  προ&ληρατών* 

V'^iv; os μ ετα $ α ’νομεν fc$ το Σ' τμήμα.

Τ  Μ ΙΓ Μ  Α  Γ '.

Π ι ρ £  ί τ ο λ λ α π λ α β ί ο ' ν ω ν ,  κα2 ο π ο ί :  ο λ λ α π λ α -  
σ £ ο ν ω y a  pcO μα> ν y vj τ ο c π ε ρ ί  $  ο if α  μ  ε ω  ν 

x a i  ρ ι ζ ώ ν 9 η π ε ρ ί  ε χ θ ε τ ι χ ο ό  χ α ί  
ρ  ι ζ ι χ  ο u α  ρ  ι θ μ  ο «? ’

5» 2g2. .Α,ριΒμους πολλαπλασ/ονας καλοΰρεν /χά
νους , ο: T£V£5 αοτοί £ εαυτοί θ£ζ _ η πολλαχ:; πολλα- 
πλασιαζόμινο$ άποτελοόοι τι παραγόμενον. ω$ 2. 2= 4»



1 2 S

3 . 3 = g . 6 . 6 = 3 6 ,  χαί 6 . 6 . 0 = 2 1 6 καί 2 . 2 . 2 = 3  

κτ:. καί εν γίνει αα  η &ο& η γγγγ κτ: 0(3 καί διαφέρει ο 

πολλαπλασίων αριθμός του πολλαπλασίου ’ &οτ« έ’κδίυος 

αυτός έο' εαυτόν πολλαπλασίαζε τα: ,  νίτο: οΐ παράγον* 
τες ίίναι ο αυ’το'ς αριθμός * ο £s πολλαπλάσιος έχεc 

χαί Ot: · .'όρους παράγοντας ως 3. 4 = 1 2 ? χαί 3. 6 = 3 θ  κτ: 
καί μεριχως διαφέρει c Οίπλασίω» του 3 από του διπλάσιου 
του  3 * διότι εχεϊνος μεν είναι 3 . 3 . 3 = 9  > ουτος 2 · 
3 = 6 .  ομοίως ο τριπλασίων, του 4  5<ya: 4 . 4· 4 = 6 4 j 
τριπλάσιος £s του 4 Siva: 3 . .4 = 1 2 κτ:. *Τποπολλαπλάσιο* 
ία δε λεγομεν άνάπαλιν εχεϊνον y από τον όποιον ο πολλα
πλασίων λέγεται ’ ώς *ο Τποδιπλάσιων του g είναι ο 3 # 
διοτί ο* 9 απο του 3 διπλάσιων λέγεται ’ χαί ο 4  Τ-

 ̂ Ο Κ * / ·
ποδιπλασίων του ΐ 6 . οιοτί γίνεται 4 . 4 = ι 6 χτϊ. οι δε · 
νεωτερ ot τους μεν πολλαπλάσιον ας αριθμούς ,  δυνάμεις χαί 
βαθμούς ώνοιχασαν y τους δ  Ύποπολλαπλασίονας y ρίζας ’ ο- 
Osv χαί νμεΐς τουτοις επόμενοι Δυνάμεις χαί *Ρ«ζας καλού- 
μδν αυ’του'ς του'ς αριθμούς,

§. 2 y 2 . Κά9δ αριθμός λοιπόν ,  ο*που γίνεται από  
έτερον αριθμόν ,  ey* δαυτο'ν- πολλαπλασιαζοριδνος &*ς, ν] 
πολλάχις Δΰναμις λέγεται εχείνου του αριθμού ,  χαί 
βάυ μόνον δίς γίνεται παράγων ό α υ τό ς , αριθμός ,  το 
γινόμενον λέγεται δευτέρα δΰναμις , ως 3 . 3 = 9 * ο* g isu- 
τ$ρα δΰναμις του 3. sav os τρίς γίνεται παράγων ως 4· 4* 

4 = 6 4 ,  ο 6 4  Xeysraj τρίτη £υ*ναρΐ'ς του 4 · *!Ε«» ts- 
τράχις παράγων γίνεται ως 2 . 2 . 2 . 2= 1 6 . ο ι 6 τβτάρτη 
iuvctpus του 2 . Έάν δδ πδΑτάχίς, πέμπτη δΰναμις* χαί 
γενιχως τόση δΰναμις λέγεται, ο'σάχίςο αυτο'ς αριθμός πα
ράγων γίνεται’ , μόνον η δευτέρα δΰναμις λέγεται χαί τδτρά*



ycovov ως 6. 6 = 3 6  , c 36  τετράγωνον του 6. καί 7· 7= ;?9 > 
ο 49 τετράγωνου του γ .  καί αα , ς>γ κτ:. καί η rpi'rvj 

δυναρ'ς λεγεται καί κυοος, ως 2. 2. 2=8 a ο 8 κυοος 

too 2. καί 5 . 5 . 5 ^ 1 2 5  κυ^ος του 5 . καί ίο . 10. ΐθ = ιθ θ θ
# 0 _ V ft «fjij /Q  ̂jQ

ο 1000 κυυος του ίο . καί ααα,, τυο, ωωω κυ&ος του χ 
καί o’ , καί ω λε^εταί* κοινώς δτ« συνη&'ζουσΕν αντί νάγρά· 
γωσιν είς τάς δυνάρε:ς τους π α ύοντα ς , η νά πολλαπλά· 
σιάζωσιν ενεργεία, γράνουσι μόνου άπλως α-ας του πα

ράγοντα 5 χαί aye*) αυτου προς τα δε£<ά τον αριθμόν, δσά- 

Χίς ουτος ο παράγων ε'ρ* εαυτόν λααδανετα: * όΟεν αντί ΰ. 

5 . 5 γράνουσ: 5^. αντί δε 2. 2. 2. 2 γράεουσ: 24. χαί 

αυτί 6. 6. 6. 6. 6 ^ρά^ουσίύ 65 χαί αντί αααααααα, ού

τως α5^ .  καί χαλουσί τον επάνω γεγραμμενον αριθμόν Έκ- 

·®ε*τηυ3 η Δείκτην, η κατάΔίδραντον , Έπ:σηαον της δυνά- 

ρεως* δίδτί ουτος 3 - σημαίνει η δεύτερα όόναμις, // τδ 

Τετράγωνον του 3» οδτος δε' 7 3 » *«ί tpiTvj, η ό *\·6ος του 
7 · ουτος δε' 563 η ε'δδορη όόναμις του 56 . ουτος Os' 6*°

η τίσσαρακοςη' όόναμις του 5*. καί ε̂ν.'κως ουτος 5 5 * ^ 

δυ'ναρας του 5 ο , τ< καί αν σημαίνν; δ ρ. καί a yp σημαίνει 3 
*1 ν όυυαμις του a ya πολλαπλασιααθγ με την ρ όΐναμιν 
του y. Λοίπο'ν δ Έκθετης σημαίνει την όυναμιν του υ'π* αυ
τού αριθμόν κάντε άρίθρδς, κάντε γράμμα η* δίδ καί ά- 

δία^ορον ε?να£ η ουτω, 6« 6. 6 νά γραγγΙ} νί οϋτω 6^j 
vj ουτω 216.

Σημείωσαι όμως, δ« πολύ διαγερει δ Έκβετης του Συ

νέργου (§. 129)· δίδτί εκείνος σημαίνει πόσαις γοραίς να 

γένη ό αϊτός παράγων ό υποκάτω αυτου αριθμός, καί αυ
τός καθ’ εαυτο'ν νά πολλαπλασιαστή* δ δε Συνερνο'ς σηρα«- 

νε: ποσα̂ ς ροραίς νά ε’λληρ9η δ αυ'το'ς αριθμός* ο:ότ£ αΛ-

Το>.

129

1



λο είναι ο 2 α καί άλλο ο α~. εκείνος μεν είναι διπλάσιος 7 
οΰτω 2 α—α·\·α 6 δε διπλασίων, ητοι α2=αα. χαί εάν ο 
α=5. ο μεν 2 α = ιΟ , ο « -= 2 5 . χαίβη ο pts'y 3 α = ι5 . 
ο δδ α3= ΐ 2 5 .  ομοίως και εις τα λοιπά.

2 q4 · ^ “9δ ω<$ βάσις χ«9* εαυτόν παλλα-
πλασιαζοαδ^ος > xc‘ άκοτελωυ μίαν δόναμιν, 'Ρίζα Xsysra:· 
ω* ο 5 ρίζα τετραγωνική του 25 . ο 2 ρι'ζα της τέταρτης 
δυνάμεως του ιβ· διότι 2 , 2* 2 . 2= 1 6 · και δ α ρΛΙατης 
fXTvjs δυνάμβως του a(V Σημείου δε των ριζών έχουσιν οί 
Άριθμητικ οι τούτο (/· δπδρ προ του αριθμού γράφεται* 
διότι τούτο 1 / 2 5 , σημαίνει η ρίζα της δεοτέρας δυνάμεως 
του 25. το' δδ 3|//1 2 δ η κυδικη ρ.'̂ α του 125. καί ταδδ 
s |/a 5 vj ρ. ρίζα του α. καί εν γίνει τό δε Hi/ β  η ρίζα 
της ρ. δυνάμεως του Θ, καί όλοι οΐ αριθμοί οπού έχουσι 
τούτο τδ ριζικόν σημεΐον l / i .  λέγονται Ρ ιζικοί αριθμοί, 
c δ* αριθμός, οπού γράφεται επάνω του ριζικού σημείου, 
σημαίνει τίνος δυνάμεως ρίζα επιζητεΐται * καί λέγεται *ΕχΘδ- 
tvjs της ρίζη$ ί  ριζικός * διά τούτο καί τον πολλαπλασίονα καί 
τον ύποπολλαπλασίονά αριθμόν, καί εκθετικόν άλλοι είπείν ουχ 
ωκνησαν* διότι δ αριθμός , οςις επί των αριθμών, καί του 
ριζικού σημείου γράφεται γενικω όνόματι, Έχθέτης λέγεται 
ως V ‘ 28 η ρίζα τνς έβδομης δυνάμεως του 12 8 . σιι- 
νηθίζουσιν όμως εις τό ριζικόν της δευτέρας δυνάμεως νά 
μη γράφωσιν αριθμόν εις τό ριζικόν σημεΐον, όθεν, όταν 
τό  ριζικόν σημεΐον δεν εχη αριθμόν, σημαίνει την ρίζαν 
την τετραγωνικήν, η της δευτέρας δυνάμεως · ως j/ g  9 '4 

Ι/ ' 125. ν> |/«^ η γ/y, κτ: όλα άυτά ρίζας τετραγωνικός
σημαινουσιν·

§. 2 g5« 'Εκ τούτων μανθάνομεν, ότι κάθε αριθμός 
δυναται νά γένη δυναμις , καί παλιυ κάθε δύναμις εγει καί



ρίζαν; καί ημτιορεϊ άπδ όήναμιν εις ρίζαν να μεταόν) · διότι 
t> αύτο'ς άριΟμός « οια μεν του ε/.Oiτου μεταβαίνει είς δυ·* 

vaatv5 ως α1 » α3 j α̂  , αν. χ«ί ετί j/ a  > ^[/α 3 a y 

ν|/α , δίδ καί το παρο'υ τμήμα εις τ ας δονάμεις καί ρίζας 

καταγίνεται, καί κατ’ αυτά si’s δυω ρβρη δ:αίρε9ν}σεταί.

Μ Ε' Ρ Ο Σ Λ'.

I I «ρ : δ υ ν ά μ ε ω ν s’ ν γεν ε u

§. 2yG. Efay ποσοΥ/}τά τ:να αυΥ/jv xutf εαυτόν
Λολλαπλασίάσωυ:εν» το γινόμενον Δεύτερα δόναμις, καί 

Τετράγωνον λεγεται· Ίος 3 . 3= 9= 3 ~· καίαα=αΰ. say os' 

πάλιν αυ’το' τό γινόμενον με την αυτν̂ ι» πολλαπλασιάσω- 
μεν} Τρίτη δόναμις, καί Κυ'οος λε^εταί. ως 3 . 9 " 27 = 3 . 

3 . 3= 33. xat ααα=α3· Έάν δε' καί τούτο το' γινόμενον 
πολλάπλάσιασθ·η με τον αοτο'ν αριθμόν,  το γινόμενον λε· 
γεται Τερσρτη δυναρίίς. ως 3 · 2 7 ^ 8 1*3 »  3 · 3^ 3"*· καί 

αααα^τα*. 'Εάν δε πάλιν fts τον αιίτο'ν καί τούτο τό γινό
μενον πολλαπλατιάσωμεν > λε^εταί Πέμπτη δυναρας, ως 3. 

8 1= 2 4 3 = 3 . 3. 3 . 3. 3— 3ΰ. καί· ααααα=αδ. ομοίως 
"Εκτηδυναρας 3 . 243= y 29= 3 . 3 . 3 . 3 . 3 . 3= 3^, καί 

αααααα^α^ καί'Εόδοριη 3 . 7 2 9= - 1 S j — 3 . 3 . 3 . 3 . 3 . 
3 . 3= 37. xat ααααααα=α7. ομοίως καί αμ ν δόναμις

ρί του α. καί α η δόναμις μ  συν ν του α. καί 6* ν] δυ·
μ. ν

ναμις μ  πλην ν του &  ομοίως καί α η δόναμις μ  επί ν
£

του α. καί ετ: a vj δόναμις μ  διά του ν του α. κτϊ



1 3 2

$. 2 9 7 · δ  δ η μονας δεν πολλαπλασιάζει
(§: 74 ). όλα: άρα ac δυνάμεις της μονάδας είναι πάλω 
μονάς· δ:οτ: ι .  ι =  ι = ΐ 2 χα: 1. 1.» 1= 1= 13. ουτω χα-

ιοο μ μ— 9
1Λ=1  κα: ι = 1  κα: ι= 1  χα: 1= ι .

§ . 2 $9· Κα« ϊχ  τούτα» yayspoy, or: υά υψώσωμεν 
οπουδήποτε αριθμόν εις δύναμιν μ , δε'υ sfya: άλλο, πα- 
ρα ya πολλαπλασιασωρευ τον αριθμόν αυτόν χαΟ' εαυτόν 
τοσάχις ,  δσακ:ς η /xoyas ευρΛτχετα: ε:ς ro'y μ. δηλ: άν ο 
ρ = 3  δηλοΐ εις την τρίτην δύναμιν* άν δε μ = ι  5 r-̂ 'y
δεκατην πεμπτηυ δυυαραυ χτϊ , κα: τούτο χαλεϊται "Τψωαα 
vj "Εξαρμα τωυ αριθμών εις δυνάμεις.

$. 2 9 9 · ίβ $ίλωμεν ya ύφώσωμεν δύω παρά· 
yoyras β:ς όυναρ&ς, rots vj πολλαπλασιάζομεν του'ς πα· 
ράγοντας} xat επε:τα το παραγδμενον υψουρευ ως ανωτέρω. 
(§ . 29 8 )  εις δυνάμεις,  η κατα μέρος υψουρευ τους πα- 
payoyras, χα: ε?τα πολλαπλασιάζομεν, Ζητείται δηλ: η 
τρίτη δύναμις τών 3. 2 ,  χα: τούτο διαγδρως γίνεται' η

—  3
οίίτω (3 . 2 )3. η ουτω  3 . 2 . η ουτω  3|·. 2 3. επειδή χα:

—  3
το  (3 . 2 ) , 3 είναι 6 3= 2 iC . ε:ς δε το  3 ,2  η άνω γραμμή
0)ς παρε'νΘεσ:ς από τους μαθηματιχους λαμ6άνεται9 χα: ει·
ναι 6 3= 2 ΐ 6 . τούτο δε 33. 2 3= 2 7 - 8= 2 1 6 . όΘευ είς του'ς
παράγοντας είναι το αύτδ9 η πρώτον νά πολλαπλασιάσης
τούς παράγοντας, χα: δαα ya ύψωσης τδ παραγδμενον εις
την ζητουμίνην δύναμιν9 ; η πρώτον νά ύψωσης εχαςον
παράγοντα είς την ζητουμενην δύναμιν 9 χα: ειτα νά πολ-

--------------- --

λαπλασιάσης ουτους είς παράγοντας· διδ  χα: 2 . 3 . 4 — 
2 ~. 3 2. 4 2==5 7 6 . ομοίως χα: είς τ ά  γράμματα 3 εάν ζη·
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νειται η τρίτη ούναμις τοΰαδγ γίνεται αΘγ. καί η
--------ίο

δέκατη δύυαμις του ^χψω γίνεται ^ιοχ,οψιο0)ιο=^χψω.
[4, /Λ ft fA [A

vat η μ δύναμίζ του 6§ιζ , γίνεται 6* δ 6 ζ —(^δεζ)
§. 300. Δια να ΰψώσω/χεν λοιπού καί εν πηλιχον είζ δυνα- 

μίντινα} πρέπει να υψωσωμεν η αμα καί διαιρετέον, καί διαcos· 
την είζ αιίτην την δυνααιν, καί ειτα να διέλωρεν, η πρώτον να 
διελωμεν ,  εάν η διαίρεσή γίνεται έπ* ακρι£ε$ > καί το' πολικόν

4
να οψωσωριεν. νΕφύ να ύψωσ»ριεν το' πολικόν- εί$ τη'ν 

δευτεραν δυνααιν. Τούτο νίνεται η outcd—-η  ουτω(-)“.
1 1 # ο - υ

 ̂^ j

διο#τι εκεΓνο —  είναι---- =4. τούτο δε' (—)2= {2)-= 4. Ό-
2 2 4  2

—3

|zoc!os οψω9ειτω το' πολικόν —  είζ την τρίτην δάναμιν' αρα
5

vj ουτω(— )3 = (ο )3 = 8 . η ουτω — -------= S . ’Επειδή
5 53 125

οέ χαί τα κλάσματα διαφεσις είναι καί πολικόν (§· iS4)>  
πρβπει όταν άπαιτν}9ωμεν να υψωσωρεν έν κλάσμα είζ μίαν 
νΰναμιν, να ϋψωσωμεν είζ αυτήν ttj'v δυναριν καί αριθμη

τήν ̂  και παρονομαςην, ΥφίύΟείτΐύ το — είζ την τρ ίτη ν  διί-
3

ναμιν. λοιπο'ν οό’τω γενέσΟα η ουτω J ! .  0W a>s εΓί
33 27

' · ' 1 ι 4  1 m ·τηντεταρτην τ ο -----. Τοοτο νενέαΘω καί ε& τα
4 44 256 /



γ ράμ μ ατα9 η  δεύτερα' δύναμις του  -  εΓνα/^-, xat η  τρίτη
e &

α3 , of1 < t js , * α $  ν CT0*
__ _ xat η  ουναμις optotoas η  ο ευ τερ α  του —  είναι-------
6^ $ u πρ τΓ

, α3#* αααδοο % « * ,  <
xat vj τρ ίτη  ,  —^ =  — ------· « t t  η  ft  ουναρκς ομοίΐύς

Ο Οtrp -

π ς ρ * πππρρρ

. la y  δε xat σύνεργό ς η ,  αίρεται xat ο συ νερ ρος, ώ ς

π α ρ ά γ ω ν , ess αυτήν την δύναμιν ,  ω ς  η δ ευ τερ α  δυναρκς του

V  r 2tto* 4 ^  ,  .  .  2 3 6 3  8 6 3

— είνα ι------~ ------ - xat η τρίτη_____ cr-
Ο ΑΟ Ο _ Ο I ο  *5 Ο

30

30 Ο Γ
7 "  9? 33^3 2 ^y3

§. 3 ο ι .  Να ευρωρεν δε την ρίζαν μιας δυνάρεω?, 
είναι υά λυ*σωρεν την ποσότητα αϋ'την την μετά  το 
σηρείον ( /  του ρ'ζίκου κείρε νην, εις τόσους ίσους καρά·  
γοντας9 £σας μονάδας περιεχει ο εχ9ετης του ρ'ζίκου. Ato*- 
τ : είρηται, τούτο | /  σημαίνει την ρίζαν της δεύτερας δυ- 
νάρεως, η την τετραγωνικήν* άρα  2(/ α 2 τούτο σηραίνε: 
να εάρωρεν την ποσότητα άρ’ ης εγινε το τετράγωνον a14 

xat αυτή ην α. άρα ρ/^α-^α. xat j/ L  6= 4 - καί|/Ίϊ 1= 9 .
ετι τούτο 3ρ/α» σηραίνε: την ρίζαν τ·/ις τρίτης όυναρεως * 
αυτή δε ην a. aca 3|//α3= α . xat 3ρ/ί$=2 . xat 3| / 2 | = 3 .; 
xat 3p/fe/f= 4 . ωσαύτως xat το' 4ρ/α4 <r/jpati>ot την ρίζαν 

της τέταρτης δυνάρεως, αυτή ο ! ην α, άρα 4 ^ α<*= α ν 
xat 4| / ΐ6 = 2  δί^τί 2 . 2 . 2 . 2 = 1 6 . κα: 1 = 3  ,  δίθ- ·
Tt. 3 . 3 . 3 . 3 = S  ι . *Οαοίως xat •‘*,j/ a 5= a . xat ^ρ/α^αΞα. 
xat **ρ/αμ= α  χτ: xat' εκ τοιίτου γίνεταί ρανερο'ν, 0Tt ο 
άρώρος , οποί άρα υψουταε εις μίαν δόναμιν , καί άμα  η ρίζα  
της αυτής εξάγεται δυνάρεως, $*ναι ο αυτός αριθμός, Έ *

δυνάι
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trSiSv sav o a υψωΟη εις την τετάρτην ούναμιν, καί αμα ·η 
ρίζα αυτής £ςα^Ο*^, ρεύε* χα: πάλ^ν α. ως όυτω
χα: ο 2. δίΟΤί 24~ 2. *Επε*δη 24r = l6 καί 4( / ι 6= 2. 
καί ίδου καί ετεοος τροπος να εκρράνΰρεν κάθε αριθμόν ytcm 
ρίς νά μεταβάλλεται η τ*ριη αυτου. δ:οτ£ 12= 2μ / 'ι  2*ππ 
5j / //l 25. χα: 1= 7| / / 1ί> κα: α£=-ΐ/*α7ί 7 χτ:

Β \ *.Εντεΰ9εν y:y£ra£ yavspov, ore ευρ'σχομεντην οιζαν, 
ίαν σ:α του εκ9ετον της ρ.'ζης Ό'α'ρουαεν του εχυετην του 
αριθμού, το δε πηΧίχον γράοετα: ε*ς αυτόν του αριθμόν

ι α?
<»ς 6κ9έτης· ΟίΟΤ£ 3( / /α^—— = α. χαι 3j / a 12—α—a4 καί

*
ιΊ

V ' 4 3= 4 = 4 ·  2̂ / 44= 4- 42= * 6. Καί r .
£

*Ότί ταΰτδν seva* η ουτω | / α ,  η ουτω α. καί η ουτω 3ρ /α , 

Τ Υ
η ουτω* a . καί ετ; |/^{=4 = 2 · °^εν /χ:<ζ "Ο^οτης, οπού 
ε^££ εχ9ετην κλασματικόν,  γράοομεν προ της ποσοτη- 
τος τδ ριζιχον σηαείον, καί επάνω αυτου του παοονοαα- 
ςην του έκθετου, κα* είς την ποσότητα του αριθμέτην ως

a
Τ

μ*ν *
εχθε'την ουτω α ππ3 ΐ / α 2.χαί χα* ΐ 6 = 4[ / ι  ΰ=2

§. 302. Έπδ£δη' δε' εκ δυω παραγόντων άπορατίχών 
το yjvoasvov )>ί*νέτα£ χαταρατίχον. (φ. S 3 ) , αρα χαί το τε
τράγωνον μιας άπορατ:χης ποσοτητος χαταοατίχο'υ γίνεται’ 
δίάτί (— α )-= — α.— α=α2. χαι — 2.— 2=:22= 4· '4Τρ·Γθ 
δυναμις δαως εΓναί άποραπχη, δ:ο\·£ ( — α)3= — α.— α.—  
α=ΐ— α3 δ:άτ: — α.— αζτα2 , καί ατ.— — α3. καί κα5ο-



λ ου από αποφαπκη'υ ποσότητα, at μεν δυνάμεες at άρτιαι 
κατ "φατικοί γίνονται, at δε περαταί αποφατικαί. ούτως 
άπό ρίζης —  α γίνονται at δυνάμεις + α 2 5 — α3 ,  +  α4 ,  
.— a5 , -\- α (' καί +  α**. η το* καταφατίκη μεν γίνεται η δό- 
ναμις τη ; —α , say η μ  άρτιος αριθμός- άποφατ«κη δε εάν 
η μ· η περιττός.

$ . 3θ 3 . Έ χ  τούτου μανΒάνομεν, άτι εκάςη δυι/αρ<ς 
περίττο6α9ρίος καταφαπκη από καταφατικής ρίςης γίνεται, 
χαί ρίζαν καταφατικήν ε^άγομεν aV αυτής , ως 3j//+ a 3 

r=+a. καί 5p/-b32=4“2· say δε η τιεριττο&άθμιος άπο· 
φατίχη, η ρίζα s£aysrai αποφαπκη, ως 3|/^— 3,  
δ«ότ< πρε’πεί παυτοτε η ρίζακαί* ε'αυτηυ πολλαπλασιάζομε- 
υη ya γίνεται η δόναμις, ως — 3.— 3.— 3 = -—2 7 . src 
5|/—α3= — α

§. 304 . Έττείδη δε η αρτ<ο£αΟρίθς δυυαρίς yeVsTae 
•καί απο καταφατικής, καί από αποφαπκης * άρα  η s£aya>* 
y i  της ρίζης δίχως y/ysrai είς αυτα'ς, ητο« ν εξερχεται καί 
χαταφατίχνι ρίζα καί αποφατίκη* δίότί η ρίζα η τετραφω-· 
Νίκη της α2 δυυαρεως είναι κα ί+ α , καί — α. Έπε«δη' καί 
α. α—α2. καί —·α.— α=α2 χτ: χαί ετ« η 2p/a4= -J»a2 ? 
χαβ = — α2 , καί = — α2. δίότί α2. α2=α^, καί — α2. — α2 

=α4. ουτω χαί *| / ί)= 4·3 , καί 2(y//gn-—3. *Επείδη χαί 
3. 3= 9· *αί’ — 3.— 3 = 9 · Τό αυτό ρητβου περί της ρί- 
ζης της ο/*9 α85 α10. 09ευ όταν εζάγωμεν ρίζαν μιας δυ* 
υαρεως αρτιο$αΟμίου προ της ρίζης, )ραφορευ όρου «τα 
(τηρεία 4 - οΰτω “^ 4= + 2 * καί 4j / i  6= 4*2 * χαί από άλ
λου τυυΟηκωυ διορίζεται, ay η ρίζα itvat καταφατίχνί η α̂  
ττνφαΓ.κη* το'τε προτ$ερεν ρόνον.τό σηρβΓου +  η — ,  ο* 
•ray αλλω  ̂ η^ευρωρευ ότί η δύυαρ<ς από ποσότητα καταρα». 
cexv,y η απορατίκηυ ysyoysy.

1 3 6



3θ 5. 'Εάυ δε' συμ£η απο αποφατίΧην ποσότητα 
eprcov ρίζαν ε*αγαγεϊυ, τότε άμηχανουμεν, πώς να εϋρω- 
μεν μιαν ποσότητα , ητ«ς κα9 έαυτην πολλαπλασίαζομενη 
δίς η τετράκίς χτ: να ysvyj τζαραγόμενον αποφατικού * ώς 
J/·— α , η · * |/— α4. η | / — 4 *ϊ 4Ι'/ *— 256 χτ: * δίά τούτα 
αυτάς τάς ποσότητας αδύνατούς καί ̂ ανταςικάς καλουσι,πώς δ- 
μως αυτάς μεταχεφιζόμεΰα, υςερον έροΰμεν, δσα χρειάζονται..

$. 3θ6 . ’’Ειπομεν δτι το  παραγόμενον η δλον δμοΰ 
υψουται είς δυναμιυ, η έκαςος παράγων κατά μέρος (§. 299·)> 
το  αυτό' γίνεται καί είς τη'ν έ£αχωχη'ν τών ριζών είς ευ πα- 
ραγό μεν ο ν , η άπδ δλον ο'μου τη'υ ρίζαν εξάγομεν , η κατά 
μέρος, καί τάς ρίζας πολλαπλασιάζομε. Δεδοσ9ω δτι ζη
τείται η ρίζα του ΙΟΟ. τούτο γράγετα : η’ 0UT&)~j/lOO=lO, η 
ουτω 2|y /2 0 0 i= - |X 4 .2 5 = 21/''44| / / 2 5 = 2· 5= 10 . ετ ι'/ τε
τραγωνική του 36 η ουτω μ /3 6 —6, η ουτω j /4 *  9=  
Ι/ ’4* | / //9= 2 · 3 = 6 . ωσαύτως η χυ&κη ρίζα του 216  η* ουτω * 
3| / / 2 ΐ 6=6  ,η ουτω 3|// /2 ΐ  6= 3μ ^ .  2ηζ=2\ / 8. 3j / / 27= 2 * 
3=9* ομοίως καί η τετραγωνική ρίζα του 5 7 ^· *4 οοτώ 76 

24, η οδτω [/*4· 9- ΐ 6 = ΐ / 4 · ΐ / 9 · | / ί 6 = 2·3· 4= 24· 
γράμματα  ώσιν αεί κατα μέρος αί ρίζαι τών παρα^ώντων

ι 37

ί 'say os
έ^άχουται, ώς 2j// c r 6'4= a 6’2. διότι, εάν η ρίζα a 6̂  χα9’ 
εαυτόν πολλαπλασιασ9η , αποτελεί πάλιν α26>*. ομοίως καί 
3j / / 27a3= 3a καί/4| / /α·α^-'=α5>. καί 3| / /a*,6>3y3= a 2oy. διότι 

_ 3 3
— — ~ = α 26ν,
3 - 3  3 'α ο γ

$· 3θ7· *0 αριθμός , δπου είς το' τέλος εχει μηδε- 
ν/κα υψουταί είς τετράγωνον εάν τον αριθμόν μόνον είς 
τετράγωνου ΰψώσωμευ, καί διπλώσωμε τά μηδενικά ση- 
μεί« ο'που έχει · ουτω δηλ: ( 8c ) 2~ (S . jo )2 =  ,ν2. 
ιρ ~ = 6/|. ιο ο = 64οο. ομοίως καί (Gco^?—(C. ιο ο , 2



t 62. io o 2= 3 6 . 1 0 0 0 0 = 3 6 0 0 0 0 . εαν is' είς κύβοι) υψωσω- 
ρ^ν,υψουταί μόνον 6 api0p:as είς xo6by> καί τριπλάσια μηδενικά 
είς' αυτόν επιγράγομεν* &οτι ( 3 θ θ ) * = ( 3 .  ι θ θ ) 3= 3 * .  

lO O *= 2 7 . 10 0 0 0 0 0 = 2 7 0 0 0 0 0 0 . ομοίως καί ( 4 θ )*  =  
(4 · 1 θ )3= 4 8. 1 0 8= 6 4 · 10 0 0= 640 0 0 . εί$ δε την τε
τρά πλασιάζομεν τά  μηδενικά ουτω. (200)4= (2 . 100)4=  
24. ΐΟΟ-^ΐβ. 10 0 . ΐ ΐοο. *10 0 . 10 0= 16 0 0 0 0 0 0 0 0 . 
ομοίως καί ( 3 o y = ( 3 .  ΐ θ ) 4= 8 10 0 0 0 .

§. 3 θ 8 . Και η ρίζα' ομοίως εξε^εται από  τους πρ$ 
των' μηδενικών, σημείων αριθμούς · και say τετραγωνική ε?- 
υαι y τίθενται τα  μισά μηδενικά^ εάν δε χυ$ιχη , το τρι

τημόριον κτ: π. χ  |//0 4 0 0 0 0 = j/ l3 4 · 10 0 0 0 =
|/i>4*. |/^ιοοοο=8. ΐ ο ο = 8οο. καί 3|/2 7 0 0 0 =
31 /^27 . 1 0 0 0 = 3ρ / 2 7 .  3^ / ΐ 0 0 0 = 3 .  1 0 = 3 0 .

Καί εκ τρίτου γίνεται φανερόν-, οτι, όταν το τετράγω
νον με' ΙΟΟ,,πολλαπλασιαζεται, η ρίζα μόνον με 10. όταν 
δ ΐ .ό  χύ&ος με 1000  , y ρίζα αυτοί με ί ο  κτ:

3 0Q. ΊϊτΓΟίίη δε εν κλάσμα ύφούται εις δύναμιν, 
όταν και. :τόν αριθμητήν Χαί τόν παρονομαςην υψουμεν εις 
αυτήν την δύνάμιν , άρα  και όταν ρίζαν του κλάσματος ε
ξάγω μεν , εζά^εταιη ρίζα καί απο' το'ν'αριΘρ/jTviy καί απο

τόν παρονομαςην* ο υ τ ω ι/ Ι^ ™ !^ ^ ;^ , χαί3| / —
2 5  f /^ 2 5  5 2 7

3(/  8 2 af* ^l/a^* a
r - — καί α( Χ - = ——
3 1 / 2 7  3 Κ  6^  ^ ι / ο *  £

Σημείωσή Δ\ To' γνήσιον κλάσμα όταν είς δυνάμεις υ- 
ψουται τοσοίτον ελαττουται, όσον fits μείζονας ίυναμδΐδ

„ 2 2 3 24 »>
αίρεται*  οϋτω - χΤ: .  καί say α < £  *s«« 

‘ 3 3 ' 33 3* *

13 8.



e  ο2 6*3 &  6s
Σηρε/ωσ<ς B*. όταν δε* το κλάσμα είναι νόθον, av£sc

μάλλον καί μάλλον εις μ8ΐζονας καί, μείζονας δυνάμεις αίρό·
3 3 2 33 ^ 3 4 „ a

[ΐευοίί· ,*τ· Ζ - < ^ < 23< 3;  χτ! καί ,β* * > *  «*“  f

c r  α 3 ο 4
— χτ:

ΣηρβΑύκς Γ \  εάν δε ο αριθμητής <σο$ τω παρονοματ·
εις o"ay ^uyo^zty καί ay* υψωθη το κλάσμα ecu: αεί ίσον μο·
' „ 3 32 3 3 34
yaot. οτί -  1 —

3 3 * 3 3 34

Σηρεί'ωσίζ Δ'. .To yyvjatoy yj yoOoy κλάσμα , όπερ εις α»
χεραιον αριθμόν δεν παρι>ςαται, fcs o?ay otiyauty xat ay
υψωΟν; jtctAtv fit's όλοχληρον αριθμόν δεν πάριςαται * ovjX:
»% α # r a* a 3 .a4
fay ■*· κλάσμα η 9 xal· κλάσμα, καί·— , xj*t— . χγϊ

3̂ ’ 64
'Επείδνί όμως μέχρι τουδε εγνωμεν τι δόνσμις, καί ρι· 

ζ α ν  καλόν και ιδιαιτέρας περί προσθέσεις, αράφεαεως, πολ» 
λαπλασίασραυ, χαι δεαιρέσεως είπεΐν» δ*οτί ανωτέρω (§ •38) 
xat'· rrfpcV Tou#T0y εμιώσθημεν 3 πληνεπειδη ιδιαιτέρά τινα έ'ς 
τουΥ f κΘετ<χού$ αρίθρου'ξ έπισνμ&α&ουσιν, ερουρεν xat πε
ρί τουτωυ βραχέα Ttya. "Οθευ διαιρουμεν καί το παρόν τμή
μα εις μέρη τρία ? xat· το ̂ μεν πρώτον4περιέχει τάς εργασία^ 
των δυνάμεων, xat τας επαγωγός των ριζών * το' δε δεν· 
τερον τάς ριζικός ποσότητας · xat το' τρίτον τάς εξισώσεις 
του δευτέρου βάθρου,

*-=
»»



♦ 4*

M E ' P O S  A'.

D e p t  δ υ ν ά μ ε ω ν  κ α τ ά  μ έ ρ ο ς .

§. 3 l0 .rJL't εκΘεπκδζ άρίδμο'ς καί πολλαπλασίων βί- 
πομεν (§. 292). είς τδ παρόν όμως μέρος ιδιαιτέρως τ« 
ΐιωΟοτα, καί περί τούτων ερουμεν.

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Α\

Π ε ρ ί  τ ω ν  τ ε σ σ ά ρ ω ν  Έ ρ γ ,α σ «ών τ ο υ  

ε κ Ο ε τ ί κ ο υ  α ρ ι θ μ ο ύ ·
. ' ' i

1 )  Περί ΠροσΒεσεωδ» καί Άφαφεσεως.

$. 3 ι ΐ .  Η  προ*σ9εσ£δ καί η άγαίρεσις των εκΟετί- 
κων αριθμώνεϊνοα ν? αυτή, vjy καί είς τα γράμματα είίτο- 
μεν. δηλ: π αρ α ιν ε ίτα ι πρώτον είς τα  μέρη τα δοθεντα, aV 
είναι ομώνυμα χαί ταυτοδυναμα* τούτο δε' 6<vat εάν εχωσι 
το αύτο γράμμα ,  καί τον αυτόν αριθμόν καί εκΟεΥην * τό
τε τα μεν όμοια σημεία προςίθενται κατά του'? συνερ^ους, 
τά  δ* ανόμοια αναιρούνται 3 ως εκεί (§, 6 ΐ ) .  δν)λ: ε'σν ζη
τείται να προσ0ε*σωμεν 5α2 είς 3α2 » ^άίεταί 5 α24"3α5— 
8 α2. κ α !3 α2& είς  ΐ2 α 2Θ\ οίΐτω 3α2£3+ ΐ2α ?£ 3 = ΐ5 « ^ 3

„ P ~ x . ρ—ί ρ—ι Ρ"“ 1
ουτω καί 3)ζ α6* είς τδ α  ̂ γίνεται 3^ α  ̂ 2^
Ρ ρ - ι ρ
α —X G κτ:

§· 312 . *Εαν δε μη ωσ: ταυτομερη, δν,λ: τα μέρη



δευ εχωσι τα αυτα γράμμα τα , χαϊ του'ς βυ’τους εχΟετας 
τότε μόνον διά των σημείων +  χα£—  ·λ πρόοΒεσις γίνεται^ 
κα: οyt αλλέως * ως.εαυ $£λωμεν νά προσΒεσωμεν εις τό 
3α3 το 3 ^ *  ουτω yrjsrac 3α3+ 3 £ 3. η είςτο 5y4T0 6y*. 
ουτω 5y+6y2· ν; είςτδα^δ2 το 2α3£2, ουτω αδ’2+ 2α 36’2. 
VI ε£ς το 5αρ̂ αε —  2αρ̂ βε2. ουτω 5apy*fi— 2α ^ σε2 · κτ: χατ* 
αυτα ε?ω καί τάδε τ δ παράόειγμα,

3ρ—r  4—8Ρ ρ—a
£ χ— 4Ψ + 5 ο —  20
3Ρ—ι 4—2ρ. ρ—a

·—£ χ+δψ +  3υ + 1 9

ι4 ι

4—*ρ ρ—a
ψ +  8υ —  ι

§. 3 l3 .  Καί η αφαίρεσις εις μεν τα ταντομερη μετά· 
βάλλεται τδ σημεΐον τον άμοιρετεου ,  χαΐ δ ελάττων συ· 
νερ^δς ή>α(ρεαα£ από τον μείζονος · xat τδ  Aot;wy εα/α& 
η διαγόρα νι τδ λε;'ψαυον. Ούτως εαν από τον 5α3 άπαι· 
τονμεθα α^ελεΐν τδ 3α3 , γίνεται 5α3— 3α3= 2 α 3 η $ια· 
yopa. Kac aito'του 5ανχ^νά άγελωμεν τόν ΐ2ανχ(Λ> γίνε· 
ται 5ανχ^— 1 ι 2ανχ ^ = —γα 7;/*. καί αίτδ του S ^ y 3 τόν —  
46*y3, y^Vstai 3o2y3+ 4 ^ 2y^=-7^>27^· απδ του —  'jy4̂  
τδυ 2y4£ , γίνεται — 2γ4ό—— 9>4^·

§. 3 λ4- Έ αν δε' pivj ταντομερη (Jore, xac'laoaoya^a, 
τότε μόνον τα <τ/}μεΐα τον αφαιρετέου ρ^ταδασαλλουτα:, 
xac νρά^εταί η όιαοορά χατα σειράν των γραμμάτων με τα 
σημεία ι όπου μετά τ·/]υ ρ:δτα6αλν]υ εχονσιν, Ουτω τδ α* 
αναιρείται από του α3 χα2 τδ λεί'ψαυου εςα: α3—»α2. xai 
τδ δ3 ayacps0£y απδ υ ypap$Ta£ υ— δ3, καί τδ — π3 άγαι· 
ρεΰεν από τουαπ3 j εςα: «~3 + π 3. ουτω χας τδ χ ν από του



1 4 2

p—f*„ p-.u v
π εςα« rr—  χ.

Το αυτό' ytvsxxt καί say μεί^ονα Jo* τα παραοεφμata, 

4 — -P P— *
4 ψ ·4~·8ί> —-  1

5p— I · ‘ 4— 2p p— 2 — .
χ τΨ  v +  3^ 4 - 20

3p—i 4—*P p—2
— ^ . y +  5ψ +  3υ +  *9

ομοίως καί έίς τα λο:πα.

II) Περί πολλαπλασιασμού.

§. 315.  Είς toy πολλαπλασιασμόν του εκθετ:κου α
ριθμού πρεπε* να παρατηονσωμεν si's τους παράγοντας, άν 
ομοείδεΓς αριθμοί ευρίσκωντα:. Όμοείδείς δε αριθμούς άλ- 
χεοραίκους καλουμεν ε’χείνους, όπου έχουσ: το' αυτό' γράμ
μα χωρίς νά θεωρησωμεν τον εκθετών , ως α3 καί α5 , εί- 
σίν ο'μοείδείς αριθμοί' οϋτω καί aoy3 καί οδχ. ο y καί £  
είσίν ομοείδεΓς άρ:9μοί* ο δ όμως καί α ετεροειδείς.

§. 3 ΐ 6 ί  Πολλαπλασίάχονταί οί εκθετικοί αριθμοί, 
δταν ωσ<ν όμοείδείς, εαν είς το αυτό γράμμα συνάψωμευ 
τους εκθετας είς εν κεφαλαίου. Ουτω α3. af,a 5+f,= a9. δ«0Τ4 

a3. α^ιζ&ααααααααζια .̂ ουτω καί φ3. φ2:=φ3+2:=:φ5, καί 
χ®. χ5+8=  ̂13, ουτω καί χ^ο2. χίϊι:χ.3+Ι52^,= χ ^ 3.
καί a£y * α5*δ =  α“ο ^ δ  * καί 2 4. 6 2. 2 2. 63 — 24+2. 
6 2t 3= 2 (\ 6*. Συναπτοντα: δε οί εκθετα: είς τάς δμοε«δείς 
ποσοΥ^τας, εάν καί γράμματα ώσιυ οί εκθε'τα:* όηλ: 6**. 
6* —Φ*+Ρ. καί ετ: αβ ”̂ *1. a (>6tra 1'*',>ov>̂ 1“ ,lz ia l+,,6‘i‘. καί 
δτ« αχμ+ν. j^ s a y H ·  THt* 2= a>,2M+2» ^ - 2,

Φανερόν δε εκ τουτου ότ« εν γράμμα ,  οπού εχε« εκθετών 
διμερή με το' σημείου *J- μένε: ο' εκθεΥης μονομερές, εάν



Sta του αυτου γράμματος πολλαπλασιάσαμε!) το αυτό γράμ
μα, όπου sys: του εκθέτην, καί το ευ μέρος του εκθέτου 
$ώμεν εκθέτην του γράμματος * ήτοι ό διμερής εχΟίτν,ς 
δεικνύει , ότ« η όε ν] ουυαρς fifocrc από όυυ) παράγοντας έ
χοντας έκαςος εκθετών τε εν μέρος αυτοί του διμερούς 
εκθέτου >δηλ: αμ {'2= α 2α,Λ 5 καί αρα καί 33+3—
33. 33—2 J. 2^” 7 -9 · Ο^Οί'ως καί ay-^sray^y**. εάν δε 
τριμερές ο εκθέτης, τό γράμμα από τρείς παράγοντας ε· 
γοντα εν μέρος του Tprptsoous εκ9ετου είς έκθετου έκαςου* 
οϊ$ ftM+v+1“ auava. καί α^'6σ~. ομοιΆς καί είς τετρά-

δ—ι
jzspyJ κτ:. Τό αυ'τό γίνεται καί say τα μέρη αποφατικά a
5— ι μ—** μ —ν μ—ν—ρ /Λ —ν — ρ
= α  α. καί £* =6 ' ο. καί a = α  a a.

3—* 3—ϊ+* 3
. . . .  3—1 a a  a a

317 . Έπείδν} δε a =:------ = ----- = ----- . ($.
a a a

142. B ). cpaysoo'y ότ« όταν sy γράμμα εχη εκθέτην διμε
ρή με το σημειον, —  άπαλλλαττόμεθα από τό αποφατικήν 
εάν διέλιαμεν την αυτήν ποσότητα με τ ά  αυτό γράμμα καί 
θω/χεν εις αυτό τό γράμμα εκθέτην την ποσότητα την ά-

noyarwyjy με σημεϊον καταφατικόν* άρα a ST— . καί

—f*+*
& ==’7 '* *ay 7ριμάρω μ5 δόια αποφατικά; δυω οί πα

ράγοντες γίνονται διαιρέται. syoycss εκαςος είς ε*κ9ετ·̂
μ —ρ—ρ

au , .
[χ#?α του 4" ίκαςον μέρος αποφατικόν* άρα α ζζ—— .«λλ

αια?



1 4 4

< *·Μ— *— Ρ ι— ? ν e
«υωτδρω ευρηται α  =α  α α. c/,οα ο παοαχωυ, όπου
i f̂ic άττορατιχόν εκθέτην, τίθεται διαιρέτης με του «υΥο*
εκθέτην πλν]'ν καταοαταως, καί μένει διαιρετέας , η ς> - ..j.
το'υ βςιυ αρίθα^της ο ε^ωυ καταφατικού s/.05T/,y * ω3

^ —w —Ρ , . . „ * ,
« « α == —— · κα6 £κ τουτου «πέτα:, οτ« ν} αποφατική 

αι'αί>
δύναμις μεταβάλλεται εις καταφατικήν, εαυ αύτην διαιρέ· 
Tvjy Βω μεν > καί τν}υ μονάδα αριθμητήν, διότι εις κάθε α*

j

ριθμον η ρουας ως παοά^ωυ υοείταί * λοιπού « =*— ο*
α3

—3 ' ““3 —2 I —ί* |
Τ£ 1 . ce = α  . ετι α  ζζ—. καία ζ : —. καί ούτως οί

α*

- 4  ι

α*
«ραυτας'χοί αριθμοί. (§. 3θ5). μεταδσλλουται είς ενεργεία 
αριθμούς.

§. 3 1 8 . **Οταυ δ'* 'έχωμεν αποφατικού εκθέτην είς του 
πάρρνομαςην> τ ί γίνεται· μανθάνομεν ευκόλως9 εάν τοΐς

ε£ης προσέξωμεν. "Εςω__ _ το' κλάσμα δεν χαλα εαν $«;

μιας ποσο^ητος πολλαπλασιασθη ονω καί κάτω (§. g2)· ουτω
α2 α26*  $» α2^  ΒΛβ . α2 β

·"- _ -  ■ — ■ —- , — α *ο3, αρα — α2
£ ’ £ * -3  16* 1 S*
<?3. μανθάνομεν ά ρ α 9 δτι εκαςος εν άχογατικω εκθέτη π«-
ρσγων με τον αυτόν εκθέτην έν άντιςρόγω σημείω είς ιόν
αριθμητήν» καί απολείπεται απο' του τταρονομαςην · οΘεκ

6* β £α 6αν £  £  £π2
r=6a2. καί-------- . καί------------ ~ζζ—— = ·— . καί

,—2 α2χ*~3 π1*"·2 π*1 * 2 πΡ 
ysyixws μεταιρέρομευ εκαςον παράλυτα απο' το'υ αριθμητήν



εις τον παρονομαςην vj’ απο τον παρονομαςνν εις τον άριθ- 
μηνην, ίαν μόνον το σημεφν αυτού του έκθετου τού πα-

ράγοντος εις τό εναντίον τρίφωμεν * οίίτως---- -ππαχ2. καί.

- ° 1 = ____ -____= ζ*αί.
χ— _

3 1 9· του'τωυ ετ* μανθάνομεν Δ*. cm χά9ε α· 
ριθμόυ είs κλάσμα μετα&άλλομεν » lay αρώρητης rs9vj v? 
μονάς» xat παρονομαστή ο αριθμός με εκθέτην άντιςρογον

1 ,— 2 1
----------- - καί y y = ---------  καί.—2 ■<?— I * Λ 1 ,,2

*4*

του πρώτου* ουτω$ α?6=·

1 _ 1
4 = ------  καί 562= - ------

4 - 1 56- 2
^ (*

61·
—*

και 7 7 “

X

77*
Β \ Ore κάθε κλάσμα εις άχεοαιον μεταβάλλεται} εάν 

του παρονομαςην 3ωμεν εις παράγοντα του αριθμητού με το

Ivayrc'oy σημεΐον τού εκθέτου. α^- 1 : καί
(<?->03

—3 ag*
za^ y~ 1·/̂ . xat‘ —=5.-^=5.“ —« (g — y ). ““  “ ' V  A · ^  — 3 *

—2

C· 3. χαί Ste παρενθέσεων ποίΧίλλαχως τοίΐτο yAstat * ω»
X3—1»Χ_ χ(χ*—‘«)_ Xa—«  _____ i _

ij,3 gy3 y - lS>3 ~ χ ~ ιβ^(χ— α ) - 1 *
“ 3. . » «*x(ys—x*)-f*y (χ—«) Χβί GTt «9κ ·. ταυ·

π π(γ2—χ*)~ !Λ
τα πάντα καλώς παρατηρηθητωσαν 9 ύιά νά εΐ'μεθα πρόχει
ροι εις τάς κατ ανάγκην μετα^ολάς.

Τομ. Β#· Κ



§. 320· Ταυτα μαθόντες διατόρως πολλαπλασία^ο- 
μεν τα ε’ςης παραδείγματα.

3 4 ι+ι 3+» 4** β 4 5
αυ γ· «ωχ—α u χ = α  υ χ  
* 9  » *3 3 3  5 5

. xac γ  ω α. a χ ω&τχ· α ω(?
Ρ—a ρ ν ρ—» Μ—*+» p+c—> χΜχ?ι>2ρ

x*«\X υ. χ  υ = χ  « = — £—
X **

► +t 3»+* *+*· ■—► — 3r“ v ► +*—ν 3*+{—‘3* »+χ—ν 
α  χ  ω. α χ  ω = α  χ ■ ω =αχω κτ:

Καί συμπεπλεγμενους αριθμούς χατά τους ανωτέρω νόμους
η δη πολλαπλααάζορεν, say ενθυυ.νβωμεν^ oca περί χολ·
λαπλασιασμου των γραμμάτων είπομεν (§. 139- —ΐ·4θ)·

X2y+g*— 2 8

y V  + e*axayx -e  V y - -  3 V y
β 8 y jrj’a4^ —·α̂ — 32α3 

— α » γχ— 2 8 α^ + 2  * α2+ 2  8. 3 2

—  a5-j"2 *a2  —  2 ea^ 2-j-a6*^2y —  a2 ^2 y-f-a<,$,2-l"e 3 yX',“
32α*4-/2χ 8“ “2 , )̂ζ— 32̂ 2y")"2s. 32 ·

Ταΐίτα τα ρερη είς το σρτλοόςερου 'δεν. ayayoVTac, δΘεχ 
εις την πρόσθεσιν γράφον όλα τα ρκρη xara σειράν' ουτω 
xac το ε£ης.

e f φ 4—. ̂ Χ*4"α2Χ

·

— “'β Υ '+ Φ ’* * — 1β ^ 5'

αι'αρ6γΛ— a,'6^l'i-f· α1 ̂  ι^ ν— α1Φ*'/!’'  ̂r‘—
S· 321· Ευχολ. εζαίρομεν xac ποσότητα δο·



ναμιχγν Scς ετεραν όυναμιν, εαν μόνον του εχθετην της πο· 
σοτητος πολλαπλασιάσουν με τον εκθέτην της ζητουρένης 
δυνάμεων' δηλ: ζητεΓταί η ποσοτης α2 να υψωθη εις την 
Tpcr/4y ύυναμιν ? ουτω (α“) —α*· *-.α”. ο«οτί το (α2)* ε«- 
ναι α2α2α2=:α2+2+2:=αί\ *ΟροΛ)ς ζητεΓταί η τετάρτη δυ« 
ι>αα<ς του α 3. ά'ρα (a1)4» 8,4—#12. δίΟΤί (α*)4=  
a V * a * a 5—α3+3+3+3=α12. Τούτο σομ&αιυει xac όταν πα
ράγοντες. εϊυαι αί ποσότητες, δηλ: ζητείται η τρίτη δυναρς 
τοίόα8. apa(^a3) 3= ^ * s,a s-»=^a9.x«£' (αμ6)’ ζΐα 3̂ » . 

x a ca ^ ^ sa ^ tf'P . 'Οροίως xac (— a^6y5)2. τούτο δε —  
a^|3ya.— aM5ys= ;a2^ i2^ >. Τοοτο συμβαίνει xae είςτάκλά-

*4/

α2 2 «4 μ α ,μ  „ . α,α * 2
σματα (— ) ~ — . xal ( *) —

1 <?s' g* £2 7

a2^—2

χαί έτί ( -------.) ^
p P -r

a2^
6̂ —-r α1ν62μ~~2? α2ν& *  ’
ουτω καί είς τους αριθμούς (32J2—34. δίοτί (3 2)2= 3 2.
32= 3 2+2=:34. ομοίως xat (24) ,= :2!2. xai είς τά χλάσρα-

22 * 2'* % 1 4 4 1
τ α  ( — )  =  λ . xas ε τ ί  (■—)  = — =

4 ’°Λ12 412
τούτο αυ’το'συρ-

3 3' 39 4 3
βαίνει καί εις τάς παρενθέσε'ς· δ«οτί (α3(α2+ χ2)2)4*—α12 
(a"+X2)8. δ«ότ£ η παρένθεσής δλη ρέ την α9ώςδυο νοούν
ται παρά)>οντες.

§ . 3 2 2 .  *0 αυτός νόμος τηρείται καί εις τάς ποσό
τητας με άπογατιχοός έκθέτας. Δεδοσθω ότι ζητεΓτα: η

τρίτη όόυαμις τον α“ “3. άρα (α—, )*=: ( - 1 )  —~= ζα*.
α8 α9

— μ  ι  5 ι

(« ) 5= (-Τ  = —= α  · stc (αμ$ -* ) =
or 5^

Κ 9



*

i/f8
„f* v a ^v —3 ? i  / i(-.) - (  — ) = α μ “ ff-»*. χβίΐ'τι (3 ) =(—) =— = 3 

V '  V  . 3s 321
To αυτό cupGaivSi xou' say εε*ς άπο^ατεχάς δυνάμεις

άπαετουρεεθα νά υψωσωρεεν ποσότητά τενα.

Ζητεεταε χ. χ νά υψώσωριεν την ποσότητα a2 εε'ς την

άποερατεκην δόναμιν την τ ρ ί τ ο ν  a p a  (a 2)  = - ~ —

—$
~ a  . xac ετε Sts τη'ν άπορατεκη'ν δάναρεεν την ν, τη'ν (αΜ£"“>')

«-SI

r· / u/q~ v\—r— apa {jo: 6 ;  —
i  ' i  ■ e 9v

------------- = — : — = 1 - s t f V - H » .
( a * ^ ) ’  αμν̂ - »  a^w

Σ η ρε ε ε' ω σ ε ς Δ\

Πρέ πεε καλώς νά δεακρείωριεν το' —  α2 άπο' του ( — α)2. 

δεοτε to· — α2= —-a . 4*a= — α2. η το' τετράγωνον αυτό' ya 

Xvjy9jj άπο^ατεκον. Τούτο δε' (— a)2= s —α. —»a= -fα2 ση- 

ρεαε'νεε η ρε'̂ α— α νά υψωβη εε*ς τετράγωνον, ομοίως καε 
τοοτο — α4= - —α2. + α 2= — α4. τούτο δρεως ( — α )4= —  

α“. — α2= α 4.

Σ η μ  ε ί  ω σ c s Β \

"Οπου λοεπδν απαιτουμεθα να ε£άρωρεεν άπορατεκη'ν πο

σότητα εντός της παρενθεσεως εε'ς δάναρεεν άρτεοβαθρεεον, 

εξέρχεται η δυναρεες καταφατική'. (σηρε: A*), fay 5ε' το' ά- 

πο̂ ρατεκο'ν είναι εκτο'ς της πσρενθεσεως 5 εξερχεταί ακογα- 
τεχη** ούτως η μεν (— α^ίΞα^*4. η 5ε— (αμ) (’= —  

δεο'τε οίίτως η ποσοτης ( — a^y* σηρεαενέε το' α ρεονον' εε'· 
ναε άποφατεχον, χαε ούχε ολη η δάναρεες» 5εο' ιίψοορεε#νη 

εε'ς ρεε'ν άρτεο6α9ρεεον δυναρεεν ε̂'νεταε 'καταερατεκη, εε'ς 5ε' 
περεττοβάΟμεον άπο®ατεκη\ Έάν δε οί'τως — (α^)6 εκρρα-



c9·/), eqpa&se, όταν υψωΟν? είς τv]y δ Jy«u<y aoYijy, ya ληρ- 
0·ί απο^ατίκώς δλν] *4 ποσοτης t*Js δυνάμεως'  S9svt (— α1')4
= a 4W. καί (— αν) 5= — α5ν. ομωδ — (αι)4= — «4ν —*
(α ψ ζ ζ - α * '.

Π ε ρ ί  δ ι α ι ρ ε σ ε ω ς  τ ω ν  δ υ ν ά μ ε ω ν .

J. 323. Είς τνν δίαίρεαιυ των γραμμάτων (§. 142). 
εμάθομεν πως διαιρουμεν δυνάμεις, δηλ: εάν όμοειδεΐς α: 
δυνάμεις , ντοt εχουσι το άυτό γράμμα, μόνον ο ε/9?- 
tvjs του διαιρέτου άγαιρεϊται του ε\0ετου τού διαιρετέου,

2 $— 2
καί το λοίπδν είναι το πηλ&ον , ως α3: α=α :2α.

* . δ . 2__ λ . ,. 5 * ααα
όίοτί α=ααα. xas α—αα ($· 129)· αρα «: α=---- =α·

Μ9

3 2
Έάν γάρ το α= 2  teOvj, εςαί a: aZZS: 4= 2 · &ο«

«αα 2. 2.2  ̂ 3 2 5—ΐ 2—χ 2
---------------λοιπού a 6: α&ζία & ζζαο. Το' αυτό

αα * 2. 2
γίνεται καί eay 0? εκθε’ται εϊνοι γράμματα εις τους όμοει- 

μ ν μ—ν μ — ν αμ '

δεις a: cCa —a α γγτ— : δηλ: όπως ay ixOpaaOvj, τό
a

αυτό πηλίχον εξερχεται,
S. 324* *Eay δε δ δ'αίρε’τνις δμοείδης με eya

μόνον παράγοντα του διαιρετέου , απ εκείνου μόνον
άγαιρεΐται ό ε*κ9ετν4ς του διαιρέτου, καί ο: ετεροί πορα-

- 5, . 4 * 3  4 - 5
βούτες του θία«ρετεουμευουσίυ είς πηλάον, ως a ο: α=α
2 2 3 2 2 3—2 2—I 2μ μ 2μ—μ
f c a &  καί α$ γ: $γ~α£ γ  zzaSy χτ. και α 6\α~α

μ



ξ. 325 . *Καν ο i  μέρος του διαιρετέου κοίυου, μέρος
$ ’ οϋ, τοτδ μόνου ό έχΟέτης του κοίυου άφ α ιρε ΐτα ι ,  xeee
ro λοι~όυ γράφε τα: υποκάτω εί$ διαιρέτην , α3 γ*:
α3>4 a y4 5 α  a  , s „  <
— —=  — . καί 5α: 5 κ ^ — l\ac eav μει^ον c
α*& β  56’ Θ

«κοίτης του  διαιρέτου' άπο του  του  διαφΕτβου *

1 5  5 —3 ι
το πη^κου αποφατικόν * ωξ α: α—α = α  s — ·

α3

*  . >» »· 2 ® . *  4 1θ :·τ : δαυ α = 2 . δςβα α: α = 4 : 3 2 Ζ Γ outct
3 2  8 2 3

3 4 7 3 a 3—7 4—3 *— a — 4 —  ι υ
χ υ  * χ υαζζχ  ρ α = χ  υα .♦

3Γβ
ν+ι

ν+| μ »+|-μ «
χα« α : α=α =  ——

V μ. P ν—? μ—3 1—3
xae α  χ  η  ι α  χ 3Μ3= α  χ  ^

. .  , .  ,  , .  ,  XV — hV »  x V  μ’ /.5_ χμ
κα: ( y ^ — M3y5): «Υ*Μ------------ ,· -  — Γ “—  ~*ό"—— ·

Λ Λ Λ α χ 3Μ αχ3ΐ| · «χ34 α
4

xai (πν"ΐ|3— a S / V ) :  α ι̂|=αΧ>| 0 ;Η2—
Μ*κ" *Μ— μΥ

Υ ΐ — /Μ)· «X'l=f)C4* — S X'i— XM )=X^i— S— l) .
§. 326· '1ζ~£ί$7} ποσότης δ: εαυτης ^δίαφου^δυη

Υ Υ3
δ:'θδ: πηλ:*κου μονάδα* άοα  - = ι  καί — = 1  · άλλα χ 3: χ33

1 κ ' κ3
3—3
χ — / °  vj rmoV/js λοίπο'ν, ητις 'ριδδυίκο'υ ?χδί Ix9stvjv , 
μονάδά σημαίνει* oOsv a ° s i ·  κκ: α0©0^ 0—ι



ιοί

μ Ι 4°=ι xac'567°=i χβί(β+ίί0=ι·χ«*(«—^+fl7a)°=*- 
J. 327. Ά » outq'j χ°= 1  apysrut πολλαττλασίαζο-

pi'yv) η· ποσοτηξ χ ϊ ά$> βουτην ϊα υψοϋταί 8:$ $Μάμξ>ζ ω-;
0— 1

χ°. χ*, χ * .  χ*. χ*, Xs « ! ίί5’"  x= x=x*·
ι+ι a+i ,

χ 1. χ*=  χ =χ*. χα< χ*. χ * = χ  =  χ5 κτ. &αφου^η 6s
Ο—I —I

υψουτβί its iui/auets απο$>ατίχας> ω* χ°: y=/t =  y , yj 
ν° » —1 —ι—ι — 1 , * „
—= - ·  χαί y 1: y=y =  y ητο* " T xat' *{>}S
χ x * * ' '  κ  £

— ι — * — 5 — 4
χ ° > χ » χ » χ » χ « ·

§. 323. Μ(£ο»α παραδείγματα tvjs διαιρίβεως των 
δυνάμεων εςωβαντά f ςης.
(«,,+ e ft): ( « Η ^ )  = « ft+S6i a*+SS=a«—

β"+α«6«

— a ^ + S *
— a·*^—
+  +

+^5*+$*
•fa-S^+S6

Ο Ο
ίτ* 3θ^ ·5ί^ Η 20β ?^ —  1 8β}'3+3α5'^.ΐ2β^ (5y*-35t) — 

30y* -̂ .ι 8ofŷ  (Jy*—

Ο — 5ί^-{·20α^! ·ΐ 3e6̂ y«—ΐ 2α̂
•^56^3 ·|·3α5^

O + 20« y — 12«3
4-20cryl.|_‘ 12«3

0 o



'Απο' τοΰτο λοιττον τό^χεγάλαιον εξέρχονται τά έξης δύο 
xsyakaiat από μεν του πολλαπλασιασμού το πώς υψο·7τα: 
εχαςος αριθμός εις δυνάμεις, ητο« nspt εξάρματος των; δυ
νάμεων, ’Από δε της διαίρεσε®s το' πώς απο εχάςου αριθ
μού τάς ρίζας ελάςης εξάγομεν δυνάμεις ητοιΠερ: ε'ξαγω- 
γγς 'togiy ριζων,

ΐ δ 2

Κ Ε  Ή '  Λ  A I  Ο Ν B'r

Π ε ρ ί  τ ο ύ  π ώ ς  « κ α ς ο ς  α ρ ι θ μ ό ς  ε ι ς  δ υ ν ά μ ε ι ς  

ε ξ  α ί ρ ε τ α ι ,  vj τ  ο ι  Π ε ρ ί  ε ξ ά ρ μ α τ ο ς  

τ ω ν  δ off ά μ ε ω ν ,

5· 3?9· E /ί? toy πολλαπλασιασμόν των δυνάμεων 
($.  3 2 1) εμάθομεν^ πώς υψοομδο δ:*ςίο:/αμδίς ποσότητας 

μονομερείς' άρα ενταύθα ζητείται το έξαρμα εις δυνάμεις 

των πολυμερών ποσοτήτων, ώς διώνυμων , τριωνύμων , κτ, 
"ίνα δε καθ' οδόν β αδ  ισω μεν} γερε πολλαπλασιάσωμεν τό  

διωνυμον α-̂ 5* αυτό κα9* Ι α υ τ ό » Γυα μάθω μεν , τι γίνεται 
όταν τετραγωυιαΟη αρα  ενεργεία

α·\·&

α -Κ

«2*{-α£

α2+ 2^ ^ + ^ = (ο + ί)?
καί *κ τουτου yavspo'y ,  ore το τετράγωνον ενός διώνυμου 
γίνεται.

ι ) .  Άπο too τετράγωνου τοί πρώτου μέρους^



ι53
Ψ \ «2). Καί απο του ό:τ:Αου παρα)>ο/ζευου του πρώτου μέ

ρους επί το δευτβρου μέρος, 
και 3). Άπδ του τετραγώνου του δεύτερου μέρους.

*Ε.άν δε τδ διώνυμον ε/y  το δεύτερον μέρος αποφατικοί
ουτω ( α — S) ευρ& κεταί ουτω 

α—ί? 
α—£
α2— αΘ 

— α̂ +υ"2

α“—2α£1·4-δ>2
09ευ κα: όταν αποφατικόν τδ δευτέρου μέρος, εγει τδ 

τετράγωνον τα αυτά μέρη, έκτος μόνον του διπλού π α ρα
γομενου α&, όπου εΓυα* αποφατικόν. Λοιπόν διά νά υ'ψω- 
σωμεν εκαςου δί&ϊυυμου ε«ς τν}'υ δευτεραν δυναμιν, $ ετομεν 
πρώτου μέρος * “δ τετρα^ωυου του πρώτου γέρους τουδίω- 
νυμου. Εις δεύτερον δε.μέρος τδ γινόμενον άπό του πρώ
του και δεύτερον μέρους διπλουν ■ κα: εις τδ τράτου τδ τε- 
τραγωνον του δευτέρου μέρους · ουτω (α2+£)=α4+2α264'·£'2 
καί .(2α£-{"3£?)2=4α262+ 2—-2. 4®2^Μ"* 2

xae' (3α— 26)2= 9α2—
a 26y2a a2

(ay2+ - ) 2=^y4+ J L + -  
2 2 4

, a 2^a a“ a2
xat' (^— —  2a+*^· °ν°£'ω5 (a“~~

ΐ)*ώα*— 2att+i*
(>— χ)8- > — 2χ+χ*.

To αυτό, γενέσθώχαϊ εις τους αριθμούς ( 62) " = ( 6θ + 2)α 
= ( 6ο + 2)2=3 6οο+ 2 4 ο+ 4 = 3  844. 
<99)2= (90+ y)2= 8 l 0 0 + i 620+ 6i^ g S io i. vj κα: ουτ6> 
(99>*=(iOO— ΐ) 2= ΐ0 0 0 0 —2 0 0 + 1= 9801.
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§. 3 3ο. Έάν Ζητείται να υφώσωπεν τριώνυμον ί?$ 

τετοάγιύνον ως ro (o-|-$4~y) > λαμ$άνομεν τα διο μέρη ο*· 
μου δί'5 rrapjySsffiy ay9’ syo's -pspousY καί ουτω το τριώ* 
νυμον γίνεται διώνυμοy καί κατά τά ανωτέρω (§. 3 2 9 ) 
ύψουμβν αυτί Si’s τετράγωνον · οπού δε μετά ταυτα ιΰρδ- 
0τ ·/} παοάώβσ«ς μεταχειριζόμεθα αυ’την ιδιαιτέρως κατά το' 

διώνυμου * ουτω (a-j-64-y) 1 =  C(a*h^)’H ' ] 1 =  ( β4“6) 3 

(a-f-5*>y+y*= α  2 + 2a^4 -6i3+ 2ay-)-2^-|-y ° . 

διοτ: (a-f-51) = α 14-2αο4”̂ >ί·
και 2 (a-J-5)y = 2 ay-|-2 iy * άρα τά ισα αντί των ίσων τι*3δν· 
Tat, και εξέρχεται η άνω ίκροασις* οθεν to  τετράγωνον 

ενός τριώνυμου συνιςα^ί άπο' $£ μερών,
Α*. Άπο' του τετραγώνου του πρώτου μέρους.
Β\ ’Απο του διπλού παρα^ομένου του πρώτου μέρους 

«πί το δδυ'τερου.
Γ*. ’Απο του τετραγώνου του δευτέρου μέρους,
Δ*. 'Απο' του διπλού παραγομένου του πρώτου έπί το 

τρίτον,
Ε*. ’Απο' του διπλού παρα^ομέυου του δευτέρου ίπΐ τδ 

cpiVov.
{Τ’. Καί άπδ του τετρα)»ώυου.του τρΔου βέρους.

*09sv (2a-j’ 3y-f*a^):=4a , 4 ,l  2ay-}*9y '"^δαδ-)*1 2̂ »δ·|~4̂ 11 

To αυτό' γίνεται y καί εάν εν μέρος , η  δυο του τριώνυ
μου δι'δεται αποφατικού, εκτο'ς μόνον του διπλού παρα^ο* 
μενού αυτου του μέρος ο'που τίθεται αποφατικού. .

δ 2 αδ 2 νδ δ·
(α— χ + - )'* = α α— 2a^+y°- [*— — —

2 Λ Λ  2 2  * 4  _________ _
( 2 α1— 3ay— 4 ; ' , ) * = 4 * 4-■,- l 2 a3*-J-9a 1χ , - -  ΐ 6 α * χ β4*
2 4 ν .3+ ^ χ 4



l5a

<ι— κ+ χ')°= »— 2χ+χ’+ 2>.'— 2χΗ ζ4
ούτω ( 135)* =  (1 0 0 + 3 0 + 5 )’ — 10000+ 6000+ 900+
1000+ 300+ 25=18223 ομοίως x«i
( 999) ( 900+ 90+ 9) =  810000+  162000+  S100 +
16200+ 1620+81 =  998001.
yi xat ουτω (lO O + i— 2) ως ανωτέρω.

§. 3 3 1. Έάν £ε εχ·η μέρη τεσσαρα, λαμίάνομεν τα' 
Tpca δί'ς παρεν9εσ:ν άνθ* ενός μέρους, xat το' ε-ιερόν δια 
νά y/yvj &ώνυμον»' xat ούτως άποτελουμεν το' τετράγωνον'* 
xac ε?τα κατά τα ανωτέρω το 3 μερές υψουμεν εις τετρά-
}>ωνον κτ.
εςω (a + i+ y + ^ )a= (C a+ 5 + y )+ i)a= (a + ^ + y )3+ 2 i( a +  
^+y) +0 ■ = a a+2a5+i?3+ 2ay+ 25y+ y ’ + 2 ^ a + 2 ^ + 2 iy  
+ ^ . ·  vjTOi το τετράγωνον εκάςού πολυώνυμου συνί'ςατα*. 

Δ*. ’Δπο' των τετράγωνων εκάςου μέρους <&'ως, και 
Β . Άπο των δίπλων παρα^ομονων, orrou γίνονται αγ 

βκάςου μέρους, με' εκαςον μέρος των επόμενωνμε9’εαυτό·
δηλ: ( i* + 2 $ ,+ 3 y + $ e+ * + 4 )a = aH -46 ,,+ 9 ? ° + $ H « a+  
ΐ 6+ 4α°6+ 6α°7+ 2α’ {?3+ 2α0ε+ 8α2 + la6y+ 46*^+ 4^+  
i66+6y(>16y£+24y+25>s2+ 86 ,0+8fi. ομοίως (4 + 5 + 2 +  
3 + 7 )1 =  16 + 2 5 + 4 + 9 + 4  9 + 4 °+ *  6 + 2 4 + 5 6 + 2 0 + 3 0  
+ 70+ 12+ 28+ 42=  4 4 1 .

S- 332. ΕυρΛχκομεν δε xat τα μέρη του διωνομου 
fi<S κυ6ον αρθεντα, εαν το ομώνυμον auro χαβ* εαυτοπολ- 
λαπλασίασωμεν, χα:.το γινόμενόν ετ< άπα£ μεΟ* εαυτό «Λλ· 
’λαίτλασίάαωμεν. δ<οτ< (α+6)3=(α+67(α+63(α+6)



r.-fo

IS6

« ’ -{-ο*
+α6-|-5·

-\‘2aS'\r6l
• u + $

α3·}*2α16>-|-a # 1
4-α ®#4*2ai?e+ 6 ,3 

α3-^·3α 1
"Apa συνίςατα* ο κυ^ος του δίωυυρωυ.
1) 'Απο του κυ'£ου του πρώτου [Αβρους,
2)  Καί άπο' του τρίπλου παραγοριβυου του τετράγωνου 

του, α' [Αβρούς βπί το' δβυ'τβρον [Αβρός.
3) Καί απο' του τριπλού παραγομενου  του πρώτου [Αβ

ρούς β’πί το τετράγωνον του δευτέρου [Αβρούς.
4) Καί σπο'του κυδ*ου του δευτέρου [Αβρούς..
Έάν δβ' το δεύτερον [Αβρός emoyamo'v (α— &).9 ϊς α ι  

(α—·δ )* = α * τ -2α64*6>* (J. 32g .) αρα ο* κυ#$ος
α^— 2α&Κ* 

α —·£

a3— 2 a 16*+a£i . ,
— α°64-2α£3— &

α3— 3α*$4*3α$β— £3.
"Αρα καί ούτως syse τα αυτά [Αβρν;, πλην, οπού ij.iu* 

ναρκς του £ πβρίττο6α9[Α(ος » γίνέτα'. sy.ilvo το [Αβρός άπο· 
yar<xoV χαί λοίπο'υ «υκο'λως υψοΰ/Αβυ κατ' αυτά τά [Αβρ:* 
βκαςου διώνυμου είς κιί£ον.
( 2αΧ + Χ 2) 3= βα3Χ3+ ΐ  2α *χ 44-6αχδ4*)/'

(» — * )3= 1— 3χ— 3χ*— χ3



(3α— ΐ ) 3= 27α3— 27«q+ 9 «— 1
>( 11 ) 3= (  ι ο + ι  )3= ι  000*^3 οο*1-3ο4-1= 13 3 1.

( 9 9 9 ) 3= ( 9 0 ^ 9 0 + 9 ) = 7 2 9 0 0 0 + 2 ι 8 7 0 0 + 2 ι 7 ° + 7 2 9 
r=97°299*  ̂ xm' °^τω£
(999)3=(100— 1 )3=  ιοοοοοο—3οοοο4·"3οο — ι sr 
970299·

5* 333. 'Καν δε' ζητείται ο xu'fog ενδς τριωνυ/ζου5 
λα/χδανονται τα δυο /ζερη ει*$ εν /ζερος , κα: γίνεται διω- 
νυ/ζον* εαα εχτυλιομευ αυ'τδ erg xu6bv ως ανωτέρω και 
επεαα ε’κτυλι'ο/ζβν καί τδν κυδον των δυ*ο μερών 3 και εαα 
αν 3ελωμεν καί τα τετράγωνα * ζητεισΟω δ xu6os του 
τριωνύμου.
(a+^4-y)3= [ ( a + ^ + y ] 3=  (a-f-$) 3+ 3  (α+6} ° y+3 y * (α-}- δ1) 
-|-y 3—a3-f-3 α β €*+3 α ̂  6*3-|-3 (α+6') β y 4· 3 yfl (α+·4~7 3·
δ χυδ*05 λοιπού του τριωνύμου συνι’ςαται* 

ι)*Απδ του κυίου των δυ’ω πρωτων /ζερών.
2) 'Απδ του τριπλού sapayο/ζίνου του TStpay&ovou του 

χβφαλαι'ου των δυο πρωτων μερών επί τδ τρίτου μέρος.
3) Και' δΑ> του τριπλού παραγομενου του TStpay^vou 

τοι τρίτου μέρους επί τδ κεφαλαίου των δυο πρωτων 
/ζερών, χαί,

4) 'Απο του χυδ*ου του τρίτου μέρους.
A. (1+X““XQ)3:=i4*3^-J-3^i,4'X3"~3(i4*>;)Qxe4*,3y4

Ci+X)—Χ6=ι+3χ43χ^4*χ3— 3^’ — 6χ3—3χ4+3χ4+
3Χ5—Χ°=1+3)ί— 5χ3+3χ5—.̂ ύ

Β. («+l+2^)3=:a3+3aa4 ,3a+i-f3(a-f*l)32^4‘12  ̂
(β+ * ) Ή χ 3=  «34 ·3α β4·3«-1 ·ΐ4 -6χα ^ΐ2χα46^4 ΐ2^3α 
4 ΐ2 ^ α4 8 χ3.



Ιδδ
Τ \  (4+ 2+ 3)3 =  644.964*4^ 84.9(44,2 ) 5i,2 7 (4 + 2 )i·  

27=64t96t48t8ti44|i44t36tio8f54f27=729·
Λ'. ( 9 9 9 ) 3= ( 90 0 | 90|9) 3= 7 2 90 0 0 0 0 0|2 1 8 7 0 0 0 0 0  

f  2 1 8 7 0 0 0 0  + 2 4 3 0 0 0 0  f  4 8 6 0 0 0  f  7 2 9 0 0 0  f  2 4 3 oo f  
2 1 8 7 0 0 +2 4 3 0 1 7 2 9 = 9 9 7 0 0 2 9 9 9 .

§. 334. Έαν Si πολυώνυμον η , xac ζητνται 6 xu-
ί*ας yt'vSTac.

1) Άπο του κυ£*ου χατα μέρος εχάςου  μέρους.
2 )  ’Δπα του τριπλού παραγομενου εχάςου μ έρους , επί 

το tiroatywvov τ3  ̂χ£^αλα:'ου όλων των προη7ουμένων μερών,
3) *Απο του τριπλού παραγομενου του τετραγώνου ε- 

χά-ου μέρους επί το χειραλαιον όλων των προηγουμένων

ΤενεαΟω ο κυ'£ος του πολυώνυμου (α4£|-/4&|·4ζ)3= α 34
S a ^ S a S H ^ + S C a + ^ y + S y ^ a + S H y  3 4  3(a4$|-y) * $43$*

(a464y)4o34(4^4y*l-^)a4 3 i ,(a4^y4^)k4«34 3 (« 4 % j^ s)a
3 s*1 («44y *f y + ^ s4 s 3 ·
Έαν Si χαι τα τετράγωνα εχτυλισωμεν εςαι = a 34-3a*S 

+3α$*·|·$Η 3ayj-6a5y+  3$y°-|- y3 +  3α'δ +
6a6‘$+8^4-6ay^4-66y5+3y,^4"3a5,+  36S*4« 3 y ^ -f δ3 -j- 
3a\‘4-6a^4-3^i£'4-6ay£4'6^y£+3yafi-46aoe-f'663̂ 4*6yi5 +  
3^fi-h3asa+ 3 ^ ,+3yse3^14-s34.3aai:4,6«^4-36^4-6ayi:+ 
6^ ^ + 3yas+ 6 a ^ + 6 6 >̂ + 6 y ^ + 3 ^ + 3 « ,<4-6a6>s-i-6ys^4- 
6 ^ + 3 a ? + 3 ^ 9+ 3 y ^ + 3 d > 3 < J.

Έίς τοίαυτα όταν ο πρωτοπόρος γυμνασθν], προχωρεί 
τα μεγιςα,

§. 335. Πως την δευτέραν xac τρίίτην του ΰ<ωνυμου 
ουναμ» εχτυλίαομεν μέχρι τοu S s9 εμάθομεν. Πώς όμως 
xat την δ ' και s\ xdc c , χαi  γενικώς μ  δυναμιν εκτνλΐσο-



§ w ( \ * *

τυλ«σ<ν αυτου ε«ς α'νωτερας δυνάμεις· την δε καθ’ αυτό
δεϊζίν, χαί την πολΰχρηςον χρν\σιν9 εις το Γ . Β(5λ«'ον θε- 
λορεν είπη τα δέοντα, ως ο πολύς Νδυ'Θων ο' ευρετη'ς τού
του άπέδειζεν. Ήζευρομεν ορως δτι εαυ του κυ^ον του &ω- 
ιώρου lire με το' αυτό πολλαπλασ*ασωρευ, γίνεται η τέταρ
τη δυναμις αυτου (φ. 296.)* εαν ετί πολλαπλασίά- 
αωρεν ^Λεταε η πέμπτη, χαί ετ« η έκτη, xai καθ' έξης· 
οΘεν κατα τούτον τον τροπον παρίςαντατ του &ωνυρου 
(α+£) αΐ δυνάμεις απο' της πρώτης ρεχρ< της δέκατης κα
τα το έξης διάγραμμα.

Δ' (α^·6):ΐα + £  ίυ'ναρίς.
Β' (α-|-^)·=:α34·2α64-653.
Γ  (a + ^ 3 = a 3+ 3aV + 3a^+ 59 .
Δ ' (α + 6 )^ = :α ^ + 4 α ? ^ |-6 α ^ + 4 ^ Η ^ .
3Ε (α-|-6)3—̂ 4*5®^"!" 1 Οα36,ή-{-ιΟα^δ^^-δα^-}-^.
S*  (α4·5)ί,,=  α^4- 6α56>+  Ι δ α ^ ^ -  20α36>3- |- ΐ5α·^,+' 

6α£5+°,
% (α+β)7 =  α7 +  7 α°£ +  21 «5$* +  3 5α +  3 5α3£» +

Η' (α+φ 8 =  α»+6α764-28α6£> +  5Qa$&+ η θα*& +  
S6a3^4-28att̂ + 8 a ^ + 5 « .

Θ' (α4-£)9-|«α9-{- 9«8̂ +36α7^ +  84αύ£ 3 + ΐ2 6 α 56* +
1 2 6 α ^ + 8 4 ο 3 ^ 4 ·3 6 α ·^ + 9^ + ^ .

Γ ( α + ^ ^ α ^ + ι ο α ^ ^ δ α 8^  + 120α?£3 +210α6̂
|2 5 2 a 5 ^ + 2 1 0 a ^ ^ 12 0 a 3 ^ 45 a ^ 8 + iO a ^ + ^ 0.

Kat αυτή ε<ν«( η σναπτυξίς του ^υωνυρου άπο' της πρω-
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To £  άρχεται από τό β' μέρος με εκθέτην μονάδα, 
xctt εις τα εςης /iipvj αυξάνει ο Λθε'τηςτου με' p.tay μονά
δα , δ ως να yeyvj ο' εκθέτης αυτου ίσος μέ την δυναμιν, 
οπού ζητείται * π. χ . αν ζητηταί η 5 δύναμή από το' 
δεύτερον μέρος* γίνεται 6"2, 6°, £4, 6*, ομοίως κα£

' €ις τάς . λοιπός δυνάμεις. Λοιπόν κατ* αυτό» το'ν τρδπον, 
ευκόλως δύρίσκομεν την σετρα'ν του δτωνυμαυ (a-j-o1) fit's την 
^ωδεχάτην δύναμιν , μόνον τνν κατάςρωαν των γραμμά· 
των αέ τους έκθέτας χωρίς των συνέργων ουτω α12, αχ1£ 
ia10o?? α9ο3, a8#4, a76'J, α ^ ’,  te567, a46s, a 3o9, α5υ10? 
a 1#11, d*2. αυτου βλε'πομεν δτ« ο έκθε'της του α αρχεταί 
.12 εις την δωδίκσ’την, καί μειουται μίαν μονάδα κατά τα- 
£tv μέχρι α . το δέ £  άρχεται οπό το δεύτερον μέρος μ$ 
εκθέτην μονάδα* καί καθ’ έξης αυ£ανε« δ έκθετης του με 
μίαν μονάδα μέχρι δ12 ουτω > καί εάν η μ  δύναμίς ζητηταί 
μ μ— ι  μ — a f*— 3 Μ— 4 
α9 α 6 , a 61* α £3, α <?*, κτ.

Δ*. Ευκόλως μανθάνομεν τέλος καί πως τους συνερ)>ους 
ευράτκαμεν κατα δυο τρόπους.

α .) "Αν δ ε’κθέτης της ζητούμενης δυναμεως η ναι αριθ
μός, κάλλιαν τούτον τον τρόπον γενέσΟω η τούτων ευρεσις. 
επειδή ημείς ευρίσκομεν, ότι τό πρώτον μέρος εις όλας 
τάς δυνάμεις έχει μονάδα σύνεργαν 9 καί το' δευ'τερον μέ
ρος αεί τον εκθέτην του πρώτου μέρους λαμβάνει εις σύ
νεργανm δηλ: αν πέμπτη δυναμις, το β' έχει 5 συνεργόν, 
ο.ν δέκατη, το β * 10 κτ: αρα ανω είς τνίυ δώδεκα* 
την είναι τό πρώτον* καί δεύτερον μέρος τοιουτον α 12 + 
Ι2 α ι1δ*. τον δε' συνεργόν των έ^ης μερών ευρίσκομεν ευ
κόλως άπό του έξν>ς προηγουμένου μέρους, εάν πολλαπλά- 

Τομ. Β*. L



σιάσίύμεν τον εκΟε’τηυ του α του προη)>ουμευου μέρους μ ί  
τον συνέργου του, κα ί τούτο το' γινόμενον It ikon μεν με τον 
αριθμόν της τάξεως » οπού ευριοχετάι το' αυτό' μέρος. δηλ: 
μι του 2 , ay δευτέρου ηναι το' μέρος, με τον 3 ,  ay τρί
του χτ. o9*y εις την δωδεκάτηυ δύναμιν διά να ενρωμεν 
τον συνέργου του τράτου μέρους, πολλαπλασίάζομευ ^όν 
δκΟ την του α του δευτέρου μέρους με τον συνεργόντου ,  
χα: δ«α:ρουμευ τδ γινόμενον αυτό' με δυο * διότι δεύτερον 
'τούτο το μέρος καί τδ πηλίκου είναι δ auyspyos του τρίτου

1 2 . 1 1  „ , „
οηλ —= 6 6 . ο0ευ τα τρ ία  μέρη  ουτω α13+ ΐ 2 αι , £

2

+ 6 6 I0^ .  IIaX{y δ συνεργός του τετάρτου μέρους εύρίσχέ- 
τ α ι » εαν πολλαπλασίάσυψεν τον  εκΟετηυ του τρίτου μέρους  

με τον συνέργου του , καί δ ιά  του 3 διελω μεν ,  ότι τρ ίτον  

10. 66
τούτο τδ μέρος . · — ——— 2 2 0  αρα αι 3+ ΐ 2 αι 1^+6 6 α106*1·|*

3

2 2 0 α9£3. ούτως ευ'ρίσκουταί καί τά λο«πά αυτής της δω

δέκατης δυυάμεως ουτω, a l 3+ l 2 a 11^ fo 6 a 106 2f2 2 0 a 9 € 9f  

/}a5a86 ^ f7 9 2 a7^ H 9 2 4 ai,6 i,t 7 9 2 a5^7t 4 9 5 a4^ t 2 2 0 a 3 ^  
fOGa3^ 0^ » 1^ 1̂ 13.

Τά αυτά παρατηρηΟητωσαυ καί εις τον πι'ναχα * διότι 

£ις την $ οδό μην -δυναμινδιά να εύοωμεν τον συνέργου τού 

τετάρτου μ έρου ς , πολλαπλασίαζομευ τον  εθετηυ του α του 

τρίτου μέρους μ ε  τδ συνέργου του , καί διαιρούμεν μ ε  3 ,

%»' « ' * » » κα: ε<ςα: ο συνερ^ος του τέταρτου μέρους■— = 3 5  κτ.
3

καί αυτός δ τρδπος δοκεί ημ?υ δ προχδίρότερος, όταν  δ έκ

θετης της δυυάμεως ηυα: αριθμός. Δ ιό  ου τίνος μερούς τον 
σίνεργόν ζητούμεν άπδ του ε’^ υ ς  προηγουμένου, αμέσως
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iG3

αυτόν ευρισχομεν ’ όταν όμως ο εκθέτης τ·/ς όυνάμεως είναι 
γράμμα9 ε<ςαι ο όευτερος τοοπος ο εζης-

£’). 'Ο σννεργος εκα~9υ μεοους ευοισχεται9 εο.ν πολλα
πλά σιάσωμεν όλους τους εχΟέτας του α ολωυ tcoy προη· 
γ θυμένων μερών, nXvjy αυ'του του α του όπο:'ου ζητείταδ 
ο σννεργός, . καί &ελωαευ ρε όλους του'ς εκΘετας του $ 
πεπολλαπλασίασμένους9 άγ ου το £  αρχηται μέχρι καί αυ- 
του του μέρους9 όπου ϋητεΐταδ ό συνερ^ός* ως αυωείςτνίν 
δωδέκατου όόυα^'υ ζητεΓτα: ό συνετός του πέμπτου αε- 
ρους* αοα οI εχΟετα: του α ί/εχρ: του τετάρτου yjv 12. ι ι .  
ΙΟ. y. του όε 6 οί εχθέται μέχρι του πεαπτου μέρους η· 
σαν 1. 2. 3. 4· άρα ο συνεργός του πέμπτου μέρους s
12 . 1 1 . 10. 9. ^  · . %
----------------- -— c i i .  υ. ο—49·ί5· Έαυ οε ο συΐ/εονοςτου

ι .  2 . 3. 4. %ί
0 Λ

τέταρτου ορού της εχτης όυνάμε'ως ζητείται 3 εςα: ~ ——
1 . 2 . 3

= 2 0 . καί κατα τούτον τον τρόπον ευκόλως ευρισχομεντην
ι5

όεχάχην πέμπτην Suvaatv (α+£) (α*}*ό)ι5= α ι5| — α1·^^
ι

*5· *4 *5. *4· *3 ι5 .  ι 4 · ι3 . 12----------«13^1----------------α**$3+--------- 2-------------α»»^+
!· 2 1 2. 3 ι .  2 . 3. 4

15- *4- 1*3. 12 . I I  ........ 15 , 14. 13. 12 . 1 1 . ίο
----------------  ------—a10&>f

1· 2 · 3. 4. 5 ■ 1 . 2 . 3. 4· 5. 6
0w.t ι 5 · 14’ 13. 12 . 1 1 . ΙΟ. ί>

α0&t ------------- ---------------- ·----- α80-7Χ,
1 . 2. 3. 4· 5· C. j

ι» . ι / |.  ι3 . 12 . ι ι .  ίο .  ο. 8
~~ ■ ■ ■ 11 ......  .■ ‘ .g7

1 . 2. 3. 4. 5. 6. 7 · 8

Ι ι  a



α5ο10+

1 5· |4 · ΐ3 ·  1 2 . 1 1 . 1 0 . 9 · 7  |<

1. 2. 3. 4* 5' 0. 8. y
ΐ 5. 14· ι 3, 12. ι ι .  ίο. 9. 8’. γ· 6

■' ■ * mmmm * * * * (
ι 2. 3. 4. 5. 6. 7· ®· 9· 10> ·

ΐ 5. ι4· 13. 12. ι ι. ίο. 9. 3 .7»6. t»

ι.  2. 3. 4 · 5. 6. 7· 3. y. ίο. ι ι  
ι5. ι4. ι 3. 12. ι ι .  ιο .ο .8.7.6. 5 . 4

ι .  2 . 3; 4* 5· 6· 7· 8. c). ίο . ι ι. ΐ 2 

ιδ . ι 4 . ι3 . 1 2 . ι ι .  ίο. 9· 8. 7 · 6 . 5. 4 . 3

1 . 2. 3. 4 . 5. 6 . 7· 8. 9· ίο .  1 1 . 1 2 . 13 
ι5 . ι 4·'ι 3. 12. ι ι .  ί ο . 9·.8· 7* 6 . 5. 4· 3. 2. .

α3^,2+

ι .  2 . 3 . 4 . 5. 6 . 7· 8 .9 ·  ίο . ι ι .  12. ι 3 .  ι 4
α^ιΗ ^ 15.

Ec*s αυτόν τον τρόπον βλέπομεν ore πολλοί .παράγοντες
συναναιρουνταί, χαί χαί μσλιςα εις το ίσχαττον όλοι συ*
ναναιρουνται, χαί μένει, μόνον 1 5 πηλί'χον * αλλ* €ί$ «ρ£0-
μητιχόν εχΰέτην χαί με τόν πρώτον τρόπον γίνεται * £*$
Άγε$ραϊχον όμως χατά  τούτον avctyxa&s· ’ Εςω  ότι ζητεί·
rat η δίναμις μ του διώνυμου' αρα  (α + $ )Μ= α #4-|-

μ  _ ρ(;*—  1)  ( * - *  {'(/'— 0 (κ — 2 )  Μ -3   ̂ ,
~ a 6-}----------—* α  ο ----------------  ̂ — α

1. 2 1. 2. 3.
μ ( μ —  1 )(α— 2)(^— 3 ) Α«—4

------------------ γ --------------« & +ι. 2. 3. 4.
μ ( μ — 1 ) ( μ —  2 ) ( μ — 3 )(^—  4) ^“ 5

xr.
1 . 2 . 3 .  4 . 5 .

Καί ,οϋτω τίλδίώνβί vj σειρά όγρις ου γένη ο εκθέτης 
του a=r μ — ι » χαί ο ix9irvjs του 6*—/χ. Κα: χατα τού
τον το'ν τρόπον έχτολιίται το' δ*ώνυ|χον fits Οι ανοηποτε ζη-



«ουρέυηυ δυναμιν' iav os καί τριώνυμον η , καί τετραώ· 
V'J'XOV λτ. λαμ&άνομεν δόο μέρη, η τρία εις μιαν παρενΟΐ" 
civ, δια νά γένη διώνυμον , καί κατα τους άνω χαυο’να; 
εχτυλόομεν αυτό είς θονααε:ς. Έπεί$ν} άε το ft ως καθόλου 
οίαυδηποτε ποσότητα σημαίνει , καί ά/.εραιον καί χλασμα· 
τιχην, καί άποραπκην , καί καταφατικήν* ά’ρα καί.το &ω- 
νυρων» οτ;ου ε^ί« εκΟετηυ, η άχεραιον, η κλασαατ<:κ'ν ,  
jj σπογατ,ιχόν, τούτον του τρόπον εις δυνάμεις υψουτα: κολ- 
λιςα. Που όμως καί είς τί τούτο χρησίμου, ϋςερου ρηΟη- 
σετα« * διότι δεν δυνάμεΟα ακόμη νά μάΟωμεν τάς λυσιτε
λ ε ίς  αυτόν.

§. 337· τ®5 &as ποσότητας εις ίσας δυνάμεις
υψωσωμεν καί αΐ δυνάμεις ισαι εΐαίν. *Ε^ω α=3 , 6 ^ 3 . 
λοιπον καί α + £ =  5+ 3  καί (α-1-5,)2Ξ:(5-}',3)2. καί (a+£)3:s 
(5 + 3 )3 , καί ( a + ^ ^ S —3/*> καί ετί 8=5·(5+3) καί 8~ 
^ 5 ·  5+ 2 . 5. 3+ 3 . 3 κατά το' άίωνυμον 6·ί = 2 5 + 3 0 +  
9=64·

”Αρα καί τά σχε’λη μιας εξισώσεως , εάν άμοω εις τνν 
αυτήν δόναμιν άρΟώσιν, η ε'ςίσωσίς δεν χαλά. "Εςω η ε* 
ξιαωσις 4— 20+ 3  3 = 5 + 10+ χ * ά’ρα (4 — 2 0 + 3 3 )3 =
( 5+10+^)3,
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Κ Ε Φ Α '  Λ Α Ι Ο Ν  Γ*.

Π ε ρ ί  ε 'ξα)>ω ^η5 ρ ι ζ ώ ν ,  των απ λ ών ,  κ α ί 

σ υ μ π ε π λ ε γ μ έ ν ω ν  άριΟμών.

$. 33». M t r e f u  τών εργασιών της *Αρ:Ομητ:χης 
καί Άλγεβρας, εύρίσ/.αται καί η εργασία της εςα^ω^ης τών



lC C
ριζών  , εργώδης μεν  κατάτ«5 πλην πανυ αναγκαία  · ί»οκ  

πολλακίς άχαιτουμεθα να εξαγάγωμεν απο ποσότητας γραμ

μάτων  καί άριθμών  ποτέ την τετρα)ΐων<κηυ ρίζαν], ποτδ 

την  κυ&κην, καί π ότε της τέταρτης δυνάμεως την ρίζαν  * 

σπανίως όμω ς  καί τη ; πέμπτης δυνάμεως κτ: άλλ* ημείς 

εις το παρόν Ιίεοαλαιον  μόνον την μέθοδον. πώς την  κιι6\- 
κ η ν , καί τετραγωνικήν ρίζαν ευρίσκοαεν, καί ε ξ  αυτής . 

την ρίζαν της τέταρτης δυνάμ εω ς 3 ελομεν διδάξει* την δέ  
ρίζαν  των ανωτεοων δυνάμεω ν ,  η χρησις του διώνυμου ,  

καί αλλα: μ έθοδοι θέλουν μάς διδάξει σαγε'ςερον, Πρίνοριως 

είς αυ τό  το εργον χωράαω μεν πρέπει νά i θυμηθώ μεν οτ>. 

εις τους μονομερείς αριθμούς εξάγομεν  την τετραγωνικήν 

και κυ&κην ρίζαν  ,  εαν τον ε’κθετην της δυνάμεως διέλωμεν  

δ ιά  του έκθετου της ρ'ίζης (§· 3 θ 8 ) ,  ώς 3i / a ()z :ajZ Z a2, 
καί |//α=αί-κτ: καί οτ: εαντίς δύναμις εχη εκθέτην κλα
σματικόν ,  εκεί aaivsta: οτι ρ ίζα  μιας δυνάμεως απαιτεί

τ α ι , ης ο εκθετης ο παρονομαςης του κλασματικού εκθέτου  
. ώς α\ μ= .^ ι/α. καί α ^ ' ΐ / ά 5. καί a ^ ^ ^ /a i  κτ: λείπε- 

ταί αρα η μέθοδος του πως ευρισκομεν τάς ρίζας των συμ- 

πεπλεγμενων αριθμών .

§. 3 3 g . *0  αρ ιθμ ός9 οποί» $:ς κλάσμα  παοίςατα: η 

γνάαιον , η νο'θον, καί ο παρονομαςης επακρι$ες εις τόν 

αριθμητήν δεν π ερ ιέχ ετα ι} ουτος εάν εις οΐανδηποτε δόνα- 

μ:ν αρθη ,  πάλιν ακέραιος αριθμός δεν γίνεται. "ΪΕςω ο 
3

— > επ.'^-.j- οε ο ο εις τον  3 επ άκριτες οεν περιεχεται ,

αρα κα: ο 5 . 5 δί$ τον 3 . -3 ουτω
3 . 3 

5 . 5

Ϋ» · n
ούτε ουτω

33
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ούτε ε*ς αχεοαδ'ους αριθμούς ευρ/σχεταδ» ούτε Βις κλάσμά· 

τδκους. Καίλοδπου ευτελή ρίζαν δυνάμεων ουδέποτε ευρίσκο- 
μεν εκείνων τώ νάριθμω ν, των οποίων ρίζαν εις ακεραίους ά· 

pr^ou's δεν εχομεν , ως η 2ι / 6 ,  η ρ / 2 ,  ·/ 3|/'ΐ0 , η 
1/^20 ί η 3[/·γ5 κτ:. όροίως καί η |/α , *4 3|//fc' κτ:, 
ευ. οσω η ποσότης α ,  και e S i „  διορισθη κατ αμέτρητη.

$. 3 4 1 . Ό ί αριθμ οί, η at ποσότητας από τώυ ο*« 
ποί’ωυ εξάγεται ·λ ρίζα επ’ ακριβές μιας οίαςδηποτε δυνά· 
ρ εω ς, λέγονται καταρετρηταί» καί Xoyrxai, καί ρηταί#β 

ως \S\ =  2 · xac' 3ΐ/ 2 7  =: 3 * καί 5l^ 3 2  =τ 2  * καί

ι/Α
V 10 0 0  = 1 0 · καί 31/ ^3=  £  καβ' ι/ α 2ζ : a · κ α ί'------=

. |/9
2 . , ΐ / “5_ °  λ· · ■ » · ' . .  . » -— · χαϊ · ,= —  χτ:. Αδ ποσότητες οε εκεδυαδ απο τωυ
3 3j/&» 1

όποί'ωυ η ρίζα μιας δυνάμεω* εις ολοκλήρους αριθμούς δεν 
δ ίδετα ι, καί επομ$υω£ ούτε είς κλασματικούς (§. 34,1 ·)> 
λε^ουταδ ακαταμέτρητοι,  καί άλ ογ ο ι, καί αρρητοδ* ως 

1 ΐ/ 3
[ / $ >  3ΐ / δ ,  5| / ΐ6 · |/α, 3|/«2 ,  τ - τ -  κτ: καί ?«·

*\ /  ι ο
νερού δτι η μεν ποσότης 4  λεγεται λογική, η* δε* 3[ / 4  

άλογος. "Ετ ι η μεν 3|//2 γ λ'υγικη, .η δε Χ/'2γ ,  άλογος* 
όδοτδ ες εκδ:υωυ η pc*,a εξα^εταδ, εκ τουτωυ ουχ.\ Ιντδ 
η ποσότης Sf/a2 άλογος* /ay ορως διορισθη a  = 8,  y.4>i- 
ταδ λο̂ δ/,ν» · τό yap λο̂ δκόυ , καί άλογον λε^εταδ, καΘότδ 
η επ ακρίδες, η μη επ ακριβές η ρβ̂ α ευρδσκεταδ Οδοτδ 
των άλογων η ρί^α επ’· -ακριβές ουδέποτε ευρίσκεταί* οί 
«ρ:9ν.ητίΑθί ορως ευρδ'σκουσδ καί τουτωυ τας ρδ'̂ ας τοσου- 
xoy εγγύς της αλη9ους, ώτε η άπατη είναι πάυτη αυεπα:- 
σΟητος, ώς ευ τοίς ε£ης δείξομεν. Άλλα δία υα ευρεΟη

1 6 8



■*4 .πσντη άληθης ρ:ζα, η εργασία xpo&ae'vs: eV άπειρον, 
Xae <όω; ο:ά τούτο άκαταμετρίτους, xcu άρρητους προσεί· 
πον αυτά;.

§. 342. Δ(ά νά βαδίσωμεν [δε κατά τάζιν , πρέπει 
πρώτον νά μάθωμεν εκείνους too's αριθμούς, ο-ου δίδουι 
σι τετραγωνικήν ρίζαν άπο  tvju μονάδα' εω$ εί$ τον ΙΟ * 
δηλ: του; 9 μοναδικούς χαρακτήρας* δίοτί τοΰ 10  τάς 
δυνάμεις εμάθομεν ($. 19·)^ .εττε'τα εκείνους, c-ου δί'δου- 
σ*ν εις αυτούς την χυ&κην ρ ίζαν , χα* δςίξ ay 3 ελη, καί 
τ·/]ν ρ:ζαν tvj;  τέταρτης δυνάμεως * δίοτ! avayxaiov είναι 
κατ ά ο χ ά ς ,  ως καί είς τον πυθαγορικον ”Α6«κα, νά προ* 
γινωσκωμεν τις ο αριθμός , δςις παρέχει ρίζαν τετραγωιι*

xvjy, xat xo&xvjy 1 , 2 , 3 ,  4 > 5 ,  6 ,  7 j $ > 9 κα*' 
ΙΟ , xat είς τούτο ά ε£*4; Π/να^ χρήσιμος.

ι | . 2 | 3 | 4| 5| 6 1 71 8 | 9 · ιό
\\ 41 91 1 6 J 25| 361 49 64\ 8 ι | .  ιοο
ι |  8 ,2 7 | >̂4*1 2 5 1 2 ΐ 6 | 3431 5ΐ2| 729ΐ ιοοο
1 11 6 |3ι 256 62511296 |24θ Ι J4 0 9 6 1 7 6 6 1 1 10000

P 'lfr l

T i r p a y m v m

Κύβοι

$ονάμι* 
at yiv ο μίνα

?F.ts άυτο το διάγραμμα, εαν τις την τετσρτην δύνα* 
μιν εξέλη , πρέπει άναγκαίως τά λοιπά νά μάθη έκ ςηθους, 
καί να η-εύρη λ. χ. δτι ο 25 έχε: τετραγωνικήν ρίζαν τον 
ί», ο ο 1 τον 9 j χα: άναπαλιν. το τετράγωνον του 6 ει* 
ναι ο 3 6 , και του η είναι ο 49 *7: xa£ ετι η κυ&ικη ρίζα 
τού 216 είναι ο 6 ,  καί τού 512 , ο 3 , καί τού 2η ο 
3 , καί άναπαλιν. ο κύ&ος του 9 είναι ο 729 , καί τού η 
ο 343 xac του 5 ο 125 * ετί καί τούτο απ’ αυτού του δια* 
γράμματος μανθάνει έχαςος , ότι η έγγύς ελάττων τετρά*



χων^κη ρίζα του j6  εϊναι ο 5 ,  χαί η εγγύς ελάττων κίν· 
&κ·η ρίζα του 3 5 2  είναι ο 7 * του δε. 2 1 8  ο 6 ’ καί του 
18  ο 2  * διότι ταυτα κροακαιτούνται fits την. εζαγωγάν 
των ριζών,

§. 3 4 3 . Πρεπεί είς αυ'το' νά παρατηρησωρεν , occ 
κανένας απλούς χαρακτη'ρ των εννέα έχει το τετράγωνου 
είς πλε&νας των δυ'ω χαρακτήρων · εχουσίν ορως τ<υέ$ 
αυτών καί είς ενα, ώς ο 2 χα: 3 * 6υτε τον κΰοον έχε« τίς 
fits πλείονας.τών τριών, έχουσιν όμως τινές αυτών χαί εις 
δυω , καί είς ένα χαρακτήρα* ούτε την τετάρτων ouvap&c; 
είς πλείονας των τεσσάρων χαρακτήρων * · τ:ν$ς ορ̂ ως αυ*- 
τών έχουσ<ν αυτνν χαί εις ένα, έτεροί είς δυω, καί έτε
ροι εις τρεις χαρακτήρας, χαί χρησίμευε* αυτή η παρατν;- 
ρησίς υςερόν * χαί τέλος, ολοιοί αριθμοί^ οπού είς αυ
τόν τον Πίνακα δεν ευρισχονταί sivac άλοχοί.

ι )  Περί ε’ζα^ω^ης τ*ς τετραγωνικής ρίζης.

$. 344· Η έ|αχωχη της ρίζης της τετραγωνικής εί
ναι η άπεναντί’α ρέ9οδος άπο' εκείνην, καθ’ ην είς δυναρκν 
τετραγωνικήν υψωνορεν* δίοτί είς το υψωμάτων δυνάμεων 
(§. 3 2 1) έζητείτα μία ποσο’της, η 3 ιρέρε να υψω9η είς 
τετράγωνον, καί yy 64· ενταύθα ζητείται νά ευρε9η άπο 
του G4, ο δ. εκείνο - οκού εκεί έζητείτο , ε’δω δίδεται * 
άρα πρεπε: εκείνα, οποί εκεί κατασκευάζουν, έδω νά ά- 
νασκευάσωικεν * χαί δλως τί εναντίον εκείνης της μέθοδον 
νά κάμω μεν, άλλααην το' ύ’ψωαα των δυνάμεων είς τον 
πολλαπλασιασμόν ανά^ετα», ουτος δ’ έναντίος τη διαιρέσει* 
άρα η* έ·α^ω^η των ριζών είς τη'ν δίαίρεσ<ν ανάγεται, Κ- 
πδίΟη όμως τάς επαγωγός των ριζών είς. τάς άπλάς ποσο-

ι η Ο



ι ?1
rvjras τάς *Α.λγε$ραικάς έμάθομεν (§. 3 3 8 ) , τάς o άριθ- 
μητικάς ρίζας των απλών αριθμών βις το οιάγραμμα εγνω- 
μεν, λδ:'π«τβ« 'να μάθωμεν πως εζάγωμεν τ-jv ρίζαν ενός 
δυωνύμου sis τα γράμματα > και τάς συνθέτους τετραγωνι- 
χάς ρίζας 9εις τούς αριθμούς' καί εις τούτο ληγθητω πάλιν 
το τετραγωνικόν δυώνυμον.

$. 345. Κάθε αριθμός σύνθετος, χαί συμπεπλεγμένος 
εντε άριθμο'ις , χαί γράμμαα ιν, η μπορεί να παρα-αθη εις 
δυώνυμον (§ .329) > ως ο i3= iO -|-3 ). καί 568=δϋθ4-3

κτ: ούτω και ο ? καί 5664— —  6* =
7

(566*4- - ) — 6 κτ: άοα καί κάθε ποσο’της άριΟαητικη > 
7

και άλγεΘραίκη της οποίας vj τετραγωνική ρίζα ζητείται' 
νοείται, οτι άπο δυωνύμου ριζης ύψω*9η είς TSroaycoy&y, 
καί κατα το ^otoyop-oy κατά νομούς syaytibus vj ρίζα ενά
γεται. . Ίί^είς εύρομεν το τετράγωνον τού δυωνύμου (φ. 3 29) 
(a4‘6)2= a ‘4 ‘2ao-r6<2. διά να εύρωμεν άπ α ο του την τε-, 
τραγωνικην'ρίζαν 3 πρέπει.νά εύρωμεν πάλιν α-)-ο το πρώ
τον καί δεύτερον μέρος του δυωνύμου' το πρώτον όμως 
μέρος εύρίσκομεν άπο το πρώτον μέρος τού τετράγωνου , 
εάν εζαγαγωμεν την τετραγωνικήν ρίζαν (§. 3ο ι)  ούτ»
I/a r ~ a ,  άρα ευ ρητά: το πρώτον μέρος της ρίζης «·■ viovj 
ποίοο^^ aiitvjy τη» ρίζαν τετράγωνον 3 και άοαιοούμεν απο 
oAoy το TiTpaycoyoy, ως είς το παράδειγμα Φαίνεταί * καί 
μενε: Xsc4'ayoy 2ασ4"5ΰ· &a ya -4-2 a 54-5^—α*·}- ·̂
εύρωμεν δε και το δεύτερον μέρος — ατ 
της ρίζης άπο τού λί.'ψα^ου το' ο, 2α5-Η· 2a+5‘
πρέπει νά διπλασιάσωμεν το ηύη 2 a 54̂ 3*
εύρεθεν α3 καί νά διέλωμεν τον ο
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2 ct?

δεύτερον ορον του τετραχωνου ουτω ■—— x«t το π^-

JU'xov εΓνα* το δεύτερον ρ/ρος της ρ*£η$ to'  ο. Έάν δε είς 
τον δ:α;ρετην αυτόν 2 a προσγραρη το' ευ'ρεθε'υ δεύτερον ρ έ . 
po§ as το σηαείον -|·, xdc to κεραλαίον. τούτο πολλαπλα- 
etacOvj ρε το ευρεθεν ηδη δεύτερον ρε’ρος, ευρίοχορεν το 

ytyoaevov ίσου ρε το λβίφανον 2α£>4·ο% o9sv say τούτο α
πό' του λειψάνου άραφεΟη, ρένε« ουδε’ν* καί κρώορεν *

Α\ "Or* α-|*ο f<w: η τετρα^ωνίκη ρί'ψα του a “- f - 2 a ^  

^  η ακρ:£η3* δίοτ:
Β*. "Οτί ουδεν ρερυς της ρ:'ξηςεν αυτωπερίεχεταί, δίθ· 

t i  ουδεν λείψανου ερείνεν,
$. 3 4 6 . Έ χ  των ανωτέρω γίνεται yayspo'v, οτ: εάν 

ζητητα: η τετραγωνική ρ£α ρ?ας εχΟεσεως Αλ^εοραίχνις * 
ττρε~δ£ νά παρατηοηαωρεν τα έξης.

Α*. Νά ^ράψωρεν πρώτον την 'Αλ^ε^ρα&ην εχΟεσ*ν είς 
παρεν&αιν., καί ποο αυ'της «εν τοσηρείον το' ρίς:κο'ν, ρετ* 
αυτήν δε το' σηρείον της ίσοτητος. Πρώτος δ* ορος αυ’της  ̂
της εχ9ε<τεως ^ραρητω εκείνος, οπού gyjtt το'ν ρέχίςον εκ- 
θετήν, xac έ< του οποίου δυνατα: νά ε*ελ9η ρ:ξα τετράδων:* 
χη ι καί ρετ* αυτόν οί λοιποί χατά τάξίν των κατωτέρων 
δυνάμεων, ως το Α* παράδεινρα (ραίνεται.
V^/.4 |-^/.ν^>:'λ2~ 1 2 Χλ3+ 4 ^ ) = ^ “4-3χ)>— 2 f

2r + 3 *y

• Λ 4

+ 0 ^ y + 5 ^ 2y2— 1 2#>3+4y4

— 4 ^ V ~ * 1 2 >:}'3+ 4 7 4 J: ( 2^2+ 6/y)—
- r -4  /  “ V“--- 12  vv34-4 V4 1*4/.7"““ 1 2 X‘/3+ 4y 
+  +  - —

o



B \ Ά πδ του πρώτου ορού της δο9ε:*σης ποσδτητος έςά- 
yrta: η τετραγωνική ρίζα χατα (§. 3 θ ΐ )  , ως ε:ς το πα· 
ράδεφμα ι/χ ^ζ ΐχ 2. και ρράρεται ως πρώτου μέρος της ρι- 
ζης μετά το' σημείου της ισδτητος * τούτο έπειτα υψούμί* 
εις τετράγωνου, χαΣ τούτο άραφούμευ άπδτης δοΘεισηςπο- 
σδτητος, και έκλεέπει ο πρώτος ορος αυτής της ποσδτητος,. 
χαι μένει λείψανου το' λοιπού.

Γ '. Έπίίδη δε εις τδυ δεύτερον δρον εύρ:σκεταί τδ δι· 
πλουυ παραρδμευου του πρώτου δρου ε'πι του δευτέρου της 
μ'ζης ($. 345)3 διπλασιάζομεν το' ηδη <υρ$9έυ πρώτου μέ
ρος της ριζης , ούτως 2χ2, xac δι αυτου διαιοούμευ του 
δεύτερου δρου του λείψανου, και τδ πηλιλου εΓνα: τδ δεύ
τερου μέρος της ρι'ζης * διδ xac ^ράρετα: με τδ σημείου 
του εις δεύτερου μέρος της ρι'ζης.

Δ*. Έ  πειδη' δμως, εάν τδ διπλούυ μέρος τδ πρώτου της 
ρι'ζης πολλαπλασιάσωμευ με τδ δεύτερου μέρος, και συνά- 
ψωμευ τδ τετράγωνου του δευτέρου μέρους, χαΣ τούτο δ· 
λου άρέλωμευ άπδ τού λειψάνου, δέυ μένε: ^τ/ποτε, ,ποοσ- 
ypvfousv τδ ηδη' εύρε9ε'υ μέοος *f* 3^y με τδ σημείου του 
ίι'ς του διαιρέτην τδυ διπλούυ τού πρώτου μέρους της ρι'ζης, 
και τούτο τδ κεράλαιου πολλαπλασιάζομευ μέ τδ ηδη εύρε- 
Οευ δεύτερου μέρος της ρι'ζης ούτω,

xa‘ τούτο αραιοούμευ άπδ τού λειψάνου μετά- 
δαλλουτες τά σημεΓα (§. 6 ΐ ) ,  και έδυ δέν μδι'νη [τίποτε, 
χριυοαευ δτι απο δυω μέρη μονού η ρι'ζα σύρχειται. ΊΕαν 
δε μεινη λείψανου, ρανερου, οτι χαΣ έτερον ιχέρος της ρέ- 
ζης ει*ς αυτό ευρί'σχεται. Επειόη λοιπού και’ εΓς τδ παρα*
δειρμά μας έμεινε λείψανου----4^ ν 2" τ 12/ ^ 3+ 4^3 p«£
νεται, οτι και έτερον μέρος «χει η μίζβ αυτή.
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F/, Δ ια ί :ν α  ε ν ρ ω μ ε ν  καί τ ο  τ ρ ί τ ο ν  μ έ ρ ο ς  αυΥί?» π ρ έ π ε ι  

τά  δ ύ ο χ μ έ ρ η  ω ς  εν μ έ ρ ο ς  τ η ς  ρ ί ζ η ς ν α  έ χ λ ά ο ιύ μ ε ν  ,  ( χ ~ - ^ 3 'χ $ ), 

καί τούτο. μ ο ν ο ν ' ω ς  πρώτον μερα.ς ττ)$ ρ ί ζ η ς ,  κ α ί  ζ η τ ε ί τ α ι  

τ ο  δ ε ύ τ ε ρ ο ν .  Π ρ ο ς  ε ν ρ ε σ ιν  ό ε  α ν τ ο ν  το υ , ε £ η ς .  δ ε ύ τ ε ρ ο ν  , . 

ποιοϋαεν πάλιν τα  αυτά * δ η λ ι  δ ι π λ α σ ι ά ζ ο μ ε ν  τούτο τ δ  cupt- 

- ε - λ $ γ μ ε ν ο ν  μ έ ρ ο ς  οϋτω 2 ( ^ - ( - 3 y y )= :(2 ^ f  6)>χ) και μ ε  

α ύ τ δ  δ ι α : ρ ο ν μ ε ν  τ δ  λ ε ί φ α ν ο ν , καί τυ πηλίκον ριε το' α η μ ε ΐ ο ν  

τ ο ν * το '— 2 y -  γ ρ δ ρ ε τ α ί  ε ι ς  τ ρ ί τ ο ν  μ έ ρ ο ς  τ η ς  ρ ί ζ η ς *  τού

το δε κατά το ( Γ )  ~ ρ ο σ γ ο α γ 8τ α ί  μ ε  τ δ  ιτ η μ ε ΐο ν  τ ο ν  ε ί ς τ δ ν  

δ ε ύ τ ε ρ ο ν  δ ι α ι ρ έ τ η ν ,  οϋτω 2 χ 24 · 6 χ γ — 2 y s ,  καί τούτο ο- 

λον π ο λ λ α π λ α σ ι α ζ ε τ α ι  μ ε  τ δ  ε ν ρ ε β ε ν  η δ η  .τρ ά ον μ έ ρ ο ς  

τ η ς  ρ ί ζ η ς  9 καί α ν α ι ρ ε ί τ α ι  α π ο' το' λ ε ί φ α ν ο ν > κ α ι  εάν μ ε ι -  

ν η  έ τ ε ρ ο ν  λ ε ίφ α ν ο ν  ε ίν α ι  σ η μ ε ΐο ν  > δ τ ι  καί έ τ ε ρ ο ν  μ έ ρ ο ς  δ-
Μ t

χει η  p:sct,

{Τ’. Προ*$ ε ν ρ ε σ ιν  δ ι  καί του έ τ έ ρ ο ν  μ έ ρ ο υ ς ,  i a v  ετ* 

ε χ ω μ ε ν  λείφ ανον, π ο ιο ΰ μ ε ν  τά αυτά το?ς ανωτέρω * δ η λ :  

δ ι π λ α σ ι ά ζ ο μ ε ν  δ μ ο ν  τ α  τ ρ ί α  μ έ ρ η  ε ις  εν  μ έ ρ ο ς  ( Ε ) ,  καί 

δία'ρουμεν τ δ  λ ε ί φ α ν ο ν , καί τ δ  π η λ ία ο ν  γ ρ ά ρ ε τ α ι  τ έ τ α ρ ·  

τ ο ν  μ έ ρ ο ς  t-Js ρ:'ζν;$. καί τούτο π ρ ο σ γ ρ ά ρ ε τ α ι  μ ε  τ δ  σ η -  

μ ε ϊ δ ν τ ο ν  ε ι ς  τ δ ν  τ ρ ί τ ο ν - δ ι α ι ρ έ τ η ν ,  καί π ο λ λ α κ λ α σ ι ά ζ ε τ α ι  

μ έ  τ δ  η δ η  τ έ τ α ρ τ ο ν  μ έ ρ ο ς  τ η ς  ρ ί ζ η ς ,  καί το' γ ιν ό μ ε ν ο ν  

α ρ α ι ρ ε ΐ τ α ι  * καί τά αυτά γ ί ν ο ν τ α ι ,  καί εάν καί ετερον λεί- 

φαυον μ ε ίν η .  Καί κατ* αυτήν tvjv δ ι δ α σ κ α λ ί α ν  δ λ α ι  α ι  ρ ί *  

ζα ι τω ν ε'ξη$ π α ρ α δ ε ι γ μ ά τ ω ν  ευρεθήσαν,



inΓ'-a*

*l·
is

·+
II

Cl
+
CO

-f*
CO

Cl

fr

4-
c«

Cl

Cl
4 -
C*̂ e»
CO ?S I

+ +  I
CO CO 

? s  ^Cl Cl ,
+  + 1

tCl
+ciis.Cl

 ̂ Η I
* +  I
« M- .
4  «+«L v 1
** «  j



8 J «
I
u

e»a*
I

O I Cl
I
X0»

*
X
I

t
I



176

2 α “ό>24τ,5^— 2 a * y ?4 *2 ^ 2y5+ y ^ ):r a 2— 5^— y' 
• „4  · · '

— 2 a “o 24"^‘*— 2cc5y a+ 2 0 ,;2y i,-{~y4|: 2 aa— &* 
— 2aao°+i>*
+  —

— * 2 a, yM -2 6 'ay>*-5 γ^  : 2 α*——2 ^ — y5 1 

—— '2a?y3

O

5· 347· 'H  δε δοκίμη*άν ορΘως vj πβάζες syt'JSV, s i·  

vat vu πολλαπλασίάάωμεν την ευρεΟέίσαν ρ ίζα ν  i f  εαυτη'ν, 
vjtoc να υψωσωμεν την sopsOsioav ρίζαν είς τετράγωνον, 
καί say εύρεθν* η δοΟείσα ποσοτης, δρΟη η πρά£ίς, εάν 
δε' μη' > sa fa X a iv /j  * δμίτί· (a4 ‘̂ )(a4‘^)=tctH*2a^H-^ *

§. 348 . ’£άν η δο9ε<σα ποσο'της, της onoVefs ζητεί
ται η τδτραχωνίκη' ρ 'ίζα,' s<W εντβ λ ίς  τ ετρ ά γ ω ν ο ν  , δία 
της ανωτέρω εργ ασ ία ,ς μεχρ: τίνος πάυδί, ως δί*ς τα παρα
δείγματα οαΛνεταί · δίδε καί δδ'ν δί'να: εντελε'ς τετράγωνον, 
τότε η ερ γ α σ ία  προχωρείνδ*π\ άπδίρον, χωρίς νά παύση α
πό' το' νά εορίσκωμεν νεον μέρος της ρίζης * δίοτί πάντοτε 
μενεί λεί'ψανον. Καί προς άποδδίζίν τοάτου, εζαχθητω η 
τετραγωνική' ρίζα τη$ ποσο'τητος α°— χ®, καί ^ενεσΘω η 
ε ρ γ α σ ία  0)ς ανωτέρω.
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Kat χαΟδ^ης eV άπειρον προχωρεί άνευ τέρματος η σει~ 
pa της τετράγωνες ρί'ζης. Πως £ε αυ’τας τας άπειρους 
σεφας ευρϊσκςμεν, εις έτερον μέρος $έλομεν ειπη ικανά, 
ένθα $ε\ομεν μαθη xai ort ευκόλως εκτυλιομεν τας τοιαυ* 
τας σειράς · otoxc ay ου εϋρωμεν τρεις, η τέσσαρας όρους 
αυτής της σειράς} ευκόλως βλεπομεν τους νόμους, χα8* 
οϋς εχτυλί'δτα:. "Ούτως εις την παρούσαν βλεπομεν ότι ο 
αριθμητής του εξής κλάσματος έχει τό χ εις μειζονα δύνα
μ ή  με εκθέτην μειζονα. της προηγούμενης κατά δυο μο· 
νάόάς. ο δέ παρονομαςης εχει τον σύνεργαν διπλάσιου τον 

Τό(χ· Β*. Μ



προηγορμε'νοϋ,  την δε ποσότητα α με ix $ iτηϋ δυ'ο μονοί· 
Sa$ μείζονα. Άλλα περίτου'των υςερου εν ό&είω τόπω.

§. 3 4 9 · *£ay δ· και είς την ί*ξα)»ω)>η'υ της τετρ ά ·  
2>ων:χης ρίζης των αριθμών εξετάσω μεν., ευράτχ ομϊν του'ς 
οότοός νόμους του Ανωνύμου, ως χαί -.εις' τα }>ράρ^ατα· 
&ότ< το' αυτό συμ βαίνει, χαί όταν ενα αριθμόν εχοντα 

πλείουας του ενός γαρακτνροβ εις τετράγωνον νφωνομεν. 

*Τψω9ητω , φερε, εΓς τετράγωνον'ο*. αρίΟ/χός 6 4  5 χαίπολ- 
λαπλασίασδάτω αυτός a f  εαυτόν χατα τάξχν.

64 
64

2 5 6
334
4 0 9 6

64 η <34
64 64

ι6~ =  4 · 4
.240 — 6ο. 4
240 — 6ο. 4

3 6 ο ο =  6ο. 6ο

4θ 9*> =  6 ο 3+ 2 .6 ο

Πολλαπλα<κάζοντες χατα τάξιν , ενρίσκομεν.

A'. "Otc πολλαιτλασίάζβταί ό 4  χάτω ρώ τον 4  άνω» 
χαί τούτο τό τετράγωνον τών μονάδων.

Β\ ^Οτχ πολλαπλασώζετα* άπαξ ό 4  χάτω με τον 6 ά

νω , χαί ετ« άπαξ ό 6  χάτω μ ε. τον 4  άνω. χαί τούτο 
f?vat τό όίπλουν ^ενόαενον των μονάδων επί τάς δεκάδας.

Γ .  Ευρίσχορεν οτ« πολλαπλασίάζεταί. ό 6 χάτω, χαί 
ό 6 άνω, και τούτο τό τετράγωνον τών δεκάδων.

Δ .  Ταυτα ο λα είς εν συνάπτόρενα άποτελουσ: τό τε
τράγωνον 4 θ 9 6 άπό της ρζης^ 6 4 . χαί αννίςαται χαίτου 
το άπο τό τετράγωνου τών δεκάδω ν , χαί άπό τό άοπλου: 
ϊταοανόαενον τών οεχάδων επί τάς μονάδας

‘ ·· - 1 ‘ \'TATnrrvM vn ii τ ? . ϊ ο  ~ 2 ~ λ  ,

υν
χαί άπο το

αχί'ςην ρίζαν είς όυω χαραχτηρας 
τ ζαγωνίσωμεν χαί τ·/ν ρε^'ςην yy· τά sf'is·
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§. 3$0. 'Εκ τουτωυ μανθάνομεν su,
Α \ '’O r: -το τετράγωνον τοϊυ δεκάδων ουδεκοτε εχε· 

χωράν εις τους δύω εσχάτους χαρακτήρας εις τάς μονάδας  ̂
καί δεκάδας * διότι καί 10. 10=100. άρα διά να ευρώ· 
fzfy τ-zjy ρίζαν-των δεκάδων ̂  πρεπει προ δυο χαρακτήρων 
κόμμα νά κάμωμεν, οϋτω 98, 0 1 ,  καί εις τούς προνΓ 
γούμενους δυο g8 νά tvju άνιχνευσωμεν.

Β'. Οΰτέ άριςβρωτερα α'πδ ton's τεσσαρας χαρακτήρας 
νά tvjy άνιχνίΰαωμευ' διότι η ρ7ζα 99 ~ρδ τδσσα-
ρωυ χαρακνηρων ουδβποτε rcpofi&j.

Γ \  Καί τό διπλουν παραγόμενον των μονάδων επί rag 
δδχάδας, χωράν εις τάς μονάδας δεν εχει · όθεν δταν αυ
τό' εξετάζω μεν} πρεπει εκτός του τοπου των μονάδων α- 
ριςερώτερα νά τό ζητώμεν.

Δ . KaOfi αριθμός με πλδ/oyas των δύω χαρακτηοων, 
δύο χαρακτήρας εχε*. ρίζαν τετραγωνικήν.

§· 391- "Εάν δε καί τά εν τω ($. 3 .^ )  άνβφολη· 
·ωρ£Ρ, ευρισκομεν ότι κάθε άριθμός εις τετράγωνον' υψου- 
μενος, ουδέποτε εχει πλείονας χαρακτήρας α’πδ το δικλά- 
αιοντων χαρακτήρων τ^ς ρίζ^ς, ουτ ελάσσονας παρενα 
«πδ τδ διπλάσιου των αυτών χαρακτήρων της ρίζης- διό τα 
βςω ο αριθμός από τρεις χαρακτήρας τους μεγίςους 999·

Μ 2
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αριθμόν ευρεθωσ: τοσους χαρακτήρας εχ/ι xat η ρίζα , ο
πού εξάγεται' οϋτω 56» γ 2 * °3  το'ν οποίου η pXa 
ητετρσ^νίχη . εξέρχεται με τρεις χαοακτηρας * εις δέ του 
6 , 35 , ίο »  6 7 > 1 2 . με πέντε, ’λδιαφορουμεν ο· 
ρκής εάν είς τα άριςερά η χλάσις μόνον ένα χαράκτη* 
ρα εχγ·-.δ ίότ« η διπλούς χαραχτνρας το τετράγωνιον εχει 
ακ έχεινους της p’X w , ί  ττ«<ρ ενα· &πλοΰς (§. 4 5 ΐ.) .

§. 353. ’Ανωτέρω (§. 35ο.) <δο^εν, οτί oF ου*ω 
^εςίοί χαρακτήρες την των μονάδων ρίζαν περιέχουσιν, οί 
δε ε^ης προς άριςερά £υω την των δεκάδων ρίζαν, αοα 
oF ε£ης δυω σριςερωτεροι την των εκατοντάδων, χαί οί 

διίω ανώτεροι τη'ν των χ*λ(αδων, καί ούτως ε’ρε£ης· 
Λοιπόν εάν δοθητις αριθμός» καί ζητηταί η τετραγωνική 
αυτόν ρίζα, πρώτον ερχον ε*υαί να κο’ψωριεν απ^ τα οε£ία 
το'ν cp'Opto'v, είς χλασε*ς αυα £υω χαρακτήρας, xat εάν 
εις την πρωτην χλάσιν επ’ άριςερά μόνον εις χαραχτάρ 
ευρίσχεται, σδιάφορον' νως είς ,τό’ παράδειγμα φαίνεται* 
2 ΐ ,  3S » ΐ 3 ,  7 ^ χαί' ~ρο αυ’του ·ναΙγράφωμεν το ση
μείου το' ριζικόν μετ αυτόν δε τό σημεΐον της «οοτητος, 
(S. 346.)

Β . #Επεί$η το τετράγωνου του ανώτερου χαρακτηρος 
της ρίζης είς την άριςερωτάτγ/J χλάσιν του δοΟεντος άο:9* 
ζ̂ου ευρίσχεται (§. 35θ.)* άρα κατ* άρχάς την ρίζαν τνυ. 

τετραχωυίκη'υ αυΥης της κλάσεως εύρίσχομεν χατά τό διά· 
VP-Wa β·· 342.)., η την αληΟη, εάν αυτή η χλάσις 8*ν- 
τελες τετράγωνου, η την ε^υς ελάττουα* καί μάλιςα ε· 
πε̂ δη' η βζαγωγά της ρίζ^ς είς την διαιρεσιν πίπτει, καί η* 
&αίρεσ<ς ΛΚ9 τα άρί^ερά άρχεται ($. 104·) * άρα xat η 
εξαγωγή της ρίζης άίίο'τά^άριςζρά άρχεται, ωςάνάπαλιυ,



fj) υψωσ*? των δυνάμεων arto τα δε£ία άρχ ετα ι3 χαθότι 
πίπτει εΐζ τον πολλαπλασιασμόν. Δ ια τούτο η εγγιςα ρί
ζα τη? ανώτατη? χλάσεως 21 εΓυα: c 4> oy ypayo- 

®οριευ μετά  το σημείου τη? &ότητο? xcct τετραγο>νιζομεν 
coy ευρε9ευτα χαρακτήρα τνΐ? ρίζης, xat άγαιρουμεν τοιί- 
coo το τετράγωνον από τνς αρ:ςερωτατη? κλάσεω?, ws 

4  =  1 6  2 1 — 1 6 = 5  xat εί? το' λείψανου τούτο χα·
σά&βάζομεν την ε£η? χλάσιν 3 5 ,  xat γίνεται 5 3 8 .

Γ\ ΊΕ:? •αυτόν τον αριθμόν βέβαια ευρίσχεται xat ετερος 
χαρακτηρ τ ·/9 ρ/ζη?· πλη'υ εαυ ούτως ε χ η , ' εμάθομεν ότι 
μόνον εις τού? σρίςερους χαρακτήρα? πλη'υ του δοξίού |ευ- 
ptcrxSTat το' διπλουν παραγόμενον του πρώτον χαρακτηρο? 
τη? ρίζηδ επί το'υ Μυτερόν (§ . -45ο ), χαθότι εί$ τον  έ
σχατον δε£ίδυ 8 μονού το τετράγωνον του δευτέρου χα
ρακτηρο? τη? ρ:ζη? εχε£ χώραν * αρα δίπλασίάζομευ τον 

πρώτον χαρακτήρα ηδη ευρεθεντα τη? ρίζης 4  ούτω, 2 . 
4 = 8. κα: δία του διπλού τουτου 8’ $ ιαιρουμεν του'? δυ#ο 
άριςεοοός χαρακτήρα? αυτή? τη? χλασεω? του'? 52 . το' δ’ 

53
ίυρε9ε'υ πηλίκ ον ■— = 6  ypaqpopsv εί? δεύτερον χαρακτήρα 

8
τν? ρίζη? οίίτω 46 .

Δ'. Διά νά μάθωμεν όμως αν απδ των τριών τούτων 
χαρακτη'ρωυ 538 μενει λείψανου, η όχι ,  πρεπει νά πολ- 
λαπλασιάσωμεν με τον δεύτερον χαρακτήρα’ τη? ρ7ζη? 6 

τον διπλούν χαρακτήρα τον πρώτον τη? ρ7ζη? 8θ . 6 = 4 8 °  
xat να τετραγωνίσω μεν τον ηδη εύρεΘε'υτα δευτέρου,' χαρακ
τήρα  6 . 6 = 3 6 , xat ταυτα δμου να συνάψωμεν εις ευ 
4 8 o 4 *3 6 = 5 l6 >  xat το'υ 5 ι6  νά άγελώμεν από  το'υ 53S 
ιίίτω 5 3 S — 5 1 6 = 2 2 . πλην τούτο όύντομώτερον γίνεται ,



1$)
t*av τον δευτέρου χαρακτήρα τη? ρ'ίζη? 6 δ*? τον διπλουν 
πρώτον $ προσγράφωμεν 8 6 , καί δ<« του δευτέρου ηδη 
#υ'ρε9ε'υτο? 6 δλοντο'ν 86 πολλαπλασιάσωρεν 6. 86^:516 
καί τούτον άγελωμεν άπο το'ν 538 ω? εί? το παράδειγμα, 
fat'jBrat· εΐς δε το λείψανου τούτο 22. πάλιν την «£ης 
cάζιν 13 κατα&όασωρεν, χαί ,γίνεται 2213»

| / 2 i , 3 S , ι 3 ,  76 =  .4624, 
16

86 . 6 I 

9 2 2 . 2  

9244· 4

538
5 ι 6

2213
1844

36976
36976

Ε · Έί? αυτόν τον 2 2 13 βλεπορεν οτ« εόρίακεταε καί 
τρίτος χαραχτηρ της ρίζης, οθεν οΐ δυ'ω εόρεθεντες χα
ρακτήρες 46  λαρ6αυουτα: ορού ως εις χαραχτηρ (§, 346 .), 

χαί δί αυτου του συνθέτου χαραχτηρο? ζητείται ετερο? δευ- 

τερος , δςις τρίτος εις την ρίζαν γίνεται. ’Επειδή' όμως εις 
κά αριθμόν 2 2 ΐ 3 ,  μόνον εις του? χαρακτήρα? 221 τοδη- 
πλουν παραγόμενον του νοριζορενου πρώτου χαρακτηρο? 

β": τον νομιζομενον δεύτερον ευρίσκεται, χαί ε:ς τον έ
σχατον 3 χωράν δεν εχει, διπλασιάζορεν τον 46 ουτ»
2. 46= 9  2 , καί. Si αυτου διαιρουρευ τον 221 καί το'’πη
λίκου 2 γράγομεν εις τρίτον χαρακτήρα τη? ρίζη?, λαί πά
λιν ο ηόη εορεΰείς τρίτο? χαραχτηρ, προσχράβδται δί? τον 

92, το'ν διπλουυ του 46 οϋτω 92 2 > *αί οίτος δλοςπολ- 
λαπλα«άζδτα: ρε' το'ν τρίτον χαρακτήρα,<os ανωτέρω (Δ')ρ



r

xai afaipitrat το ywofievov από του 2213 , ουτω 
2 2 1 3— 18 4 4 = 3 6 9  5 χαι εάν εχωμεν χαι ετεραν χλάσιν 
Εις τη'υ δο0ε?σαυ ποσότητα, καταχέζεται *εΐζ τό λείψα
νου, ως fits το' παράδειγμα 3 6 9 76 .

S ”. *Αλλά καί fit's αυτόυ πάλίυ τα αυ’τά γίνονται* δη
λαδή διπλαοιάζομευ όρου τους τρεις χαρακτήρας ον’τω 
2 . 46 2 = 9 ^ 4  > ω'$ πρώτου χαρακτήρα της ρί'ζης» καί δία 
του δ:πλου τουτου διαιρουμεν του 36976  πληυ του εσχά
του χαρακτήρας 6 ,  καί το' πηλίκου ητοί ό 4 χάεταί* τέ
ταρτος χαρακτηρ της ρόζης, χαι προσγράγεται τω · δίπλω 
διαιρίτη 9244? κβ« οίτος δίά του ηδη ,ευρεθευτος τέταρ
του χαρακτηρος 4 πολλαπλασίάζεταί i κα: το' χίυόρευου 
άγαιρ'εΐται * καί εάν αύθις ρεόυη λεί'ψαυου, και εχωρευ· καί 
ετεραν κλάσιυ, καταχέζεται και αυ’τη fit's τό λεί'ψαυου, 
χαι κατά τα ρηΟευτα και έ’τερου χαρακτήρα της ρί’ζης ΐχ- 
υηλατουρεν, εαυ όρως κλάσίυ ετεραν δίυ εχωρευ, και 
μγτ£ λεί'ψαυου ρευη , ως εΣς αυτό τό παράδειγμα, λέ^ο- 
yopfiv οτί ο* ευρεΑεΣς αριθμός 4624  ε*υαί η ρ:*ζα του δοΟευ- 
το; αριθμού* χαί ο αριθμός 2 1 3 S 13 76  fityat εντελες ts* 
τράγωνον* διότι 4624. 4 6 2 4= 2 1 3 8 1 3 7 6 * η’ δε' δοκιμή . 
αυ’της της εργασίας είναι, υά άυα>ωρευ τη'υ εύρεθείσαν ρ7·

' ζαυ fit; τετράγωνου, και εαυ τούτο είναι Ισον τω δοΟευ:ί 
αριθμώ , η πραζις όρθως γεγονεν ($. 347·)» ε ί δ ε  καί 
μεινρ τι λεί'ψαυου, χωρίς υα ρεάη χαμμια χλάσις, ό όο- 
Gfit's αριθμός όεν είναι εντελες τετράγωνον, xat επομένως 
άλογος 3 και ασύμμετρος (§. 34 1 .).

§· 354» ’JEts εζα^ω^η'υ της τετραχωυίκης ρί'ζηςάπαί- 
τουυταί, συυτορως εΐπεΓυ, τα «£ης. *Ay’ ου ypacp’p 0 α" 
ρίΟ ο̂ς , καί πρό αυ’του η τετρα^ωυίκη ρίζα, κα: ρ/τ αύ-

« 8 4



*δν τδ σήμερον της ίοδτητος, A . χωρίζοαβν ανά δυω 
χαρακτήρας εις χλασε*ς toy αριθμόν, δπδ τα δε£<α ΐρχδι» 
ρ-ενο< (§. 3 5 2 ) vj δε ε*σχατη κλασ<ς δυναταί να ίχη καί ε* 
ya χαρακτήρα (§. 3 5 1).

Β  . Ευ'ρίσχοριεν την τετραγωνικήν ρίζαν της αριςερω- 
τάτης χλα'σεως, καί πρώτος ουτος χαρακτηρ ρετα το ση· 
μείον της ίαο'τητος χράρετα*.

Γ ’, Ουτος τετραγωνίζεται % χαί αναιρείται ο -ο  της άρι* 
ςερωτάτης χλαβεως, χαί εις το λείψανου η έξης χλάσιςχα· 
τ α ρ ά ζ ε τ α ι .

Δ',. Διπλασιάζομεν τον εύρεΒίντα χαρακτήρα της pc’il·/,?, 
καί με το γινόμενον δ*α*ρουαεν τούτον τον αριθμόν, πλη» 
του δε£«ωτατου χαρακτνρος, το δε πηλίκον προσ^ραρεταί 
αμα  χαί εις Νεότερου χαρακτήρα της ρ'ζης, καί εις τό ΰι· 
πλουυ του πρώτου χαρακτηρος. (§. 3 5 3 ).

Ε\ Με αυτδν τον ευρεΟεντα δεύτερον χαρακτήρα . πολ
λαπλασιάζουν όλον τον δ:πλουν με τον ηροσγραγεντα δεύ
τερον χαρακτήρα,. χαί, τούτο τδ γινόμενον άναιρονμεν απο 
την’κατα&^ασ&Γσανχλάαν, χαί'·'εις το λείψανου κατα&- 
βσζομευ την ε£ης χλάσ<ν» καί δεύτερος δίβάρετέος ουτος 
ο αριθμός γίνεται.

S *. Παλτν τους δυο χαραχτνρας της ρ/ζης δ'πλασίάζα* 
μεν, χαί δί αυ*του δ^ροΰρεν, yj δεύτερον δίαφετεον 
*λην του δε|<ου χρραχτηρος, χαί τδ πηλ/κον γράνεται 
τρίτος· γαραχτν,ρ τηςρ'ζης, τον δεύτερον δ{β·ί-
ρετην προσχραρεται, και* με αυτδν τίολλαπλασίάζε.τα? ο- 
pou'xac'O δίαφετης καί αυτός, και το-χίνομενον ογαιρεΐτάι 
άηό τδν δ'α.'ρετεον, χαί είς τδ'λείψανο:? η ε£ης·χλά*$ ^5 

τρίτον SiaepSiibV χατα$6αζεταί..
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Ζ'. ϊΐάλιν το' δίττλουυ των τριών χαραχτηρωυτης ρίζης 
κρίτος Siatpitr# γίνεται, xal διαιρεί του τρίτου διαιρετέου 
ΐΐληυ του δεξιού χαρακτηρος, χαί τδ πηλίκου εις τέταρ
τον χαρακτήρα της ρίζης γράφεται, και άμα εις του τρίτου 
διαιρέτην , χαι οδτος με αυτόν του τέταρτον χαρακτήρα 
πολλαπλασιάζεται, χαι αγαιοεΐται τδ γινόμενον από του 
ίία φ ετ ίο υ , χαί είς τδ λείψανου r  έξης χλάσις χατα$ι$άζε· 
και» χαί τα αυτά πάλιν χατά περίοοον επαναλαμβάνονται,

Η*. ’JEciy δε ο διαιρέτης, οπού χί'νεταί από του? Απλούς 
χαρακτήρας της ρίζης 3 είς τον διαιρετέου πληυ του έσχα
του προς τα δεξιά χαρακτήρας άπαξ δεν περιίχεται,  ητο* 
έάυ είναι μείζωυ από τδυ διαιρετέου ::λήυ του έσχατου χα- 
ραχτηρος, γράγομευ είς τηυ ρίζαν μηδενικόν, χαί χατα·  
&6αζομεν χαί τηυ έξης χλάσιυ, χαί έπειτα διπλασιάζομερ 
την ρίζαν μετά του ρ/,δευίχου είς Γτερου διαιρέτην , χαί 
έξαχολουθουμεν ως ανωτέρω.

Τημείωαις Α \ "Οταν άγαιρωμεν το γινόμενον, ο'που 
γίνεται από του πηλίκου, χαί του διαιρέτου όμου με αυτό 
κδ πηλίκου προσγεγραμμένον, χαί ‘μείνη λείψανου μείζον 
άπο του διπλού της η δη εύρεΟείσης ρίζης μετά μιας μονά· 
δος , είναι σημεϊον ότι ελά£ομεν πηλίκου, ητοί γαραχτηρα 
της ρίζης ελάττουα του δέοντος, χαί πρέπει νά αυξηθη 
μέ μίαν μονάδά, ίηλ: εάν η ευρεθεΐσα ρίζα 54 ♦ χαί μείνη 
λείψανου ΙΙΟ. διότι 2, 54+1=109- άραέδει αυτί 4 πη
λίκου 5 είς δεύτερον χαρακτήρα τη ρίζης υά λά&ωμεν.

Σημείωσις Β . 'Eay δε τούτο τδ γινόμενου είναι μείζον 
του &α?ρετεου» σημείου ότι μείζονα χαρακτήρα της ρίξης 
έλά$ομεν, καί πρέπει νά τδυ μειωσωμευ,

Οςις λοιπόν ταυτα χαλώς νοήσει, ευχολν.ς. εξάγει τη»
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,τετραγωνιχην ρίζαν οιουδη τίνος δοθεντος αριθμοί)· διότι 
χατ αότσ ενρεθν) η ρίζα εις τα  f f js  παραδείγματα,

Δ'.
* / 5 ,  6 8 ,  7 6= 2 3 *

187

168  |; 43
129

(: 4 6 *3ι»76
3 7 4 4
232 τούτο λίί'ψαυου καέ

ο αριθμός άλογος.
Β'.'

1/ ^ 5 » 48> 0 4 , 6 4 , 00= 80920
64

146 |: 3ι6

ΐ 48θ4 11609
ι 448 ι

3 2 3 6 4 1: 1618 2
32364

οοοοο
Γ .  Δ\

/ 8 ι ,  7 2 > ^ 6= 974 ϊ/ 7 6 , 8ο , 7 6  > 9 6 = 8 76 4
j> i___  64

°7 2 1! ι 6 ΐ 28ο| ϊ 167
7 2 ΐ 6 | : ι 8ο4  1 ι 6 9
7 3 ι 6 _  1 1 1 7 6 /: 174 6

°  10 4 76

700g6 l« 17624 
70096

ο



ξ. Uts to πρώτο» παράδειγμα ιυρορεν του ά- 
ptfyxo'v ατελές τίτράχωνον* Store εμεινε λείφανοντο 232 9 
καί τοιουτους άριθμου'$ περισσοτέρους εύρίσκομευ,  παρα 
τετράγωνα εντελή. Υ.ίς αυτό' η ειίρεθεΓσα ρ&α stvat μικρό
τερα του δεοντο$ , καί ελλείπει πάντοτε κλάσμα μονάδος 
ελαττον 9 χαI τούτο το' κλάσμα ουδέποτε in άκριες παρί- 
ςα-at , (§. 339·) ώςε νά εόρεθρ vj άληθης pis«* Οί τδχ- 
vtxot* όμως διά της μεθόδου τάς προσεχχ^ως > °^τω χαί' 
αυτάς tbs ρίζας ως εγγιςα της άληΒείας εόρίβκουσιν, ώςε 
η απάτη είναι ανεπαίσθητος καί ως όρΒάς αυτάς μεταχει
ρίζονται Τούτο δε όλον γίνεται Sea των κλασμάτων των 
δεκαδικών * οσω πλείονα δεκαδικά εόρίσκουσι, τόοω περισ
σότερόν πλησιάζουσιν εις την άλνθδίαν, χαθώς καί είς τη» 
διαίρδσιν τούτο εράθορεν (§. 24ο.)· άλλ* εκεί μεν διά να 
ευρωρεν πηλίκου ενα χαρακτήρα, ρονον ενα χαρακτήρα 
χατα&ι$αζομεν9 (αυτόθι), ενταύθα, δε διά νά ευρωρεν πη· 
λίκον ενα χαρακτήρα τη; ρίζης, κλάσιν δυω χαρακτήρων 
χατα&οαζομεν. 1 Οθεν διά νά ευρωρεν ενα χαρακτήρα δεκα
δικόν , δυο μηδενικά είς το λε/φανον, η είς τον αριθμόν 
πρίπει νά προσγράψωμεν 9 είς ευρεσιν Si δυο χαρακτήρων 
δεκαδ {χωνί τεσσαρα μηδενικά προσθετομεν, Sea τρεις $ 
εξ , καί άπλως τόσας τάξεις προσγράρομεν μηδενικών, όσα 
δεκαδ ;κά ««$ την ρίζαν ευρεΐν $  ελομεν9 καί αυτή η έργα* 
σία fits άπειρον προβαίνει > χωρίς νά παύση πώποτε · πλην 
i:*S ρεν τα; χοινας εργασίας άρκουσι μόνον τρία δεκαδικά 

ί̂α νά ληρθη η ρίζα cos άληθάς, και παραρελείται το λε/· 
ψανον fit’s «υτελεςίρας δ* εργασίας προβαίνει καί ρεχρι 
των 6 x«t 8 δεκαδικών* σπανιώτατα δε επίκεινα τούτων, 
9Ϊ μη tts είπη tou's μείζονας λογαρίθμους * καί τάς τ ριγώ·
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Vopsrptxas ypoppas. Δία να irpoifa/vcopfy opus xdtct **· 
£«y , ληρΘη'τω το fifis παράδίί^ρα.

g. 356 . ΖητίΓταί η τίτραχωνίχ·/ ρίζα του 8 7 S67·

|Α > 7 5 > 67 = 2 9 5 > 9 Χ7 2
4___*

4 7 ?  b  49 
4 41

34(57 Is 585 
2925

5 4 2 0 0 ' |: 5 g09
5 3 ι 8 ι

10 19 0 0  |: 5 9 1 * 1
' 6 9 1 8 1

4 2 7 1 9 0 °  |: 5 9 1 8 2 7  
4 14 2 7 8 9- -  '' ■-*'■ |

1 2 9 1 1 1 0 0  |: 5918 342
H 8 3 6 6 8 4

10 74 4 18
Kat χατα την ανω itiaaxaA&tv εξάγ6τat με τρεις χα· 

ραχτηρας 295  *«£' ftiyst λ$ί'ψανον 542. εις αοτο το 
λδί'ψανον προσγράγομεν $uo μη$εν:χά ,  xac χατα τα 
ανω βυρώχορεν xac «TSpoy χαρακτήρα της ρ/ζης οΓον 
τον 9 s Χα£ f*eTa τ0 x^ppa ώ$ πλάσμα δεχαδίκο'ν προσ- 
ypapfirac ο 9· δ$ το λίί'ψανον TtpoaypacpoyTac ίτί 
iyo ρηδενίκα, xac εζαγομεν xac ϊτερον χαρακτήρα δί>- 
xadexoy j  xac ΐΐαλεν ttpooypatpopfy όνο) ρηδ$ν;χα« xac 
εξάγομευ ετερον δεχα&χο'ν χαρακτήρα, xat outus /- 
ξάγομεν χαρακτήρας δεχαδιχους εις την ρ7ζαν orrou $/λο- 
ρ«ν, το' δί λ««ψανον ΙΟ74416  ws wau0a το' rrapopu-

1*9



ι$ο
μζϋ ως μηδέν. art&povo t̂os Ssxa&xa εξάγομε»9 χο£
OU$srtOTi iraufc ωςε να μη μείν^ λείψανου η ρίζα όμως
29$ ,  9 *7 2  *^at °Χ*δον η αληθές του αριθμού 87569·
'EaccSq xae ‘ελλείπει μονού ελαχτον ενός δεχαχιλιοςημο»
piou * η roc νά διελωμεν την μονάδα εις ίο  χιλιάδας μέρη,
χβί £λαττον δοο'ς τοίουτου μέρους εκλείπει εις την αληΟ-JJ
ρίζαν » μέρος τω ovtc «κπα/σδητον, xae δυσφάνταβτον *
xai Ιώ» πλείονα δεκαδικά βξαγάγωμεν , το ελλειπες μέρος
είναι 8U ελάχιςου * icon see» sis aimjy τψ> ^ a y  po’voy
295 aiwu δίχα^χων, το lAAsfcoy είναι μονάδος ελαντον,
μ$ εν δεκαδικόν ouxco 2Q$tg δεχατημορίοη μονάδος !λατ·
τον* με διίω δε δεκαδιχά ουτω 295,91  εχανοςημορίου
μονάδος ελαχχον' με τρία 29 6,917  χιλίθ.%ημορ(ο9 μονά-
οοςβλαττον* με τεσσαρα δεχαχιλιοςημορίοο, μονάδος ε·
λαχτον * fee πδντδ, μιλλιοςημορίου /xoyaios Ιίΐαττον ατν

§. 3ί>7· *Η &?£«$ τουτου είναι φανερά, διότι ταυ*
ro'y είναι η άνά δυο μηδενικά είς τα λδ/ψανα νά προαγρά·
φωμεν ως είς το παράδειγμα, η ά{*δβω$ εις τον δοθεντα
αριθμόν αάτάς τά$ κλήσεις νά προσγράψωμεν. Ουτω „
8 7 5673Qoio0»0O,OO τούτο δε είναι ωσάν νά ίπολλαπλα*
eeaeoasy τον αριθμόν 87667  με ΙΟΟΟΟΟΟΟΟ. "Αρα διά
να μείνγ δ αριθμός ο αυτό'? πρεπει με τον αυτόν .νά διί·
λωμε'ν (§; 292 .), καί τόνε είναι ο 6^56j'ss
S7667OOOOOOOO „
----- *------------** αρα χαί 1/87667 =

ΙΟΟΟΟΟΟΟΟ 4
1/8766700000000  .
ν * ό ο » ο ο ο ο ο ;  (§· 305,0* Λλ* ’ί " ,W “ i fv*
ία  του apifyvjTQU δυρδταί 2 9 2 9 1 6 2 * η δε ρίζα τουπαρο- 

νομαςοό Κ  lOQOOOOQO=UOOOO ($. 3θ8.)* άρα το χλασμα



t^ S e y o o o o o o o o .g a S Q iS a , ^  ^  ^

p/lOOOOOOOO lOOOQ
λοιπον 1/87567=295,9152.

Kata τούτον toy τροπον εύρίοΜται η ρίζα * τηραγω* 
χη καί του 2 , too 3 , too 5 *“·
| / 2= Ι ,  4 ι4 2* 1 /5 = 2 ,  23606

ι 4
ιοο |:24
9f>____

400 I: 281
23ι
119ΟΟ \: 2824 
112 9 6

60400 2 $2 S2
56564

383600 |: 282841
282841

ΙΟΟ 1: 42
84____
ιβοο |: 443 
1329
2 710 0  |: 4466 

, 26796

Λο4οο |: 4 4 7 3

304000 1:427206 
2683236

356 764  - -  -
100769  · · *

Καί ε!ναι τη αλήθεια η \ρίζα p^2 s> 1 ,  4 l4 2 l  καί
4 14 2 2  ομοίως xac fits τάς λαπάς.

$, 258. Έάν 5ε ζητείτο: να ίυρωμςυ την τετραγω· 
νίκην ρίζαν άπο αριθμόν ολοσχερή εχοντα ομου καί δέκα* 
δικούς, χαρακτήρας, ευκόλως κατά τά ανωτέρω καί αοτου 
την ρίζαν εςάγομεν * tot το μόνον νά πρ οσεξωμεν.

Α\ 'ίΐςε οί δεκαδικοί χαρακτήρες ρετά το κόμμα νά εϊ· 
vat άρτιοι, ήτοι ζευγάρια * εί5ε καί ε?ναί περιττοί ,  είς το 
τέλος προ'ς τα 5ε£:ά πρεπεβ νά γράφω μεν εν μηδενικόν avj- 
ρείον 5ίά νά γενωσιν .άρτιοι* διότι τα μηδενικά είς τά 5ε* 
χα8(κά κλάσματα 9 οσα καί άν προο̂ ραρωσ: ρετά τουςχα* 
ρακτηρας προ'ς τά 5ε£ά, οοδε'ν σψαινουσι 232),



!θ2

Β'. Δ<α#ριν®ϊ>τδ$ επδίτα τας χλάσεις άνά δύο ^apaxrq* 
pas όλου του άρΑμφ  ως ο'λοχλνίρου, Βζάγομεν ττ)ν Τδ.  
τόα^ωνίχην ρ*χ«5 ωί εόιδάχΒημεν εις τους ολοκλήρους «· 
p;9 ôo's χωρ‘5 ĉaxpiotv των δδχαλκωυ χαρακτήρων.

Γ ’. *Ευ9υ'ς οπού κατα$ι$ασΟγ vj πρώτη κλάσις μετά το 
κόμμα του οεκα&κοΰ άρί0ρου ypopoptfiy κόμμα και εις tvj'v 
ρίζαν, κα: ολο« ο< λοιποί χαρακτήρες της ρίζης μετά τό 
κόμμα shat δεκοίδικοί·

ΖητδΓταί, οίρ* είπε tv9 η ρίζα του og4>S2332i apt9μοό 
ακεραίου με δεκαδικόν κλάσμα’ η ρίζα εςαι ώς εις τό &β 
παράδειγμα'·

Α'
1/ 5 ,94,82,33 ,21= 24,389,  χ / ι  35,54,3 ο = ι ι,64

*94 i - 44
1 7 6

3 5 1 : 21 
21

18 8 2 , :  433 
U 4 9 _
4 3 3 3 3 1: 4368 
38q44 .

433921 l : 48769 
433i)2l

1 4 6 4 ) :  226 
1356

9 8 3 ο } : 2324 
9 290 

534

'EiS {asv το πρώτον παράδειγμα 594,823321 τα δίκα- 
δικά vp άρτια , fits δε τό δεύτερον 13 5,543 περιττά * 
'«πβ<θη τά δεκαδικά εχοοσι τους χαρακτήρας περιττούς 9 β- 
γράγη και fiv pj&vixov, διά να γενωσιν άρτιοι. Επειδή ο- 
μως εις τό δεύτερον παράδειγμα ε μείνε λδ/ψανον 5 3 4 · χ«« 
·*4 p/ζα είναι μικρότερα, προσγράγομεν h i  κλάσεις μηδενι·



19$
xtot> άνά δυο χαρακτήρας# aa:.·εύρίσκομευ. tvju ρ/ζαυ με 
πλείονας χαρακτήρας δεκαδικούς4 δηλ: εάν ζητηται ά  τε· 
Tpaywy«t* ρίζα, του αριθμού 1 ,4 ι 4 2 ί ’4>fS f*e-δυο δεκα- 
δ«ου'ς δ^’ρχδταί, εάν Βελω υα τη» εϋρω με τεσσαρας προσ- 
γράγω ετι μηδενικά τε'σσαρα, ουτω 1 ,4*420000  *· εάν με 
5 , προσγράνω, ετι δύω μηδενικά οϋτω 1 ,4 * 4 2000000

τα δε λοίττα γίνονται ως εδιδάχθημεν (§. 354·)·

|/ί ,41542 ,00,00 ,00= 1,18 9 2 0  
1

· 4 ι |·· 2 ΐ
21

2042 |: 228 
1824
.21800  J: 2369 
21321

47900 | :  237S2
47^64
0033600 |:  23784

λε/ψαυου το οποίον παρα$λέχεται.

§. 259· Το αυτό γίνεται και εάν μόνου δεκαδικά 
κλάσμα είναι, χωρίς ολοσχερείς αριθμούς, μόνου εάν οί 
χαρακτήρες είναι περιττοί προαγράιρεται μηδενικόν, καί εάν 
Βελωμεν νά εύρωμευ ετι χαρακτήρας δεχαδ<κου5 της ρ/ζη?, 
γράγομεν κλάσεις μηδενικών τόσας, όσους χαρακτήρας 
Βελομεν νά ευρωμεν * τα δε λοιπά γίνονται ως είς τους ο
λοσχερείς αριθμούς. Ζητείτα: η ρίζα του 0 ; ΐ444·

T o p . Β '. Ν



*94
j/ 0)i4 ,44= 0i3S. iti %5 |/i),oo,ft 1 ,72 , 16= 0*0904 

819
544 · 68
544

. . 7 2  O l8

7 2 1 0  I 01804 
72  16

o
η μ/ο,94»3ο=ο397ΐο 8

8 i

l33o 1: 187 
>309

2100  |: 1941
194»
l5g00 |: 19420m" ■ ■ ■ ■
i5goooo |: 194208 
1553664

36336 λε/ψαίίου οπ$ρ αμελείτο*. 
'ΛσαϋTWS η j / 0 ;0 0 i00 ;0 0 ;04>85310=:0;0 0 0 2 2 0 2

ο 8 5  I? 42
Η ________

1 ιοί: 44ο
1100  ]: 4402 
88ο4
21 g6
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• εάν όμως oe αριθμοί του χλασματοζ itvae άλογοι, so·

χόλως ά~αλλάττομεν τον παρονομοςην του χλάσματός απο 
το' ριζιχον σημεΐον, .ββν &α του πάρονομαςοϋ πολλα::λα- 
αάσωμεν αριθμητήν , xat παρονο^αςην ($ . 92 . }  ως
ι / 2  | / a j / a .  S j / 1 0  ,

ν  T V i ~ \ / Ό “ Τ "  v,&1 ^  ρ * »
τν-'ν τετρα^ωχίχνρ του ΙΟ  χβτά | / ι ο , = 3 ,1 6 2 2  
τά  άνω ^  1 0 = 3 ,1 622  xat ταυ- 
τν,ν δίαχου 5 άιαιρουμεν οΰτω

9

3,ι 622
5

= 0 ,6 3 2 4 *  οίρα V t =

10θ|: 6 ΐ
6 ι

0 ,6 3 2 4  *' ομοίως χαί vj ρι'ζα του
j/ ^ 3 _ i / S j / ' S .

%s Ί~ \ /Τ ~ \ /Ί '  7 Τ χ
εάν ευρωμεν την τετρα^ωνίχην ρί
ζαν του αριθμού 21=4>58257 
xat άισ του 7  Οιέλωμεν ουτω

1 ^ = 0 , 6 3 4 6 5  ,/ 2 ,= 4> 58227

3 9 0 0  : 626
3 γ 5 6 1

l44oo|: 6522
1 2644

i756bo\:63242
126484
49116

16

ζα του χλάσματός -  η τετραγω·
7

νίκη. Κατα] τούτον το'ν τρόπον 
άπαλλάττο/Αίν τον παρονομαςηυ 
εχαςου χλάσματός ριζιχου απο 
το σηαδΓον το ρ:ζ«χον. Τούτο γί
νεται xat fit's τα Άλγε&ραΐκά χλάα- 

Μ* * _ 1 / α _ ΐ / α β _
“ s i ^ s · '

ρατα*

5θθ|: 85 
425

75οο|: 9°6
7264

,236o o j: 9162 
18324

527600]: 91645 
458225

6937500 .
Ν ι



|/α£ * l / « *  lS s * fy  %. . *
κ-----χαι s t :  V ■—G ----------  ovjAi με toy παρονομα*

& 2 y 2y
ςην πολλαττλακάζομεν του αριθμητήν οπού εΓναβ υπο' το 
avjaehv το ρίζίκον, xac άιταλείροαεν το ρίζίχον σπο του πα· 

- . y S . i j / l l ·  4 -  , >»5θ).
p»»»? «S« .· <·>5|/~--------» Χ“ ·»/ ~ (5$ -

j/*iS. 3«fo$

3β“)>
§. 3 0 1. Έζα^ομεν βε r/v ρ'ζαν rvjv τίτρβ^ωνβχη» 

(Χαςου κλάσματος xac τούτον τον τροπον; Ον;λ: μεταβάλ
λομε ν το κλάσμα πλωτόν ίί'ς £ίκα5ίκον ($. 2 υθ). xm εΓ· 
τα α~ο τούτο το £εκαο.*κο'ν ε’ζάγομεν την τετραγωνικήν ρί
ζαν, χα: V) ευρε9ε?σα ε*ναί vj s ’̂ toû sv/j ρίζα του κλάσμα» 
τος. δηλ: ζητεααί νί τετραγωνική ρ:*ζα του κλάσματος 
3
- - 0,4 2 8 5 7 1»2. άρα ν τετρα^ωυίκη ρίζα αυτοο ουτω*
7

j/ b ,4 2>83,7i:42i3S= 0^ 540S
30

; 085|ϊ 125 
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• Οογΐ |: 1304 
5216

• 85542}: ι3ο86 
78 5 ι 0

702685}: 130925 
05462.5

4So6oy  · ifOUUU

V  *  -=0,6546$ ω5 ανωτέρω, xai saat το «ίτο, ·<(

coras, rj tvjiVMs s^a^Ojj vj ρίζα των χΧααράτων.



II) Περε /Jaywyjs της Κυ&κης ρε^ης.
*97

§. 362. Πως ο κύβος azo ένα χαρακτήρα γίνεται 
( 5· 298) ,  **β πως η ρίζα fits ένα χαρακτήρα νά εξάγεται, 
ir,ιομεν ικανά εις το (§. 3 θ ΐ) . Ιίμα^ομευ ομοε’ως ν&Ι 
πως ο κυ£ος ενός δυωνύμου γίνεται (§. 332). οτε δη\: 
ο κυβ’ος του ^υωνυμου (α-f β)3=α3+3α"ο+3α£24“65 , <joy« 
χεεταε απο μέρη τέασαρα* απο τον κύβον του πρώτου μέ
ρους της ρε'ζης» καε απο' του τοεπλου παραγομένου του τε
τράγωνου του πρώτου μέρους επχ το' δεύτερον, καε άπο 
του τριπλού παραγομέιου του πρώτου μέρους επί το τε
τράγωνου του δευτέρου , καε' άπο' του κυβ’ου του δευτέρου 
μέρους. Τουτρ αυμβαίνεικαί εις τούς αριθμούς, ε'άν το'ν κυ· 
(?ον του 43 ζητη*σω;χεν»εςαε (4<Η-3)3= 4 ° 3“Ι"3.4 2 .3-f3. 
4 θ. 32-|*33=:64O0O-J-l44,3!0'l“1oSp^-2y. ο σκοπος μας
όμως ενταύθα είναι οχι πώς υψουμεν τάς πολυμερείς ρίζας 
βις κυ'οον, άλλ’ άνάπαλεν, πώς αυτάς τάς pV̂ ag άπο' τους 
χυβεκους αριθμούς ε£ά^ομεν, καε' η μέθοδος είναι εναντία , 
ητο: ανασκευή της κατασκευής τών κυβεκών αριθμών, με 
ολον οπού η* ê aycoyvj της κυοεκης ρίζης κατά τούτον τον 
τροπον ώς εργωδεςίρα της τετραγωνικής ρίζης σπανεως 
συμβαίνει καί γίνεται. 'Ημείς όμως διά νά μάθωμεν καί αύ· 
τον το'ν τροπον, π ρέπει νά λά&ύμεν τον κυ̂ ον αυτου του 
δυωνυμου, καί νά πολυπρα̂ μονη’σωμεν, πώς η ρίζα «ΰ- 
του ευρ/σκεταε. Καε λοεπον διά νά εύρωμεν την κυβεχην 
ρίζαν της εκΟεσεως α34~3α2β>-|··3αβ,:ϊ-|-β13. λααβανομεν το 
πρώτον μέρος της ρίζης εάν τνν κυβεχην ρίζαν άπο τον 
πρώτον ορού της εκΟεσεως εξαγάγωμεν 3ρ/α3=τα. διά να 
εύρωμεν δε καε το δεύτερον μέρος της ριζης έπειδη



not τούτο supfomat εις τον δεύτερον δρον της εχΟεσεως, 
ιτρεκεί με ενα αριθμόν να διέλωμευ αυτόν τον δεύτερον 
ορον, χαί να δοθη το ifijUkoV'«UT9 το 6 , το οποίου άλ
λως δευ εζεργεται, ε? μη' εάν τετρα^ωυώωμευ αυτό το 
ευ'ρεΟε'υ πρώτου μέρος τν,ς ρ'ζης, χαί ειτα τρίπλαοία'σωμευ, 
χαΐ το γινόμενον τούτο 3α* δίελη του δευτέρου δρον ουτω 
3^ 0 : 3α2= £ * αρα πάντοτε , ευρδντες τον πρώτου δρον 
της κόγχης ρ/ζης, τούτον τετραγίύυίζοντες, χαί τρίπλα- 
αάζοντες, χαί διαιρουντες τον δεύτερον δρον της εχΘεσεως, 
εύρΐσχομεν χαί τδ δεύτερον μέρος της ρι'ζής* ειτα δια να, 
μάΟΐύμεν αν η* δο9ε«σα εχθεσις είναι ευτελής κυ$”ος, καί δεν 
εχει έτερον μέρος της ρίζης > πολλαπλασιάζομεν Α’ αυτόν 
του διαιρέτην με το δεύτερου ευρε9εν μέρος* Β* τετρα^ω- 
ν£ομεν τδ δεύτερον μέρος , καί τούτο πολλαπλα<τ<αζομεν 
με τδ πρώτον μέρος της ρ/ζη?> κα« τδ ί̂υδμευου τρίπλα- 
σιάζομεν · Γ* υ'ψουμεν εις χύ£ον τδ δευτέρου μέρος χαί τα 
τρία αύτα παραγύμενα δμου άφαιρουμεν απδ τηυ εχδεσίυ δ- 
ληυ πλη'υ του πρώτου ορού., χαί εάν δεν μείνη λε/ψαυον, 
χρινομεν, δτί η εκΟεσίς είναι κυ£6ς ευτελής, χαί η ρίζα 
αυτου η κυβική ε<υα£ η α·^£* ως εις τδ παράδειγμα 
φαίνεται

3|/*Η3α55’+3«?2+^=(«+?
_ 03

+ 5 ^ i+ 3 ^ + P y : 3ο2(?+3α$Ηί3 
3«5^ 3 β5«+ί3
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A#; Ευρ/σκορεν την χυ&κηυ ρίζαν του πρώτου ορού της 
ίκθεσβως , ay' ου γραφή η «c0««S* xat προ' αυτής το κυ- 
&χδν ριζικόν σημείου 3lS  , xas ρετ* αυτήν τδ σηρε«οντης 
ίσδτητ.ος ούτως, ως ε<*ς το'παράδειγμα φαίνεται y xacypac. 
^ορεν αυτη'ν είς το' πρώτον ρερος της ρίζης*

3j//1$a34-36a2'|-54Grl"!27= 2a-|'3
— 8α3

4 *36a24*5 4 « + 2 7  |s 1 2 α* 
36α2+54α4-27
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Β*. 'Χψουρεν ε«ς χυ£ον αυτό το ίυρ$9εν πρώτον μέροςρ 
και α^αφουρεν τούτο απδ τη'ν εκ9εσ*ν , xat το' λείψανον 
γράφομεν υπό τνίυ γραμμήν, ως 8as+ 36a"Y 54a4-27 —
8α3=36α 2+54α+27·.

Γ·*. Τετραγωνίζομεν τη ευρεΟεν πρώτον μέρος , χαιτρι* 
πλασιάζομεν αυτό', χ«: γίνεται διαιρετης ε*ς το' λείψανού 
του δεύτερου δρου* το' δ* ευρεΘ'ν πηλ/xoy γράφεται είς 
δεύτερον μέρος του πηλίκου, ρε το' ανηχον σημβιόν του.
. Δ'. Με αυτό' τδ δεύτερον ρερος πολλαπλασ^ορεν τον 
διαιρέτην, xat υ*πδ το' λείψανου ypaySTa: τδ γινόμενον 
36α". ε?τα τετραγωνίζομεν τό  δεύτερον ρερος 3. 3 =  9 > 
xat τδ πολλαπλααία'ζορεν ρε τδ πρώτον ρερος 2α. 9—ΐ 8*  
χα: τούτο τριπλασιάζομεν 3. ΐ8α=:54«, χα«ρε' τδ ανηχον 
σημεΐόν του γράφεται υπό τό  λείψανου με τό  πρώτον γι· 
νομενον, τέλος κυ^ωνορευ αυτδ τδ δεύτερου μέρος ουτω
3. 3. 3 Ξ» 27  j xat ρε τδ ανηχον σημεΐόν του γράφεται υιπο 
τδ λείψανου με τα δυω πρώτα γινόμενα.

Ε '. Τδ χεραλαίον τουΥων των τριών )>ιυορενων αφα>



SOQ
ρου/xsy απο το λδί’ψανον * xat εάν osv . fcitvjij λδίψανον. ώς 
$c$ το παράδειγμά μας , χρίνομεν οτίη·εχ0δσ<$ 
βα3+ 36α2+ 5/»α-}-27 ε’ναί χυ'&ς βντδλνι?, xat xu&xvj pt- 
ζα αυτου δΓναί vj δυρεθδΐσα 2a-|,‘3 * Store εαν αυτήν τρις 
παράγοντα λάίώρ.δν , xat πολλαπλαβίασωρίδν το ytyofteyov 
ttvae v) t βχθδσίζ. (§. 3θ,ΐ»)

ζ * ,  'Eay os μειίτρ λδίψανον, xpivoptsy on έχει η ρίζα 
xai ετερον μέρος · .ita τούτο λαμ6άννμεν τα άυω δυρδΟίν- 
τα  ptipv) τ£ς ρίζης ορίου. 5cs εν ptepos πρώτον, xat κατά 
ιά άνω τετρα̂ ωνί'-ζο/χεν αυτό, xat τριπλασιάζομε, καβye- 
νδτα< δεύτερος δίαίρετης ε<ς τολείφανον ως δίαίρετδος, το 
δε ενρεΟέν π̂ λ/κον ypaysrae είς τρίτον μέρος r js  pVsvjs * 
επειτα κατά τά ανωτέρω, πρώτον πολλαπλασιάζομε τον 
Siatpirry με το εύρεθευ πηλί'χον, εΓτα. τδτρα̂ ωνί'ζορΕε» ' τρ 
τρίτον μέρος της ρίζης, καί τριπλασιάζουν, xat πολλα- 
πλασίάζορ ν̂ τούτο με τά δυω πρώτα ριέρη τ^ς ρίζ’ήϊ xat 
έπειτα χο^άνομεν τδ vjSvj ευρεθεν μέρος, xat τά τρία ορίου 
όφαιρου/ζδν,χα: εάν δε'ν ps&y τίποτε ? εντελής χυίος 7)εκ- 
φρασ:ς · είδε xat μείνη, νί 5<vat xai έτερον μέρος της ρί· 
ζης , vj είναι άλογος η ex^paats, xai γίνεται είς άπειρον 
σειράν , περί ώυ ϋτδρσν ερύομενΐ

ζητείται yip δίπείν ν) χυ&κ·/} ρίζα tvjs εκΑδσεως 

α3+ 3 a- -+3a6/2-J- 3̂+ 12α2-{- ΐ 2$*-|-2 4 a £ f4  8 α-}*4 8 $|·6 4 *
αυτ7] εοεταί
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8
Ούτως εδρ/σχομεν την χυ&χην ρίζαν πολλών μερών 

μίας εχθεσεως' πλην τούτο ν; ουδ$ποτ$, η σπανίώτατα συμ
βαίνει εις εχθίσεις άλγεβραϊχάς * οΟεν εις το τρίτον βιϊλίον 
Βελομεν εύρη ετεραν δυκολον μέθοδον, πως την χυ&χην 
ρίζαν έξάγομεν xac μάλ:ςα όταν την χρησιν του δυωνυν,ου 
δίδάζωμεν* δ ίθτβ δε αυτου εδρ/σχομεν την ρίζαν ου μόνον 
την χυ&χην, άλλα χαί δνωτέρων δυνάμεων, χαί προς το 
παρόν oe μαΒηπώντες άν μη λυπωντat διά τδ χοπιας:χδν 
της εξαγωγής τνς xuo<x'ijs ρί'^ς.

*Ιίδη δδ άς μάΒωμβν, καί πως ε:ς τους άριΒμους τηϋ 
xu6ixy]y ρίζαν εδρίσχομεν.

§. 364» Ki's το' διάγραμμα (§. 3 4 2)  $ομ£υ οτ: ο 
*Μ$ος tvjc ρ'^ης ενδς χαραχτηρος δ μείζων συνίςατat σπο 
τρεις χαρακτήρας ως 9. y. 9 = 7 2 1 . είναι δμως xal ο* κυ- 
£ος fits δυω χαρχτηρας· ως 4 =̂ 64 · χσ£' δί*5 δνα 23= 8.
λοιπον ο κυόος μιας ρίζης με πολλούς γαραχτηρας δ με·

5 * * » ' .·* # * * » Ηyi^os οεν vj/xTtô asc να εχγ περισσοτέρους χ α ρ α χ τη ρ α ς  άπο 
τους τρ.*πλασ;ους των χαραχτηρων της ριζης. "Εςω η ρίζα 
τεσσάρων χαρακτήρων εχουσα τους μείζονας χ αραχ τγ ρας  

9999* 0‘JTOs ο* αριθμός δμως ελάττων του 10000, xac 
ο κόίος του 10000 £?ν«ί =1000000000000 με ΐ3χα«



ρακτνίρας· άρα ο ( 9999)* εχει του λαχιςον 12  χβ* 
ρακτ^ρας χαί οί 12  ε’ναι τριπλάσιοι των τεσσάρων της ρ7- 
ζη5· άρα ο χυ£ος έχάςτις ρίζτ,ς πλε/ονας χαρακτήρας άπο 
τριπλασίους των χαρακτήρων της ριζης δίν βχ*« πόποτε* 
λή>ω δε' , ότι χαί ο ιλάχιςο* χυ'£ας δε'ν εχιε ποτέ ο’λιχω- 
τέρους χαρακτήρας άπο τους τριπλασ/ους χαρακτήρας της 
ριζης παρά δυω. "£<ςω ο έλάχιςος άριθρο'ς ρ«άς ρίζης μ· 
τεσσαρας χαρακτήρας ο 1001 άλλ* ουτος μείζων του 1000 

«Γνα: 1000000000 εχει δηλϊ ΙΟ χαρακτήρας, ήτοι τρι
πλάσιοι των τεσσάρων πλην δυο · πως θάνατοί ο μείζΐύν 
αυ'του αριθμός 1001 νά εχη όλιχωτέρους χαρακτήρας; α
πό τούς τριπλάσίους των χαρακτήρων της ριζης παρά δυ'ω
δεν ?χει πόποτε.

§. 365. 'Δνάπαλιν λοιπόν εις εκαςον αριθμόν κυβι
κόν δοθεντα, αμέσως μανθάνομεν, πόσους χαρακτήρας θε- 
Λει εχει vj ρι^ατου, εαν απο τα οεξια του αριθμού ανα 
τρεις χαρακτήρας είς.κλάσεις αυτών χωρησωμεν, αδιαφο
ρούσες αν vj άριςερωτάτν) χλάσις με/νρ με' δυω, η τρεις χα
ρακτήρας * διότι όσαι ευρεΟώσ̂ ν α< κλάσεις τόσος εχει χαί 
η xu&xvj ρ^α του χαρακτήρας. Ούτως εις το'ν αριθμόν 
7253 ιο 34 ι vj ρίζα εχει τρεις χαρακτήρας* διότι σγ ου 
χωοισΘρ ουτω 7^5 |* 3 ΐ0  | 3*1 τρεις έχει κλάσεις. Εις 
δε τνν 50000431043 εχει τεσσαρας χαρακτήρας, διότι 
τεσσαρας έχει και κλάσεις. 5θ | 000 | 431 | 043. χαί 
εις αυτόν 3θθθ4ΐ3 78 19 10 , εχει πεντί* διότι πέντε κλά* 
fffis εχει 3 | οοο | 4 ι3  | 781 | 9 *0.

§. 3C6. Η ε£αχω)»·/ϊ τ^ς χυ&κης ρίζης είς τους ά· 
ριΟμους είναι vj αυτή εργασία , ο$ς καί είς τά χράμματα» 
Καί διά να λάό’ωμεν χα9αραν ιδέαν του πράγματος, Xvjp·



Οετω ο χυ'&ος του δυωίύρου άριΟμου 55=r(5o+5)3= 5 o *  
+ 3 .5θ “.5+ 3 .5θ .52+ 53= ι  2 5 0 0 0 + 3 7 5 0 + ιώ5. έαυ os 
συνάψωρευ όλα o^ou s’ycu ο xutfos του 55.

125000
3γ^οο

375ο
ι4 5

ο χι&ος του 55= :ι66  | 375

*Εκ τούτου μανθάνομεν Δ#, ore ο κύ6*ος τηζ δεκάδος τού 
πρώτου μέρους της ρίζης 5θ δευ εχει χωράν είς τούς τρεις 
σριθμούς *ούς δεξιούς 5 άλλ* άπο τον πρώτον χαρακτήρα 
rvjs δεύτερας χλσσεως προς άριςερα εκτείνεται* ο9εν είς 
πρώτην χλάιην 166  η χυ&κη ρ/ζα του πρώτου μέρους 
της pt̂ vjs ευρίσχεται, χαί τώ όντι η ε’χχύς έλάττωυ κυ&- 
toj ρίζα του 166  εύρί'σκεταε ο 5,

Β*. “On το' τριπλουν παραγομενον τού τετραγώνου του 
πρώτου μέρους επί το δεύτερου 3. 5ο2. 5 = 3 7 5 0 0  άπο 
το'υ πρώτον χαρακτήρα της εξώς κλάσεως προς άριςερά 
εχτείνεται* είς δε του δεύτερον χαί τρίτον χαρακτήρα αυ
τής 'της κ λα σε ως δεν έχει χώραν* δΟεν όταν θελωρευ να 
ευ ρω μεν το δεύτερου μέρος τ/ς κυ&κης ρίζης, μόνον έως 
είς τον πρώτου χαρακτήρα της ε£η$ κλάαεως πρέπει να του 
ζητησωρευ, καί πλέον ου· το δε παρα^ορευου το ιρί- 
πλούυ άπο τού τετραγώνου το,Ο πρώτου μέρους επί τό δεύ
τερου μόνον από τον πρώτον χαρακτήρα της: ε£ης ταχέως 
αρχεται, χαί προς αριςερα γρσοεται · χαί αυτού μόνον 
ζητείται.

Γ ·  Οτ t το τριπλουν παραγομενον του πρώτου μέρους 
επί το τετράγωνου τού δευτέρου μέρους τίς ρίζηε
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*ου δευτέρου χαρακτηρος της ε£ης τά£εως εκτείνεται, χοI 
|ίς .toy έσχατον χαρακτήρα αυτής της κλάσεως δε'ν εχε« 
χωράν* οθεν το τρίπλουν παραχόμενον άπδ του πρώτου 
μέρους επί το τετράγωνον του δευτέρου, άρχεταβ άπδ του 
δευτέρου χαρακτηρος της εςης χλάσεως 9 καί προς άρίςδ- 
ρά εχτε ν̂εταί ypayo'ptfyoy.

Δ\ Ό  κύ£ος του δεμτερου μέρους εχε* χωράν μο'υον είς 
τον έσχατον χαρακτήρα της ε|ης χλάσεως' δθεν δ κύ£ος 
του δευτέρου μέρους άρχεrat να γράφεται άπο τον £ϊχα- 
χαρακτήρα της ε*£ης κλάσεως προς άριςερά-

§. 36γ. Ταυτα πάντα καλώς μαθοντες ευρΛτκομε̂  
τάν κυοίκην ρ7ζαν ε’κάςου δοΘεντος αριθμόν κατά τά ε|ης.

Α#. Γραρητω ο δοθείς άρ<9μδς του οποίου η κυ&κνϊ ρί
ζα ζητείται, ως δ 4^llS o iG , και ε& κλάσδίς άνά τρείς 
χαρακτήρας δίακριΘητω , καί προ αυτοϋ μεν χραφητω το 
σημείον το ριζικού , μετ. ρυτον δε τδ σημείο ν της ίαδ· 
W°S> ως ε:ς το' παράδειγμα φαίνεται

3ι / 4 5  I ^18  ] 016= 356 
33= 27 '

λβίψανον A'. i S n 8 |: 3. 3. 3=27 
5. 27= 135 

3. 52· 3=  22$
53= 125

λείψανου Β\ ^2243016 | : 3(35)2= 367$
6 . 3 6 7 ο=  22 ο5ο 

3 i 6?. 3fi=  3780
63== 2 ΐ 6

οοοοοο
® ■ ^ ’4$ αρε ε̂ρας κλασεως εδρεθάτω η κυ&κγ ρ/ζα κατά 

το διάγραμμα ($, 342)» καί εάν 'δεν ε&α« η κλάσ̂ ς κυ·
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Λς ε'ντελη'ς, λη£9ητω ο εχ̂ ώς ελάσσων ώς sj/ 4 5= 3  καί 
^ρα^ητω πρώτον με'ροζ της ρίζης.. ειτα το μέρος ταυτό 
κυ£ι)9νίτω καί άναιοεθήτω από της αρίςερωτάτης κλασεωςκυ&ο9ητω καί ά:ρα<ρε8ητω άπο της αρίςερωτατης 
καί είς το' λείψανου κατα&ό’ασθητω η έ£ης τάξις. l l S .

Γ*. Τετρα)ωνίσ9η'τω το'ηδη εύρεθεν μέρος καί τρί- 
πλασίασθητω, καί τούτο δίαίρε'της ε̂νεσΘω , καί δί 
αοτου δίαίρε9νίτω το λείψανου μέχρι του. πρώτου χα« 
ρακτηοος της έξης καταΦ6ασ0είσης κλασεως, το δε' πη
λίκου 5 είς τδ παράδειγμά χρα̂ νίτω δεύτερον ρώρος της 
ρίζης* λόίπο'ΰ δί αυ’του πολλαπλασ*ασ9ητω ο* δίαίρετης, 
2 7· 5= 135 , καί γραγητω τούτο τδ γινόμενόν απδ του 
πρώτου χαρακτηρος της ε£ώς κλασεως * δευ'τερον τε- 
τρα)>ωνίθΘητω τδ δεύτερον τούτο μέρος, καί τριπλάσια· 
σ9ητω, καί είτα πολλαπλασίασ9ητω επί τδ πρώτον μέ
ρος , καί τούτο χραρητω είς δεύτερον γινόμενον απδ του 
δευτεοου χαρακτηρος της ε£ης κλασεως ώς 3.52.3=225. 
τρίτον κυ5ώ9ητω τδ δεύτερον τούτο ρώρος 53=125^ καί 
^ραρητω απδ του έσχατοί) χαρακτήρας της αυτής κλασεως* 
ειτα ταυτα τα τρία παραγόμενα συναρ9ητωσα:> είς εν* ώς 
ϊ 35οό+225ο+ 1 25=1587» καί αραίρε9ήτω απδ του 
ανω 1811875= 2243. η εαν θελης χωρίς να τα σύναψης 
δρεσως- αυτα αρελε, ώς είς τδ παράδειγμα εγινε, καί εαν 
λείψανο:) ρείνή κάτα6ί6ασ9η*τω καί η ε£ης κλασίς Οΐβ καί 
γίνεται όλος ο αριθμός 2 2 4 3 ο 16.

Δ\ Λα^δανοαεν ηδη τοδς δυο εύρεθεντας χαρακτηοας 
της ρίζης 35 ώς ενα χαρακτήρα καί τέτραγίύν/ζομεν avk 
τους j καί τριπλασιαζομεν * καί τδ γινόμενον γίνεται δεύ
τερος δί αφέτης, καί διαιρεί τον διαιρετέ ον μέχρι του πρώ- 
του χαρακτ/ρος της καταφδασδείσης κλασεώς, τον αριθμόν



2 2 /43θ τσ δε' πηλ/χον β , γίνεται τρίτος χαρώχτη'ρ της
206

ρνΊί'
Κ*. Με' άυτου το'υ τρίτον χαρακτήρα 6 πολλαπλασία'- 

ζομεν toy δ<αίρε'τηυ και γράνομεν το γινόμενον πρώτου α
πό του πρώτου χαρακτηρος της κατα̂ δασΟεΛτης χλάσεως 
προ'ς άριςερά' είτα τετραγωνίζομεν αυτο'ν to'y τρίτου χα
ρακτήρα. και τριπλασιάζορεν, xac πολλαπλασίάζορεν με τους 
πρώτους δυο χαρακτήρας, καί γράγεται δευτέρου γινόμε
νου άπο του δευτέρου χαρακτήρας της κατα&όασίεέσης κλα- 
σεως προς άριςερά* τέλος xuStoyopiv το' τρέτου μέρας αυ
τό xac του κοοον αυτου γράγομεν είς τρίτον γινόμενου άπο' 
του έσχατου χαραχτηρος της χατα&6ασ0εέ<της κλάσεωςπρο'ς
άριςεοα.

S ”. Συνάπτορεν ςιυτά τά τρέα γινόμενα, xat άραφου- 
ρευ αυτό άπο' δλου του άνω διαιρετέου 9 καί εάν έχωμεν 
καί έτέραυ κλάσίν κατα$ι$άζορευ xat αυτήν, xat κατά τα 
ανωτέρω εόρίακομεν καί έτερον μέρος της ρέζης, άγ ου 
ηδη τους τρεις χαρακτήρας τετραγωνίσω μεν, xat τριπλα- 
σιάσωμεν, καξ τούτο διαιρέτην ποιησωμεν χτ. έαν όμως 
δεν εχωμεν άλλην χλάσ*ν, και δεν μειίη τίποτε, κρίνομεν 
ότι ό αριθμός είναι κυ$*ος εντελής , xat ο* εύρεθείς αριθμός 
είναι η ζητουρενη ρ7ζα * ώς εις τό παράδειγμά μας ουδέυ 
ε μείνε, καί είναι ό αριθμός 356 η χυίίχη ρίζα του αριθ
μού 4^118ο 1 6 , δίοτ« 356. 356. 356 =  4 5 118ο16 * 
xac αϋτη είναι η δοκιμή. Κατά τούτου το'υ τρόπον εξάγε
ται η ρίζα καί των έ£ης αριθμών.

Υί. ’ Οπου δε' ο δίςαρετης δεν εύρίακει νά λά$η πηλ/κον 
ητοί είναι μείζων του δίαφετε'ου, έχε* πηλίκου εις μέρος
TVJ5 pcV'iS μηδενικόν σηρείον ypaystac* ως εις το' Β' έξης



παράδειγμα faAittac, καί αμέσως [τ *£?$ χλσ«δ χατ«&· 
fc&rat.

A'.
3ί/ θ2  I 9δ9 | 677= 453 

43=  64,
28 9 59 ): 3. 42= 4 5  

5 . 48=  240 
3. 52. .4=  300 

53=  125

1834677  |: 3(45)2= 6o75 
3. 6075^  18225 

3 . 32(45)=  12 1 5
33=  27

.0000000 

B'.
5|/ ι3ι I 096 I 512= 50 8  

53= 125
6096 3. 52= 7 6
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6 0 9 6 5 12 ): 3, (5o<)2= 7 5 oq 
750 0 . 8 60000

3. 82. 5o=  9600
8 3 =  5 i 2

0000000
§. 368. *Eav δε μεινητι λε«'ψανον μετά to'v xata· 

&&ασμον τώνχλάσεων, τότε ; ο αριθμός αυτός δε'ν είναι 
εντελής xutfos, xat επομένως άλογος· τουτοο δε την χϋ· 
&χην pc'̂ av ειρισχομεν δια της προσεγγιαεως, προσγρά- 
yovrfii ε*? το λβ:ψανον χλασίίς ανά τρία μηδενικά τόσα?, 
ofca δεχ̂ διχα θ ελομεν ' δίδτ: εις κάθε κλάσιν τριών μκδε· 
κκών εύρ&κομεν «να χαρακτήρα δεκαδικόν· διά τούτο με·



20i)
το τας Λάβεις toa οοΒίντος αριΒμηϊί ypoyo/zey ντο κόμμα 
εις rvjy ρίζαν s και οι ί£ης χ«ρακτη4θδ$ της ρζης Stvctt &· 
xao.'XOi'· το ϋ  λοβίτα γίνονται ως εδιδάχΒψξν  (5.367·)!

Α\
3|/ 4  | 6 2 7 = 1 6 } ύ 

ιi
3827 (: 3

3. 6=  18 
3 .6 *=  108 

63= 216

^  7 31000 · 7®8=:3(“ι6 )^ 
9· 768=: G912 

3. g2. 16=  3888
ί)3=  7?9

• · · · 191 
Β'

3ί^ ΐ6 = 2 3ΐ5
8

2000 |: 12
1. 12=  12 

ι* . 2 . 3 =  6
ι3=  ,1

739000  | : 1323=3(21)* 
6. ι3 2 3 =  6 6 ι5  

3. 5*. 2 ΐ =  ι $75
53= 125

61625



2 0 d

I*
καί 3|X6=1 ,8 1

3. 8=
3 . 8\  i =

83=

5ooo |
24
1 9 2

512

01610001 : 972=3(i 6)2 
1 . 9 7 2 =  9 72

3. 12. 18 =  . 54
i 3=  1

7 7 2 5 9
*E£9 μεν το A' παράδειγμα μιαν κλάσιν p^syway s* 

προσθεσαμευ , καί iya χαρακτήρα δεκαδικόν εύρωμεν του 
9 * τδ δε λείψανου 19 1  παραμελβΐται · say ορως καί ε- 
TSpay κλάοιυ ρηδδυ.'κωυ προσθεσωμεν 9 εν ρίσκο μευ και ετε· 
ρον χαρακτήρα.

'Εις δε τδ Β' παράδειγμα δύο κλάσεις μηδενϊχων ε~ρο- 
σθεσαμεν, καί δυω χαρακτηραδ δεκαδίκους εύρωμεν τδν I 
καί 5 · καί πλείονας επ άπειρου ενρισχομευ εάν και άλλας 
κλάσ£:ς μηδενικών προσγράφωμεν.

,,’Η δε δε?£ί$ της προσθεσεως των μηδενικών χαρακτή
ρων εΐυα: ά αυτή με εκείνην οπού εις την εξαγωγήν της τε
τραγωνικής ρίζης ελάβομεν * (§. 355 καί 356.)

§. 369· Έ«ν δε δ δοθείς αριθμός είναι ολοσχερής 
μετά δεκαδικού κλάσματος» βλεπομεν εάν οί χαρακτήρες 
του δεκαδικού δίαχρίνονταί $«$ κλάσεις ευτελείς άνά τρεις 
χαρακτήρας, ε£ακολουδουρευ τηυ πρσξιν, ε ίδ ε  μη y είςτδ 
τέλος προσγράγομευ επί τα δεξιά ευ η δυο μηδενικά, διά 
νά είναι αί κλάσεις άνά 3 'χαρακτήρες» διότι είς τδ τέλος 

Top. Β'. Θ



ΧΙΟ
tou δεχαδιχοΰ κλάσματος τά μηδενικά ονδεν σημαίνον σι* 
(§. 232.)· Kat τ*·'τε διαιρουμεν ολον όμον τον αριθμό* 
i:j χλάσεις » και εξάγομεν την κυ&κνϊν ρίζαν ώ$ άπο ολο
σχερή αριθμόν' ττλην έίς την ρίζαν μετά τάς χλάσεις των 
ολοσχερών χαρακτήρων το χόμμα γράφεται, ' xal εχείθεν 
δεχαδιχοι χαρακτήρες εξέρχονταιm εις $ε τό τέλος εάν λεί
ψανων μείνη, προσγράγομεν χαί ετερας χλάσεις μηδενικών̂ , 
χαί εξάγομεν πλείονας χαραχτηρας δεχαδιχονς,

Ζητεί:at η κυ&κη ρίζα του 7°>9 7̂944·
Α'.

αρα 3|//7 0 , I 9^7 I 944—4  ̂ ι4
. 64

6957!: 4 8
i . 4 S =  4» ‘

ΐ* .4 · 3 =  12
ι

20369441: 5043= 3(40*
4 . 5043=  20172

3. 42·4 1 =  ,1968
43=  64

οόοοοοο
Ζητείται ετι η 3Ϊ / 126,52, αυτοί προαγράφεται_ εν μη- 

δενιχον, διά νά άπαρτισθά μία χλάσις τριών χαρακτήρων
5> *



211,
Β*.

3l / i 26 , I 520= 5,02 
125

ΐ 52θ|: 75
1 5 2 0 0 0 0  I : 7 5 ° °

2. 750°= ιδοοο
3. 2*. 5ο= 6οο

23 =  ____ 8 _

13 9 9 2

§. 370. δε δ άρζθμδς, του οποίου ζητείται η 
ρίζα, shat μόνον κλάσμα δεκαδικόν, πάλιν τά αυτά yi* 
νονται, πληρουμεν διά μηδενικών τους χαρακτήρα;, ωςθ 
νά shat al κλάσεις εντελείς άνά τρεις χαρακτήρες, και β- 
ξάγομεν την χυ&κην ρίζαν ως εις'τους, ολοσχερείς αριθμούς' 
εις την ρίζαν όμως ευΟυς γράψομεν μηδενικόν , καί μετά 
τούτο τό κόμμα, διά υά δείξωμεν οτι ουδείς ακέραιος ά· 
ρ&9|χοος·

«β5 δ ν /ο,584θ* *«' * 3|/ο ,οοοοο45.
Α\

3 j / o ,  I 584 I 600= 0,836
512
726 0 0  |: 1 9 2 = 0 . S2

3. 192=  57®
3. 32. 8=  2 ΐ 6

33=  2 7________

ΐ28ι3οοο |: 20667=3(83)^ 
β. 20 667=  12^002 
3. 6*. 83 cs 8964 

43=  2 ΐ 6

322944
Q Λ



Β\
S|/ ο  , I 000 l 004 I £>00= 0,016 · * A 

1

350 0 1: 3
lS
108

216
»*■■■■ ............

404 · ·  · ·

§. 3 7 1 . ί ϊ  ζήτείτα: vj xu&xvj ρίζα ivος κλά* 
βρχτος i εί μεν το κλάσμα scvat λογικόν y εξάγομεν την 
χϋ&χην ρίζαν του αριθμητού χαί ηαρονομαςου ($. 3 6 1). 

8 2
βύς 3̂ //-—- = -  εάν ίβ άλογον, μεταβάλλεται πρώτον το

κλάσμα είς δεκα&χόν, (§. 24ο). χαί ειτα εξάγομεν ωΥ α
νωτέρω από του δεκα&κου άρίβριου την ρίζαν τάν xu&xvjv.

5
ϊηλ: ?ητεΓτα< η χνίικη ρίζα του κλάσματος - = 1,25

4 f t
ipa 3ι / ΐ  , | 250=1,077 

1______

. 25q |; 3
2(ίοοοο j: 3οο 

7 · 3οο= 2 ΐοο 
3. 72. ιο=  ι470 

73=  343
24,95700οί: 34347 

7· 34347= 240429 
»07» i 1· 3= 16729

7 -=  343
556467



$. 3 7 2 . "H χαί ούτως άηαλλάττομευ του napουομα· 
ς -zjy κλάσματος ' άηο του ριζικού <rr(μείου εάν ονω χαί κά
τω πολλαπλασίάαωαευ με το τετράγωνον του ηαρονομαςου 
(§. 92) , εϊτα εξάγομεν τηι» χυ&κνν ρίζαν του άριθμητου, 
χαι ταυτην διά του ηαρονρμαςου διαιρουμεν εις κλάσμα δε»

a ’ ι  ' -  1 · 3 4*
«“W  λ- *  T0 “aa χλα^ β ^ 4  ^ = Η ^ Γ ~ 4 3 =  

*Κ·>. 4* 3Ι ' '8 · 4* 3ι / 8ο  4· 3ο3 , .

V 4 *  4 4  4 ’ 7 /
τ/ρω βυρητα*.

ΧοησίίΛος ουτος ο τροπος νά άηαλλάττωμεν δηλ: τον 
ηαρονομαςηυ άηο του <τ/)μείου του ριζικού του χυ&χου, 
εάν ηολλαηλασιάσωμεν τον αριθμητήν του κλάσματος επί 
το τετράγωνου του ηαρονομαςου, εξέρχεται το ριζικόν ση· 
μεΐον από τον παρονομαςην, καί μένει ο napουομαςης α

3 1 $

ριθμός Xoycxog. ως 3|/^=· 

Η /α & γ *

>(/8. f
. καί 3ι / —=

<7

<7
χτ:

§. 3γ3. Ευκο'λως ευρίσκομευ κανόνας, πως εις τάς 
ανωτέρω δυνάμεις τάς ρίζας εξάγομευ, πλην είναι παντη 
εργώδεις καί χοπιαςικοί, μάλιςα λίαν διαξοδιχοϊ, "Οθεν ε· 
πίίδνί δταυ τους λογαρίθμους μάθω μεν , ευκόλως τα'ς ρί· 
ζας των ανωτερωυ δυνάμεων ευρίσκομευ · τουτους ?ους διε· 
£οδ:κου'ς κανόνας τους παραιτουμεν, και εις το τρίτον Β ι· 
ο λ coy ηολλάς ευκολίας τούτων ευρίσκομευ. "Ο^ς όμως εχει 
ηίνακας, cy οις αί ρίζαι α ί τδτρα^ωυααί και κυ€ικαι ίκα* 
%ου αριθμού εύρίσκουται 9 άηαλλάττετα: και άπ αυτοΰ του



κοκου- δία τούτο χα< ν|αε?ς προς ευκολίαν των ακροατών 
|zos* τοίουτους π&ακας fit άλλους πολλούς ώίρελί^ους δί$ 
βί$λ<οι> χωρίςο'ν θίλορεν «κδοσεί, όπου! $ελορβν ypctytt 
xat την ερμηνείαν αυτών, δία να «ixrtopyj εχα ο̂ς ν® τους 
{χεταχδίριζηταί* δίδτί δ? αυτών ε’λπφ/Αδν να προξδν*σωαδΰ 
Ι^ιςην fiuxολώυ, καί ώ^ελίίαν δίς τους α'να ν̂ώςας, και' 
μαΟητιώντας ηρών,

§. ^74. Δία να s|ayaywptev δε την ρίζαν της τδ· 
*όρτη9, έκτης} oyfiovjs , χα< εννα'της δυνά/λδως, δυνατέ- 
Οα καί μόνον δία' της ifayayis της p s’<5 «ΐ? T5tpaycovi- 
κης κ«ί χυ&χης * δίοτί η ρ7̂ α της τδτάρτης δυνάρ.εως δ?- 
να< 4j/ a = 2̂ /J/a* καί edv το α=ΐ6 δςα* ν ί / ί 6 ·  
δηλ: ta ευρωμευ πρώτον την ρ:ζαν την τδτρα̂ ωυίχη'υ του 
16  4 x*i απ’ αυτής της ρ*ζης νά εΰ)>άλωρεν ετ« σπαξ
την ρί’ζαν την τετρα)»ωυίκην 1/^=2 * κα2 δ 2 εΓναί η ρ£α 
της τέταρτης δυνάρίεως τουτέςί * του ΐ6 . Τούτο cyiiaivst 
το ριζικόν σηαείον δις ypapgptevov 2^ j / i 6 = : 2|/4=3· 
09fiy την ρίζαν της τδτα’ρτη9 δυνσρεως ευρ&χορεν, idv 
πρώτου από του δοθευτος άρθρου την ρίζαν την τετρά- 
7*ωνίχην δόρωρευ καί art αυτής δτ« την ρ/£αν την τδτρα^ω- 
νιχην Βζαγάγωμξν * xat λοιπο'ν itpmt καλώς να δίαχρ&ωρεν.

Α'. Οτι όταν τα'ρ\ζ<χα αλλεπάλληλα χδΓνΓαίώς2̂ ! ^ ,  
CYj'xaivsi να ηολλακ\α<καο9(ύαν οι εκΟίται τών ρ;ζίκών 
σηαϊίίών , χα£ το ytyoptyov να ρ̂αρη ρ,δνον εν 
σηνδίον ρ:ζίχο'ν, καί μετ αυτό' η ποσοτης * ώς
V ^ V « = V « *  καί V V V ® ^ ! / *

Β . Οτί εαμ εχΟδτης $υο'ς ριζίχου αηρίε&υ λΰηταί β?ς 
παρατονίας, λυεταί και το ρίζίχδν εις τόσα ριζίκα , δ̂ ον- 
τα ενα tourbf‘jτώ ϊ ~αραγ6ϋ \ ΐ ύ ν ·

Mi V « = V V « ·



Τ\ εάν από των το<ουτων αλλεπαλλήλων ριζικών 
Ιζαχθ’/j η ρίζα ενός ριζικού κατά τον εκθέτην όπου ϊχει ,  
«υτη η ρί α̂ εχει τα λοίίΐα ρίζ<κ« > δηλαδη' εαν η

> *«c' ε'ζαΧ ^ *1 τετραγωνική ρίζα = 6*, το' 5  
Ιχει τα λοιπά ουτω* 3ρ/̂ |//δ>< εαν os εξαχθη η κυό'ικη 
ρ ίζ α ^ γ , μενουσι τα λ ο « τ α * εαν δί και άπ αυτής 
επαχθή η της τέταρτης δυνάρεως τζδ είναι η της 24 δυνα- 
μεως ρίζα’ δηλϊ ε*£αχ9ηΓω η ρίζα η τετραγωνική, και 
άπ αυτής η κυ&κη , ifcxt απ’ αυτής ν} της τέταρτης δυνα- 
μεως, τότε υ εσχάτη αυτή είναι η ρίζα της 24  δυνα’αεως.

,,'Όθεν δία να ευρωμεν τάν ρίζαν της έκτης δυνάαεως» 
πρέπει πρώτου νά ευρωμεν την pi'say τη'ν τετραγωνικήν, 
καί aV αυτής να εζαχθη η κυβική' ρίζα * διότι ()\/απζ 
/ ^ ΐ / α τ ζ ^ ι / ι / α  * η άνάπαΚιν , πρώτον η κυβική , xac 
ίναι η τίτρα^ωνίχη* διότι τούτο 2( / 3j//a ο’ρβώς νοου- 
μνον σημαίνει νά έζαγθη η* τετραγωνικά ρίζα από της ρί· 
ζ’Ί4-της κυβικής * xac του Sj/'V*α να ε’ζαχΰη η κυβική 
ρίζαάπό της τετραγωνικής · πλην και τα δυω η ρίζα της 
έκτης ουνάμεως νοείται* διότι ^y/ az£\/ /\ /'a ~ \ /'* i/a . 
Toiooxy χαι' T.JS ρίζης της εννατης δυνάμεως 9j/<a=r3i/ S j/ a  
w  *£αΧη η ρ*ιζα η* κυβική' άπο' της ρ«*ζης της κυβικής.

• χα« επί τω ομοίως,
S· 3 ? , Δια να ευρισ&ωσιν όμως διά της προαεγγί· 

σεως τας ριν* T&>y ανωτέρω δυνάμεων, τυπους γενικούς 
βγευρεν ο χόριο 'Αλλε’υος, ους ημείς άυαποδείκτως ενταύ
θα γρανομεν δι  ̂ άδυνατουμεν εις τό  παρόν να μαθω- 
μ$υ την δείζιν ταυχυ· s^  Tq τρι'τον μέρος όμως τουτου 
του βιβλι'ου θελορε του'$ αποδείξει · τνίν δε χοάσιν αυ· 
•των μετά τους λο^άρ*4θ{>5· ^ oy q̂ q·} ημείς είς τό



τρίτον βι&ίον «τερον τύποι) ευχολωτεροι) ymwv i t  ολας 
ταζ έζαγίύγας των ρ*ζωυ των ανωτέρω δυνααεων ίίά ,*ης 
Γροσί^/σεως $έλομ$ν εύρη.

Έχουσ: is οI τυποε ούτως·
1  ι  $

** +  —)
_ 2 4 —3ce

5i/C«5+ i) != J= + t/ (^  «  j ^ 3)·

V ( - ,'41̂ = f + i / ( ^ « « + - ^ ) ·

7|/'(a7+ ^ )= ^ «+ l/ (* -  «  j ~ > -

'Ολη η μέθοδος ένταοθα χεΐται να διέλωμεν τον iotisr 
να αριθμού α<ρ* ου ζητείτα* η ρίζα εις δύω μέρη α καί ^  
ως του 10 , αψ ου η χυ$χη ζητείται, είς8:=α, χαί 2f& 
καί του ρεν ενός α να έζάγεται η ρίζα επ’ άκριτες, καθϋ· 
τω μεταία/νουσω α« εςα^ω^αί των ρ̂ ζων τωυ ανωτερ  ̂δυ
νάμεων είς ε’^ω^ην ρίζης τετραγωνικής · αλλα πε{’ του* 
των υςερον,

$. 376 . Έάν από ίσων ποσοτήτων.την /tviy ρ7ζαν 
^«/ά^ω^εν, αΐ ρίζα: ϊαα: είσίν * εςω

6 4 = 4 °+ 24· δρβ χαί i//64=i//t4 °  24)
καί ετ« 3̂ /β4=2|// {4θ+ 24) χτ:

Λοιπό» καί όλη ν ε'ςίσωσις , μένει πα̂  ^ζίσωαΐζ , ε'αν 
ρίζαν τινα ομο$άθριον καί από τα δυο /κελη τ·/ς εξ<σω· 
σεως έζαράγνμεν · καί περί μεν της *7 wyi$ T̂ y Ρ^ων
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ταυτα ιχανά, “HJvj Ss xac ίδιαιτspa Sevpt'a των ριζικών 
m t at γενικώς,

Μ Ε ' Ρ Ο Σ  A'.

Π ε ρ ί  p c ζ c κ ώ v [ Ποσοτήτ ων.

§. 377* Ο λ α : at ποσότητες, οπού προ αυτών ση· 
μειον ριζιχόν εχουσι, ποσότητες ριζιχαί λέγονται* xac μά- 
λιςα εις τό παρόν μέρος εχεΐναι at ριζιχαί νοούνται ποσό- 
τητες , των οποίων ρίζα οίαςδηποτουν δυνάμεως δεν ε
ξάγεται · ήτοι at άλογοι (ξ. 3 4 ΐ ) ? χα:σδυ*νατο: (§. 3θ5). 
ολαι ποσότητες, ως χ /3  , 3l^ 5  xac 3|//22. xac 3|/α 6 ~ ,  
και 5χ /5 γ  χτ:

§. 37 3. "Ολα* at ριζιχαί ποσότητες , των όπο:'ων 
τό ριζικόν σημείου εχει το'ν αυτόν εχθετην, λέγονται ριζι- 
χαί ποσότητες της αυτής παρονομασίας, η όμο&ά$μια ρι· 
ζιχά, ως χ/'α, xac |/̂ 5 , χαί j/ay. χαί έτι Αγ / α ,  χαί 
V ^ x a * 4! ^  χτ: 'Όσων δ* ό εχθετης του ρ«ζ:κου σημε&υ 
ε?να: διάφορος, λέγονται ετερας παρονομασίας, ετερο£α9- 
μια ριζικά * ως ^ χ /α , χαί \ /α, ετ: 1/5 χαί V *  χτ;

§. 379· Πρέπε« καλώς νά ενθυμηθωμεν ότι ό εκδό
της της ρίζης γίνεται χλασματιχως εχθετης της ποσότητας, 
πλην αυτο'ς παρονομαςης, και ό ε’χθετης της ποσότητας

ί
αριθμητής (§. 301.)* ως |/α=:α * χαί 3|/a+»y— αδ“)=

V
(a-|-6y·— αδ") * xac αναπαλιν, εάν η ποσότης ε'χει εχθε* 
την χλασματιχόν ? ό παρονομαςης γίνεσαι εχθετης του ρι*
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aiS
ζικου αηρδάϋ, xai ο σρίβρητης ίχθβτης της ποσδτητον

ϊ  ?  ~
tJs α =5j/« χο4 (o+Sy+S) = 3|/t« + ^ ) 2 «° =

μ— 2 _  _ “ JT I ________1
α31/ £ . xat (α2 χ2) ~ \ α2-χζ)γ *\ζΧο.2— χ2)
καί ο λα τα τοίαυτα χρησίρα «<$ *ο π®ρ°ν·

§. 38ο. Έαν δβ προς «νδς παρα)>ορένου άπδ διάφο
ρων παραγόντων (uptoxfitac ρ:ζ<κδν, δυναται τδ ρίζ<*δν αη· 
potov καί προ πάντων των παραγόντων ypapvjvat * αρα i f  α$

t* Η ?ί ί
ζ χ χ /α χ /’Θ. καίsπ  3|/̂ 12a6>= 3j / ' ' l £ = 1 2  a
£
3

6* · xat ini των λο<πων ωσαύτως,
§. 381 . "Καν δβ δια του αΰτοΰ apt9pou πολλαπλά* 

ffta«9η αρα xat ό ίχ0δτης της ρίζ?}5> xat δ (χ9£της της

p<sW?S ποσδτη; μίνει αμετάβλητος, ohv 3j/ a 2=|//o{ =

V^®4· Έπίιδη 3ρ/ά2=α , xat (αν δία του αυ’του αριθ
μοί δ αριΟτητης xat παρονοραςης πολλαπλα<κασ0η τδ χλα·

, V ft tyA ft/A
cpapevst άρδτάδλητον. (§. 92)· λοιπδν xat (/ “ = (/ « ·

Έϋίιϊη 0S χαί lay ΰ:α' τού αιίτοϋ ίιβιριθή xat άαί9· 
ρητ>5} xat παρονοραςης τδ κλάσμα μίνει αρδταδλητον,

» ft ft V ftu
— — ~ a .  .

·. ρ n #* f* Μ t* Ψ τ τ τ
αρα xa? j/ a  =|/η =  α =τα * xat' l/ a ^ s ; l^a £ =
i  f  i
ν ' *  6 ·  xat 4l/a =  2l/a s  v V a  · xat* ίτ< 6k> = s

τ
^ 1 ^ 31^α=3|^ν'α <JS ανωτέρω*



§. 382 . Έχ τουτου επεται^ ore κάθε ποσότης avsit
αηuSiOb ρίζίκου υπό cvjastov ριζικόν οιασουν όυνάμεως υ-
πάγεται , εάν τον εκθετών της ποσοτητος πολλαπλασιάσω·
μεν με τον εκθέτην του ριζικού εις το οποίον ζητείται η
ποσότης νά υπαχθη. όηλ: ζητείται η α4ο νά υπαχθη εις
το κυβικόν σηαδίον 31^ » πολλαπλασιάζομεν τους εκθετας
των γραμμάτων με 3 ουτω 31/ ’α(*& =α2&. ωσαύτως καί

μ— Ι Γι Μ—5 ν—a ν—2
12= 4l / l 24. καί α  = 51/α  x a ta (?= l/  α

ν— 2
£ . *Εαν όε καί τοόε  3ΐΧα5* ζητηταί να άχθη είς σημεΐ·
ον κρίκον το 31̂ ,  τον αυτόν τρόπον πολλαπλασιάζοντα: 
ο? ex9frat των ποσοτήτων xat αυτοΰ του ρίζίκου ουτω 
31̂ αΰ :̂^ν<Γα3^3· ΐ·αν όε xat παράγοντες ώσι προ του 
(Ταμείου του ριζικού κατ* αυτόν τον τρόπον υπά ο̂νταί χα: 
ουτοί οι παράγοντες υπό το σημείον * ώς 1 2V / a= l^ 12~α 
καί αέΡΙ^αγ2 = 3Ι^α3£3αν2. xat (6—y) =  lx^αζ
(β—y) =  (α2Θ— α2γ) · καί α£2ό31χ'χ [α— (γ+ 6)3  —
3 | ^ α 3 ^ 3 [α. .( ?4 -^ ]= 31/ [α 4^ 3 - ( α 3 ^ δ 3 + α3^753)]·
xat 3als^ 2a—I s ' 9. 2 or a—ls ' l 8a3* xail23t ^ ( e r — χ2)— 
3l^C8a2.8 χ2) καί (a— χ)1^ (α + χ)= 1^ (α -χ)2(«+χ)=

(« ~χ)(α+χ)(«+χ)=Ι^ (a2— χ2)(«+Χ>·
,, Ex του'των ,0s μανθάνομεν ποια από τάς ποσότητας

* * * * *  \ , % φ % φ % \ *οπού 6χουσ« προ του σημείου ακέραιον και μετά το σημειον 
άλογον αριθμόν είναι μειζων και ελάττων * όταν τους 
ακέραιους μετά το σημείον ύπαγάγωμεν · όηλαόη η 
4K 2a < 3U^5-o« 41̂ 2=1^32 xat 31̂ 5= 1̂ 45^
41^ 2= 21x^ 8  ■ ότι 4 1 ^ 2 = 1 ^ 3 2  xat 21x^8=1^32·

$· .383.  Πολλακ<ς τας ρ*ίζ«χας ποσότητας υπό το 
crvjustoy μοιουμεν λογικός, εάν εις παράγοντας τοιοότους
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ώαλυ’ωιιταί, i f  <Χι>η ρίζβ.το5 ί’χβίΜϋ τού ριζ«oS <r/>- 
fifitou εξάγεταιm διότι πολλάχις η itotroViS aXoyos-ouaa 
wtq το σηρβίου το ριζιχόυ, ««’J «<5 παράγοντας λυθη , κα- 
τσ μέρος μεν γίνεται Xoydx̂ , χατα μέρος δε μευει άλογος9 
ο9εν λΰομεν αυτήν «ι$ παύοντας > *«« sy o*S των παρα- 
γόντων ο «κ9«τη5 itcupsirac διά του εχθετου του ριζιχου 
σημείου χαι δίδει πηλίχον τι · τούτο το πηλίκου τίθεται sx- 
θδτης εις αυτόν του παράγοντα, έκτος του σημείου του ρι- 
ζιχου' η οα?ωυ η ρ:'ζα εξάγεται τίθεται αϋτη του σημείου

' # μ μ 2μ 2μ
ιχτος ets napayo’JTa λογικόν · oeov 1/α 6y =ay 1/6*4 

ί* _Ι 3μ ·
 ̂ μ μ 2μ μ μ μ μ 2 2 μ

on l /a  6y =α £ y =  α£ y =ay \SG, Kae
3 l / i6 a 4^=3v/2 . 8a3. ae=2a3U/2a£ xat

31/8α33>·,=31/2.4.α*.α.$*.61=3.2αδι'21/2α6ί=:6α6'21/2α.£ 
xoc 2 l/ (a2//— y.4)= 2l/ [y ‘ (a“- ^ ) ] = 2yl/(a2- y 2)· xat
l/ (3 « ;iH -6«^+«^^y)=l^’3y(aa+ 2 a f + ^ ) = ^ 3 y ( 4 ^ 3=
(a-j-6>)l/3y..· xai ευάριθμοΐς' xai 31/56=3\/γ. 8=23l / y  · 
*«M/ 4 5 + l/y . 4=31/5· xac'3|/ly  2= 31 /64 .3=4sl /3 .  

. κα* βτ« 4l/ 729= 4l/ 8 i .  9= 34V/9. 
καί 2I / 48— 4 l / i 4 4 —3l / i 28=  2I / 16. 3—4

*20

1/36. 4— 3|/64. 2=81/3— 4S— 43|/2.

Δια oe Tdoy τοίοιίτων ftfrafoXwy πολλαχίξ τα' etsposdjyj 
γίνονται όμοειδη * λέγονται δε όμοειδ^ ριζιχά, οσα 

î S το σημείου εγουσι τους αυτοιϊς αριθμούς xai μετά τδ 
σημείου πάλιν τους αότου'ς > εξαιρούμενων τών συνεργών *

(ύυ 3|/α6>2 χαι δ3̂ /»^2· xai ere l/a καε |/αβ τα δ· 
επόμενα 3(/δα3£ xai 4| / 'l8a2£ ,  φα&ουταί ptfy «τδ*



ροί*5η» πλ*ν χατα τα άνωτίρω shat ομοstSy' «πείδη 
6 ^ /8 a 2t e 3 | / 2 .  4a*£=6aj// 2tf· xat 4/ 1 8a * £ s4j / 2# 

l 2a j / 2^ ‘ apa τα 6 a [ /2 ^  xat 12aJXJjff opofitaq 
καΐσονάπτονταί * u>S 6 a /li5 4 -l 2αρ/2$= ΐ8α /*2δ>.

§. 384· *EvTau9a ανήκει xai η απαλλαγή του ριζ<· 
κου ον}μείου απδ τον άρίθμητην , η παροααςην * δίο'τε

a a 1 ,, l / «£ 1 y  Λ
» /-= :  ζ α —  · xat ίκ  / - = ------=  / a £ ‘ xat si
V  6  l/ α Θ  ι / α $  Κ €  *
ριδν shat λογιχος 0 αρί9μητης, auto's μεν τίθεται ως πα
ράγων, ο δ* άλογος παρονομας^ς *& κλάσμα αρ<9μητην 
βχον τη ν'μονάδα, παρΛςαταε* tf δε xac itvac Xaytxo's δ 
παρονομαςης , autos μεν προσλαδων άρίΟμητην την μονά* 
δα, ε<ς κλάσμα παρ^ςαται Xoytxov, δ δ* άλογος αριθμέ 
της Tt ŝrat ως παράγων* οτ« δε τούτο συμ£α6εί καί εν 
«ρίΟμοΓς, itpvjrat εν τω (§. 3 7 2.).

Πολλάχίς δε xat δ:α^ορω$ άλλως μεταβάλλονται τα α· 
Aoya κλάσματα» δταν τα προηγούμενα καλώς νοησωμεν ·

16 ^ l6> l 6_ U ^ 2.2.4»l6 1/ 2,1/ 2.4.16 

1 / 2
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ουτω
1 / 2 1 / 2 1 /2

/ 2  / 2
1 /4 *  ιβ . 2 = 2 · 4 1 / 2 = 8 / 2 .  xat-----=

/ 2 / 2

1 6  / ι 6 . ι 6

1 1 1

/ 2 . 8. 16  / $ .  16  4 / 8  δ / 2  8 / 2
At δε Totautaj μετα$ολαι λ/αν χρησίμευουσίν ε'ς τη'να· 

vaXuotv, xat αν α^ων^ετοα δ πρωτοπείρος ολα<$ δυνάμεσ* 
να ^υμνασ9'ρ εις αυτάς.

§« 385· Ποσότητας δ<α̂ >δρου παρονομασίας δννάαε- 
Οα its την αυτήν παρονομασίαν yspitv, say τα pt*txa χλα*
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σμαΐιχωζ γράψωαεν, χαί τα χλάσμαΐα των τίοσοτητω* είζ 
τον αυτόν παρονομαςηυ γίρωμεν · xat fait τους χλασμα* 
Ttxov's εχίετας ρ<ζίχως γράφω μεν.
π. χ. ζητείταί τα 51/5  xat J /y  να' τα γε'ρωμεν εις μίαν
παρομασίαν , τα 5ί / 5  , Ι/ 7  > πρώτον γράγομεν αυτα

VVCi, *f ϊ  , . . . . ·  
χλασματίχώς οΰτω 5 , γ δ<τα γερομεν του'ς κλασματικούς

. - V ( .. i ’ Ϋ< >, t . . . \ 1 · ι·> · — — j  ο Το
ικθετας εΐζ τον αυτόν παρόν ομαςην ουτω. .5 χα: 7 χα£ 
τέλος γράγομεν αύτα ρίζίχως’ 101/52 χαί *°1/75· ί  συν 
τομω̂ ερον* πολλαπλασία̂ ομεν με' .το'ν έχ0ετην την ρίζης 
του ενός, τον βχ0ίτην τ-ns ρίζ̂ ζχαί ποσότη-.os του βτερου* 
χαί. με.τον βχ0ετην της ρφς του βτβρου,. τον εχ0ετην 
τη9 pVv/js ;xat ποσότητάς αου ετερου · -*at ούτως η 
ποσότης ηριζικη', μίνα αμετάβλητος ·,ω ς 3|^ 2 xat
5, .  ?t5 ι ·5 . .3 ξ ?%δ ■’* *« 5 15 ..51/4- ουτω 1/2 xat 1 /  4 ,ητο« 1/2  xat 1/4**. 
τούτον τον τρόπον γερονταί els την αυτήν παρονομασία» 
όλα τα ε£ης παραδείγματα.

3.4 4 8 4 3
- \  1 /3=1/3  = 0 /3  = 1 /8 1.

4 : 3.4 1·3 2 8
]/5=1/5^· =81/5  =1/25.

ofov

,fI  Μ  ν  μ χ  a t
^ 2= > V 8*. |/β =|/«

xat Λ S X Ρ MX ΡΜ
V/3^41/37. J 1/α =|/α

{μ — 1 3 (μ+3)0*“ l )  C«/*+6) Μ3+»|Λ— 3 *Μ+β
( /  S = jX  5* = | /  $

Μ+3 4 0*+3)(μ—Ο 4Μ—4 Μ3+Μ—3 4Μ~4
^  Ρ = Κ  ρ =Κί Ρ



*Eay S i χαί τρ ία , χα« τεσσαρα, χαί h t  πλείονα ριζικά 
f ?S try αυτήν παρονοριασ/αν Βελωμεν να γερωμεν , τα au· 
τά ποιούμε», ως Χαί εις τα κλάσματα δηλϊ με τούς fix* 
Οίτας των άλλων πολλαπλασιάζομε» τον εχθετψ  του ριζε 

χου, xac της ποσότητος «μα (§, 197)·
•ας 3 4·3*3 3.4 *4 8

|/2=  V  2  = 1 / 2  
4 3 4»3·3 3*3*3 34 ι 8
1/4 = 1 /4  =1/4
2 2 4*3-3 3.3*3 34 *4

1/3 = 1 / 3  = 1/3
xat [ 3 e 3Μ» ρ ν

1 /α  = 1 /  a
f* ·* · 3ί<* 3k% 

l / a  s  [ /  a 
» ι» 3#** 3#** 

j / a  =  | /  a
Δ:α 5ε ταυτης της μεθόδου μανΟάνομεν ftoTov των pV 

ξιχών μεΐζον, χαι ποιον ίλαττον, όταν γ ερωμεν τα χλά* 
apta fifc την αυτη'ν παρονομασίαν · ως 3| / Β .  xe? ^ j/^  · 
Λ ο« 3|/2— ι2| / ι6 · χαί 4|/^=ι 2|/,3 3 =  
α21/^27 * αρα 12/ /2 7 ^ 12| / ^ 6· Kat ταυτα txava fit's 
τας μετα&ολσς αυτών } <να χαί εις τάς τεσσαρας] εργασίας 
βάτων μετα&ωμεν.

Κ Έ Φ Α ' Λ Α Ι Ο  Ν Α*.
%

H t p t  των τ«σσάρων  ε ρ γ α σ ι ώ ν  τ ω ν  ρ ι ζ ι κ ών
Ποσοτ ήτ ων .

$. 386 . H i ,  μαθάντες? άτι δμοεεδείς ριζιχαί Λ#·



2 2|4
οότητες είναι εκείνοι. oatfc βχ.οϋ<κν ε'ς το .ριζικόν σηοεΐον 
τοiy aiiro'y εχθετην > καί μετά το ριζικον την αυτήν ποσό· 
τητα, αδιαγθρουντες αν προ' του ριζικού ιτημείου εχωσιν 
nspo'js αριθμούς καί ποσότητας, -ευκόλως συνάπτομεν αυ· 
τα τα ομ&ε'.δη ρ'<ζ«κα, χαί αγαιρουμεν* διότι γράγομεν αυ· 
τα τα όμοειδη με το άνηκον αυτοίς σημεΐον, καί ειτα τα 
εχοντα όμοιον σημεϊον συνάπτομεν, ανόμοιου δε αραφου- 
μεν άπ άλληλων. δηλ: 7 1 m*· 5 l /8  γράφονται Ί\/& 
+ 5|/S , χ«« επειδή είναι όμοειδη, καί εχουσιν όμοια ση· 
μεϊα, συνάπτονται ουτω 7(/8+5|//δ=η 2(/ 8=:ι 2j/ 4. ο 
=12. 2 | / ΐ2= 24^ 2. opto.'tos Χ«ί ταυτα 33j/ ^  καί —  
Η Α  οϋτω 33i "̂4” “3^ 4 = 23J//,4·

OOew η πρόσθεσις καί η άγαιρεσις Jtuv' ριζικών ποσοτη- 
των γινεταί saw αυταί )>ρα!ρωνιταί χατα σε:ρώ/ με τα σημεΐά 
™'·>> '*al ?« όμοειδη ίαν εχωσι σημεία τά αυτά συνό- 
ηονται, εάν δ’ άνάμοια αναιρούνται, καί γίνεται το αυ· 
χό ως καί εις την απλόυςεραν αναγωγήν (§. 62). εαν ο* 
μως καί γράμματα προ των^ημείων εχωσι των ^ζικων 
ανόμοια , και εκείνα πρώτον αναιρούνται εάν τα αηαεϊα
ό « « 0 !β ; ·ή «UKKttouree δία τώκ +  Μ; __ ' f a

ix sba  ο μ ο ια , ώ ; Ζαχ/@γ χαί 3 ί| / % . ού'τω 2α— ffy-U 

3 o V 'i> = (2 a+ 3 i) |/S y *  χαί 5« χαί —  5y<S|/y·
oirtos a i j / 'y -  5 ^ l/ y = ( a i— 5 j,i)  K-J. · si T{J

προ' τώχ «ιρ ίΛ » γράμματα τα' aura, to'ts amrarouTa: 

Η«ί « ?β«ροί»τ«ί οί aousjoyoi, to*S 3αδ·ί/δχαί2 α δΙ/ ί· 
οίΜ ■3aSt/ ^ 2 aSl/ i = oaS\^l· χαί ,V  Sa2 /  ν 
•—  2 α -[/γ = ζ3  σ ~|/y.

lia r ' αυτού; λο,που τού;, uouou; σοχαπτορίυ χαί αυμ . 
ρ ιγ μ έ ν α  ριζικά ρί aW« σομνεπλεγμένα ϊοΟίντα ριζι-



*
χ« , SvjX:. ζγ,τεΐταί να προςεΰη η «typaats 2 'α Ι^$ γ—

sts την exfpaetv — «1^ ^ — φ / 2 ζ +  
[ /^ ζ 4 · |/ / ρ ’ ypayowrac αυταί ω§ jrpooSerffOe το, oaoecis's 
υπο το' ouostSis, Stra τα  εχοντα ομοια σημεία συι/άττταϋ- 
τ « ί , το $  dvitivta άψαιροννται, καί τα άνομοίοει&η αλ* 
λίύί outs συνάπτον?α<, ούτε αναψ ουντα:, St μη γράγθϋ· 
rat κατά cstpav με σημίίά τωυ.

npoaOsreoj 2 α Ρ ^ £ > ^ 5 6 ί^ ίζ ^ 1 ^ ζ + 1 ^ 5  
^ α ^ γ ^ β Ι ^ ί ζ + Ι ^ ζ + Ι / ρ

χδρ: β Ι / ζ Π ^ ρ + Ι Χ Έ
γ — 3 α Ι^  23+ ί / 7— *3

2 α Ι ^  ̂ Ζ β Ι ^  2 3-\-16 1 ^  7 + 1 2
___ 1 * >

xip: (S - j-S a ) !^ 7"Κ 36>— 3a)U ^ 23+ i 7 l ^ 7 “ ί*1 
*Ets iff τνϊι» 'Ayatpffiitf,  ο ή>α«ρετδος psxa$u\krac» 

ως B a i l i f f — 2 γ ^ ί ^ ζ η ^ 51 ^ α ο ^ ^  . , μειωτεο$
4 -5 ΐ^ 5ε^ 5α 31^ ζη 4“4 5l^ « i" “ei>> . . apaipsrffos

i««y: (3*— 6)U^iff— 7 «3|/?Τ*·Φ—4
%ητβ

. 21! /? )— j/4 8 — 3^"S2— 6j/ 2— S
2 3 1 ^ 6 -τ  2 1 ^ 4 8 — ι/ 's 3— 7 ΐ/ » — s

~“  +  +  . +  +

3 3| / ί 3  Η~ 1^48 — 2j/ ^ 2+ j//2 

S· 887· Π ο λλές  δορ&χοντβί ποσο'τν}«3 ρ*£{Χ«·» «*
t*yff$ xara το' ya<yo*ptffyoy «ορκζουταί ayopot3ffiiff?s,  ορως 
Jay auras ffi’s παρά^auras λυσωρ^ν, (§. 383.)» xo« xara' 
fiffpos ?is aXoytas auras άπαλλάξ&μευ (auroft)» η *<*2 
άχναυτάς Sts την «ότή'ν παρονομασίαν yffpwpcsv ($. 3 8 5 *V  

Τομ. BV J?

2έ5



y&ovTcii όμοιοειδεΐς, και'τότε ως το«αυία« συνάπτοντας 
xat αναιρούνται, ώς εμάΟομεν (§. 386*)· τα εςης ουτω. 
γίνονται.
j/ 5o— l/ l8 = l/ s 5 . 2—1/ 9. 2= 5ι/ 2— 31^2=21/2
και το β|ης ωσαύτως
Sp/16α364’ΐ//4α2^—1/ « 2° —3ι/54«3&= 3|/8. 2 α3 64"
^ 4 α "5 — ν/α-ο —  1 / 2 ; .  2α36'=  2 α3ρ / 26*+ 2αν' £—  

α|/ο— 3 a3l/2fcap/'S’— 3ρ / ii6* ε« 
,,2|/(ί6|/ι8) ·Η / (ΐ2 |/2}=  2|/tiC|/9· 2) —1/ ( 4< 
3 l / 2)= 2l / ( l  6 .3| / 2) —  21/ ( 3 1/ 2) =  S j/ 'tfi/ 's)—  
2 |/'(3|// 2)=61/(3 ^ 2 )= 6 |/ ί/ ι 8=6d| / 1S * ετ* 
, ,3 V ( 8 + i6 | ^ ) ~ 2 3^ ( i+ i/ 2 0 )=  3 V 8 ( i +2|//5) 
— 23j/ t* + 2|/5;=:o3(/(l-l-2|/'5)— 23| / (ι+ 2 Κ δ )=
63l/ ( i+ 2V/5).

5>ϋις αυτάς τάς μεταβολάς Tcpsrcsc να γυμνασθη καλώς 
*ac άπιμελως ο πρωτόπειρος, ώς πάντνι ακα̂ κα/ας ε<ς ΐά 
συγγράμματα των μαθηματικών , άλλως αδύνατου είς τα'ς 
πλεκτάνας εκείνων νά προχωρησν].

§. 388. δε πολλαπλασιασμός τελείται εις τα ρ«- 
ζαα πλην ευκολωτεροι». Επειδή έκαςον ριζικόν γίνεται καί
9 ί
εκ9ε*της εις την ποσο*τητα, ώς ρ/2=α . xat. όταν πολλά- 
πλασια̂ ωαεν αριθμούς με έκθετας} γίνεται εάν συναψυψεύ 
τους εκόετας εις εν j όταν εχωσι την αυτήν ποσότητα

*  ί  . ■§·
C§> 316.)· λοιπού ί/α* p/assa * α =α ==αι . *Ο0εν 
ά̂ν τετραγωνική ρίζα αυτή καθ’ ε'αυτην πολλαπλασιάζεται, 

βπαλλάττεται το γράμμα > νί η ποσότης του · ρίσκου ση- 
Κ βι>'($. 36ο.) ώς |/2 . 1^ 2=2  κ«(|/(α+6).1/(α+^)
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=ία + £ το αυτό γίνέται καί εάν η. χυ&χν} ρίζα τρις kqyQvj 

παοάγων , tots V) ΰπο' το' σημεϊον ποσοτης άπαλλάττεται 
του κυ&κου σημείόυ ως 31 / 3 31/ 3. 31 / 3 = 3  · & οη

I  Τ I  ?  ί  ?  ν
3 ^ 3 .  3ι/ 3 = 3  · 3 = 3  , καί 3 · 3* = 3  = 3  · καί έ»
ysysi sdy το' pti,'xoy ληφΟη τοσάκις παράγων εις γινόμενον,
οσάκις vj /xoyas ευρ&κουτβα Sc5 το'ν εκθέτην. του σηαε/ου,
γίνεται η ποσότη$ λογική αυευ του σημείου* ως 4|/3*
4|/3 * Η/*3 * 4(/ 3 = 3  * χα: 3|/(α+55* 31/(α+$)·.

• 3|/(a*f,5))=a-|-o.

§. 3 S q. ‘'Eery δε ζ^τητα: ya πολλοαλασίασω^ευ ρ> 
ζικνν ποσότητα ρ.ε' αριθμόν, πολλαπλασίαζα μεν με τον α
ριθμόν μόνον της ριζικής ποσότητος τον προ του σημείου 
συνέργου ,  εάν δε δε'ν ε^η cuyspyo'v, αυτό μόνον τό ριζι
κόν , τηρουντες αεί και τα σηριεΣα +  χα: —  •^s(3^//y)5 
=ΐδ|/ί5 δ-̂ λ: το' ^ 3  ε*ν«ί δεκα;τεντα:τλασ«ου · χα;

( — 7 J / ?)4=:“1"28|//7 ' χαι' (— r l / 2) — S= -j*l C l/ 2* *« 
( — 1̂ 5 ) . 6 = — 6 J/ 5 *  χα: (— yl/αο.  .

§. 3 9 0 . Έα'ν δε δελωμεύ νά πολλαπλασιάσω μεν ρι
ζικήν πο^ο'τητα με ετίραν  ριζικήν, πρεπε: νά παρατηρη- 
αωμεν άν τα ριζικά εχωσι τους αίιτους ε’χθετας, η με τους 
αυτους* καί εάν εχωσι τους αυτου'ΐ, τότε πολλαπλασιάζο- 
μεν πρώτον τους συνεργους εις εν παραγόμενον , . καί με
τά  τούτο γράγομεν τό  κοινόν σημεΐον το ριζικόν, καί με
τά  τούτο πολλαπλασιαζομεν καί τας «Λσοτητας τα$ υ.το 
υπο ταυτα τά ρ ιζικά , γροντίζοντες άμα καί των σημείων, 
όταν μεν είναι ομοια να γίνηται το  j παοαγόμενον χαταγα-' 
τικόν , όταν δε' ανόμοια αποφατικόν * οϋτω * 2 .§\ /(α$)' 
4yil/(c<^=86‘̂ ( / i a(5)i/ofc8i}:o .' α §  (§. 388.).

I* a
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3yj/(Sc).—2oSl/(y$)=—6oyS [/ (y5se)=—6oyi$/y3.
xo; —  5 /< f r  — 5 |/ έ 3 = 5|/ έ 5 = δ .  
xcti 3 j / 6 X 4 l / 2 = l 2 | / l  2 = 1 2 / 4 .  3=241X 5 
xae 5 / l 8 .  4 / 2 = 2 0 j / 3 6 = 2 0 .  6 = 1 2 0  
Xi/£ — 6 |/ 2 0 .  — 2| / 5= 12/ 1C0=120 xaj

3 j/C 2 V 1Q)· 2/ ( 531/ 10°) =  6 1/(103 i / io o o )  =  
6 | / \ ι ο .  io )= 6o.

§. 391. Έαν δε τα iw  βχω« tous αυτου$ 
fiapoi/opaqas, y*poptfv αΰτα πρώτον £t’s την αυτήν παρο
νομασίαν* (§. 385.)· xat i a e  wg α*νωτ/ρω πολλαπλασία
ζ α ν  (5. 390.)· cJs
V j i .  3μ/·},5έ= γ / ^ 3 χ ί · ρ γ 5 ί = <|/$,7$5.

xai 43l / 0.—31* / s = 4 * ' l / « * . - - 3 ,ai s ια4Λ
$  ■33l / 3 X B l / 3 ‘3,’i / i ' 2Xti(,( / 3 3* i3 l,l / 3 5a S ,V ^ 4 3 .

1/5. V - = V 53- V S* - 25-4- 'KSco.
3 4 ία 4 >2 5 124 3 i 2

xac 2 / 5 . - 3 / 6 = 2 / 5 . - 3 | / 6 = - 6 / 5 . 6 = - o / 135000.
xac 4| / 2θ. 6 / 3 = j/ / 2 0 .  6 / 3 = / j / i .  5. 6 / 3 =  
/ ( a / 5 ) .  6 / 3 = 0 / ( 6 / 5 ) = 6 | / '  / 18o=64/ i $ o .

$, 392. Ουτω όυνάμεΟα xat p'^cxas ποαότψαςσυμ· 
«πλε^μίνας να πολλάπλασίάσωμεν; εαν πρώτον όλα τα 
ptfpv) των παραγόντων sfg την αυτήν παρονομασίαν y /ρω- 
μεν. (§· 385). ουτω ταίςης. 2 j /3 X ( 6 — / ^ ) = ΐ 2|/3  
— 2 1 /21  *«: « Ι /θ ) .χ  (3 ( ι /ο ο — l / y ; = 3 a | / a S 2j.—
3 a j / 5'^~=3αό /  α —̂ 3 a 'y / 6‘.

xat y  a+ |/i?
·_ V'a—y g  

a+ V a$*

a—$ ^  ·
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2 yS2fi-f-2 l̂ V a*

xa« trt 5 y / 12, 3 ( /(^ * |* 6 ^ /;} s i 5 |/ ( 8 · |· ι
l$|/t4· 2+4* 3|/2)=l5l/4(2+3|//2)=:3oU/'(2-|<
31X2). χαί 3 | / ( 2 + 4 3Ι^3). 4 lX (6 + 2 3 |X « 0 =
12| / t l  24*4Sl/ 0 + 2 4 3lX 3 + $ 3lX 2 7 )= l 2lX ( 1 2+  
43|/9+243 ̂  3+24)=i 2lX(36+4 'ΙΧ9+2/»3|/3 )=  
I2|/t9· 4+43IX9+4. 63|Xi3)=i2lX4(9+3t/ci+
63^/3 ) = 2 4 | / ( 9 + V  9 + 6 3lX 3)=2^  lX (9 + 3lX 3 .3 | /3  
+ 6 3 ΐΧ 3 )= 2 4 ^ /(9 -ρ ί//3 (3 ι /3 + 6 )>

χαί y^ V fi+ ^ V a x*i i + V “
2S V i+ < V «  > + V 2

2
+ V 2 + 2

2y§^e+2isVe^ y^ sV fia“H>a V  2·|*2=3-|“2 ^ 2
§, 393. Μα9οντδς τον πολλά πλασ:αααον τών ρ^κών

ποσοτήτων δυχολως καί πώς &α«ρΒντα: pav9avousv,iay ο giol~
ρδτ^ς γ| ο* &α<ρδτδος s;‘vae αχδρα:ος αριθμός, £ ο δτδρος αλο ο̂;»
ύκάγομΐν χαί τον ακέραιον είζ το αυτό' ριζικόν, καί δ?τα γραγο-
ρβν αυτό' χλασρακχώς.,χαί ο &α<ρδτης ο* άλογος &α;αδ( τον
fiiatpsrio'J «χοντα το αυτό σηρδίον, α̂ν δίς αυτόν πδρίδχηταί
ί  ολος, η χατα ρδρος, χωρίς να ααδλώντat χαί τα cvj-
ρ δία-f· καί— , "Εςω διαιρετέος ο y / '2$ χαί δίαφδτ^ς ο.

✓  q , . μ μ/23|/2« |/4. 7__
|Χ2ο και θίβκρβτν}ς 7 · ουτω — --------- ——■■— ~
β^β . 7 1 '>  7 1 / 7 - 7
1 ^ 4 _  2  _ 2 [ / 7  . . .  .  Γ . V M  31/ 4 _
, Τ - Γ Τ ^ " --------w Jcate|X24:W =e = — ^—  =
1^7 1^7 7 3 ο.6.6 3ι/(ί· 6
3Κ 4 _  Η ''*  3ι / ι  . .  « U W  <ρβ

-----= ------- . χαί δΤΓ---------^ 4LX-------—
36 3 JX 9· 4 9 αί α46̂

„ ,  1 1 1 .  — ί  —  ϊ
V ^ - r r - = — τ - = — - - -------—  =  « # ·

229

«=£> « l/ V e »  0|ί« 0$ 6>»



και

230
οΰτω και εαν ο διαιρέτης είναι άλογος,

* , 4 _ 1^4. 4_|/4__ λ _ Υ Λ

*** | / i 2 ~ t / * 3 .  7  ΐ / 3 3 ι/ ' 3
, «και, ιτι

— 4 Κ ' 6_ —1^ 8. 2 _  ι
2V^S”  21/8 ~ | / 2. 2. 8~  ’ 2

α ι/αα α
------ = —— =  Κ -  κτ:
j/ a£  (/ α £  £

§. 394. "Eay i f  και ο διαιρέτης και ο διαιρετέος 
είναι άλογος, και τ^ς αυτής παρονομασίας, τοτ$ γράγο? 
μεν αυτούς κλασματικως, και καθ’ ολους τους ανώτερο) 
τροπους συντομευομεν αυτους» άναλυοντες δτε εις παρά
γοντας, οτε διαιρουντες, βαν κατα μέρος διαιρωνται% δτε και α
πό των σημείων των ριζικών τους αριθμούς ά-οίλλόττοντ&ς.

] 2 3
ο ί :ω ι / ΐ2 : ι / δ = ι /  = ι/'* -= |// ΐ>δ.

* * 8 2 ■'

i (Ι/ 72— ^ 32): ι/ Ά -  ^ - - ^ = Ρ " 9 — lX4i=

3—2= 1  χαί j/ (a*— χ2) !  l/ (a+ z) = j/ ( i L _ _ J L )  =
«+χ

Κ  «+* -  Κ (α “ ^

δ· 393. Τέλο;, sail ο SteetpsT»js xece ο διαιρετέος 
ΐχΐύσ: ριζικά μι ax&ous ϊκίϊτας > yeptojtsii a’jTO’j ,  πρώτα» 
εις την a’jTvjv παρονομασίαν (§. 381 .) , διαιρουμευ και τους 
coyioyo’j j  ε'χτος του σημείου , κα? τας ριζικας * ποσότητας 
μετά το σημεΐον.

και



2 3  i

ο ΐ ί
Λ ' 5| / ^ 4! i/ fe s ^ | / 4 4 *5. 6l / ~ —=

6 3

24. 24 , 4. 6. 4* 65ΖΛ. .e/f .

6 . 6 . 6 6. 6. 6!=ν4 ί = ν ϋ ±
2. 3

* i / ’ -  χαί' j / 4 8 :  4J / i Ζ τ ζ * ι /φ * ι* \ / ΐ2* =

. 48. 48. 48. 48 * 4. 12. 4. 12. 48.  48 
* K --------------------- r = 8K

v

12. 12

4 * 4* 4 8 · 48

12. 12
*

e y i / ( .  48. 4, 48= 4| / Y * .  12=

y 4 ·  3. 4 .3 = 2 4| / 9 = 2 l / f / .  3 . 3 sr< 2I / 6: 3 3 ^ 9 =  
, ,  ,  , / ,  ?Λι / Β 3 2 6. 6r 6 2

? V 6 J i 3 V 9 2= ~ 7 1 = v V — ~  = Γ
2"k  IT 3 9. 9 3·

V 2. 3. 2. 3. 2. 3 2. 2. 2. 2 

-  3. 3 . 3. 3 .  3 3 3
<2^2

οαοί'ως 3 |^ ,5 : Ky5jSf>j / ^ 25V ^ l/'y3S3= 6̂ '/2 L _ ~
■ * y333*

Xapty i t  των πρωτοπε^ωίί, &α*ρε9γ)τωσαϋ χατα tous 
βοτους yoptotis xai τσ f£yjg παραδεφαατα.
( 1̂ 24+ 1̂ 48— 1̂ 7 ^ ·  l A T 6 = W ' 4 + K 8 - l / 2 2
«ρρ το rojX/x̂ y J/ 4  + 1 / 8 — 12 ss 2-} I / 4 . 3= 2+
2 | /  2 ~ 2 / 3 = 2 (  l + | / 2 — 1 / 3 ) .

*Rav. £s x«{ 0 $<«ipsTvĵ  xac 0 $t?fp6tlos ϊτολο,κερεΠ? > 

βλεπομεν πρώτον sat/ &iv είναι ομοεώ·η τα ριζεχ* ον,μεΐα, 
γίρομεν ολα εί$' xvjy «Jrvjy παρονομασίαν > χβί,βαβ &«ί-



ρουμευ διά του πρώτου μέρους του διαιρέτου εν μέρος του 
διαιρετέου λυουτες αυτους εις παράγοντας, καί άπαλεΐγον· 
τες τους κοιυους, καί τά λοιπα , όσα μέχρι 7°ν *δο· 
ρβν · ειτα διά του πηλίκου πολλαπλασίαζο^ευ του δίαίρε- 
τηυ ολου > καί άφαιρουμεν άπο του όίαίρετεου, και απο 
το λείψαυου ευρισχομεν ετερον-μέρος πηλίκου, ως είς τας 
διαιρεθείς εμάθομεν.

διαιρετέος
| / 3 6 .  6 + 1 /4 . ΐ δ— \ / 9« 10—| / 2δ:
| / 9· 2* 4. 3+ |/'4· 3· 5—1/ 9· 2. 5—| / 2δ

-τ-· . -  +  . : +

232

δίαίρετης' πηλίκου
|/9· 2 + i/ S = l/ 4 . 3 - ^ 2 = V < 3 — V<5.

διαιρετέος

+ j/ y 36‘— l/y26̂ +l/^2ypi— |/^3{x 

-  +  -  +

δίαφ: πηλ:
£2pi

\  i · -. · ■ ·
Πληυ απαυΛος τοιαυται διαιρέσεις συμ$αινουσι, μάλιςα 

πολλάκίς αί διαιρέσεις αυται είναι δυσχερείς καί είς απεί
ρου προοαίυουσιν y διό γράγοιισι τον διαιρέτην καί διαιρε- 
τεον κλασματικίύς J καί κατα τα αυω του παρουοραςηυ 
ποίουαί λογικόν. ($. 36ο.).
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Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Β\.

Π ε ρ ί  α π σ λ λ α ^ η ς  τ ω ν  ρ e ζ «χ ω ν τ ο υ  
π.αρ ο ν ο ρ α ς ο υ.

S* 396. Π Ρ,ν efe. αίτην την μέθοδον ελΟωρεν,
«5 πολλοπλασιασωρεν πρώτον pcev εκγρα:<κν δόω αλόγων 
ρϊζίκων της δεύτερος δυνάμεως με πολλαπλοοεαςην αυ- 
τν?ν την ίδ/αν j ρόνον ρε σηρεΓον evavr&v.

Φ  ( I/ a + l/ ^ X l/ ft— 1/ & ).

Δ ' Β*

καί |/<J— ι/ δ  
1/ « — χ / β  μ / 3+ | / 5

α + 1/ θ 6*
— \SaS—  e

a — e

3— 1 /3 .  5 
+ 1 / 3 .  5— 5

3 — 5

Apa ρ«α εχ<ρρασίς 3 ev η δυω ρίζιχο σηρεία τετρο^ωνί- 
.χ«3 οτον πολλαπλοσ/ασΟη· χα9’ εοοτην ρε εν εναντΛν οη- 
pstov, το παρσγόμενου swat η διαγόρα  των υπο τα σημεΓο 
άρθρων ovso σημείων ριζικών ■ βον δε καί covspyovs ε- 
χωσ<ν είς το παρα^ορενον 5 ευρ&κοντβο ο! αριθμοί πεπολ- 

: λ«ττλαο<ασρενοί ρετα Tp)y συνεργών είς τετρή>ωνον νψον· 
ρενων · πολλαπλασ<«β$ητω kai η Ι'κγρασις εν η ευρώκΐ*'· 
τοί τρ ία  τετραγωνιχα ριζικά.? με  την «οτην exypaatv ρδ 
,δόω οηρβΓα έραντία,



A'
£34

j/ a  +  l / H  \ A 2 \ /a  4* 3 l/ £ +  4i/ y  
2 (/ a—*3;/^—4 y

— l/ aa— £— l/^V 
—  —|/ay— 1/ Λ - y

4a4-6K«!5+8l^«y 
— 6|X̂ x̂ — 9^— 1 2lX^y 

— 81/ ay— 1 2l/ffy— 1 6y

« — 0— 2 K ° y — y 4« — 9* r - 2 · *0 y

3 l^ « +  2! / '$ — 5lX y  
3 1 /  a— 2l /  ό* +  δ Ι /  y

«S'— 101 /” ay 
— ΰΐ/^αδ"— 4^-H ol/^^

4 ? l5 U /a y 4 * lo l/ 6y—25y
9a— 46^201^ 6y— 25y

. ω$ το α&ω (l/a+L/$4-l/ y )(l/ a—jX'6*—j/ y ta x — £ 
— y— 2|/^ ούτως apa καί ( V  3 + I X 5 W  6 )0 / 3  —  
1/ 5— 1/6)=3—*5— 6— 21/30=:— 8-—*2 l/ 3 o . καί m  
ή/^Hl/'s2 — l/ 3 )(l/ 5 — l/ 2 + l/ 3 )= 5 — 2—3+2|// 6



τετράγωνα των cuyopyav. τδ δε ριζικόν με συνέργου ά\ο 
το διπλού ν jrapayopsvov των συνέργων των δυω εκε/νωτ, 
ών τά σηρεΓα ρετα6λ'>50*4ααυ, ώς ( 2j / 3 — 3|/»3+5V''4) 

( 2 j/ 2 + 3 i / 3 — 5|/^ί)=:4·®^·9· 3.— 25* 4 + 2 . 3. 5 ι/ 3 . 
4= 8— 27— ioo+3ol^i 2=— η  9+3οι/ι 2.

Ταυτα πρίπε: καλώς ν α . ευνοήσωμεν y δ:ά νά λυωρεν 
ευκο'λως τα ε ^ ζ .

5· ? 9 7 · ®*Λ*υ ο παρονοραςης αυυιςαταί άπο δυω 
ρέρν}, καί sis αυτά εορ&χωντβα vj εν pi&xo'y tvJs δεύτε
ρος δννάρεως^.τ} δυω, δπερ συνεχώς είς τν;ν Γνωρετ/αυ 
GUuSaJvtt y ^oioopfiy το'ν παρονοραςνίν fayc/.sv ? εάν as 
τον αυτόν δί εναντίου σηρείου πολλαπλασ-ώσωρεν άνω xa: 
κάτω* δ:οτ* ουτω to κλάσμα δεν ρεταδαλλεταί (§. 02), 
xas m a  το'υ παρουοραςην ποίουρ^υώς άνω (§4 3ο6)·δ'θ- 
τ« συυ/ςατα* άπο δυω παράγοντας, εν οϊζ μόνον το ?νσ*/4· 
ρδίου ρετε^λη?^ ? κατ’ αυτά λο;πο'ν λύονται τά εςίΐ. 

α£ a ^ t ^ a — |/ay) atftx'a— ao’j/ ay

y/a-\r\/ay  ^ l/ a^ J^ ay X j/ c}— |/ay a — ay
, -3 + j/ 2  ( 3 + | / 2 ) ( | / 3  — j/ 2)

καί — ------- —=  —  ------- -------— -  —
1/ 3-4 / 2  ( 1 /3  + j / 2  ) ( | / 3  — 1/  2) 

3 + Κ 2 ) ( ^ 3 - Κ 8 ) =  3 ^ 3  r _ 3 | / 2 + ( / 6 - 2 J .

2*5

xca
3— 2

8 _ 8 [ / ί3  - 1 /5 _  8 1 /  (3—1 /5  ) ( 3 + |/5 _

1 /(9 —( / δ )  3—( / 5  (3— 1 / 5 ) 0 4 / 5 )
S l/(3 — l/5 ) l ( 3 + l /5 )  , ...
---------------------------------- =  21/  (3  — 1/ 5) /  (3 +  (/ a )

4
(3 + l /5 )= 2/ t  12+4 /  5)= 1 %/ (3+ 1 /5 ) xoi
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|/3— Κ 2 (t/3-l^2)(^/S- υ-3-ν>ι<41Ζ6

Ί / 5  +ι/3 “ (Κ ϋ + V  3 )(| / 5 -ι/ 3 Γ  5— 3
Ι ^ ι  5 — j / ' i o + j X e — 3 8— 51x^2 . -

= - -------- --------- -----------* κα? — — -7 -= 4JF Κ 2·
2 3 -2 | / 2

*Kay δε δ itaoouopet<jvjs άπο Tpc'a ρ?ρη συυ/ςαταί, δία 
ι>« χάμωαεν αυτο'υ λο ί̂κου* ρίτα6*αλλορβΡ p,cvov δυω σν;- 
fji7a του παρουοραςου, καί τΐολλαττλασίανΟμευ δία του ρε* 
τα6>λ7)9έυτος παρουοραςου ανω καί κάτω το χλασρα, καί 
ουτω λαρ&χνορεν τον παρονομαςην με δυω pfpvj j εΓτα ως
αυωτέοω μςτα&σλλομεν τδ ευ αχρείου του ίταρόυουα'χου 5 κα: 
Ώολλαπλασίαζορευ άυω καί κάτω το χλάσμα, ως ανωτέρω 
(αντόΟ:)9 χαί λαμ&ανομεν τον ίταρουοραςτρ Χοϊκού» ως.

% t  ν  *  . 'το ε·νΐ5.
2|/6 +  ? ί / ι  Ο _ (2| / 6t 5| / l  o V 3 l/2 tl/3 - l /5 )1 

3 1 / 2 - 1 / 3 + 1 / 5  - ( 3 l / 2 - l / 3 + l / D ) ( , 3 i / 2 t t/ ' 3 - i / a )  

( 2 ΐ / β + 3 | / ι ο )  (3 i / 2 + V '3 — 1 ^ 5 )

3 * .2 — 3— 5— 2. j / » 5  

( 2 ΐ/·6  +  3| / ι ο ) ( 3| / 2 .{1Χ 3 —  t / S  

ί ο — 2 | / ΐ 5
(2l/ '6-)-3t/ 'i  ο) (3|Χ2+Χ 3—1/5) ( ι ο+ 2| / ί  5)

( ι  Ο— 2 1 /1 5 ) ( l O + 2 j / l  5 )= 1  QO— 6 θ = 4 θ

·-----------  ■ I* .
ι Κ  54|/2+1^3

____________

( iil/5 -f l^ 2 4 - |/3 )(2 |/ '5 —^ 2 — Κ 3) "  
8 (2 (/5  —.j^ 2 —1/3) 8 ( 2 |/υ —V^2— j/ 3 ) 

«Ο— 2 —3—  2 ^ 0  l 5 —fy/G 1



8( 2 y g - y 2— 1V 3 ) ( i  5+ 2V 6 )

( l 5 — \/6) ( i 5 + 2 V 6 )

8 (2  V 5  — V s — V 3H ' 5 + s V 6)
2 2 5 — 2 4 = 2 0 1

Κ Ε Φ Α Ά Α Ι Ο Ν  T \

Π ε ρ ί  ά δ υ ν ά τ ω ν »  η ^ α ν τ α ς τ κ ώ ν  Π ο σ ο τ ή τ ω ν .

§. 3 9 S. Π ο σ ό τ η τ α ς  αδυνάτους είπορεν (§. 3θ 5 .) 
ixsivas , o ca : sevat άπογατιχαι, καί εχοοαιν αρπου  εκθέ
την* ως — 2 % —-α 4,  — δ-8 χ τ ϊ* δίάτ* ουδενα αριθμόν 
εΐδορεν εχοντα παράγοντας αρτίους, νά γίνεται άπορατίχος, 
ως '—2 . — 2 = 4  καί — α. — α. — α. — α=τα4 χτ:, ρά* 
νον τη φ αντασία ,  ως αυτοί λε^ουσ*, π ίπ τε ι ,  δ«ο καί 
^ανταςίχον αυτο'ν δνοράζουσί. Φανταςίχαί δε' λή>ονταβ χαί 
δλο« ο: άποοατίχοί αριθμοίy δσα προ' αυτών βχο^σί ση* 
μεΐον ριζικόν με εκθ/την άρτιον , ως \ ζ ^ α » 4U ^ — α · 
δίοτβ ουδδαία ρ'ίζα ευρίσκεταί, vjtcs πολλαπλασ<ασθε?σα 
καθ’ εαυτάν αποτελεί τούτον τον άρά?ρον· δ«ο καί αδυνά
τους αυτάς προσείπον ποσοτηίας. "Αν ορως τη αλήθεια οδ- 
το* ο« άρ:9ροί ε<νβί yavrce '̂xoi > ηρείς δεν arrocpaouopsy ‘ 
διότι βλε’πορεν χαί εκ τούτων ore ενεργεία και πράγματι· 
χά, χαί δυνατά αποτελέσματα επονται * τούτο δε ουδε- 
ποτ εγίνετο, αν τω ον re αδύνατο* χαί yay ταγκοί οι α
ριθμοί ουτοί* επειδή ουτο* πάντες άπο' παράγοντας ενερ- 
γεία παράγοντα: ,  χαί άρα άπο' την άπο^αταη'ν μονάδα' 
βυτω το' ^ανταςίχο'ν ν παρ ε’χείνοις τετράγωνον γίνεται



— a. — a. —  ι=Ξ— cr * διότι η μονας λυεταί 

άπείοους παράγοντας, χαί όλοί α/χα πολλαπλασδαζο/χενοί 
μεν*}* έχουσι 70 πάραγόμενον. Τ ο  αυτό' λίγομεν χαί διά  

.7ό'ά:τΌ&ά9μ:α ρ& χά*  δίδτ« V "“" a=:V — *· α * °®ey 

τούτο \/·—α, το' τ0 τ̂0 " V —α CW^VS:> *  ρ*?β τ0  ̂ α 
να πολλα^λασίασΟ-δ (ζέτα τη? αποφατιχης μ ο ΐά δο ς , χαί νά

γένη άποφατιχη.
§. 399· "Οσοι είπομεν περί των ριζιχων ποβοτητωι) 

xat αλόγων, χάί εις αύτάς τάς αδυνάτους συμβάλλουσι9 
δ’.ό χαί αυταί διαιρούνται εις παράγοντας , χαί χατά μέ
ρος άπάλλάττονται χαί του ριζιχου σημείου j χαί ταύτης 
τνΐζ αδυναμίας* ω$ 18= ^ 9· •“ *2=3V * * ^ία 
δε το' άμφίοολου αν η ρίζα χαταφατιχη vj άποφατιχη , μέ
νε: ws επί τό πλβίςον το ριζίκο'ν της μονάδος τηξ απο
φατικής t ως V  —  4 =  V  +  —  1 =  2V  —  1 * χα* *τ:
V —12=V  4· —3=2\/ — 3* χαί V —72=V  36· —2= 
6 t ^ — 2 xac \ S — a?—I S  or— a ~ a \J— a χτ:

§. 400. i l  πρόσθιας, xtft η άφαίρεσις είναι άπαραλ- 
λάχτως, ως.χαί η πρόσΟεσις, χαί η σφαίρεσις των αλόγων 
ποσοτήτων (§. 386.).δν;λ: όταν μέν (Joey όμοειδη , χαί 
έχωσιν όμοια σημεία συνάπτονται, όταν δ£ανόμοια, αναι
ρούνται * τα δ* άνομοιοειότ αεί διά του σημεία τάς προ
σθέσεις +  εχφέρονται, είς δε την άφαιρεσιν μετάλλου; 
τat τά σημεία του αφαιρετέου , χαί συνάπτοντας

προσθε Sis*— 2-f54l· ^ — 34-(' Ι ^ —  5— 3 
τέος 2— 24Ux —ί3—*36U ^ — 5 + 4

2 +  3 - J ^ — 3— 26U ^ — 5 -f i 

/αν os ζητητα: άπό 3 2 — 74V 4 + f* V7 + 6  v* ays-

2^3



λωμεν 3 ( / ^ - 2 + 3 4j/^- "4— 6|//7 + 8 * μβταδαλλορβν τα' 
<τηρεϊα του αφ αιρετέου ,  καί σονάπτοαεν, ουτω.

3 ΐ / — 2 ~ γ * \ / ,- ~ 4 + 01// 7 ^ 5
S / - 2 + 3 4| / - j - 4 - ‘V 7 + B  

ο ·■ ίο 41/ '— 4 + 2<>1^ 73
$. 4 0 1 · *0 δδ Πολλαπλασίασαδς y/viTae τον αοτον 

τρόπον, ώδ καί εί$ τους aXoyoos αριθμούς ,  δίαρόρδί δε ριό- 
Vov κατά  τούτο, καθ’ δ οί ρ-ετα το' <τηρεΣον αριθμοί άναγ- 
χαίως εχουσιν ένα παράγοντα αποφατικού , η τοόλα^ίςον 

την ctTtocimxvjy μονάδά (§. 8 9 9 »)* χαί' e*®y τό παρα^ό^ε- 
yoy μετά το  ριζικόν yfivsj χαταρατίχο'ν, άνάγχη το σημείου 
το  προ του ριζικού νά μεταβληθη εις το ενάντιον ,  tag « V  
-—6= — α\/61 κα« — α — 6==-}“a V  & διότ: α\/— 5*

ι  *  . . . . β
= — α. — 6* =α$* =α\/& δτ« αεί αποφατικήν ρ/ζαν δ«- 
δουοί τα ριζικά μετά αποφατικών αριθμών. Ε πειδή  όμως 
εις τοοτο \ / (— α)2= —^α είναι η αποφατικά ρ ίζα  γνωςη^ 
εις δε το  \ /— α άγνω ςος» πολλαπλασιάζουν  τα αδύνατα 
ριζικά μόνον διά  του σημείου του πολλαπλασιασμού ω$ !■* 
πί το πλειξον* οοτω α* 61 καί αί cuy0yxa£ vf
του προβλήματος η άλλης τίνος εργασίας δεικνύουσιν δρ- 
Geos την ρ ίζαν , όπου πρεπει να ληρθη.

$. 4 0 2 . "Οταν δύω icat αδύνατα: ποσότητες in  αλ· 
ληλας πολλαπλαοιασθωαι,  τό τούτων γενόμενον άποφατ:·

93ο

i Ι 
ώ ν  γίνεται y ως 5* V — 51=— 5 · — 5 = — § 
s ~ 5  ’ δία τοοτο καί ελίγομεν vj ρίζα τοο αδυνάτου αεί 
αποφατική·.· καί φανερόν f  ότ< το' αημειον μετά το ριζικόν
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2 4 1

&  · γ ΐ / - — 4=ayi/&(·— δ)'2= —■ayip/B’. 
3,*1/οδ. & / —ηδ=α2 |̂/̂ — δ1· ανά̂ κή ya fi<W ο * 
pay*j)y cirroyartxos cos fit's τούτο ο 6*» κα; ayco ο δ*

A' , B'

καί 4 + 1/ — 5 1 / 2 + / — 2
4 — /  —  3 3 + / ^ — 6

10 +  4 | / — 3 3 1/2 + 3 1 / — 2
— 41/ —-5 — C— 3)=c5 ί / — 12+J/ — 12

19 S ^ + o l / — 2+2j/^— l »

Γ Δ'

Rei: — 1 + 1 / — 3 και ere — 1+ 1 ^ — 3
—  1— l/ — 3 — 1 + | / —  5

1— / — 5 1— l/ — 3
+ | / — 3 + 3 — l / ·— 5— 3

4 — 2— - l / — 3

E' S"j

irt — 1 — | / — 3 zeti ere —>-1 +  1/ — 5]
— 1— |/— 3 — 2— 2 | / — 5

1 *+ l / 1 -  3 2 —  2l/ — 5
. .  +  / — 3— s + 2 j / —  3 — 2(»5)=G

1+1/ — '3  — 5 8
Kat\ cpavspoy ott 0 a- t*et 1 A

pity/,o's 8* y/ysrat xat αττδ 1 + 2 / — 5— 3
tous . δοο rrauay our as —  1 —  2

C— i + l / 3)C— 2 2 Κ - 3)!, — 1— 2 1/ — 3 + 3
xac ο autos 8 ŝ se ρί'ζαν " \ f  3 ( — 6)+ 5t/ ~ 5
xuoixvjy — 1— 1/ — 5» 8

§. 404. *11 otaipSGiz yi'vsxat κατ' auto'y;to'y rptproy, 
<*>S καί fies t«s δυνατή cftoyous rroffonjras, xac * .Aoa 

Toft. B'. Q



μάλ:ςα να λύωμ$ν τας άουνάτουζ ποσότητας j  ως ίμάθο· 
μίν, teς toy xocyoy παράλυτα 1 * Ston ουτωποίου· 
pSVac pivoMtv ul λοίκαί ποσότητες Suvaiai. xae εΓτα δίβί- 
ροψ$ν, ως fits τους άλογους αριθμούς εύώάχθημεν, ype- 

ο̂ντες αυτους κλασ/ζσταώς · ως
1/ 6  1/ 6. ι/'— ι 1/6  ,

Χ - *  ^ - s = W =P w = T O ! , / i

24*

net

ουτω καί

,  S  . Κ δ β . ί /— ι 1 /3 6
2 / - 8β: ^ V · » ·  ^ - Γ ^ ^ 9 5

Spa χβί |/^-3β : j/^—4 = —6 : — 2=3 *
. 1/ 8. V ”— 1 ι/»

ί V —8= »^— 4=  ~γ— ~ ----= ^ = 1/2
| /4 ·  Κ — 1 V *

% - .ν» . .  . I/ — αίκαί κατα ταυτα xac |/— as: / — a s ---- — = l/ £ .
V — ο

Πολλαχίς ορως s'av ο παρούομαςης διρελης, η τρί· 
μελής, απαλλαττομεν auTo'y α*πο' τα ρζ<κα ($. 397') ^5 
—  3 + | / — 5 _ (— s j f / ^ S X s ^ l / ^ S )  _

β +  Ι ^ - δ "  <3+ 1^—δ)(3— i/ —  5) 5=5 
— 44- 6 j / — 2+41/— 5

ι4  7

Πολλαχίς δε και tvjy διαιρεαν dsv έργαζόμιΟα ivsp* 

ε̂/α, α’λλα »oyov δ«α των στίβων wj ^  *
» / — e  

8 | / —  6 _ 
^ 4 1 / — 2 *

3* | /  —
: r - 4 |/ — 2 *  2l/r~ 4·

, η καί

*&V te απλουςερον ανάγονται % ως



§. 4° 5· ΙΤελο?? το όφελος αυ*τών χρησιμεύει τά 
μάλιςα εις κολλάς εργασίας της μαΟημαηκης, κυρίως S i 
εις τά  προδληρατα, και εις τάς εξισώσεις · δ«οτ« αν εξί· 
αωσίςτις καταντησν; να εχη το αγνωςον «την ποσότητα 
αδύνατον, αδύνατον κρίνεται καί το  πρόβλημα y όιότι ου· 
Sspcav ποσότητα ευρίσκορεν» όπου να πολλαπλασιασΟη χαθΡ 
εαυτην καί να γενρ παραγόμενον τό  —  a · δίά νά ευρεδη xat 
η ρίζα \ /— α* η η 8-

§. 4°^ . Έ ν  toes e f js  πόνο avayxaFov είναι νά μά· 
θωμεν 9 πως από εν μέρος μιας εκΟίσεως εις παρενΟεσιν 
όπου υψουτατ εις μίαν όΰναμιν, ε να παράγοντα,  η δλον 
to' μέρος αυτό εκτός tvJs παρενΒεσεως εξάγομεν,  χωρίς να 
βλα$η η τιμή όλης της ε’χθεαεως· δηλ: ε«ς την παρενΒεσιυ 

πός άπαλλάτορεν τό  μέρος &χ9 από  της παρεν- 
θεαεως, xac να μείνη όλη η εχδεαίς ατρεΛτος* καί τοοτο 
γίνεται εξ  εκείνου (§ . 9 2 ·)> ®α'ν δία της αιίτης ποσότητας 
όιελωμεν, καί πολλαπλασιάσωμεν, μενει η ποσότης άτρεπ-

α6*— yy α£ %
τος* ως α£— χχ=χ. -------- - = χ ( -------y) * *®y w x<&' "τό

*
y θε’λωρεν άπ* αυτήν την εκγρασιν νά ευγσλωμεν, τό αότό

α£—yy αδ1  ̂ .
πάλιν yίνε rat · αο— yy:=yy-------- =yy(------1)· εάν δε xac

yx yx
■to S'I πάλιν οϊτω KOIOUIXS’J ‘ αο—γχ= γγο' —— ϊ ϊ  =  

y y i ( — -— —— -)·  "Apa δια να απολλό^ωρί»
* yx3 y *^  yx *

sv. μέρος μιάς εκγράσεως από ενα παράγοντα ο«ονδη.τοτβ, 
fis τον αυτόν napayovra Staipoopsv όλα τά  μέρη τη* εκ·

2 4 3



yootffsas πλην αυτού του μεοους οπού εχει τρν παράγοντα, 
xac χλείομεν τα* μέρη ταυτα είς παρένθεση), xai τούτον γρά· 
γομίν παράγοντα της παρενθέσεις εκτός, xai μένει το' μέ· 
ρος έχεΐνο ανευ αυτου του παράγοντος, χωρίς τα χαλάοη

α£ '2$ν
ολη η* ποσοτης* οίίτω ( α ^ 2ο̂ —αχ“)~ ^ -(_  -|j -------α)==

X2. X2
a 2y a α 2 α , *

-/? # (.-+  -)= x" fy (—+ ——τ·)  ’ °.“ 3ί'ω5 αί+χ4 =  
χ - χ- ^ w  r  6ϊ

α& 56 _
χ4( + ΐ ) *  xat 56—8=8(----- i )= S ( 7 —*) εάν οβ η* εκ*

X4 . .
γρασις είναι εις παρένθεση) με εκθέτην εις δόναμΐντινα,πά· 
λ:ν εζάγομεν οϊανδάποτε ποσότητα εις παράγοντα εκτός της 
παρενθέσεις χατα τού αυτο'ν τροπον * χαί διά του βκθε'του 
της παρενθέσεις ποϊΧαπλασιάζομεν τον εκΟετηΙ» της δξάχ·
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, t f* ν ρ ν ar p vpec” ρ
Οε:οης ποσοτητος ως (a+ ^ / )= tx  ( ;+ $ ) ]  =y ( - ; + 6)  *

X X
μ  ν μν ν μν ν y $ ν μ *ν ι

» · ( . ί - - ) «  ( . - ! - ) = «  Η - ^ Ι - φ ί -  -

δ  ν ν μ ν ν * \  ΐ ν  2 2 §

- £ “ >) = “  6 ? ‘ ° ν ίΓω5 Χ — «Χ )  =

» 7  3 — ι  ·’· & 3 —ι ’· 4 3 —ι  f- 
XU ) · (« Χ~«) =ΧΧ (« X - « )  - ο )  .

.0ϊ ·* "“τ _1 __1 __3 $
2 3' ί  a Τ

**' (°Χ + β3ζ) =(«* ) .· ( ϊ+ α * * ) = *  .
*““§ 5· — ι __a

C l-J-α^χ )  = « j  . ς£τω καί

(2*^5. 3^3= 5 3ζ-+3)3 χτ:
5



§. 4 θ 7 · δε παρουομαςην απδ εκθεσΛ/τωα έκτος 
της παρεν9έσεως θέλομεν νά ε^ωμεν, ype^ouey αυτόν έκ
τος της παρευ0εσεως παρ ονομα^άν us μονάδα βρ'0μητην, 
xac δ? αυτου πολλαπλασίάζομεν τα μέρη της έκ5εσεως ε*χ-

ι flt
τος αυτου, δπου αΤρετα; δ παρονομβςης* ως ( — |-y ) ζπ

δ*

■“(« + 6J0 * xae (-+3)z=-.(2"i*3· S ) ,  τδ αυτδ ποίουμεν
£  5 5
χα« say δυω παρονομαςάς ευ^άζωμεν* ^ρά^ομεν αυτουςπα·

ράβοντας εις μονάδα αριθμητή ζ — ~)r= ζαδ—ay ) 9 και
α. ο αο

3 2 1   ̂ (
( —| --)= — ζό· 7 + 2 · 5 )  * say os xai εκθέτην βχη η πα« 

2  7  35
ρ$ν9δσίς, πολλαπλασίάζομεν τους έκθ τας τωυ ε|αχ9έοτων 
παρόνομαςών επί τους εκΟέτας της παρευ9έσεως · ως

( - - J j S s i c e i - y J ; 3·y r
βν f* 1  * Μ νμ ανδ* ί*

? ( s r - W )  = ^ ( ® χ + = 7 ί ) =i-C<«— — ) .καί

§. 4 θ 3 . Καΐ άνάπαλ'.ν εϊααγομευ ένα “apayovra χα2 
πολλούς ε«*ς την π«ρέν9·σ'ν συμπεπλε^μένων ποσοτήτων με 
εκθέτην, εαν δία του έκθετου της πσρενθε’σεως δίέλωμεν 
Toy ε'κθέτην του̂  έκτος παράγοντος, χα: ουτω αε αυτόν 
πολλαπλασίάσωμεν εχαςον μέρος αυτής της παρενΟέσεως,

V * μ να μ μ  ν ν μ

ως a (5y —δε') = ($y a —α δε) * δ:ο*« a ( y ff—h ' )  =  
μ4 » ν »

C O *  Cx *-δ ε */ (§ . 5 s i Ο =C« (<?χ- i ? 0 )  = ( · *



—}  *  * *  
δε/* αρα x«* χ («χ—Χ3> =Cx C«X—X5)  =

~—£ *}*ι If ί · ^
(«X ~  X )  = (αΧ ~Χ )  ·

τΟϋτο« ο« δυ'ω τρόϊϊΟί συνέχω? σ^αυτωσ«υ ε?ς ,τηυ συα·
Xuaiv, xou πρεπε« ot πρωτοπείροί χαλως υα toys ενΟυμ^νται,
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Τ  Μ Η* Μ Α Γ '.

Περί Ε’ξ ίσωσε ωυ του δευτέρου β α θ μ ο ύ ,

§. 4°9· Κ&*σωσιυ του δευτέρου βαθμού εΓιτορευ 
(5 . 279·) έχείυηυ, είς tvjv δπο/αυ εύρίσχετβκ η αγνιύςος 
sis την δευτέρου δυυαρυ, ώς 3χ2+$ρχ—χ = χ 2+ 5 α χ—γ ·

η χ 2-|-α=:^ εν9α τδ χ  ρδυου νοείται α^υωςου, τα δέλοι·
δ

ττο γραιιματα ως γνωςοί αριθμοί (§. 125.)· .'Τποδιαιρεί- 
ται όμως η του δευτέρου βαθμού εξίσωοις 6ίς αμιγή, καί, 
p fαφρέυηυ, xot opeyvjs λεγεχαι έχδι'υη , είς τηυ οποίαν ν» 
α^υωςος ευρίσχεται είς τηυ δευτέρου δυυαρ<υ, χωρίς υα ε- 
χη αχνωςου, χαί είς τ*υ πρώτου ούυαμιν, ως η δευτέρα

χ 2—a = j  αρίχτος εΓυαι χαί εχε&η, δπου εΰρισαεται ν] α·

^υωςος είς δυο, ή είς τρία ρέρη της ε*£ίσωσεως είς τηυ 

δευτέρου δυυαρα», υ5ς εχ24 “̂ = δ—^χ2 * διότι αυτή μετα

βάλλεται, ως είς τος εζιόωσεις εμάθορευ* ουτω εχ2“}-χχ^ 

,ΕΦ—  ? *βί «ίτείτο είς τηυ χ*(ε-|-χ)=δ___> καί πόλιυ είς
y 7



εν μέρος ευρίαχεται της έξισώσεως» Μεμιγμευη ό ’ έξισωσις 
λέγεται εκείνη, εις Tvjy οποίαν ευρίαχεται μεν η άγνωςος 
ποσδτης εζς έν μ έρος , η €ts-δυο tvjs 5£<σωσδως fits ttju 
δευτέρου δυνσμιν, αλλ* άμα χαί fits έτερα μέρη εδρίαχεvac 
η  αυτ*Λ ayycixjos εις τηυ πρωτηυ δΰνσμϊν, ως αχ Ί-&γππ

—-χ *  χαί αχ?— —χ  — ζχ *  χτ: "Οθεν τέμνομεν
G . ,. &
καί Ιο παρόν τμήμα είςδυω  μέρη , ών τδ πρώτου περί 
ίξισώιτεως του δδύτδρου βαθμ ού ,το  δε δεύτερον περί ίδιαι- 
τέρας $εώρι*ας αυτής, x a t h νωύ αυτ’/j άυηχδντων.

2 4 7

9

μ ε ' ρ ο ς ;  α\

Π ε ρ ί  Ε*ζ ί σ ω σ ε  ω ς  τ ου  δ ε υ τ έ ρ ο υ  β α θ μ ο υ .

$. 310. ^ i - 't  μεν έξίσωσις του δευτέρου βαθμού > 

καί δτι είς αμιγή χαί μεμιγμένην δ ια ιρείτα ι, ανωτέρω β· 
μάθομευ, "Ηδη δ;' χαί ιδιαιτέρως περί έχσ^ης πολυπραγμο- 
νηοωμεν*

Κ Ε Φ Α ’ Λ Α Ι Ο Ν  Α*.

Π ε ρ ί  τ η $  α μ ι γ ο ύ ς  Έ ξ ι σ ω σ ε ω ς Ψ

5 · 4 11· jK »«t είς αυτήν την εξισω σινοι αυτοί τρδ~ 
ftot μεταχειρίζονται, ως χαί είς τας προηγουμένας του πρώ
του βαθμού, δηλ; μεταγέρονται τα  μέρη απδ τδ  εν αχέ- 
λος της εζισώσεως είς τδ  έτερον με τα  εναντία σημεία, 
°* i t  παρονομαςαί μεταποιούνται είς παράγοντας· φερομεν



την άγνωςον ποσότητα χ* ε?ς το εν σκέλος, καί δλα τα 
γνωςα ίΓς το' έτερον ώς 6χ"=α > εάν το α πολλά ρέρη 
CV)μαιτρ9 επε<τα, εάν *  α ν̂ωςος e/η σύνεργαν ; δίαφου-

μεν το έτεοον σκέλος δί αυτου χ~— , καί ρενεβ oj χ2r  » g

μόνη' τέλος, έξά̂ ορβν την ,τετραχώναην ρεζαν καί. άπο 

τά δυο [σκέλη !ν/χ2= 1/~ j καί δίδρυσα; ίσας ρίζας*, καί

24»

εύρίσχεται η δ»« αν σημαώη το α δία του £
■ * · £ '

oiaipouuivov.
$. 4 1 -· Πολλακίς όμως φαίνεται η εξίσωσις νά Sot 

vac του δευτέρου βάσκου, καί ε<να« τ&5 δντί του πρώτου ,

ως αυτή, ___ — ϊ Xwir; c/>u μι»!»!/* δίότί εαν αναλυ’σωαεν τα

δυω σκέλη εις παράγοντας, γίνεται (a-f-χ)(α“ "χ)—- —^
, ... ; ’ ; ..... .■ 7

η c4~X= ^ —^ = -  j καί επομένως χζ=?—α,
7(«-χ ) y 7

ΟΟεν λεγομεν η αρ^ης έζίοωσις μεταποιούμενη εις τα

τέλος h/st δυ'ω μέρη 6χ-:=- · η ν*—-J-—-». τδ α}>νω<ςονείς
"  * * ν - ·' -νυ

# ' r I---- J j  ι  U ------
δήποτε αρ:9μον δυνατόν καί αδύνατον. Δεδοσθω ·>

έξ'οωσίς αυτή αχ*—*6^4·1=35+^ ,  καί ζητείτο* η χ “ 
αρα



2 4 9

ay*—δχ5= 3  — l

*χ2(α—£= 34+ 6y · εάν εις παράγοντας λυ8η
: (α—6)

. 34+oy

a —6*

W t O S )

• l/ '

α—

# # u t 
Καί ϊταλ«ϊ> SeV ουω μερ·η χ * = + -£  “ 9 εφητα:.

f
6TC ° χ " + 5 =^χΐ + 1 8—χ*

χ -+ οχ--5 > ;-= , 8- ί ?
χοτ’ aBTispOSVjif

18— β

α**—54“ ι

>7 ι 8 “ ^
Z = l/ f— τ — )

α—£-{“ΐ
α

Καί αυτή ως ο γενιχός τύπος '·
5ν

$. 4 * 3. Πρίν νάελθωμεν είς τα πρό^ληαατα, ε£ε-

α t· · λ
τάζοντες τον γενικόν τύπον jp f j/ — s supcaxopsu οτε α·

^  oy
παιτε&α« airn το εν σκέλος νά εζαχθη vj ρίζα η τετρα^ω· 
wxvj· τούτο 5ε' τρ«χω9 ^ίνετα:.

Α#· '’Η εάτοκ ο . αριθμός μετά το ρίζίχο'ν σημεΐον κατα
φατικός ,  και εντελές τετράγωνον , καί τότε εξά^ετας y ρί· 
ζα εντελής > καί λύεται το Τπρόβλν,μα εντελές, ως 
£ = + 1 / ι4 4 = 1 2  β»β«ί* όμως χαί 1 2 . 1 2 = 1 4 4 ’ **· 
— 1 2 . — 12= 1 4 4  (5· 3θ40>  *<$ χα*9δ πρόβλημα 5uq



25ο
τιμάς ευρίσκομεν» χαι κατα®ατιχην, χαι αποφατικήν' πλην 
άίτο τας συιιθηκας του προθήματος μανθάνομεν αν η κα
ταφατική πρέπει να XvjpOyJ, vj η αποφατική, ως κατωτέρω 
θέλομεν μάθη σαφώς * δια τούτο χαι' προ' τοδ ριζικού ση·

% f 0C ^
μει’ου γράφομεν δίπλα σημεία χ = + ΐ/^ Γ *  επειδή xae' δυ·

ναται να ληιρθη και κάταφατικώς, xae' α’ποφατικώς.
Β \ Ή  εδιβε δ αριθμός μετά το ριζικού σημεΐον χατα- 

φατικδς, πλην ατελε'ς τετράγωνον ως g s l ^ i s »  xae τδτε 
η ρι'ζα εΓναβ άλογος, xae' εύρίσκεται δία της προσεγγίσει 
( §. 355 .)?  το' πρόθημα ότι εγγιςα v/j αλήθεια 
λύεται.·

Γ*. "Η είναι δ αριθμός μετά το ριζικόν σημεΐον αποφα
τικός, xae r  ρίζα είναι αδύνατος,, καί επομένως χαϊ τδ 
πρόθημα αδυ’νατον ($. 4θ5.) και ουδέποτε λύεται* ως 
χ = + Ι /<“ 1 5 * εις τά εζης προθήματα γίνονται τά είρη· 
μίνα σαφεςερα.

Ι ί ρ ό & λ η μ α  Δ \

55Ζήτουλας ελεγε προς τους άλλους, ε*αν σήμερον συ· 
να'ξω τδσα γρόσια, δσα επιθυμώ, τδ βράδυ θέλω σας 
φιλευσει9 xae ποσά επιθυμείς λέγουν εκείνοι · ε*αν πολλά· 
πλασιάσητε τα μισά , xae' τδ τριτημόριον από αυτά y ευ- 
ρίσκεται το γινόμενόν 24 * ζητείται πο#σα επεθυμει · 

Κ α τ α σ κ ε υ ή *
-Επειδή δλα είναι α^νωςα, λεγομεν ότι επεθυμει χ* αρα

X · » y^  τα μισα, καί -  το τριτημόριον9 εάν δε' πολλαπλάσια· 
2 3 >

V  y
σωμεν -* -  ευρ/σκομεν 24» κα* η έζ/σωσις

2 2



25 l

*· * = s 4  
2 3

χ 2 ,— = 2 4  
6 6
χ 2= ΐ 4 4 *  χα? |/^2= + Ι ^ ΐ 4 4 —

epee 12 7ροσ^α f ττ<θυρ.ουσε yd σύναξη * xet «Sod to arro^a- 
xexo'y σημεΐον καλόν — 12* Sion το μεν τριτημόριον αυ
τών —4 } τ* δ* — 6 » x«t —4· — 6=2 4̂  

Π ρ ό β λ η μ α  Β\

Ποιος είναι ό αριθμός,  to'y όποιον με 5 παρανω εαν 
πολλαπλααιάαωμεν με τον αυτόν πλην 5 } γίνεται 965

Κ a τ a α χ ε υ q. . 

είναι ό.χ* Store (χ+5Χχ—5 )= 96

χ * = 9 6 + 2 5 = 1 2 ϊ
ΐ / χ * Ζ 2 + ι / ί 2 1  7

χ ζΗ ΐ/ l l

δ«ο« ( ΐ 1 + 5 ) = ι 6 ·  xac ζΐι—5 ) = 6 *  αρα 6 . 1 6 = 9 6 * 
xat eTCoyamoJs ( —ι ΐ + 3 ) = — 6 xae ( — 11—5 )= — 16 · 
xae —6. — 16= 96,

’Ay όμως Βέλωμεν, καί yewxoy αυτό noeoS^iy* δηλ: 
t/a ευρωμεν ενα αριθμόν τον όποιον συν α εαν πολλαπλά· 
σιάσωμεν με τον αυτόν πλην α ? τό παραγόμενον να εί
ναι δ* αρα



Cx+g)Cx—«0=5
χ-—q-S=g _

X==Γδ+α2

χ = 1/(δ+«2)  . β.
Έπε;δη δε to « και δ πάντοτε γνηςον, εψ η ετα ι χαί
to χ,

Π ρ ό & λ η μ a f .
„Έ ς5 πολλούς έδάνεισε τις μιαν ποσότητα γροσι'ων, χαί 

ιδωκεν εις χό9ε ενα δεκαπλάσια των, δσοι ήταν οι δανει
ζόμενοι, αύ'τος δε λαμβάνει στόχον εις τα εκατόν διπλάσια 
των άνίοωπων, είς τους όπο/bus εδάνείσεν* άν όμως πολ-ϊ

. . g
λαπλασιάση τις το εκατοςηκόριον όλου του τόκου ρβ 2 ,

9
ενρίσχονται πόσοι είναι οι δανειζόμενοι* ζητείται πόσοι ε& 
ναι οι οφείλεται, χαι πόσα εις εκαςον εδάνεισε· 

Κ α τ α σ κ ε υ ή .
ϊΙΙσαυ οΣ δανειζόμενοι χ* άρα εδάνεισεν εις ενα εκαςον 

ΙΟχ, σρα όλα τά γρόσεα ητον ΐΟχχ» xat εις χά9ε εκατόν 
ikauGavs 2χ* όθεν διαιρουμεν με 100 όλα τά χρήματα

10ΧΧ _ΧΧ λ ' Ρ ' ο '  # , *= — ι 9<α να μαβωμεν ποσαι εχατονταοες είναι ταυ·
100 ίο ^  Γ

*α$ δε πολλαπλασιάζουν με 2χ ουτω 2 χ, καί
* ίο 5

τούτο είναι ολος ο τοκος των χρημάτων, τό δ* εκατοςη· 

fiOpiO’J TSUTWII £»β( 100 τούτο δ' ίοκπολ'
5 5οο
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* % a * \ . 2  2 0  % # .  * 9 % #ΙαΛαΰΐααΰη pi 2 -= — * το γινομένων swat oS o f a  λε τα: 
'  9 , 9

το' χ*

ip a  - = χ  
P 5oo 9

XXX 1 - y ,*~~L ·
25 9

X X X -,
225

225
χ χ χ 2 = 2 3 χ

λΧ= 2 2 9
X

7 = 1 ^ 2 2 2 = 1 5
i 5 ητον ο :  δ α ν ε ιζ ό μ εν α : ,  καί εκαςος ΐ 5θ yprwa.· ic a v s '~  

d9vj, και 3θ ελαοε τδκον ε«ς τα ΙΟΟ* ολος δ ε  ο τόκος η* 
toy 675* ην δε χαί το' κεράλαιον όλον 2 2 5 ο».

Λ ρ ο ί λ ϊ ί μ α  Α\

„τΕαν δ ο 9ή δυω α’ρ:9ρων τδ χεράλα*ον =α, χαΣ των τε
τράγωνων αυτών τδ χεράλαίον =y, να ευρωρεν τους ά- 
ρί9ροός.

Κ α τ α σ κ ε υ ή .
*E(S *α πρώτα προίληρατα ευρορεν ($. 289.) τους «-

pcOpous δο9ε\τος του χεράλα/ου a , καί της δίαρορας αυ-
— λ '  , ·' tu ® } u k k. . a—£%ων τον ρεν ρε^ονα S;---- , τον δ ελασσόνα = — ·

2  9
ίντάυθα δρως τδ ρεν χεφόλαίον εδο'δη = α , η δίαρορα 
ορως ουχ/· οΘεν avu 6* «ςω τδ χ , vstoc ο* ρεν ρε£ω*



ο δ* βλάττωρ -_ί*  αλλα̂ ηυ το κεφαλαίου των τε·
ο 2

τραγωνων τούτων Sirova: =y 9 τετραγων/ζομεν άρα τους
* , α4»Υ . a—Υ . t ·ίυω κα: __- ,  καί αυνακτομεν τα ουο τετράγωνα

2 2 .
ζζγ, xal εκ της εξιοωσεως αυτής ευρίσκομεν το χ ' vtoc
α4*ν α2+2αγ+ν2 a—γ a"—2ay-j~Yi

( J E f y s --------iH JL · καί ( — - ) 2= --------· συ-

νάπτο̂ ιρ ηδη τα διίω τετράγωνα =y.
α2+2αχ+*δ, a2—2ay+y~_
--------------- r-------------- =v

4 4 — 4
a3+2ay-|«y24-a~2ay4 X‘= 4y

2α2+2χ2=4>»

254

2y"— 4y—2a*
y-:Z2y—a4 

y = + l/ (2y—a5)
v4EupeOv] η διαφορά' δθεν $ώμεν άντs too χ  το' Ισορ

% «4*/
εις μεν τον μείζονα : με το  καταφατικού σημεΐον} εις 

00

δι τ&ρ έλαααονα ,  — ^  to ακορατικορ, ούτω

« + Ι ^ 2ρ—aQ)  a - l / ( 2y -a 2)
— — — , xac-----  . y xae ex τουτωρ τωρ

2 1 m ^2 y
τυπωρ εύρίακομεν εάν δοθωαιν οΐ αριθμοί' δη λ: εάν το
xspaXacop τωρ αριθμών α ΐΐο  καί τδ κβράλαιορ τωρ
τετράγωνων y = 5 8  , βςαιο^μεν μείζων αριθμός
lo-t(/(.2. SS—too) lo+i/ic
"»  "■ - 1 1 ν— --------- _s=7 ο ο ελασσων «
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IQ -V fr . Γ.8—io o )_ io —t/ 1 6 h u S . xai ?+ 3=  
2 2 

10=α· xac:72+ 3?=58=y.
Έαν δε' δο9η τδ μεν χεράλαιον αυτών =ri5=ra xac το

κεγάλαιον τών τετραγώνων =ΐ25^ζγ ί'ςαι 6 με/ζων άριθ·\
. 1 5 + 1 / ( 2 .1 2 5 — 230) 15 " + |/25____

μος — — ■ ... __==— — =10 5 χας ε-

λάσσων
_  15—1/ (2 . 125—2 2 5 ) _ ι  5—1 / 2 5 ^

ομοίως xat εις τα λοιπά.

Κ Ε  φ Α' Λ  Δ Ο ι  Ν Β'.

Π ε ρ ί  λ υ σ ε ω ς  τών  μ ε μ ι γ μ ε ν ω ν  ' Ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν
• τ ο υ  δ ε υ τ έ ρ ο υ  β α θ μ ο ί ! ,

\

§. 4 ι4 ·  Ό  tujtos σχεδόν tvjs μεμιγμενης ε|> 
βω σε ως του δευτέρου βαθμού είναι χατα τούτο δ;α^ορος 
τη$ amyous j Χ'-ίΟ* δ όταν γερωμεν την α)>νωςον ποσότητα 
Ιί9 τδ εν σχέλος ευρίσχεται εις δυο μέρη ,  εΓς τδ εν με 
εχθετην τετραγωνικόν χαταγστιχώς ,  xac ανευ συνέργου 
πλην της μονάχος · εις δε τδ ετερον εις την πρώτην. δυ- 
υαμιν και χαταγατικώς 9 xac άπογατικώς' xac ανευ συνέρ
γου y xat μετά συνέργου είτε ολοσχερούς ε?τε·χλασματιχου, 
ουτω χ2+οχ=)>, ένθα ο σύνεργας &9 χαι γ σημα/νουσιν 
οίονδηποτε αριθμόν εγνωσμενον, xac ολοσχερή xac χεχλα- 
opivovy μονομερή, xac πολυμερή pcs παρένθεσή. Έ£επχ- 
ζοντες λοιπον αυτήν την ε£<σωσ<ν χ2-}-5χ=^, ευρίσ/.ομεν.



$56 .
Λ\ "Ότον yspeoptfy τα αγνωςα εις το έν σχελος, το 

πρώτον μέρος αυτού του σκέλους εχει τνν αγνωςον εις τε~ 
τράγωνον ανευ συνέργου * διότι εαν εχη συνέργου, ως 

'ημείς άπαλλάττομεν θύτην από αυτόν δια της
.. Η & γ „ 

διαιρεσεως με αυτόν, ® 5χ"+“Χ= - *  *«*' α

χόν' διότι εαν είναι αποφατικόν, ως —χ-4-$/~γ , μίτα- 
βχλλοκεν ολα τα σημεία , χαί γώεται χαταφατικόν * ότι η 
ε ι̂σωσις δεν χαλα' ως χ2·\τ&χ—γ·

Β\ Το δεύτερον μέρος αυτου του σκέλους εχει τν'ι; α- 
γνωςον εις την πρωτην δύναμιν, ό δε θυνεργός αυτου 
γνωςός * και ουτος είναι ότε μονός, ως χ-+^=τ^, οτ$

'ία της 

άρια χαταφατι·

αριθμός ακέραιος, οτδ χεχλασμδύος» ως , ors

και συμπεπλεγμενος με παρίνθεσιν, εις την οποίαν ευρί·
σκονται πολλά μέρη πολλών γνωςών αριθμών, ως

ζ ' . , \
Χ,^ β+ ν~ ,ϊ^ = ί’' διότι όλη η παοενΟεσις αυτή εχει

ν̂ωςους αριθμούς, καί δυνόμεΰα αυτούς εις ενα χαρακτη·

ρα αγαγειν · ο;ο καί ( a + ~ —ε2)=5* γράγομεν · σημεία
γδ

δ'εχει ότε καταφατικόν, ότε αποφατικόν, διό καί ούτως 
αΐίτο + χαραχτηρι’ζομεν.

Γ . Το έτερον σκέλος δε έγει όλα τα μέρη ι̂χΰςους α* 
ριθμούς, καί η πολυμερής εκθεσις των yyu)rcoy αριθμών είς

εν μέρος ανάγεται, ως 3-—— 4 ? — 11-|- — ,
3 5  15  > ι5

=  —7 ’ ^  χβ·' γρόγομεν τούτο όλον τό σκέλος



2 » 7

2  1
Γ 3 - Η * - + 3" ) = Γ  εχεζ όε χαί τούτο το σκέλος σημεία 9 

3 5
οτε' α’πο^απκόν, χαί o r i  xarayaT<xo*y * οΘεν καί εΓς τοοτο 
άμφιο τα σημεία γραφητωσαν, ουτω χ2+ ^ = -( - ) ’ * λο/πο'ν 
6’ay ευκόλως tvjv μεμιγμευψ  ε\*Υσωσ<υ του δευτέρου βαθμού' 
λύειν θελωρευ, πρεπε* τούτου του j^vrxov τόπου υά hSu· 
μωμεθα · · δ«ο« ο,τ* τόπος ετέρας δο0η , εις αυτόν πάντο
τε άυάγεται» όταν τα άγνωςα είς το εν σκέλος ρρωρεν, 
xac το πρώτον ρερος από το'ν συνέργου ά~ αλλάξω μεν. Χά· 
piy όρως των πρωτόπειρων γράφομευ τά ε’^ ς  παραδεφρο- 
τα των ε’£ίσώσεωυ.

, ?χ2+ «χ —1 
. .  β δ :

Χ “ +  Χ— - χ =
a a

x2+ 0 - - ) * = - ·
a a

τ«Κ
: a

<?
ώς ο τόπος x 2" j-^ = + y ·  δίότ: αυτου o czfi----- )

■ί ~ ~

xcr;

y = «
2)  ^ - α χ ϊ + ί= ίχ - ίχ ® -Η

δΧ2—“X2—eX + sX = i~ ^
+ SX2- i X~ 5

( β - « ) ? - ί * - β ) γ = ζ - ϊ

.  , Ο - 6'λ  F T  
x — (-5— )χ = r -  ·ο—a ο—a

(S —a)

.··%■.·**< '  * o i /ο _ ^ # δ-£ ·χα; βήίτου ο ysyjxos τύπος £■+5)£3y· Οίοτ* — —& χσϊ

Top, Β*,
δ-α
R

δ-ί
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3) 4 « χ -^ = $ χ -<  _ _

- ^ t 4 « x - S x = - j .... .
i^x2—4«χ+δχ-

ίις ιναυτίά σηαβΤα,

ο

·/· a + / ~ z

Λα ν ' s
χ"— ( - j+ O x - ^ ·

• 4« ■ ζ
οπού & =-( τ + ^ '  χβί ?= j*

4)  3χΜ·5χ^·?=>5χ+$
' 3χ8+3χΐ-ι5χ=6·+ζ

.  Βζ 15 δ+ζ 
X. +  3 X jX?®· j

— ιδχ-Κ
3

5ζ { r
X8K 1 -5 )x = -3+ i · 

>5ί  ν δ <όπου (——5)= ί·  Mi -+"=)'·

sy «χ-^ Κ̂.
ζχ+δ χχ+θ
β*χ'4*χ4«9χίι9=&χ4Γχ+δν];4·δΐ ' 
<“<χ~~ν'ΐχΐ·1·ιχχ·|·̂ χ—ΰ^χ—δνιχ=δ$—«9 
Χ2(«*~νΐ)4·(«4-Λ-Γ— δχ)χ=δζ-ι8

.ζχ]-δ.χβί ίχ+9

„ . , ί 4 «9- ! ? - δ 7, δζ-ϊΟ
x'+C----------— ·)χ=— —a/r-w  αχ—ζτ\

, » - « νπ} «χψ “9—ζ*— δ xcu co?ou ο etii/soyos

: (αχ—ζη)

αχ-ζη
η *?=$· xctc ‘—'- 7 = ?βχ—ξη



xai sis ολας Τα* εξισώσεις κρατεϊ sxsevos ο Tiirros ο γένι·

xosx2+^<=+y·
§. 4 15. "Ολαδ τα$ εςίοώσδίς των υψ’/,λοτ/ρων βα$χ 

μων ττλην του πρώτου } τα$ <ρέοουσ:ν οι τδχνίκοί sis το 
ρηδδ'Λκδν δία πολλας OiysXscas, οπού sv τοίς s|vjs )υω- 
ρισωμεν * δίοτ: τούτο yivSTai soxoXfes δ ay το $y ακίλος τη* 
«ςίσώσδως ψέρωμεν sis το' STSpov με td εναντία σημεία,  
p.m: αυ'τδ τδ cxsXos ίσον μήδενί, ως χ 2 -|* 6χ =  y καί 
±=y—ί χ —χ2 * xac' * λοίπόο ootos ο ysytxOs
Tunos yiVerac χ2+ 5 / 1 y= 0  καί oXoe ο: ανωτέρω , οίίτω

y/voyrag. Όρών πρώtos (§· 3 9 1.)  χ2— ( ΐ ” ·~)χ— = 0 *
a  '  a

ο os Ssutsoos χ24 -(* ~ ί-)χ — * — = 0 * ουτω καί oi λο«- 
* ’ ο — α ο— a

irot*. καί βλεπομεν καί ουτω$ δτί τρία pcspvj δχίί · to πρώ

του $χδ: την ayvoxjov sis την δδυτεραν δυνααίν, τδ δ$υ- 

tspoy sis tvjv πρωτιό, τδ τρίτον αν$υ τη* α^νώ^ου, άλλα

yyw^o'y ολον, ώς καί 3χ2— 6χ — 144= 0  ητοί χ -— 3χ— 
4 8 = 0  καί αυ*του 6=5 καί — y=  —4  ̂* «λλ* ουτο* ο τρδ- 
πα$ ίίςδρον χρησιμεύσει, καί vĵ scs sis τδ παρόν τον τυποί» 

ουτω χ"4-6χ = 4ν  ε'ξετάσωμεν*.
§· 4 ΐ 6 · του τυ'που X2+$*x=J-y βλεζομεν, ore 

civ τδ δδΰτδρον μέρος 6χ sXsmsv» yV y βς&ωη; aa<yvjs* 

oOsv sis την αμιγή εξίσωση τδ 6=0 s;ya:, καί SxXsi.rs; τδ 

δίΰτδώον· say opus καί sxs? προssQvj, y apuyqs, /zsa;y- 

ptiiiyj y&sra« 5 (os καί αυτή apu/y's s*ay 6 = 0  £ώρϋν.’ sxsi- 

V/} όμως skis το οϋτω x2=y» καί δ«α τη$ εξαγωγής ris 
ρίζης βχαςου σκίλου* βΰρίοχδτάί τδ χ , cos ανωτέρω 
($. 4 ΐ ι . ) ·  οθεν καί sysupov τον πρώτον τροπον τη5 λυ*

Β  3 '



σδ.05 των τοίουτων ε$«σωσβων, να α’ποσχδυάζωσί τό όεό- 
xgpai» jjLi.303, χαί vet ptivq v? εζισ(ύσ:ς apyvjs. Et*s τούτο 
$$ jrydrov jxsv λοαοανουσίυ αντί του χ βτδρον ayvtô ov pte

Λ  . \τov yj/icvi συνδονον του οευτερου uspotis - ,  οοτω Hf—
‘ 2 2

=r/ · όπου το ptfiv M dyvw^ov, ο δε auyspyos ο μίσος λαρ> 
6vvsrat ai το χατορατίχον crvjusrov 3 ay η δ£ώωα<ς εχν]
αϊτόν αΓτορατ'χόν, η drropanxoy· αν fixotvvj εχη αυτόν

£
καταρατίκον, ως fit's αυτήν χ2+ό^=ν ? tots το y=u—

" 2
Xaucavstat. Δεύτερον, οπού fit's tvjv ε£ίσω<χ<ν supiaxsTat

' .....................  > £
το' avrSuayouGi το' Ισον xj-J-—» χαί ουτω ytvsxat vj δ’-

%η’ύνι$ aptyyjs. Τρίτον , βυρίσκουαί τό α ν̂ωςου vj χατα 
tvjv Λυσ«ν των apuyuv · καί βπδίδό τότε τό  ̂ρωςόν y/«

νε-αί, ytyaoxfiTat χαί τό χ = ι^ -*  οτ< καί τό £ )>νωςόυ·

1st sapaOetyptaTOS, 3wpt«v sis τόυ τό“ον χ3+ζ|ζ=ν · ώτ:
6* £  ££

χ <οον τό ΐ|----* dp a y2=i|2—1|£ + -  · χαί _— ··
2 4 2 2

apa vj e*iaoja<s χ2+€χ=)> ρεταδαλλδί fit's tvjv
. £* £

H2 —J»6'+ r —.~+£4=Zy
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" 7 ^
S’2

M'= / +  - ·  H =+l/()+— ) 
4  — * 4



όπου το' Μ γίνεται γωςον. *Επε:δτ5 τό γ xuc £  είναι γνωςσ.
e

Έπδίόη όμως επετε^η ij------, θωμεν αντ« ΐ| το' }>νω·

6* - β β  · ό2 '
ςον 1/ (ν -4— ), ευρίσκομευ χ = —  4 ‘|//(y+  ~ )· x«c χατα 

4  2 — 5
τούτον τον τύπον ευρισχομεν τό χ  εΓς όλας τάς εξισώσεις
του δευτέρου βαθμού.

Έαν όμως ό βύνερ)>ός του δευτέρου μέρους εΤναι oitovart· 
χός λαμέανομεν τον συνέργου μέ τό ι/ χατα^ατιχόν, ο*ς

26l

£ e
-ffc rev τυ'πον χ2— 6^=y* op a χ=ιΗ — . κα: χ * ^  (ν;4· >

a 2

&  e *  k
S=M '+H^+-· χα: — —\|6*— . η ο έξι'σωσις

4 2
, ό* 26*

Η*+4^4--— Η & -— = 3>
4  4

*
" Γ *

6*
Μ Η —

'  4
^ . .ν

η= + : / ( Η * 74
6  &

ως ανωτέρω, χαι χ—^ + | / (y+ ^ -). *Εαν λο«πόν ό συνεα·

$»ός κατα^ατ:χός, δυρ&κομεν τό χ  χατα τον πρώτον τό
πον, ε’σν δε a-oeponxos, χατα τούτον. Δεδόσ9ω ότ: s^tsF- 
τα« τό χ' ε?ς αυτήν ττίν «{Λτωσίν, χ2— 2^ = 4  ̂j ό"3’* τό» 
μεν 65ξϊ—2 ,  το δε y:^4S, επειδή ό -συνερ^ο'ς του δεύτε*



$62»
ρου ;ifρουζ s'vat aizofottexo's, κατα το'ν &υτ«ρ»ν τύπον 
Κ βΤα«· κοί α&αοοοουρεν ε«9 την δς/σωσ<ν &« το σηρεϊον*λύεται · καί adeapopoupiv

2
po'yov £ = 2  λ /yopiv*  οΟεν y = - + 1 ^  (  y + j ^ = “ + | / Ϊ48+

1 = ι4ι/ ( 4 3 + 0 = 4 7 =8 * κο“ ·«« χ2—2χ=48 ώς
4 -
6 { —ι6 = 4 3 β s^T6'tTai π«λ«ν το' χ  τις «φσωσεως χ * + ΐ 2 χ  

= 220* αύτου £=12  xae y=220. Έπϋδτ Si 6 12 χατα*
« , * ·, # · £  

οαπκος, X'Jsrae είς το'ν πρώτον τύπον 1/(ν ·|~— )  =
1 , 2 - »  4

+ 1 / ( 2 2 0 + ~ ’~ ) = - + ΐ / ( 2 2 θ 4 3 .  12) = — 6 + 
2 -  4  — * · · ■ . *  — 

(/ * (2 2 ο + 3 . 1 2 ) = — 6  +  | / ( 2 5 6 ) = — 6 + ι 6 *  βαν Xvjyfcp 

ν ρίζα απο?ρατ<κη, ες«{ y = — 6 — 16 = — 22* «αν δε χα· 

τα:ρα«κη', ε-α« yZZ— 6+1 6 = ι ο xae'α< δύω δρω ς αλήθευαν* 

σ: * Store its την δ^σωσίν χ2+ ΐ 3 ^ = 2 2 0 , καί —2 2 .—23, 
—  12. 22 = 2 2 0 , xae ΙΟ. 10+12. 10=220 δτ« Si Sta 
T(oy τύπων τούτων iupeVxetac το χ ,  λη^Οτίτωσαν προ£λη* 
ρατα,

Π ρ ό ί λ ν ι ρ β  Α \

,,Μεταουτίχαι, xa? epuaexae' πωλοίνταί ■ η* ττιμ} της φϋ» 
aexvjs ievae 6 ypoaea pεyaλητδoa a~o' την τ.'ρην της ρδ* 
ταρυσίχης* ον ορως πολλαπλασίασης την Τίρην της ρθτα· 
«ροσίχης p i την τιρην της φοσίκης, το rapexyopivov δί· 
Vae eaov g i · πόση levae η τ£ρη της peas xae νης ε τέρας ·

Κ α τ α σ κ ε υ ή .

η τίρη της ρεταρυσίχης γ , αρα της φυσίκης χ+6. 
πολλά,τλασίασΟω ηίη  χ. (χ+6)=?/24·6ν, xae το' yevopipoP



srcjl οίτω χ~4 θ χ = 9 ΐ  , ε^άκΰσεί too δεύτερου βαθμού καί 

6= £  καί 9 Ι = / *«ί ευρώχομεν τό άχνωςον χ  εΐς τον πρώτον
# ffi λ ■» Λ

τόπον χ  = ----+ 1̂ (>+— ) = —  4* ΐ Α ο 14—  )  =  3 4
2—  4 2 —  4  —

1/ 1 0 0 = 7 ’ ^ αί λοίΐεόνη ρεν τ<ρη τη$ υ̂<?«χνς 7  χρόσα?*

της δε γυσιχγ,ς 7 4 ^ = 13 χρόσία' Score ΐ 3 . 7 = 9 1 -

Π ρ ό ί λ η Μ  Β #·

,,Πληρόνω εις την δ:ο/χησ«ν δο\κρον τον χρόνον ενα 

αριθμόν γροσίων εαν δ* από τό τετράγωνον αυτοί ά^ελω 

τόν 9 > ftiswe αριθμός, ί'ς η ς  υπερεχεβ τον 100  τόσον» 

όσον όπερεχε! ο' 47 τ®ν αριθμόν των χροσ/ωυ. πόσον εί· 

ναι τό δοσίρον;

Κ α τ α σ κ ε υ ή .

ΓΕίνα« χ ,  αρα τό τετράγωνον αυτοί χ2, καί πλην 9 ε?* 

να! χ χ — 9 * *«y 4* άοε’λωρεν a V  αυτοί τον ΐο ο  ουτω 

χχ·»—9— 10 0 = χ χ — 109 > s*vae V όπεροχη του υπέρ τόν 

ΙΟΟ * εάν 4ε καί τό χ  άρε’λωρεν από του 4 7 » ευρ/σκο- 

ρεν καί την υπεροχην του 4 7  τ0® Jx> ουτω 4 7 “ “Χ β

καί επείδη' at δυω υπέροχα! «σα«· άρα χ χ — 14 θ =:4 7 — X 

ητοβ χχ4χ ^ 47 ,Ι·109 :=ΐ 5 6 . εξίσωσίςτου δευτε’ρου βάθρου, 

καί είναι £ = l καί y = l 5 G , καί εί$ τόν πρώτον τόπον ευ·

ρόσκορεν τό ά^νωςον χ = — 4 ·1 / (ν ψ — ) = — -■ !■  ΐ / ζ ι  3 6 -1·
2_  4  2 —

ι  ι  ^ 6 2 5  1 . 2 5  24 , , «
- ) = — -4 |/ Q ---- ) = — + — = ~ = 1 2  καί τόσα είναι ο
4  2—  4  2 -  2 12
ψδρος,

Π ρ ό £ λ η μ  α Γ \

ΈρωτηΟη res οίνοπώλης πόσων παράδων πωλεΓ την ο-
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264 ,
χίυ το κρασί; ϊα'ν pc το' ηρκσυ αυτών πολλαπλασίασες 
το' τριτψόριον αυτών, xa? $?ς το ytvopivov προσθ;?ς τοιίς 
μίσους) yt'vovTac 3ο καράδες* πο’σωυ'παρόδου πωλβ? αιί- 
το'ς tvj'v δχαν;

Κ « τ « c χ ί u i

* χ χ χ »
y, αρα χατά τους λοξούς αυτου ~*- f^= 3o , ε τ0:

E f*=3o
6  2

6 .
X X ftX F*8?

fv9a και y = l8o. το' δε χ είς του πρώτον τύπον εδ·
^ go 3 q . 3

ρ̂ σχίταί χ=— - t i / '  (yf- ) = ~ + ΐ / Ό 8ο+- = τ -  -+  
2— 4 2 4 2—

ζ f  12 . εχοντ«ςλο<πδν το'ν πρώτον τυ«
I 2 2

πονν λυομεν ολβ τα προδληρατα, πλην επείδη η λυσ«ς 
του δεύτερον βάθρου δεν , χρηκρευεί είς την λυ’σίν τών
προδληράτων, άλλα xat εις άλλας πολλάς εργασίας Μα- 
βηρατίχάς , δίά τούτο ευρον τούτον του ετερου τρο’πον, ο- 
ς<ς ftvac xat συνηθεςερος, xat μάλιηα εις κάθε εζίσωσιν 
αμέσως παρι'ςατα» δίά τών γνωςων αριθμών,

5* 4 1 7· ^®ϋ πάλίν τον ysvtxo'v τύπον χ2 f  6χΞΖ+ γ 
αναλαβωμεν, βλεπομεν οτι αν το' σκέλος ^  ητονε’ν? 
τελες τετράγωνου, εζ-άρχετο ενεργεία η τετρα^ωνίχη ρίζα> 
xat βτί η αυτή άπο τδ ετερον σκέλος y , και εύρίσκετο ά- 
μεσως η άγνωςος, ουτω 1/ (χ 3 + fy )=  j/y. άλλα το' σκετ 
λος X2jt^ ( €frvat φανερο'υ, δτι δεν είναι εντελες τετρσγω- 
νον , xat vj ρίζα δεν είναι ρδνον χ , άλλα xat ετερον fit?



δυώνυρον, το is δυώνυρον sis tvjv is ut spay iovaatv i 
(μάΟομεν α’νωτερώ (§. 321)), οχι σύγχεηα: απο τρία με-
P b  ω$ (/'f^)2=X2t 2% f^2· *  (χ —&)*=ζχ2—2&χΐ&*' α- 
ρα εις το πρώτον σπίλο? χ ’ 4 5̂( ελλε/τΜί το' tpeVov μέρος* 
xat τούτο say $up«9vj Hat πληρω9  ̂, yeVsrat αϊίτο' το . axs- 
λο? «ντελε? τδτρα^ωνον* ita τούτο xat' ταυτα? τας έ*τσώ» 
aS<S πολλοίTsTpaytovoy χόλωναν ώνδρασαν, οτ: το τρίτον 
pspos λείπε* as’ αυτών \ αλλ* απο' τα τςτρ&γωνα των ανω
νύμων χ4̂ * Χβ* Χ~~& τα χ34,2 Χ̂*ί*̂ 2 > x«t' X *“ 2c.J«i>1 > 
pavSayopsv οτ* το'’ δεύτερον μέρος 2&χ εχει το πρώτον ρε« 
pos του δυωνυρου πάντοτε xat σύνεργαν το' ίιπλουν δευτέ
ρου μέρος. *Καν λοίπδν.τον σύνεργαν 2£ με 2 διελωμεν 
«υρ&χορεν βε&κα xat το δεύτερον μύρος του ίυωνυρου αυ»

τδ το πηλίχον — «υτδ λοίπον το πυ]λ6<ον εαν τετρά· 
2

ω̂νΛτωρεν γίνεται το rptVov μέρος του τετράγωνου αυ
τό υ του. δυωυυρου. Τούτο ποίουρεν xat είς το σκέλος αυ
τοί του τυπου χ , 4 ^ί * βχίζορεν τον σονεργον του isots-

&
poti ρερου? αυτρυ του σχελου$ $  |ουτω -  , xat τούτο 

τετρα)>ων/ζορευ — καί προσθε'τορε*· εις αυτδ το' σκέλος,
4

*£Λ
ουτω χ ’ 4·δ̂ 4«-— ι χ«ί γίνεται εντελες τετράγωνον* κ«*

Γ  4 , ,  ·,£ή*ταί svspysta vj ρίζα vj TSTpayiOVixjJ εις δυο ρερη’ ~Q 
ρεν πρώτον vj ρίζα του καί τδ δεύτερον ο' μίσος

σύνεργο? του δεύτερου ρερου? ~ * ουτω ^4~* ^ί0Γ·
2 2
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. · τούτο ô xtos τώρα ds'y stvae ίσον 
. 2  4
τω γ· Οίθ« προσεχή ο* μ«τος τετραγωνισθείς συνεργός 
τοο Νεότερου μερονζ τω eve βκελεί · πλ̂ ν εαν̂ χα* τω ετε· 
ρω προςεΘί,, η ε£εόωσ<ς &'y χαλα (§. βγΟ· 

δίότί, χΗ$χ=)>
S° ·4

—= y t  - 
4 * 4
tf2 Λ ^

(7t - )
________ 2_________4

2 — 4
. £ £l -  

xat τέλος v=—- + V 'X y V —Y*
2 — : 4 '

xae xata τούτον τον τρόπο» πάλ«ν ό ανωτέρω τόπος ευρνμ
τα« ($. 4x6.)·

»Εάν δεκαϊ του τόπον τούτον ,χ*— κατ' αυτό'» 
toy τρόπον επιτηοευθωμεν, εόρ/σχεταχ ο ανωτέρω τόπο?, 

x’ -« *= y  ■ #  <?_**
—  1 4 »- ΟίΟΤδ — 1 — * 5  ■
,  .  , ί*  U  2 3 4

X’ - % t - - = y +  —
1 4 4  .. ^

' $ . S1
X- T y ^  β 

--------------- + -
x=Vi?A 2

2-  4

xae είς αυτό πάλ<ν ό άνω τόπος εϋρητβι (§, 4 1 ·̂)· ô iy 
xat aotvj xa: fxficVv) r μέθοδος op9η.'



J . Λο̂ πο'υ δ1a υά μη μάταιοπονωμεν «ίς τάς 
λυσε<ς τωυ τοίΟυτων ι£{σωσεων, πρέπει υά έν9υμώμε9α ό
τι η α ν̂ωςος είναι ?ση με τον +  μισόν συνέργου τον δευ
τέρου μέρους, καί συν η πληυ της τετραγωνικής pe?vjs του 
τετράγωνου του μ<σον αυτόν συνέργου, χαί τον άρώμου 
του ν̂ωςου ο μου · καί ευκόλως όντως εύρισκομεν το χ της 
έ£.'σωσεως χχ^ίχ+7· ^ Χι ε*ναί χ - Ί - Η / (9+ 7)=  
3+ ^ 7 . y(r:—1. δμοέος καί το χ τνς χΐζ^ιοχ—9· 
δίοπ χ=ρ+|/(25—9)= ^+4 η=9 ΐ = ΐ .

$; 4ΐι»· Προς μείζονα ευκολίαν, ας παρατηρηθωσ* 
καί τά έ£ης είς του τύπον

Α*. "Αυ τδ 6 ε<ναί αονιος αριθμός οντω )£ι —2^^ly το 
χ ενοίσκεταί οντω» χ—£+·|/(6$+)0·

Β . *Εάν δέ τδ £ ε*να« άο#.9αδς πεοίττδς,ως ν* —

.  _ * ,  .,*■  y + k - ^ w + wκ= - + ν/ ( - +λ( = - + 1/ ( . _ _ ) ---------------------

Γ  . Έάν δέ 6* αριθμός κλασματικός, ως ®Χ̂ — 
ff y  e  y £

ητοί χ 1----* = -  β?α< χ=—■Μ / ^ Γ Γ Τ ’ +
a a 2 a  4α* α 29

. ^ + 4 « ? λ_£+1/Φ ^+4«7)Κ Ι - ------- ------------------------ *
4αά 2α

Καί οδτοί of τρόποι ικανοί να λνσωσ<ν δλας τάς έ^σω* 
σε«ς των προβλημάτων τον δευτέρου βαθμού.

§. 42°* *Επείδη δέ οντος δ τύπος δ<ά τας πολλά? 
μετα9έσείς δεν χρησίμευ’ε* το'σον ε!ς πολλάς αλγε$ραϊχαςχαΙ 
μαθηματικός λύσεις, έρευρου την μέ9οδον την έ£ης.

Α’. δηλ: Δίατάττονσί το' πρδέλημα κατά τάς συνΟτκας, 
οπού ε'χ^ράζετα*, διά νά εύρεθη η έςισωσις,
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B\ Δεα̂ ετουσευ αυτό ούτως, ώςε τα μεν αγνωςο vast* 
vat εις το ευ σκέλος, τα δί' γνωςά ολα εε'ς το ετερον.

Γ ’. Άπαλλεχττουσε το τετράγωνου της άγνωςου xat ά- 
πο' παρανομούν , χαε συυερ)>ον> σ’?’ ου πρώτον απαλλά- 
£ουσ:υ ολην την ε̂ ε'σωσεν απο τα κλάσμάτα.

Δ'. Δεαερουσε τον cuvspyo'v του ίευτερου μέρους του ,χ 
μι 2 , xat τετ ραγών ιζουσ tv auto, χαε τούτο το' τετράγω· 
νον προσΟετουσε χαε είς τα δ Jo σκέλη της ε£εσώσεως, διά 
να με χαλάο'ή η ε̂ ε'σωσες.

Ε', Έ λουσε την τετραγωνιχην ρίζαν xat απο τα δυο
σκέλη, xat ευρι'σχουσι την ρίζαν εις το σκέλος το α̂ νω-
ςον άπο £υο μέρη» απο την α̂ νωςον χ', χαε' α’πο το'ν μι*
σον συνέργου του δευτέρου μέρους μετά το σημείου, οπού
*» % .» f ·».........■fi/fit προ αυτόν,

ίΓ\ Τούτο το μέρος τνίς ρε'ζης τον μέσον συνεργονμε-  
 ̂ταγέρουσιν εις το έτερον σκέλος της έςεσώσεως, xac μενεε 
εις μεν το εν σχελος μονού το αγνωςον άνευ ixOstoo,  εις 
το ετερον δε τα γνωηά μέρη. V.

Ζ'. Έχ των ν̂ωςων του'των εξάγεται η τετρα̂ ωνεκη ρε- 
ζα , χαε χαταφοτεκως, κα$ συνάπτβταε με το' «τερον μέρος 
χατα το' σημείου, οπού έχει, καί ούτως ευρ/σχεταε πάν
τοτε το' χ με θυ*ω τεμας, χαε' κατ' at!τάς ολαε at εξισώσεις 
at εξ·ης λυ'ονταε: xal μετά ταΰτας κάι τά προβλήματα, 
βπερ ημείς προ'ς ασχησευ των πρωτοπε/ρων απο' πολλών 
Μα9ηματεχων έπεσωρευσαμβν.
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| )  4βχ— κατα το A*

fr *—4«9τΚ/=7
6*y2— ( {*+5)χ=7 κατα τ0 ΰ

4a+6* y x χ «*
χ ϊ _ ( — - ) χ = _  xetotTO.I

s ,,4«-K , r4«+s'.j_,4«+? y , ,χ5_ (_ _ _ ) ; ί + ( _ _ ) = _ ( _ _ )  +  - * „ «  to Δ
20

4a4*5* 4e-f6* _ y, x -x ,χ— ----- - -  )2+ j j  κατa το E
2d* _ 2 6*

4α+6* 4α4-δ*
26* — 26* 

οπού το' χ  sJp<’axera' Ισον p i χά γν^α  του firspau σκέλους*

χ = + · _ ; - + ι / [ ( ^ ) 2- ψ  κατα το ς

° > _ « x ^ - y = r x z a* ------- λ η - ϊ Κ
αν2— ν ν2 —6ν+αν=ν« r —χχ*—6jrt-a/.=y 
χΗ« - γ ) —(6'+<ύχ-γ 

ϊ .  , * + “* _  y«*—(—  ) χ--------yα—
’ 6^-α 6*+·α £+*α ν

χ * - ( — )χ + (-------)2= ( - -------- )°-+—______a—y 2 α—2y 2α— 2y α— y

χ ^ - » τ = + ι χ [ (  - S z - ) = + - i . i2α— 2y — 2 α -—2 y α—y

6“f*a ff+d y

X = — ^  [ ( -------- )*+ — ]2a—2y — 2 a _ 2 y  a—y

Π p 6 6* λ η μ a  E \

wMa0vjr/*9 t<$ sXfiysy > οτ« Λπλοον χρόνον χαπδαηάη· 
cey «is τά γραμματικά 9 vj tc$ t α $><λοσορ«<ά· ipw r^its



ouus ποσους χράους ίί’ς κείνα, καί ποσοος 5*5 
{(χεν iov σύναψης τους χρο^/ους των ypa/ψατίκών us τους 
χρονους των |>ίλοσο^κών δί'ς χβγάλαιον, χαί τουτό προσ^'ρς 
ix*5 το παρα^όνδνον τους χρ6νους των ^ρααματίΛω» 
/π{ του'ς χάνους τών φιλοσοφικών, ε^ερχεται ο αριθμός 
90· ζη7ουντα€ ο« χρονοί.

Κ α τ « ( Π  ί  ϋ ί

Άυτος 5«ς ρβν τα yrXoocy<xa' δίαπανησδ χρονοϋζ y t 
αρα sis τα ypa/xuoTcxa 2* · το' £ ί κδ$>αλαων x«c το
παραγομενον 2χχ αρα ομοο $0 yclovTac

2χχ+*Χ+Χ=ΰ°
2Χλ+:*/=9°

ΧΧ+“Χ=45
2

, 3  tj 9
χ χ + - * + - « —+4*

« ;  10 i b _________ . ^

χ+ ί*= μ-(-2+ 45
4 10

Χ -—̂ + ΐΛ —4τ45)=— =
4— ι6  4— ι6
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3 27 24  .----- \— = — =6  · Aoirtov 6
4 4 4

xac 12 δ<*ς τα γραμματικά * £<οτ« 12. 6+ 12-|-6= 9θ .

Π ρ Ο 6* λ 7} ρ: a S\

Hyopaas τ;ς κομμάτια υφασμάτων, xac εοωκίν 18θ  ypc- 
cca, αν όμως βλαρδανεν ίτ< sis τα ί$ια αττοα 3 κομμά- 
τ:α, vjfoAsv icvac vj τ?ρ.η Scs καθδ κομμάτι τρία γροσια ό* 
λιγωτερα * τλσα κομμάτια ηγορασε *

χρόνους δ<ς τα φιλοσοφικά*



Κ « τ a ff x M  i
χ Κομμάτια“ ay λοάον με το χ διέλωμεν τον αριθμόν 

Ιο, «υρ/σχορω απο ποσά χαθί ενα ηγοαάσ&νι* ίηλ: άπο
18ο

, πλν;ν ay ελάμ$ανεν su  τρία, {βώον f&ett ολα χ+ 3·

χα« τότε ŷ η tip/· έχαςου 1— , tote ορω$ T̂oy sJ9u-
X*H

ϊώτδρα τρία γρόαια απο τα πρώτα* σρα ά<ρα<ρουμεν 3
. , . , ,· ι8 ο  „ »8ο . ·  »

απο tTjy p̂tur/jy τιμήν —— ô tco —  — o ? xac τοϋτο 6ι·
X X

vac <άον μ£το ——  · o8sv ν-
Χ+ 3

ι 8ο _ ι8ο 
Χ+3~  X • (χ+3) xai χ

ι8θχ=ι8θχ—3χ·+54θ-3χ 
3χ 9+9Χ=54ο 3

χ ’+3χ=»8ο

χ β= 3χ + : = 7 +  >8 Ο
4 4

χ + ;= + 1^(7+ ι8 °)

χ = - ! + ^ ( ? +  180) = - !  + 1>(2 !£ )=
2— 4 2— 4

3 2τ
1 2 .

2— 2 .

Δώδ$κα αρα κορράπα ηγόρασεν I y ημύ βχάςο»



1 SO j . ι _  \ «% » / a  μ V « '  . < ^___ =rii>. Eay ο ελαμοανε ι5  η$ εχαςου vj-T<pvj
12

18o #. j* »—  = 1 2 ,  3 γροσια ευΰυνωτερα ·

Π ρ ο  β  λ 7J μ ά £
Ti'yss βω tihpaii oi αριθμοί, των όποίών το psu χε̂ ά- 

Xctiou etvac 15 > x«« ™ napaydpsvov 5 4 ;

Κ α τ α σ κ ε υ ή .
"Εςω o sts rotirou χ ,  o m oos αρΰ ι5 —χ ,  εάν λοι

πού τού χ  ρε το'ύ ΐ5 —χ πολλαπλασίασωρεν ουτίΟ

χ ό  5—χ)=» »χ— » «?« !«°S 54
»5χ—χχ=54δθεν.

χ χ - ι 5χ = - 5/*
ι5° ι5 ’

ΧΧ-15Υ+-----= ----- - 5 4
* *  ^  4 4

ί5 ι5 . ι5
- 5 4 )χ - ~ = + 1/ (

2  — 4

ι5  . 22u w  ̂ ι5  225
Χ = - + ιΛ --------54 ) = - Η - 1 / ( ---------

2 — 4 2 _ ’4
2 i6  ϊδ  9 1 5 , 3
—  ) = - + 1 / - = - + - = 9  

4 2 — 6 2 2
5ρα 15—9=6* xac ουτο: of αριθμοί είναι ο 9 Χ«* 6.

Π ρ ο' ο λ 7] ρ  α ΙΓ.

Πστηρ τίς θαυω\> αγ/fliv εΐ$ τους Οΐουςτου κληρονομιάν 
γρόσια 70000=α* αρίσως opcog. ρετα το'υ θάνατον τοίί 
πατρός σπέθανον of δυο υίο:'* of λοστοί ελαβου εις μερί
διο? .\0θθ περισσότερον άο δ,τ: ηθελον XaSvj, αν oe δόω/ 
οίδελρο: δεν άπεθνηκον πόσοι ησαν of υιοί όλο: ,



λάμ€ανεν  εκαςος — » fits μ ερ$ & ν .' eitδίδ^ απε’ΟανονX
δυο» ipstvai) χ — 2 xcu τώρα λαμ& άνονσ^ · άλ λ α

Χ~2

τούτο το ptfipt&ov δίναί 4 ° θ 6  μδγαλήτέρύν  arco το 1 ° Q0Q.

X
ί; .. 7OOOO 7 6 0 0 6  , ;
ορά ;__ :__= 1-------- + 4 ο ο ο

χ — 2 χ

^ ?·0.Ρ 0 .̂= 7 6 ο ο ο + 4 ο ο ο χ
γ-^ 2  '  .—- — —---------- ------— χ—;2 ;

7 0 0 o o x = 7 00° 0X“ l 4 o 6 0 o + 4 o o o ^ ~ S 0 o 6 ^
------ -------------------=-—-» -■■■ — ■ - - «■
1 4 0 0 0 0 = 4 6 0 0 ^ — 8 ό ο θ £

OAoc qray χ apa sav έλουσαν xac oe aAAot ουω  ̂ e·

Χ2“ 2ΧΓ39_>,
χ 2—2 χ + 1 = 3  5 + ι = 3  6

χ - 7 ΐ = 6  και χ = 7  

ησάν ολο« oi utoc 7  j xat 5 sjxfitvav* δίο ο : μεν j  ελσμ ·  

Gavoil 10000» ό< δε 5 X a ^ ffiv o u a c^ i^ O & y p o c ta i

U  p  Q & λ  tj (Λ "A €>*·

j/Hyopaofi Tts tpia fidSvj kpdat'oti, ’ ϊόυμάντάρ/αν j  pcάκα
του» xat' σκοπελ&ιχον> χαέ.εδωκέ ypo'ota 79 xat 8 παρά- 
δες* at οκάδες του axonfiAtrtxoii η τού ipt^Aaota: ά,το' ταΓ> 
οκάδες του μοσχάτου * xat at οκάδες τ+ς κουριανταρ/ας 
δυο τριτηρορία των οκάδων του ροσκάτου · it's τγν οκάν 
*ης χορανταρ/ας «πλ̂ ρωσβ το’σους παράδες ̂  ο cat ήταν αΐ

Το>. Β\ S



oxcxS&S του μοσχάτου· εις δε'.τη'ν ο*χάυΐδυ μοσχάτου ε'ττλη- 
ρωσε τόσους παράδες, όσαι αί ο’χάδες της χουμανταρ.'ας , 
χαί 4 παράδες άκόμι * ε?ς δε' τη» oxdy. του σκοπελιτιχου 
«πλήρωσε το τριτημόριον. άπο' ταΓς οκάδες ο'που ητον το 
μοσχάτου. Ζητείτα; πο'σαις ο'χάδες ητον κάθε ευα, χαι πο*- 
οωυ παράδωυ η οκά ίχάςου η^ορασΘη;

Κ α τ α σ κ ε υ ή * .

ΑΣ ο'κάδες του μοσχάτου είναι χ ,  άρα αί της χουμεντα·

ριας είναι καί αί 'του σκοπελιτικου 3 χ  επειδή' δε η 
3

τιμή εχάςης όχάς της μεν χουμανταριας ηγοράσθη με τό· 
βους παράδες του μοσχάτου = χ 3./αυ με. το' χ  πολλαπλα-

σιάσωμίυ τρεις οκάδες της κουμαυταρι'ας, · οίίτω — . χ =5

-— } είναι όλη η τιμν της κβμανταρίας. 'Η τιμή δ* εχάςης οκάς
3 /

τδ μοσκάτΒ είναι τόσοι παράδες,δσαι οκάδες είναι η χνμαϋταρι'α

^  4 προσέτι,ήτοι— + 4 . άρα εάν ποτλαπλασιάσώμευ τρεΓς
.3

οκάδες του μοσχάτου ,χ με ί* 4 · 4 ουτώ ί ί - + 4 ν ,  είναι δ-
3 3

λη η τιμή του μουσχάτου * καί τέλος η τ«μη' εχάςης οκάς 
του σκοπελι’πχου είναι παραόων,. οσον. το τριτηαοριρντων

οκάδων του μοσχάτου η το ιί. άρα εάν τό £  με τάς οκά-
3 4

δες του σκοπελ/τικου Ζχ πολλαπλασιασΘ^ ουτω , 3χ.
3

irvac όλη η τιμή του σκοπελι'τικου * και αί τρεις αυται τ(·

27*



μάί shut γροαΐα 79 ^aPai 8~3163 xdt' ε^ομεν την ι-
îa'jiCLVi

±7$

^ = 8ί!+ 4 χ + χ *= 3 ι6 8

2Χ*+2^+ > 2^+3^*=93ο4 
7X *+ i 2X -95° 5------  _ ι... ι   ~ *--------------

β_ιΛτ 9'5°4
3 (1 — : * = — —

7 .7

.. 31

: 7

#**χ·

7 49 49 7.

^ + ι Α ψ ^
6 — 49 7

«■ m
7 49 7 7 °

του μοσχάτου;, xaco 4 αίόχάοες τη$ κουμαντάρ/άς 9 χα$ 
Ι θ 8 ai οκοίδί? του οχοπελίτ<χου · η δε,τψη εκάςης όχας 
του με'ν μοσχάτου παροδε? 28 ,  τη? δε κουμανταρ<α5 36^ 
καί του σχοπελ/κχου 12 .

Π ρ δ £ λ ή β α  Γ.
Δ/βλε τον a3θ αριΒμόν%$ις δυο μέρη τοίαυτα, ωςε 

εάν τδ τετραπλουν του μεΐζοίος οριΒμου πολλαπλασχαση? 
με τδ β̂ απλουν του ε’λασσονο?, τδ γινόμενον να είναι ίσον
ι4 4 000ί

Κ α τ α σ κ ε υ ή .
r

*Έςω δ με/ϊων αριθμός χ ,  βρα δ ε'λσιτών »3θ— τδ 
δε τετραπλουν ε’χε/ώου 4χ> *?δ δ* ε£αιτλουν τούτοι» 
6( ί 3θ-'^ ) · αρα τδ παρα̂ δμενον

8 *



4χ· 6(a3ο—χ )= ι 44ood
Ν 144000 .. _

χ(33θ—χ)=---------=6θθ 0

χ°—23θχ=—6οο

χ%—a30)(-fiι5. ι ι5 = ιι5 . ι ι5 —6οοΟ 
χ—115=1/( 13 2 a δ—ύοοο) 

χζ:χ i5-|rl^7a*S
χ = ΐ 1*5+8 5=aoo

«Γναι Xomov 300 το μίιζον μέρος, καί 3θ το ελαττο’Λ* 
Π ρ ο ' £ λ η ρ ι α  ,ΙΑ'.

ΉρωτηΘ·/) τις no'ctty xpo'ywy stvau Ό  πατήρ uou 5 Xsyfii, 
pi iyivŷ ofy fit's toos 4 °  χρ&Ρϋθ **<?9 X̂.'x/as too , say λοί- 
πον τώρα τους χρο'οους f κ·&οο χαί τοος p̂oyoug μου πολ
λαπλασίασα > fî sp̂ oytee oe p̂oyoc του Μαθουσάλα, οςι« 
969 p̂o'yoos fî vjffiy * iroVot ot^poW auxouj

Κ α τ α σ κ ε υ ή .
TE;ya(

yoV$y$y
Xpoycoy χ* αρά ο πατήρ τοιί 4°+ Χ  xac το παρά*

χΓ4ο+χ;)=^6ό

χ >+4θχ==9^9

χ«+4οχ+4οο=4οο+9 6 9___ » . 1*
X f20T r4l^ 369=37 

t #Χ = ~ 20+ 37:=17(
ψ> xpo'nwy $εχα επτά.

Π ρ ο 6* λ η μ a IB'
3j  Δί λ̂ε τον 121 fit's TpfiZs αριθμούς οϋτΐύς ,  0 ieo'·



πίτερος υα sTvcu μονάδα μεΐζων του· προ*του, χαί δτρ&ος 
Ισος τω τετρα̂ /ώνω του πρώτου·

Κ α τ α σ κ ε υ ή .
*Έςω ο πρώτος αρα ο δεύτερος χ+ 1  κα; ο τρ:'τος 

χ1 * τδ δε κεφαλαίου τούτων
χΗ χ+χ+ 1=121
χ 1 +  2 ) ( = : ΐ2 0

χ 1+ 2 χ + ν = : ΐ2 ΐ

χ + ι = ^ ( ΐ 2 ΐ)= :ιΐ 
χ=—1+ 1 1 = 1 0

ρρα δ μεν πρώτος ίο , c δεύτερος 11 xote ο τρίτος 100.
§. 421. Ευρ/σκόντα: δε κα: ε*£:σωσε:ς του δευτέρου 

βαθμού με δυο α^νωςους, κα: με τρεΓς κτ: ως κα: επ: της 
δ£:σωσεως του πρώτου-βαθμού (§. 283). αλλ* η μέθοδος 
κα: ε:ς αυτας s that ως κα: εκεΓ. δη λ: εάν δυο σ^υωςο: οί- 
οι ποσο'τητες, δυο χαί at ε£<σώσε(ς. εα'υ δε τρεΓς, ε£:- 
σωσε:ς κτ: κα: απο' μεν της μ:ας εςίσωσεως ευρώκετα: η 
μ/α α^υωςος, κα:' άπο' της /τέρας δμοΥως η άλλη* ε?τα 
εκ τωυ δυω τούτων ίσων σκελών ποίουμεν us ay ε’̂ σωσ:υ 
με μ:'αυ α^υωςον > κα: «ορ/σκομεν ταυτήν, κα: εξ αυτής 
δ:ορ/ζ«τα: η έτερα εκ των εκε: εφημενωυ η μέθοδος cpa· 
νερά, κα: Xoywv ου χρη'ζε« πλείδνων> ε;μη της δ:α προ* 
βλημάτων δίάσαρησεως.

Π ρ ό β λ η μ α  Ι Γ\
,,Ευρεθητωσαν δυω αριθμοί t ών το ηαραγομενον 109 

χαί η διαγόρα ΐ 5.

Κ α τ α σ κ ε υ ή .
Ό μεν με/ζωυ χ , ο δεύτερος 4. αρα ηχ=ΐ00,

277



y—H=15. «ϋ'ρϊ9>ίτω itptSro» ο χ ,  xai krjfS-ιϊτω o i) ώ$
*7*

lOO
>̂νωςο$3S χ—_____ xctc χ= ΐ5 + Μ . «ρα xo?

ιοο
wi5*f*w (§* 67Ο*

100=1 5m+ h

? 5 ·  i 5 9 , * , *
+  100 = -----+i5w+ii|*

2« 2 1

i5  , i 5 \  ‘
H+ —=*f l/C 1 ° ° + — )t 

2 —- 2 l
4S . 1 l5 *  l5  y

M=~---- (IOO+— · SB— — f |/£“*T”*)3**
2 -  s*  ? _  ,  4

_ V - = 10=5·
2 - 2  a y .

ftai ο μβ£ων χ - ϊ-= δ ΐ5 . χ = * 0  Αά« 3-. ao==iOQ. xctf 
30—r5 = i5 . Έαν ληφθη η ρ£α χαταρατ<χώς, εςαί το
q= 3 o —30. xac χ + ο ο = ΐ5 >  xeu χ ^ —5,, το Q^otqy ίευ 
γίνεται, είμ·η απορατίχως,

Π ρ ? ^ λ « ι μ α  ΙΔ*.

5>Εΰρδ9ητωσαν δυω αριθμοί, των όποΛύν το χεραλαιον, 
τ"<ίν τβτραρωνων αυτών, vj διαφορά είναι = 78. 5*a'y ^β> 
rpooO’Zuiv είζ το παραγομενον αυτών αυτό το χεράλαον 
ε?να< ίσου 39·

Κ α τ α ν η Μ  i  *
*Ε~ω ο μεν μβ'ζων χ ,  δ δε έ’λαττων «|· αρα χ«τα τούς

λορους τουτουδ X’ +tp-s-Cx+O5^ · ’ χα* Χ^Ή χΉ )^
3g* ρ ες* χ?+Μβ“ Χ̂“Μ=78 * - - - * Λ

. Χ'Ι+Χ+Μ=39 - - - - - - -  Β



Π ο λ λ α π λ ά σ ιο ς  τ ψ  Β μΛ a οίίτω γ8 Γ*
χα< σ ννά ττο ς  αυτήν «<$ την Α. χαί ρ«τα τη? A 

~/Η*χ»+ΐ|3+£·Η=*· 78
CX^HGc+H)^*· 78 '  * * * Δ

βρ*λβ *κ την Γ  απο της A

X°+>la—χ—Μ=7®
W + aX+»1=78

3χ—3,,=ο
( χ_ μ) ο- 3 (χ+ μ)= ο .  .  .  .  Ε·

, t (Z -M )*=3(x ^ ) --------- ΖΤ
Ή5ίΐ ληρΟήτω ή Δ’ ω ς μ ε μ ι  ΐζίσααι; ί«υτ«-

poo βαθμού καί ίυρ«θ>)τω (χ + Η)  οίτω.
(Χ+Μ)M<x-hj)=a· 7 8

W + ( x + ‘') + ! s r i + 3'· 7*
4 4

O ch )+ i= i^ (-, + . .  78) 
a 4

3 4
ι  a5 
a— a

*Επ«<ίη «νρητα? το xfyaXcupv 6C"N)= *9 » xae η &«· 
yopct Z αρα (*—4)«=3(x*fq)=36 * χατά την Z, 

xat G(—i j ) ^ ^ 3 6 ~ 6 ‘ Xomov
X+M= i a
y-w= 6
a ^ = i 8 x«t χ ~9 · αρα ip^S 

ito'ti 9*4·39-^(9+ 3)=78 * χαί 9. 3-Ky*j-3) = 39.

*7$



Π ρ Q & h Ί f* α
,,Έυριβητφ άρίβμος με το St? χαρακτήρας, μ ο ν ιά ς, 

§εκάδας ,  καί εκατοντάδας τοίουτος, ώςε πρώτον ,το τε- 
TOctyi>vov του χαρακτνίρος των μονάδων, με' το τετράγω
νον των δεκάδων, xat εκατοντάδων, - χωρίς να θεωρηΟη 
η x«;t? αυτών να ε?να* = : ΐ θ 4 ? δεύτερον, το τετράγωνον 
του με του χαρακτηρΟς δν;λί τών δεκάδων νά εΓι/at 4 μδ- 
yaXrtspov άπο το διπλουν tcaoayάμενον ,  τών δυω λοαών 
χαρακτήρων. Τρίτον, εάν άπο' τούτον το'ν άρ<8μο'ν τών 
τρ<ών ζητούμενων χαρακτήρων ι το'ν 5 q4  άρελωμεν, oe 
χαρακτήρες να λαμόανωσ* την αντίθετον τ«|<ν, ητο« ο* χα? 
ρακτηρ τών μονάδων νά yiv£Tae τών; εκατοντάδων, xcu 9 

τών εκατοντάδων, ya yivsrat τών μονάδων.

Κ α τ α σ κ ε υ  η.

*Εςω ά' μεν άριςερώτερος χ , ο $$ τών δεκάδων y , g 
δε τών μονάδων ψ ? αρα κατά τάς συνθηκας 

«  Χ2+ι/2+Ψ2=*<>4 ■ “ ? τ ? A
F  ν*=2^Φ +4 - - ? * τ Β
7 5ΟΟχ+10ΐ/-|-ψ— &9^=ΙΟθψ+;401|4-χ : ? · Γ

xae άκο της Γ  ε^σώσεως, ευρίσχομεν ΙΟΟχ— χ=^99Ψ+594

χ (ιο ο -τ - ι ;= 9 9 ψ + 5 9 4

μύτΐ του χ 3ώνεν εις τνν A κ«i Β  το tbov ψ + 6 *

*«« εςα: φ *+ 12ψ4*36+Χ|?-|-ψ2=  * 0 4  ’

2ψ2+ ΐ ΰ φ + ί ϊ ^ 8  - - - - Δ
κα: ιμ = 2ψ2+ ΐ 2ψ-|-4 - - - · Ε  

xae arto της Δ  αραερεθητω η Ε  ουτω.
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ΰψ1«4* 12ψ·4“ΐ|β—68
1/1=2φϊ+13ψ+4

3φβ+Ι 2ψ=68 —2ψ3—X 2φ—4 
3ψ*+2ψ!φι αψ+12ψ=68—4=64 

*4^?ο4ψ =64 “ ~
ψ*+ 6φ==ι§

και ψζΓ"τ-3+5=3. ο χαραχτηο των μονάδων, 
ην ^  xc« χ=:ψ4-6 άραχ=8. ην δε και ΐ|5= 3)ζ'ψ4“4= 2, 
8. 24*4—35 αρ« ^=6 ο χαραχτηρ των δεχάδων κα« so- 
ρεθη ο αριθμός 86®, δ*οτ* 86a—594= 068. δη λ: ο* χα~ 
ραχτηρ -των μονάδων «λ μετε^η ε*ς τον τοίχον των εκατον
τάδων 8 βί$ τον τοπον των μονάδων

5  ρ ? ? λ ?3 μ ? Ι?*V
Μ Δίδεταί η/AXyŝ peifitr εχθε«ς αυτή ν^+ν^+ν'ψ+νω, 

χα( ζητούνται οι αριθμοί χ 3 Φ? 4 , ω, δηλ: τ<νες αριθμοί 
t/9cvtou άντ< τούτων sis αυτήν την sxypaoti)» ώςε, εάν 
3ώμεν WS1 , νά y/vSTae δλη η εχ<ρρα«ς =1 * η, εβν3ω- 
μδ» ν=3 > νά yctorat =36 5 κα* δάν ν=τ4 νά y/νδτα* η
εχρρασίς δλη = 100 ;

Κ α τ α σ κ  β υ η.

Έπίίδη οI ayvti)<jot'stvat τεσσαρες, τδσσαρας ν/£<σω<7δ<ς 
ποίπβί νά βυρωμεν δθβν 3ώμεν’ Α\ ν=ι δ<ς την sxfpaaiVt 
και μονάδί εξωουσθω. δΓτα ν=2 ,χαί δ£<σουσθω g. xasy—3 

καί Ιξχσουσθω 36. xott ν=4> χ«ί β{ίσουσδω ιοο. οδτωι
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i d .  . χ-|-Η+ψ+ωΖϊΐ *· * « * - A 
v=2. 16χ4·8ΐ|+4ϊ4"2ω:=·9 * · · - B 
iia3. 8ΐχ+27\|4-9χ4·3& >"36 * τ Γ
ο=4· 256χ4*β4Μ^, ι ®ιΜ“̂ ω:=?®® * Δ

Πρώτον, διπλασιάζομε τγυ  A , xat a fαίρουμε αυτήν 
αηο της Β» Δίύτδρον, τριπλασιάζομε» αυτήν, χαί την ά- 
^otpoupev αττο' της Γ. Τρίτον ,  τριπλασιάζομε την αυτηυ, 
xat την α:ραφουρ«ν αττο της Δ< xat μενού σι τα λείψανα 
τριίς «ς<σωα*<$ μόνον με τρεις άγνώςους, αΐ έξης

ΐ4 χ + 6 4 + 2 ψ = 7  ■ · * · » ■  Ε  
γ8χ-[-24\|4"6ψ—33 · ψ · ·  · 55 

» 5 2 χ + 6ο 4 + , 2Ψ= 9 6 ■ ■ * Η
ί?αλ<ν rpfTtAaoiâ optiv την Ε , xat την σ^ατρουμδν cmo της 
2 ,  «Γτα δίπλασίσζομβν την Ζ , χαί άραίρουμεν αττο της Ή» 
xctt τα λείψανα βίσΐ δυο ϊ^σωαδίς μ& δύο ά^νωςους αΐ έξης,

36χ+6Μ =ΐ3 ν·- ·  - ; ·  V ©
3 6 ^ + ι 2 μ= 3 ο - -  -  -  - I

ί - 1 ■ ■■■ ■ '■■'■ ι ■ — ■ ■ »
Ατπλαοώσον την =  χαι άγελε την απο της I » xat

6 ι
24υ==6 xat y = ~ = r -

■ 24 4

Έαν αντί του χ  Βωμεν εΙς την I  το Ισον -  βόρΛτχδταί χα$

TO t|. διότι είναι 36^+6^a:i2

36 . -^ -6 i ŝ i $5



lav δε και είς τ ψ  Ε  αντί γ χαί u $ώμεν τα ίσα -  χα< 2
Η 4 2

eopfoxopcfy χς«' το ψ. ί<οτβ

Ι4χ+β!/+2ψ=7 
1 1

ι4 -+ 6 -+ 2 ψ = 7
. 4 2τ  . . .  — —, Λ

ΐ4+12+4Ψ =;2δ

8ψ=2δ— 2 6 = 2  καί ψ=~
2

$ωμβϊ> TfXos χαί its την A aW χ  , γ ,  ψ χα ίσα, 

- , - , — δίά να βορωρβν το ω , ουτω
4 2 4

χ+Μ+Ψ4"ω^^
1 ι 1 
Η — Η + ω = ι 
4  2 4 . 4
ι +24->+(*?=4

χαί ω=4— 4= 0· «ρα ’ί ανωτέρω άλγε*

£ρα&>} Sx0f«$ ν ν ^ ν 3Η+ν*Ψ+·νω=-ν4 Η— ν3 + ~ ν * . χαί
4 2 4

fay αντί y θωαβν 1 εύρίσχεται όλη = 1 $αν awn υ=2 βϋ- 
ρίσχβτάι 5=9 , βώ ί ί  3» = 3 6  , χαί εάν 4>— *00. 

Π ρ ο έ λ η ρ α  ΙΖ\
,ι Ε.ς μίαι> σονα^αςροφψ άνδρων χαί γυναιχών /{οόβνδη 

ofvos ypoa&>y 8 » 21 Trap: χαί ι ασττρ:, ό &'αριθμός τ(ϋν 
οκάδων ηυ μίσος άπο τον αριθμόν των yuvatxcJv, ήθελαν 
δε νά βάλωσι χλήρου, αν αί γνναϊχες επρεζε νά πληρώσω* 
aiVy η οΐ άνδρες4 χαί εί μεν οί ανδρες «πλήρωναν, εμελ· 
λεν ιχαςοδ να πλήρωσή ασττρα τετραπλάσια άπο τον apt%



2 8 4τ
ρόν τώρ άνδρώρ * εί δε at yuuafx«$,  δρελλου υά ρληρφ* 
σωσιρ άσπρα εκάςη  τόσα,  oaat at γυναίκες» ,

Ζητείται πο'βοι ησαρ οe ανδρες, πόααι at yupatxes,' «ο? 
«αι ο’χάδες κρασί, καί πάσορ χ ιμ άτα ι^  μία  οχα·

Κ α τ α σ χ  β . 0 η.
\

Φανερόν» on  ίαϋ δυρε9ώσ<ρ οί αιώρες xai at γυναίκες , 
ευρισχονται καί τα λοιπά* οθεν ητορ σν&ρες ι/, χα< γυναΐ· 
κες χ*  επειδή «χαςος άν-ηρ η'9«λε πλήρωσή τετραπλάσια 
τόσα, οσοι οι ά&δρες ήτοι ΐ̂| * άρα όλοι ορίου η9ελον πλή

ρωσή 4ΜΜ > xat' T0>cnl ί  7ψ*ί τουοΐρου * χαί. πάλιΡ β- 
χάςη γυναίκα η9δλε πληρώσν} τόσα άσπρα, οσαι  ̂ητορ a? 

yuvaixss ήτοι χ ,  άρα δλα? optoG ε'πληρωυαΡ χ χ ,  xat τό
ση ην xat ούτως η τιρη όλοι» του ο&ου * xat λοιπού ε- 
ξισω,σις.

ΧΧ=4μη

χ = *π
Καί ευρομεν πρώτου On at γυναίκες ησαν διπλάσιαι noy 

άρδρών · άλλα το χ* η Ttpvj ολη του οίνου ηρ, xat' αυτή 
βιναι ypoota 8 ,  21 παρ:, xat 1 άσπρ: η 10 2 4  άσπρα* 

άρα  χ * = ΐ0 2 4

5ζ=ν/(Χ 0 2 4 )= 3 2
Και ησαν at γυναίκες 32 * επειδή χαί οϊάνάρες  32i:2t/,

Λ 32  ' Μ
Ί Τ0{ —- = t ; s i 6 *  xat ολοι οί α ν ά ρ ε ς ^ ιβ *  xat επειδή

επιον οκάδες top ρκσον αριθμόν τώρ ^υραιχώρ, επιον οκά
δες Ι ΰ  * εάν δε χαί διά του 16  διέλωιχερ 1 0 2 4  άσπρ?
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„  102  ̂ 256 Λ · p * '  « » u

δυτω ___  = — -= G 4 «<κτρα5 vj τιμη εχοςης οχας του
i 6 4

οίνου * xac ούτως έλυ'θησαν at τέσσαρες ερωτήσεις του προ· 
έληματος;

Μ Ε ' Ρ Ο Ϊ .  Β*.

Π ε ρ ί  ι δ ι α ι τ έ ρ α ς  θ ε ω ρ ί α ς  t w y  τδτρα)>ωυι<ϊ  
χ ώ ν  Ε*£< ι ώ σ ε ω ν ;

j .  422 . Ε<δ βοτδ το μέρος έ£ετσζομευ tvJp yu-
civ αυτών των εξισώσεων του Νοτερού βαθμού, Γνα αυτή 
55 θεωρία αγωγός m i των υψηλότερων γίνεται εξισώσεων’ 
χαέ δεύτερον πως τΐυα αλόγα δυώνυμα ^έρομεν εις το 
«πλουςερον , οτι m i ταυτα είς πολλά των έξης shit 
χρήσιμου

Κ Ε Φ Α '  Λ Α Ι Ο Ν  Α\

Ββρί ρύσεως τη ς  Έ ξ ισ ω σ εω ς , του δευτέρου
β α θ μ ο ύ .

$· 423. Η μ ε< 5  μέχρι τουδε έμάθομεν, οτι η ε· 
^/σωσις του δευτέρου βαθμού ην α ε ί (£,  4 ΐ 4)> 
χαί ore έσν το' δεύτερον έλιπε μέρος θ χ , σμιχτός ην vi ε*« 

ξίσωσις ($. 4 ι 5·)· άλλως μιχτ/. Έμα'θομεν ετι, xac πω$ 
αυται λύονται κατ* έχεΓνον τον τυ'πον τον γενικόν,

~“f | /  ( - θ ^ + χ ) ,  X«C OTi vJpVs« TOU οτέλαμ*
a — 4  4



β8Θ

fia y ire i χατα^ραπχως * ώ ς ^ 4 ? ) >  ®Τ« <**
2 4

Π ο^ αηχω ς* ω ς  $ i t s  5s xal x a ta y a -

η χ ώ ς ,  xat ά π ο ^ α η χ ω ς ω ς  xat o j

*s μ& άλλο^ος η p$a$ ως 2̂ 1/ 5 .  ots is  απατός ώς 
y = j / /—*4 , ots is  μβρος άλογος, xat μέρος λο^χηωςβίς 
t«  $υ6>νομα y stf+ U 'S  5 ots is  xat xcita τά 5uo μ/ρη ά
λογος χ=1/(3— \ / '2) . nspc ων 5υωνυ’μων saa ΐροίμβν  ̂
ήίη όμως άς ίΛτωμβν nspc των άλλων.

§. 424· "Η rtapo&ffa SiUtpta tTvai νά μάίωμβν οχ< 
ηως at «(«rttVfcf λοονίαί 5 Score τούτο sytvsv ημ<ν yya> 
ςου* αλλά να μάθωμιν οη δνω ημάς λαμβανϋ η ί'^νωςος 
y , xat oiiyt irtsxstva, χ«ί on «χάςη «{Λσωιης ι<ς 5ιίω λ’ίίδ- 
ται napiyoyτας, xat on σίτο' 5υω napayόντας <£**σωσ<ν του 
5ίυτίρου βαθμοί χατασχβυάζομβν · xat τίλος, άπο τΛ>ωι) 
μιρων ot auvspyot των ά^νώςων auvn^mat χτ: 5<ά να yi·* 
vv) |3άσ<ς αυτή η £ιωρ/α Stg την λυσ.ν τοϊν /^σωσβων των 
άνωτβρων βαθμών* 5to'n αυται άλλως ού'χ ί’π<λ&ονταί' ο- 
n  όμως το' χ 5ιίω ημάς λαμβανίί ί<*ς τά προβλήματα ̂  
yvwgo'v ήμΐν syivsv αλλά xat sft την 5s την s^Aiconv 
yu— i2 y = -^ 3 5 , ίςά< ;^ 4 4 v ^ 3 t f— &5)s64«i’ , ητοί 
η ζζ γ , . η = 5· 4*οτι η y=3 να ληρ9η , άληΟβυκ, ως 5. 
6—*12. δ = — 35. τί χ = 7  y* ληρΘη, άλη9βυ$ι ως η* 
7= + ΐ 2. 7·—35.

.§. 4^5. '̂Καν την αυτήν έξίσωοιν χ2— i 2y = —*35 
λα&ντίς, την — 35 yvŵ vjy ποσότητα β?ς το' mpov μ£- 
ρος $>ίρωμ«ν ουτω y2—I2y4*35—Ο, μάί< το' δτβρον μί-



ρος t i s  Ιξιοωσιως ιβον τω μηίβν/* καί οΙΙτω σννηΟιζouot 
*ας ί^αωσβ(5 rwy duyer/m)v fit’s το μη&ίν να έκάγωαιν * 
Ιίύρητοκ το χ = 5  xat fire ^ = 7* ί* xat ταυτα fit's τομή· 
i$y γέρωμιν> ί?β< 5 = 0  χα£ χ —‘7= °· ·β» 4· βυτας 
τας δυο βφσώβίχς πολλαηλαοιάαωμίν ούτω

Χ“ 7=°
Χ~5= °

(χ-7)(^-β)=ο
fiupffXOVTat 0? δυω παραμονής foot /xvjSfiνί (§· C7·)· F«ay
3* ivspyu’a τους παρατονίας πολλαπλασίασωρ«ν,

•up^xofitu ( χ — 5 ) ( χ — 7 )= °  *

Xu- 6*
— 7 λ * 3 5

fc*—ι«χ+35=ο
Ιος η α’νωτβρω /{/βωσ<ς * αρα fix ας η «ί&ωαίς του δβυτϊρου 
βα9μοΰ iuv ftpOy fit's to μηisvtxo'u, Ssupshai παντοτί 
ως irapayopfiv&y δυο παραγόντων δυωνυμων, ών το βν 
μέρος η α^νωςος ποσο'της » χαί το mpov η μιίχ ρίζα της 
,α^νώςου μ 6 οημβια έναντι a , ως fit's τγν ανωτέρω η ρ<ζα 
5 καί 7 * &οτ« *ν ρ<’ζ«* anoyartxaf, ot rtapayovxsi χα* 
ταρατίχοί, ως *.τ< της 5$σώσ«ως χ * + ΐ ΐ χ + 28= 0 , αυτοδ 
ΐυρΛτχοντα< αΐ ρίζa t , jay α’ναλυβη, χ = — 4» χαί' Jt= "“ “7'

βρα xac'χ + 4 = 0 *  χ« ίΧ + 7 = 0 ,  *««' ( ^ Ή Χ ^ Ή ) - 0 *
ών x9e fiyfip̂ fica πολλαπλασχασΟιντων, cuptaxerctt η «£ϊσω-
cres

auro* ^4*4
Χ + 7

*®4·4*
^ 7 X + 2ft

287

χ 34 ·Α1^ 2ϋ=0



„ Έ«ν δε των ριζών i vj ftε'ν καταφατική j η δ' άποροί 
tixvj, ω$ επι τη? εςισωσεως χ 2—5Χ— 1 4-—Ο- X= ~-2 xac
^ = 7  > 0ί *«p«yoyTfi$ β««* χ+2=0; (χ+̂ )(χ-̂ 7)=0
xcu εξέρχεται πάλιν η έςΐ'άωώέ Χ^ΓΓδΧ—*4

χ 4 ·2=(ϊ

ΧΤ+2%

r ^ Z l  j
χ>— 5χ — 14 = 0  _

"Αρα εχάςνί τοιαυτη εξ/αωσί$ αυνίςατα: υιτο δυο παρά·» 
φόντων* χα: εχα^οδ παρολών ρίζα της έξισώσεωςλεγεται. 
τρείς παράγοντας τοίόυτους η εξιαίύσις του δεύτερου (3α0« 
|Λθΰ πότε δεν s/st* οιότι τότε η α^νω^ος χ  γίνεται κυδας, 
xat δεν ε?ναι η ε£/αωσις πλέον του δεύτερου (3a0ptou.

§, 43δ· Έττδίΰτ εχάςη ε'ξισωσίξ του δευτέρου βαΒ· 
ptou ε<$ τδ μηδενικόν μεταβληδεΓσα; σΰνίςατai άπδ ίυο.πα- 
ραγόντων ’ εάν χ = α  χαί χ ± ί  3ωμεν3 ϊςαι ( χ — α)(χ— 6)  
5=0* ουτοί δε εις το' μηδέν δεν έρχονται, ε’αυ μνί ο* εις 
παράγων εις το' μηδε'ν ερχίται* η (X— α)= 0  , η ( χ —-£) 
=?0 Χ04 δίδ τάς ανωτερας εξισώσεις τούτο itvae το θεμε- 
λιού της λύσεων;

§; 4 α7· ”Ε*δομεν δτι δλβκ αΐ εξισώσεις του δεύτεροι) 
paSfLOu avayoyroe εις τοϋ τύπον χ 3 -|-^-)-y=o ’ άρα xat 
αυτή υπό δυώ παραγόντων συνίςαται · (x + 5)x+y==0* δια 
οα γνΐύρίσωμεϋ όμως την yuoiv της τετρά^ωΐ/ικης ε̂ ισώ* 
<κως Χ2+ 5χ 4 7 =:ο,- πρεπεΐ διάρορω9 tou's δυο παράγον· 
τας να πολλαπλασιαοωμεν j δία να μά$(ομεν πως δ συνερ- 
yos Θ, xat το λοίπδν μέρος γ γίνεται, καί ποτέ εχει το 
ϊημεΐον το xatarartxo'v $ καί πότε εχει το' απο^ατικο'ν χτίί



*iSopey πρώτον,  τι γιί>εται, όταν αΐ δύο ρ<£αί οπο y a x e  

χαί, ·π · καί χ = —ρ * αρα οί δυω jrapayoyxss
( λ + " )  κα« ( χ + ρ ) 5 xa« «π ορ ά ω ς * + ·-

βΐς αυτό' το π α ρ α γ ό μ εο ο ν  μ α ν θ ά -  X j  Ρ____

νομεν  Χ 2+ Χ ~

Α \  "Ο τί το πρώ ^ ο'λ-μ ίρος ε ·  " ^ Χ Ρ ^ Ρ ______

γει το xSTpaytoyoy τις α^νωςοο χ 24 ·(π4-ρ)χ4 ·*ρ—Ο 
ποσόχητοδ, το' δεύτερον την σγνωςον μόνον ποσότητα, $· 
πί τό xsycrXat&y τών δυ*ο ζητούμενων ριζών' τό τρίτον, 
μόνον τγ πάραγόμενον τών ζητούμενων ριζών.

Β\ "Οτί τό πρώτον, δεύτερον , καί τρίτον μέρος κατα- 
yaxixov · o0fiy εις κάθε τετραγωνικήν εζίσωσιν εις τό μη· 
δενικόν άγομενην, εάν εχη ολα τα μέρη Χαταγατι/.ά, at 
ρίζαι εύρίακονται άπογατιχαί' επειτα εαν τό γνωςόν τρί· 
τον μέρος λυ9η είς δύο παράγοντας, καί τό ν.εγάλαιον 
τούτων τών παραγόντων είναι Ifroy τω συνεργώ του δευτέ
ρου μέρους , ο! παράγοντες εΤναι αί ρίζαι at ζητούμεναι ' 
δεδόσθω η εξίσωσις χ 2 —- + ι 6χ +  48 =  Ο; ’Επείδτ}
4 8 = 4 * 1 2  * χ«ί 4 Ή 1 2 = ι  6 * 6*να{ Χ = — 4  j χ«« Χ =  ■—  12·

δίο'τί ( X + 4 ) ( X + l 2 ) = ^ 2-J-l6 ^ -j-4 8 = 0 * ομ ο ίω ς  καί sis 

ττυ  εξΛω σίν * 6*voce Χ = “ “ * j  καί Χ = — 7 *

&ο'τί — ι. — 7 = + 7  xat' ι + 7= 8 κτ:
428. "i^opey βτί καί δταν αμοώ ai ρίζαί xaraya- 

τ(καί, ω ςχ = π , καί χ=ρ· αρα ο< παράγοντες (χ —π) 
(χ — ρ) καί η εζίσωσις χ — π

χ --ρ

X*—X*
— χρ+*ρ

%?—{π+ ρ)χ+ πρ
Τ
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Έ -'S etur/jy δ£ rrptotoy μανΟάνομεν 3 o n  το δεύτερον μ£· 
ροζ μόνον άπογατιχόν * καί δευτδρον, on δπου τα μ«*ρη 
αμοιόαδόν άλλάζουσιν 9 £χεί χαί ρ ίζ α  χαταοατιχαί δίδον

ται * διότι τα  τρία μ£ρ>} δχουσί τα «ηριδία ουτω 4 ‘“ ",'4 *> 
καί δυο μόνον μεταοο'λα: είσι των σημείων Ί—  καί -  ■ 4 ** 
αρα χαί δυο εχει ρίζας καταφαηκάβ. Mav0ayota$y «η καί 
εοω δ η  δ cuuspyos του δδυτδρου μέρους είναι το κδίρα- 
λαιον των ριζών n+p$ και το τρ ίτον , τό  παραγόμενον 
αυτών πρ* όθεν λύομεν χαί αυτ$υ τάς  auras εξισώσεις 9 
όταν τό  τρίτον μέρος λόσωμεν εις παράγοντος, χαί τδ 
χεράλα:ου τοότωρ των παραγόντων είναι ίσου τω συνεργώ 
του δευτήίου μέρους. Ούτως εις tvjv εξίσωσιν9 χ 2 — 5^4*6 
είναι χ ρ 2  χαί · δ:δη 2 . 3 = 6 , χαί 24~3ξ:5 * καί 
f t ι εις xyv ίξίσωσιν fc2— ε 'ναζ καί % = 12  
διότι 5. ΐ 2= 6θ, χαί 54“ΐ2=Ρΐγ.

§. 429. ΐ/χάΘώρευ δη τί γίνεται, £άν vj μία των 
ριζιχων χατα^ρατίχν}, ν} δε αποφατική οϋτω 9 χ=ττ. καί 

£ = — ρ· διότι τότε οί παράγοντες είναι (fc— •0(Χ&'ρ)· 
καί «νεογεία vj €̂ ί'σωσί$ ουτω

X— «
κ 4 · ρ
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4-ρχ — rrp 

(π ~ ρ )χ — πρ
Λυτου βλέπουν on το τρίτον μέρος πρ αεί άποναηχόν  

τό  δ* δεύτερον, £αν το ρ έλαττου του π a::ocpanxoy, εάν
δ£

Ρ> ««ν ντ'Μ^β';/ ww του π , ptmjcioyopa anoyanx’-

π —  ρ = — δ. καί λοίίΐδυ — (π— ρ )= — (— δ )= 4-δ. δία'

15 το Ρ αδίκου του ~ 3 καταραηχου? δίόη δαυ μ εΐζον  τ ό  

> κ0£ άγαιρεΟρ απο ίου π , ptmiCiooopa αποΦαηκη ου-
τω



τούτο λοιπόν to  δεύτερον μέρος εΐναι είς τους παράγοντας 
αυτούς, *a i χαταγατιχόν y χαί αποφατικόν· ΊΐαεΓς όμως 
όταν ίδωμεν to τρίτον μέρος άπογατ/χόν χρίνομεν ότι το χ 
έχει δύω τιμάς > tvjy μεν χαταγατιχά,ν , t ty  δε άπορατι» 
χήν. “Ktc το τρίτον μέρος xai αυτόν Siva: παραγόμενον τώΰ 
δύω τιμών του χ .  ο δε' συνεργός too όευτίρου μέρους εί
ναι vj διαγόρα των δύο παραγόντων* οΘευ λύομεν χα: αύ- 
τας τας ε|£σώσε:ς ευκόλως , εάν πρώτον λύσωμεν το τρίτον 
μέρος τ·^ς ε&σωσεως εις δύο παράγοντας, xoc άγέλωμεν 
τον ελάττονα από του μείζονος , όταυ το' δευτέρου χατα- 
yartxov, xat μείνη η διάφορά ίση τω συνεργώ του δευτέ
ρου μέρους} η όταν τό δεύτερον μέρ^ς άπορατιχόν άρε- 
λωμεν του μείζονα συνέργου του έλάσσονος, xat μείνη δια- 
οορα Ιση τω τού δευτέρου μέρους συνεργώ" δ:δτ£ τότε οΐ 
δυο ϊταρσ^ουτες είναι at δυο τιμά: το ύ ^ , xete ό αρα·ρετέος 
παράγων είναι η χατσρατιχη ρίζα, ό δε' μειωτέος η ά~ο. 
yam·/} ,* ως επι τηςεζισωαεως χ*—χ — 3ο=0 είναι ^ = 5  , 
χαί χ=ά— 6, δίδτί 5· — 6 = — 3ο: xat 5— 6 =  — ι αδια- 
^ορούντες εις τα σημεία* ομοίως χαι εις την εζίσωσιν 
ΧΤΛ'Χ— 5 6 = 0  είναι τό χ = Ί , x«c — 8. δίθτ: γ. 
8 = 5 6 , χαι 8 — * = + 1 . χαι ούτως ευκόλως λύοαευ όλας 
τας σειράς χαι τά προβλήματα τού δευτέρου βαθμού, όταν 
η άγνωςος χ ε χ η  τιμάς εις ολοσχερείς αριθμούς* τάδε ση
μεία ευκο*λως διορίζονται των ριζών > or αν τό έσχατον μέ
ρος της εζισωσεως άπογατιχον , τότε μόνον έχει τό χ  δύο 
τιμάς , T*/jy μέν χαταγατιχην , την δ’ απορατιχην * όταν δε 
τό έσχατον χαταγατιχόν, εάν μεν χαι τό δεύτεοον χατα- 
γατιχόν, έχει τό χ  τάς δύο τιμάς άπορατιχάς* εάν δε το' 
δεύτερου a'-oyam oy, έχε: τας δύο τιμάς χαταρατιχχς*

Τ a
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§. 4 3 o . Έ άν δέ το έσχατον μέρος τετράγωνου, χάϊ 
ο I Juo παράγοντες εις εν κ$(ράλα«ον ά;τοτελούσε τον συνερ
γών too δευτέρου μέρους y at δυο τψ αΐ του χ  shat that * 
τα δδ' σημεία ως άνω ($ . 429)  δ«ορίζοντα«, ωςχ"~—ΐ θ χ  
4*25= 0 είναι χ η ο  καί χ = 5 .  δίοτί η α*υω εξίσωσίς εκ των 
παραγόντων ( χ — 5 )(* — 5> ycvsrac* ομοίως καί εις τη*

ίξ&ωσιν * Μ - ι 4 χ + 4 9 = ο  ε'ναί *=*— 7> *α1 Χ Ρ ^ Ί ·
§. 4 3 1. Έ άν δβ τδ τρΛον μέρος λυδά δίαρόρως 

l?S δυο παράγοντας, καί οΐ δυω ορίου, η η δαζΦΟρά αυ’* 
των » δε'ν άποτελουσ* του συνερ^άν του δευτέρου /ίδρους,' 
τότε at ρίζα: του χ  εΓναί aAoyo*, καί λυετα* η εξίσωσή 
δ*ά της προσε}»)>:'σεω$ είς δεκαδικά, περί ης ύπερον · cos 
η ε|/σωσ£5 αυτή χ 2— ΐ ο χ + 1 2 ,  ης το' έσχατον μέρος 
12 λυίταί είς 2. 6 καί είς 3. 4 . άλλα μήτε 24*6=10^  
μήτε 34“4= 1 0 ’ αρα η ρίζα ταυτης άλογος* Stott 

X2— 10Χ= — 12

χ 2— ι ο χ + 2 5 = :2 5 — 1 2  

χ — 5 = jh | / (2 5 — 1 2 )  

χ = 5 + ι / ι 3
Πως όμως ευρίσκομεν καί τάς τιμάς του χ  εάν (ίσε 

κλασματικοί, ου του παρόντος κούρου.
§. 4 3 2 . Πολλάκίς συμ&κ'νεί νά είναι η τ«μη του % 

αδύνατος ποσότης, καί τότε το πρόβλημα είναι αδύνατον 
ως δτάντίς είπ’ρ* τμηδητω ο 12 είς δυο μέρη rotaura, 
ώ^ε το' παραγομενον αυτών νά εΓνα* 49 * 3ωμεν λο;πον 
το' εν μέρος χ 9 άρα το' ετερον 12- χ ,  καί το' πάροδό· 
μενον ΐ 2χ —^2= 4ο> ητο«



χ « -1 2 χ = -4 0  
χ 2—13^+36=36-40

χ - 6 = | / - 4
χα: χ = 6 + | Χ —4

αριθμός αδύνατος, χα: επομένως τό πρό&λημα τούτο αδύ
νατον* διότι ουδέποτε έχει ό 12 δύο pipy , coy το πάρα* 
γόμενον =40 * λοιπού δία να γνωρίσω μεν τας εξισώσεις του 
δευτέρου βαθμού, πότί εΓναίΐ' αδύνατοί, πρέπει itctXcy τον 
τύπον αυτής χ 2— y® εξετάσωμεν, ουτ&>

Χ2“ ^ = ~ 7
6* 6*

κ 2- £ χ + - 7 = y
4 4

£ , . 6$* . 6ο*—4y.
a — 4 — 4

Καί ίκ τουτου μαυθάνομεν δτί όταν τό γνωςόυ μέρος 
εινα: χαταγατιχόν εις τν'υ έξίσωσιν αχθεΐσαυ εις τό μν,δενι· 
χόν, χαί το τ$τραπλασίον τουτου είναι μέΐζον του τδτοα- 
)»ωυου του σύνεργού του δευτέρου μέρους, αεί η ρίζα του 
χ  εΐναι αδύνατος χαί γανταςιχη, χαί επομένως το προέλη» 
μα αδυνάτου, ως επί της «ξίσώσδως χ 2— ΐθ χ + 3 θ —Ο 9 
«I τιμν του χ  αδύνατος · δίοτί 4* 3 0 ^  10. 10* δμοΛος 
xat £ί*ς αυτήν χ2— 6 χ ψ ΐ ΐ = θ  * δέο'τί 4. 11 ^ 6 2 * δία να 
γνωριαωμεν δε χαί τας εξισώσεις, ων τό τετράγωνον της 
βφνώςου έχει συνέργου, πριν νά χάμωμευ άλλην τ<να έρ· 
γασίαυ έπ αυτής , πότε 
Ες:σωσίς

είναι αδύνατοι , ειλν,γθω η



* 9 4

* $ γ
)C +-5C+ - °  

— « a
$ y

* « ' x a+  x = ~ ~_ a  a
n e e* &

* 1 * * + Ρ = 4 ?

e

_ 2a — 4« a w )

“ +  gy^ 6>4:p/j(^0’^4 ay)
—2α— 2a 2a

Kat «k towtou cpayspoy ot« fiav to τδτραπλουυ flapayo·· 
μενΜ απο tow «rjyspyow tow πρώτου pipows Bite to tp^roy 
5«/os (v$i£oy too Tfitpayttiyoy tow ewyspyou tow δευτέρου 
pspous, 'ή i*vswtt$ αδύνατος.* ούτως ε»α< αδυοατος αυτή 
η fJcoMc«S 3 χ 2—5 χ + { = 0  · SiOTi 4 * 4 > 5 “. κ«Σ
avt-4 2%"+?%+!: l = 0 * $(Qre 4 · 2· 1 1 > 92· “Avj'y xat' 
*?S auras τ«ς έςίοώοείς to usv κεραλα:oy τώο δυο *«ρώϊ> 
tou χ  είναι o ouyspyos tow δευτέρου yipow$* το οε παρα- 
yofABaou το τράου pipes. KupstfvfTtoeay at τψαΐ tow % 
της ε|ίοωοεω5

6v = — ίο

XX—*6* + 9 = 9  ■*-!<>
— 3 = = JJ^ — i 

x«i X=3 , j / — l 
*«' χ = 3 —l / — l

apa a? 5β» reaae'tow χ  SiW 3 f | X — l καί S'— γ/~~·*5 
Bay aora> οοοάψ:ο>εν,



3+! /~ ~ χ
3 —

6
εύράτχετα! o cuvs.oyo's τού δεύτερον μερου? ■ εάν δε ~ολ· 
λαπλχσιάσωμεν , εύρίσχεταί το rpf'rov ουτω

34| / -1
3 - t X - i
9+ 31/' — ι

9 + 1 1 = 0

Καί ο ανωτέρω κανών γενικός, ος«$ χαί εις auras άρ· 
μοζε: τάς ραντα^χάς (§· 4 27·)·

$. 433. Επειδή και χάθε τετραγωνική ε£ισωσις άπο 
δύω παραγόντων συνίςαται, ο ray ελθν; εις το μηδενικόν 
(§. 4 2 5 ) , χαί έχαςος τούτων εχει to  σ)>νωςου χαί μιαν 
ρίζαν · εάν άρα μιαν των ριζών εγωμεν, με' εναντίον ση
μείο» συνάπτομε» αυτήν τη αγνώςιο εις ενα παράγοντα« 
χαί δί αυτού διαιρούμε» την τ£ισωσιν» χαί ευρ/σχομεν τον 
έτερον παράγοντα} εάν δη λ: έχωμεν μιαν τιμάν τού J£=p* 
βχομεν χ—ρ—Ο τον ένα παράγοντα τη? έ^σωσεως αυτής 
χ * —(π+ρ)+πρ=0. διά νά ευρωμεν δε το'ν έτερον παρα- 
γοντα αυτής, διαιρούμε» αυτήν ως sμάθομε» (§. l 4 2) °^τω»

X2—( π + ρ ) χ + - ρ = 0
Χ2—πχ—ρχ+*ρ=ο: χ~ ρ= χ—τ
λτ — ρχ

2gS



xae το πηλ&ον %—π είναι ο m pos :raptfy(oi>. Έπεεδη ο- 
μως η ε$'<χω«ς = 0 , xae ο« παράγοντες ϊάο« ρηδενε'* άρα 
χαε %—π=0 , xae %=ττ. xae τούτο το π η Ι«ρα τερη του 
χ . ουτω xae επ: της εξεσώσεως %2—θ χ + 5 = 0 ,  «χοαεν 
^νωςην την pe'av τερην του χ ^ 5 · άρα % -r5«o  $«aepour 
μεν την εξισωσιν $ί αυτου,

%2— 6% +5: χ —5=:χ— ι
Χ*— ΒΧ
— +

— %— 5
+  +

Ο
χκ: ευρορεν τον ετερου παράγοντα χ — ι , xae επορενως xae 
την ετεραν τερην του χ = ι .  xae ε*π£ της ε$ε<τωσ«ως %2+  
ΐ5 χ + 3 6  ε^ορεν την pe'av τερην του χ =·— 1 2  άρα ο πατ 

μάγων χ - f 1 2 = 0  > xae & αάτοο δεαεροάρεν
%2+ * 5 χ + 3 6 :  κ + ΐ 2 = χ + 3  
χ 2+ ΐ 2 χ

3χ+36
3^ + 36

koti εάρηταί ο ετερος παράγων χ + 3= 0 , xae η ίτέρα τιμή 
τοο χ = —3. xae' χατά τούτον τον τροπον, εάν η ρεα τιμή 
ίο9·ί, εορΛτχορεν τη'ν ετεραν.

5· 434* Μewe ηδη νά μάθωμεν πως ευρ&χορεν ρβ· 
νον την μίαν τερην τοο % εες ρέαν ε^σωσβν* Store εάν την 
peay «όρωρεν, xara το ( J .  4 3 3 .) ευρεσχορεν xae την ετε-



ραν · τούτο δε yrj£rat, όταν ελ9η ν ε£ίοτωσ*ς εις το μψ 
isvtzCv. ·Έαν λοι-o'y SiHuiv χ = ΐ » χ = 2 , χ=3 κτϊ κατα- 
φατ«ως καί σπο^ατίκως εις την έ£ώωσ<ν, καί σονα(ρ9ω- 
civ ot αριθμοί της εςίσώσεως καί γένη δλη = 0 * φανερόν 
ore ε’κεάη η πρη τοδ χ , «too “0<ε? rvjy ε£«'σωσ«ν ~ 0 , 
εα>θί η ζητούμενη. "Εςω -/ ε£Λ?ωστς χ2—- Ι 0 χ—24=0* 
θωρευ γ = ι ,  καί —ι ’ καί η εξίσωσες επί μεν της
πρώτης δη,οβεσεως y&stai I — 14—τ24=— 33 * επί δε' της 
δεοτερας ι -f ίο — 24= ’— 13 * αρα. η τεμη too χ ours +1, 
οοτε — 1 εϊναι · $ώμεν πάλιν χ—2 , καί χ=:— 2 ·>αί β- 
κεΛως μεν η ε’ξίσωσις ε<ναε 4— 20—24= — 4 0 * ουτω 
δε 44-20— 24=0  · καί επεεδη' η* εξίσωσες ysyovsv ίση μη- 

• δευί, όταν τδ 2 Ιλάέομεν, δ — 2 εΓναε η* μία « - 
μη τοο χ * καί δ £:$ παράγων χ4·2=0  * δί αοτοο δεαεροδ*
μεν την εξίαΐύσιν χ2—ιοχ—-24: 12*

%2+2%

ρ— Ι 2χ—24 
„— 12χ 24
± . ±

Ρ
καί εδρίσχομεν του ετερον παράγοντα χ— 12= 0 , καί η 
ετερα τεμη τοδ χ = ΐ 2.

,ΓΕςω η εξίσωσες χ?—- χ — = θ  · 3ωμεν χ = ι 3 χ«<
5 5

Ιςαι η ε’ξε'σωσες ι ------ 2= ι — ι= ο
5 ?

αρα η με'α τεμη

τοδ χ = ι ,  καί δ παρβ̂ ωυ χ— ι · λοεπδν δεαεροδμεν,. τη*> 
ίςεσωσεν



29&
3 2  _  ,25—-χ— x ,”"Χτ“5 5 5X

χ3-

3 5 2

χ - 5Χ = 5Χ _ 2 Χ = «Χ - =5Λ 'δ
i  : 2
- γ —-

_5*+5

2
χαί ο βτδρος ευρ&χετάί παρα^ων χ 4 --= ο  ,  χββ νί ετερα

.5
2

tmvj του -  * xat outos ο τρο’ποδ χρη«ρδΜ« μόλιςa
5

εις τάς λύσεις των εξισώσεων των υψήλοτβρων' βαθμών·, 
εις τάς εξισώσεις όμως του δδυτεοου βαΘρίου είναι περη" 
τ ό ς , δίο'η οί πρότεροι τρόποι είναι οI ευκολώτεροί, xac 
ο? σιινφεςεροι* Ταυ τα -δε ετεθησαν , μόνον διά να γένια· 
σιν άπαρχαί εις τάς λυοδίς των υψηλότερων βάθρων.

§. 4 ^5 . *Ev μόνον ϊτι βνταυθα σημειοόμεν ,  ore ο 
άρύμ ος, οπού λαμ$άνεται χατανατιχώς, χαί άπογατιχίας 
αντί του χ ι χαί δοκιμάζεται, αν η εξίσωσις εις το μηδε- 
νικον καταντα, άναγκαιιας πρεπει νά είναι ένας παράγων 
του έσχατου μερρυδ* χαί δια να μη ματαιοπονιαμεν, απο· 
δοχιμαζομεν sxs/voug, οπού δεν είναι παράγοντες, ως επί 
της εξισώσεως χ2— ιο χ+ 2 ΐ δ 3 χ* ς 7 > *«« * > κ«: 2 1  

δοκιμάζονται μόνον' ο δε 2 ουχ(' διότι δεν εΐναι παρά· 
γων χοό 2 1 , ούτε δ 4 > 5 » 6 κ?:. Έ«ν τοί'νυν 3ωμδν 
Χ = :ι , κα: χζζ— ι ,  εςοπ εκείνες μ εν , ι — ι ο ^ 2 ΐ = ΐ 2··



«99
οίτως es» 1+ 1 0 + 2 1= 32* eay χ—3 » η ^ —3 , ε*
ςα; £x t̂>u; 9— 3 0 ^ 2 1 5 0 '’ κ«ί ί̂ ΟΛίΚ χ—3 ? καί ο ίΐα· 
p /yioy y— 3 c καί St autoo Sieapau^y τι}ν βςϊαωσιν, κα2 

iupicxstcu ο ετερος παράγων.
χ ^ ι θ χ + 2 1 ;  X— 3=χ —7
Χ2- 3Χ

—  +

— 7Χ+ 21 
7χΊ'21 

+ —
ο

χαί η m pa τιρ} τοί χ — 7  * ° ’*T9S © τρο’πος λ/ay χρ+ 
ώαος, οτα« το\ έσχατο» ρερος λύεται είς πολλούς παρά* 
yovta$, ως είς try ε’ςίσώσιν ^2+ 1 1 ^ + 3θ  * διοτ: ο? πα* 
ρά^οντες του 3ο shat 1 . 3 ο ,  καί 2 . ι5»  και 3. ΐθ> 
και 5, 6 . οθεν ioxmajotis» χ = ι  και =  - 1  ’ και +εξίσω·. 
σις είναι 1 + 1  ι+ 3 θ = { 2  και 1 — *1 ι+ 3 θ = 2 0 *  όοκι/ζαζο- 
μ$ν £«,.^=2 . καί = — 2 , καί r  ε^σωσις 4 + 2 .1 1+ 3 0 = 5 6 *  
χαί 4 — 22+30=12" δοκιαάζοαε» ετι χ = 3  , ή* = — 3 *

έ^σωσις εΓναι 9+3 3+ 30= 7 2 » xas 9 " ~ ^ + 3 θ = 6  ·
δοχιραζοικεν» τέλος. χ = 5  και = — 5* καί y/νεται η β{ε- 
αωβις 2 5 + 5 5 + 3 0 = 1 1 0  > καί 25*— 5 5 + 3 0 = 0 *  βρα ·< 
μία.τφνί τ©« χ = — 5 * χαί ο παράγων χ + 5 ,  καί δ:α«· 
ρθϋ/*ενη$ της εξισωσεω,ς

κ 2+ ι  ΐχ + 3 θ : χ + 5 = χ + 6 ,
Χ?+5Χ

6χ+3θ
6χ+3ο

ο



ilioysxac ο ετερος παράγων χ+ β = 0 , x«c χ = — β ο srSr 
ρο$ παράγων , καί περί τούτων «κανά.

3 θο

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Β\

Π ερ ί Ε  ύ ρ ε'σεω ς προ £ λ η ρ ά  των·

§. 436· ^/Xe^pe τούδε εμάθομεν πώς τα δοΟβντα 
προδ'ληρατα χατα τας συνΟηχας αυτών λύορεν · είς το πα
ρόν χεράλαιον χαταγινόμεθα μόνον να χατασχευα'ζωρεν ιε
ρείς α<ρ εαυτών προβλήματα, χαί να τα προδαλλωρεν είς 
τούς άλλους* διότι πολλοί ε’οωτούσι, πώς άραγε χαί η- 
ρείς κατασκευάζει προδληρατα δυνάρεβα · δία να άναπαυ- 
σωρεν λοιπού χαί είς τούτο τούς άχροατάς μ ας , τολρώρεν 
εις το παρόν να εχθέσωρεν την γνώρην μας , ωσάν οπού 
ο: μάθημάτιχοί, οσους ojtxerg άνέ^νωρεν, ούδε'ν εΓπον πε
ρί αυτου * όθεν δ«α να βαδισωρεν χαΘ’ δδδν , πρέπει πρώ
τον να' μάθωμεν προβλήματα τού πρώτου βαβρούνά χατα* 
σχευάζωρεν, καί επειτα τού δευτέρου |3α0ρού.

§· 437· ®*ί$ ολα τα προδληρατα, όπου μέχρι του· 
δε ε’λύσαρεν , δεν εύρίσκορεν άλλο, εί ρη να ευρώ μεν ε- 
ναδηποτε άριθρον, ο ι̂ς διαρορως συναπτορενος άγαιρου· 
μένος, η άλλως πως μεταβαλλόμενος να είναι ίσος τώ δο- 
βεντί αριθμώ, ώς είς τα προβλήματα των διαθηκών, χαί 
άλλων πολλών, άλλοτε δ ρεν αριθμός ου δίδεται, αλλά 
ζητείται, δί'δονταί δε τα μέρη αυτών > η απλώς, η μετά· 
σχηματισμένα με τα σημεία — , χ ,: χτ:, χαί έκτης ε-
πε^Εργασέας τούτων των σημείων ευρίσχεται δ ϋητούρενος 
©λος αριθμός, ως είς τα καρπούζια, καί είς άλλα προδλη-



μάνα άριθμο'ςτΐδ ζητείται ϊιαφόριύς περιπεπλεγμένος να €?- 
Ίβί ίσος με ενα δοθίντα,  xac al περίπλοκα* eutoc ««vac at 
duvSixac των προβλημάτων. Αυτάς τ«$ συνθήκας,  η 
τάς πδριπλοχάς τάς δχ5>ράζου«ν o< τ$χν«χο* μί τσ πράγμα
τα  του χοαμου, o-oeo θελουσ<ν. ούτως *«5 το πρόβλημα 
των χαρπουζ&ϊν (§. 1 7 3 · )  ?1TOy y*  ευ'ρωμβν 7να όριβμον, 
οπού να β?να« Γσος με το ημισο, τεταρτημόριου > οχτημο* 
pcov αυτου, χαι m  12 0 . αυτάς Is τάς αονθηκας τάς ε- 
|sypaca β}>ώ, ον «χβίνος τα μ*σά επωλησε, το τέταρτη* 
μόρια ελα&υ ο χτητωρ, το οκτημδρ£θν syaye, xac 120 

ϊχ$£ * οθεν ϊ<« να cuvOfiVp t<s εν προέλημα $ πρέπει να χα· 
ταςρώοη μιαν εξΐοωσιν μ ϊ  μέρη διάφορα ,  xac ε«ς αυτά να 
εόρίσχηται εν μόνον ά^νωςον, xac χατά τα μέρη ταυτα να 
εκρράζ*ρ το πρόβλημα,  εςω επι παραδείγματος αντη η β|<-

3οι

X
αωσ<ς — 

2
■10 +  “"1"40="37· xac « f  αυτής παράγω ieayopa.

προβλήματα.
Π ρ ό β λ η μ α  Α*.

,,ΈυρεΟη-ω αριθμός το<ουτος, ώςε τό χεφάλαιον της 
διαφοράς μεταξύ του ημ&τεως« xac του 10, xac' του χε* 
Φαλα/ου του πεμπτημορίου αυτού, xac του 40 να είναι = 47· 

'Αλλ’ η έ£ώ»σ<ς δεν χαλά, εάν το μέρος —*ιο είς το

«τερον σκέλος ygp»p8V, out»  4<>s : 4 7 * *«* i f
^ 5

αυτής.

Π ρ ο έ λ η μ α  Β\

3>Κυρεθητω αριθμός τοιοοτος, ώςε «ον τον μ«τον, χθ2. 
*β πεμπτημήκου αυτου τω 40  προσβωμεν, το xtyaAaco»



να είναι = 47· η εςΛτωβκς x«e οίίτω Ssy χαλα

? + 4 ο = 4 7 ' “ - *  xat'  εΤ  α’̂ τ ί=·
2 3

Π ρ Q 6* λ η ft tr Γ’.

„TtS.ety είη ο αριθμός, καθ' ον to xeycftatoy tou  4°  

jrXvjy του πψπτημυρtou eutou 5 β λ λ ’ αυτή xat ουτω με· 
ταηοιεΐται,

- + ; + 4 0 = ί 7  
2  5  ____________________________

£^4-;<,+-oc,= s*35
2______________

2 χ + ^ + χ + 2οο= 2 3 5
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ν ν . ι
ν4 - * - ρ + ι ο σ = ι ΐ 7 -

4 2  2

X L , , 1 
Χ + Τ Γ - -  7 -  

4 2 7

Π ρ ό β λ η μ α  Δ*.
,/Ευρβθητω αριθμός totoutos, οςις με το ημιου xetcxo

tetepr^optoy αυτού to'y 17-  οτοτ*.\ίΓ·
2

Άλλα xat ouru) ptstarcocfiaat χ—17 - _—_?.
2  2 4

Π p o λ η ft'a Ε·

u^Eupe v̂jti) αριθμός &os τω 17- ρ αρ* ου α'ρελίύμεν
2



3θ3

απ αυτου τό 7i«i<yo hoc to τεταρτημορων too ν 'ι^ μ ε-  
ναυ αριθμού·

’Αλλάκαίv) i:4 - -+ 4 0 = /,7 , χ«ί - + -  =  7
2  5 2  7

(Πρίίλ: A'.)
Π p ο λ η μ a S'·

„  Ευ'ρεΘητω άρί0μος, 0<ςίς εαν $ιά 2 χαί δία 5 δία*- 
ρε9η , to χεφόλάίον των πηλίκων νά είναι = 7* καί ά'λλα 
πλε«ςά απ* αυτής μόνης τ·<>ς ε'£ίοωσεως παράγω προδλνμα- 
Τα, χα? μάλ'.ςα όταν το γννςον μέρος γενικόν γράμμα λα- 
&0 · ο9ευ δυναμαί όλα αυτα τα προθήματα να εκφράσω 
μί υποθέ&ΐζ πολίΤίχας, φυσίκας, xacάλλων δί.αφορων είδων, 

J .  438 . Ουτω λαμ&άνω άορΓςως 
2χ— <?=«

χ + χ —6~ g
χ = “ - χ + ί ?

Ενταύθα βλέπω ότί το χ  είναι μεγαλητερον κατά το $  από 
τη'ν δίαφοραν του α 5 πλην του χ ,  xat μόνον το' α  χα: £  
^νωςόν xat λε'^ω.

Π ρ ό β λ η μ α  Ζ\

Δι'ελε τό a «*5 δυο τοίαντα μέρη , ώςε το' εν τούτωννά 
υπερέχω το ετερον χατά τό &· xac τω ovtc τό εν μέρος γ} 
xat τό ετερον a— χ. αρα %— (a— '/)= £  vj δ* ε£ΐοω<?ίς χ =  
(α—χ )4“̂  γίνεται 2χ— t e a *  όΟεν.

Π ρ ό β λ η μ α  Η\

Ευρεδητω οριθμο'ς τοίουτος, οϊςε εόν εχ τόυ διπλοί αυ
τοί» τό £  αφελής > να είνα< τό λε/ψανον =α.
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lav Je το « = 1 0 0 0 0 ,  nett to' £ = 1 0 0 0 ,

2χ — 10 0 0 = 10 0 0 0
- J a *0

i 2X— 6000=60000 

χ\  2χ + 5 χ + 4 χ — 6ο ο ο = 6οοο·

5χ—  ι ο οο+ 4χ^-2θοο4-2χ— 3οόο+ χ= 6οοό6 ητόέ
2χ^-3000+·4Χ— 2000+5x*i— 1000= 60000i

Π ρ ό £ λ η / χ «  Θ*.

ΔΛλε του αριθμόν α-6θΟΟΟ te5 6* ρδρή = 4»  ©«?« τ4 
δεχτερον μέρος να να είναι όικλάσιον του προτού j  πλ·/]'υ 
3000 , το fp/toy ya δη/ctd τετράπλατου του πρώτου ,  πλιίΰ 
20 0 0 , xac το' τέταρτον πενταπλάσιον« πλη'ύ 1000*
Ληφίητω €τί η δ'ςίοωσίς J 5χ=200

.« *
5
-Χ=10<*
2

2χ+ - = $ ο + 2ό
*

Χ'+Χ+“= 8β .+20

Υ
vf-=* 20= 80— χ  

2

D p o ^ A v j p a  ΐ\

*Ευρδ9'<ίτώ aptOpo's tocoutos j  ώςδ ρδτα του η/χ&βως» 
ι/a υπδρίχΐ} ε'πάηέ Τον 2 0 , ως κα« ο* 8θ  auto'y το'υ ζητου^ 

μενον αριθμόν  * εάν  ίε  καί tvju εξισω σιν  ουτω πο ιησω μεν

2χ — 20= 80—" - χ ,  λεγομεν ο te 6?veu η Seafopa του &*



3oS» * ► 
πλου, ~λη» so', ως η δίαρορά « 5  80 , πλην νΐοί ηρ«
cfitas, *E« η βυτη * 5χ=200

— 6X= — 6χ

— χ = 2θό — 6χ
^-5o=^-f^o

SOr—X=s5o—6 χ

Η ρ α κ λ ή  μ α  ΙΑ*.

,ιΕυρεΤ» αριθμόν, ον άκ’σης o $ o  ύπερεγει, <05 το» 
2 δθ · το δςαπλουν αυτοί*1· xcu πάμπολλα άλλα προβλήμα
τα *u»9dm, ίά» άλλας λά&2 δ£ί®ωσδ<ς, χαε ποίΧίλλαχώς 
αότάς {ΐεταίχεφκτΒη κατά το» τρόπον τον αυτό»·

$. 43$· Δίά »# αυυίίάιωμβ» δ$ χαι προβλήματα , του 
δδυτίρου (?«9μου, πρίπει πρώτο» s îcoocs.'s τοίαυτας να 
οοΐΰ$'σΐύμ$ν, λβμί?ό»ο»τδ£ άντi  χ  ο ρ θ ο ύ ς, οΓους ηαδΐς 
&ίλομ$ν δ.τδίδη *μόΟομ$ν on  δχάςη 8$:&ύσις του ίίυτό* 
ρου βαθμού συνίςανοα από δυο παράγοντας (§. 425.) δί- 
pspstS, χ ί̂ εχαςος syss ε'ς τό  πρώτο» μέρος την α^»ωςο». 
ποσότητα χ» χα< δές το, ετδρον p?pog p&v τώ» δυο ρί^ων 
με τό δναντίο» ση istov* *’09δν ευκόλως <τυν9δ?ομδν δςί<τω» 
cses του δδυτερου βαθμού με ρίζας δί«:ράρους, χ««' χατα* 
yarcxa's» x*i άπορατ<χάς, xat axspacas, xcu' κλασματικός, 
xai λουκάς, χα« άλόρους, xac' αδυνάτους, £$το»τες το' κ  
ίσον rp ρ/^ρ, χα*' δ?τα δί εναντίου βηρδ/ου = 0  * καί ου* 
τως I*  δυο τοβουτω» παραγόντων πολλαπλασ«αζομδνω» $* 
{tffWffts τδτραρωντκη yt’vstqu ($. 4 2 6 ,)" χαΣ δ«χ να γενασί 
τά  λεγομενα ̂ favspa, yips χα| δ<ά παραδειγμάτων βότά 
άναπτυ|ωμδν·

Τόμ. Β\ V



3ο5

ίςω χ=3 καί χ=5 · αρα χ —3= 0 χαί χ— 5=0
καί χ—3 Δ

χ - 5
Χ2- 3 χ

— 5 χ + ι5

χ2— 8^*|·ι5
βς/σωσίς τετρα̂ ωνίκν}. "ΐΕτί χ = — ίο ,  — 12* αρα
X*fiO =0 xcu' χ+ ΐ2 = θ  xat χ-f io  β

χ+ 18
χ Η ιο χ

+12Χ+ Ι2 0
X®+22x +l2O =0

εξίανσίς τετpaywuixvj. "Ere χ = — 5 καί · αρ« 
χ+5=0 καί χ —7= °  κβ« % +  5 Γ

*Ε«Χ=- καί χ=— 1

χ — 7
χ2+5χ

—7χ— 35
χϊ_ 2χ—3s=°

* 2
αρα χ  — - = ο  καί χ-f  1= 0

λοίπον Δ



J

λοίπον
3

X _ 5
2

Χ~Γ

3θ7

3 si ^
*Ε τ ίχ = -·  χαi  χ = - *  apa xgk

3 ; S—.-*=0 xeu χ ——= 0

£

* s *

— 2  + -
; x + i s

2 *9  . 2X —— X + ‘ = 0
19 5

αοα"F.« x = 3 + |// r—3 καί χ = 3 — 1 / — 3 
χ — 3— l / - — 3=0 καί χ — 3 + Ι / —  3=0* δ0εν 

χ — 3 3 9
χ — 3 ΗΗι / 1—3 

χ*— 3Χ— * { / —31 
—'-3χ  ■)· 3 4 * ί>

+  * & /—  3 — 3 ^ 3 4 -3

χ2— ΰχ +  9+ 3—χ*— Ο χ+ι 2 = 0  
§* 4 4 °· Δία να ερευρωρεν λοίΐΐον ίτρο^ληρατα του 

δδυτίρου βαΘ^ου, πρ.^βί πρώτος να υποΟεσωρεν δυο τί- 
pa's του χ ,  .νιας 3βλορεν, καί ££ώώσ<ν του δευτέρου 
βα9ρου δί* αυτών να χαρωρεν, καί ε«\·α δίαφορως τ« ρε- 
ρη ταυτα να σχ<σωρεν, να πολλαπλασίασωρεν 3 ν» δ«ελω-' 
ρ«ν, vcc ρβταδαλλώρέν τα pfpvj δ'αρόρως, χωρίς να χα. 
λάση >ί εςίάωσίς* xat επίίτα κατα την πλοκήν κα: ταςϊν 
της ε£<σωσεως να εκρρασωρεν τα$ αυνΘηκας του προδλνί-

ϋ  ^
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ματος. Έ«ί sepaJst’̂ eros θώρί» Χ- 1 1, χβί χ - ι ο  
oe ao p a y o y * S 5 ( χ - 1 θ ) ( χ  — π ) — 2 1 Χ + 1 1 0 .

Χβί « η  X 2 — Χ = 2 0 χ — 1 1 0 ·

χαΐ χ (χ— 1)=20Χ—  n o ..............................
γ ( ν — ΐ )*al*— -----'= 2χ — 1 1 - 0 ..............................

ΙΟ
καί 110=20Χ+χ—χΏ=(204·1— Χ)Χ - *
και ΙΙΟ—Χ=(20—χ  . . . . . .
καί ΐ ΐ θ = ( 2θ—χ ) χ + χ ..............................
καί 110 = (2 1  — χ)χ - - *

(21—  χ )χ
καί 1 1 = --------—  - - - *

10

και 44---------------- * ■ ■ ·
10

9*
αρα
Ο*

Λ

Β

Γ
Δ
Κ
9

Ζ

II

Καί εη  πλε/ςας εξιαώσεΐζ κατ auro'y τον τρόπον ποιου· 
μεν9 προβλήματα δ* ευρίαχομεν εκ μεν της Α ε£«?ώσεως

Πρ ό Α\ Να εϋρωμεν μχριθμόν9 ος:ς πολλαπλα- 
βίάσας εαυτόν πλη'ν μονάχος ,  είναι ίσος ρέ το είκοααπλά· 
οιον εαυτου πληυ 1 1 0 .

Έ κ  δε της Β\
Π ρο£λ: Β\ Να ευρίύμεν αριθμόν τοίουτον, ώςε τδ 

δεκατημορ^ν του γινόμενόν αυτοί εψ εαυτόν πληυ μονά- 
δος) να είναι ϊαον με το δ;πλασιον αυτου του αριθμού 
πλη'ν 1 1 .

’Εκ της Γ\
Ϊ Ιρ ό β λ :  Γ\ Αίελε τον 21  είς δυο α/ρη5 ατίναπολ· 

λαπλασιαζομενα γίνονται Σαα με τον 1 1 0 .
Έκ της Δ*.

Ι Ι ρ ο β λ ι  Δ . Να ευρίύμεν αριθμόν τοιουτον 9 ος<ς



πολλαπλασίασας .τηυ^δίαροραυ μεταξύ του 20  κα! εαυτού, 
υα είναι ΐσος τω 1 1 ο  πληυ εαυτού.

309

Έ κ της Ε\
Π ρ ο Θ λ: Ε*. Δίί'λε τον 20  είς δύο μέρη, ώυ το πα· 

ρ αγόμενου με τα του μείξουος μέρους ίσου 1 1 0 .
*Εκ της Ζ*.

Π ρο £λ: 9 * . Δ:'ελε To'y 2 1  είς δυο μέρη, ώςδ τδ 
δεκατη/χοοίον του εξ’ αύτωυ γίυομέυου υα εϊυαι = 1 1 .

Καί sz της ϊΓ.
Π ρ δ £ λ :  Ζ .  Δί^λε του 21  είς δυο αριθμούς τοίού- 

τους, ώςε τδ δδκατημδρίου του τετραπλασίου έξ’ αυτωυ 
χαραγομέυου υα εΓυα; = 4 4 ·  Καί έκ τούτου Λ̂/εταί ^αυερδυ 
ore και έτερα δίάρορα ευρίσκουταί προβλήματα, ε'αυ ν έ- 
ξίσωσίς έτ£ πο«κ<λλαχως μεταποίηση.

$. 4 4 1· ^λδομευ ηδη τί γίνεται καί έαυ τας ρίζας 
δίαρδρους λα&ίμευ, δηλ: — Λ καί χ Ζ 2 5  * δίδκ ο:
μ'υ παρο^ουτες κ + 4= 0 > καί χ— 2 υ= 6  · η δ* εξίσωσές
(Χ + 4)(Χ— 25>=0 =  χ + 4

Χ“+ 4 Χ  
— 2 δχ— 100

xac jj <̂̂ 2 1 jj5»100 ■ ■
καί χ (χ — 2 1  > = 100  - .
καί χ 2— ιΐχ Ε ίο Ο + ΙΟ χ

, X2 11Χκαί --- --------- = ΐο + Χ  ·
12 10

% X2— 1 1ν— ιοοΧ «----------*-------- = χ

Ο2— 2 1 χ — 10 0 = 0

- - - Α'
Β*
Τ ’

Δ’ j}
10

-  Ε 'ΙΟ



S io
100 , · - - 5* δκ της A·'

- .  -  - ϊ ΐ

. - » - Η* ( *χ τη5 Γ* δ«α toil

χ  xat 10.

. - - - Θ' («χ της ίΓ.)

ί 1000 . w ' ' λ * Axat β(χ—2ί ) = - ---— β (χ—2ΐ ) ν Γ  (sav μ$ 2 τηυ ©
X

?τολλαπλ.)

*at χ — 2 1 —

ιοο
xat χ— — Τ"21 ·

X
X— I t  ΙΟ

ΧΟί --------------------1-1
10  χ

xat 5 ( χ — 2 ΐ ) = :

5οο

I χ— 21= — (χ— 2ΐ)  " ΙΑ.' (δίά: 5)xat

1000  200 . . .  
xae 12 (^ —2 i ) s ----- *-f*—  - IB  ( tvjv l\ xat ΙΑ .

*  X X
άυυάπτωυ)

25ο 8ο
xat χ ~ ---- 4- 4-21·— - - - ΙΓ* (βχ της ΙΒ\ δ«α

3χ 3Χ
του 4 χα* 3.)

Πλδΐςαί mpat εςίσω&εις εξέρχονται ι έαν αυτας μάλλον 
xae μάλλον μετα&άλλωμεν, οτδ δυο, η τρεις συυάπτουτδς, 
οτδ α^α:ρουρτδ$, οτδ δ£ δία'ρουυτδς, xat 6ί£ πολλαπλά· 
<«α£οϊ/τδς. Έχ τουτωυ δε ταυ ε^σωσδωυ έχγράζομεν πλδΓ- 
ςα προέληαατα, xat μαλιςα} έαν δ/α χσΰε ε*γρασιν μ\· 
λας ρίζας εκλά&ωμεν · ούτως δκ ρδν της Δ δς<σωσ«ως β- 
χορδν.



£λ: &!, Τις o σριθμος, ου επί τον 2 1  πολλα- 
πλασίαζοντες« άπο δε του τετράγωνου αυτου τούτον άφαι· 

ρουντες ? έχομέν λείψανου 100  ;
Ή  'εκ τ *  Β\

Up 6 ffX· Β \ Τίς ο αοίθμο'ς ι ος<5 try όιαγοραν με* 
τ«£υ αυτοί καί του2 ΐ πολλαπλασ:άσας,το'ν ΙΟΟπεπο/ηκε;

•Π εκ της Γ .
Π ρ  o f f  λ: Γ .  Τίς ο άρίθμος, οςις δεχακλασιασθείς 9 

κβί προςεθείς τω ΙΟΟ» ενδεκαπλασβασθείς δε xat άψαιρε- 
8 ες του εαυτοί τετράγωνου, δίδε; χεράλαίον καί διαφοράν 
τα> αυτόν αριθμόν *

Έ κ  της Δ .
. Π ρο ff λ: Δ'. Τίς ο* αριθμός, οςις μετά του 10 είναι 

Ισοι τω δεχατημορ/ω της δίαρορσς μεταξύ τον τετράγωνου 
αυτ>ί y καί -του ενδεχαπλασ/ου;

Έ κ  της Ε\
Κ ρ ο 6* λ: Ε\ 'Ευρεθητω αριθμός} όςις ειίαι ίσος τ'ρ 

όεκατψοριω  του εαυτοί τετρα)>ωνου, a f  οδ το' ενδεχαπλά- 
σ«ου αυτοί του αριθμοί καί su  1 QO αγελωμεν.

Καί εκ της S*·
Προ^λ: ζ*. Χίς ο αριθμός y ο δία̂ ρωυ τον ΙΟΟ, 

καί δίδωυ ι^λίχον την δία^οράν μεταξύ αυτοί καί του 2 1;
Καί.εκ της Ζ\

Π ρ ο £ λ : Ζί. Τίς ο αριθμός,  ος·ίς είναι ίσος τω 21 

μετά του πηλ^ου, οποί εξέρχεται ,  όταν αυτός δ̂ ελη 
τον 100 .

Καί εκ της ΙΓ·
Π Ρ off λ: Η\ Εοεθη-ω αριθμός τοιουτος, ωςε το 

δ$κατημορ«ον της όίαψ^ας αυτοί, καί του I I  να είναι <-

3 ιι



αον μονάδι, καί τω πηλ&ω, όπου β|βρχίταί, όταν αί- 
Τ05 Sti τον 100 διαίρε’της γίνεται;

Καί εκ τνς Θ  ·

Π ρο Φλ: Θ . Ζητδίταί αριθμός , ωςδ το πενταπλασ.ον 
της δίαροοας αυτοί καί του 2 1  να είναι Ισον τω πηλΰω 
του 500  δία του ζητούμενου άοσμου.

Καί ε*κ της Γ .
Π ρο £λ: Γ . 'ΕυρβΟη'τω αριθμός, οςις το'ν ιΟΟθδί«* 

ρεΓ, καί 5 αν από του πηλίκου την πενταπλασίου δίβρομζν 
άγελω ιεν μεταξύ αν του καί του 2 1 ,  pivst πάλιν λδί'ψαιον 
αϋτη η πενταπλασίος διαγόρα.

Έ χ  τίς  ΓΛ\

3l2

Πρ ο 6*λ: ΙΑ\ ΊΕυρεθητω αριθμός, oV οί εαν 2 1  

αρελωμεν, μενδί ζαφορά Σση με την δίαροραν,Ν δται α* 
ρελωμεν αυτόν πλην 21 από του πήλ/κου, όπου διδιι λο 
200  διά τον ζητούμενου διαιρεθείς.

Εκ της ΙΒ\
9

Τ ίρ ό $ λ : ΙΒ*. 'Ευρεθητω αριθμός, ω^ε το' δυ.δεκα· 
πλάσίου της δ<αρορίς αυτοί,  καί του 2 1  να εϊναι'ώοντω  
κεραλαίω των πηλίκων » όταν αυτός τον ΙΟΟΟ καί, 2 0 0  
διαιρρ.

*Εκ της IT '.
Προ^λϊ Π1. *Ευρε9ητω αρ«9μο'ς ίσος τω 2 1 , καί 

τοΓς δυσί πηλίκοίς , δπου εξέρχονται,  εάν αυτός, .τριπλά* 
αιος διέλ'ή τον 25ο καί 50 ‘ καί * ούτως # μιας καί της 
et*r/35 δςίσωσεως δία'ρορα προ^ληαατα πψ'ήγάγομεν με τάς  
ρίζας τάς αντάς. Οςι$ δε $ ελει, καί τάς ρίζας μεταβάλ
λ ε ι, διά νά γένωαι τα προβλήματα ·>ίαρορων ριζώ ν, καί 
βτ< ποικίλλει αυτά διά διαγορών υφέσεων· 'Ημείς όμως



3 ι 3

ολβ αυτά';ταafriioitft eh τοι'ς γιλομαϋξΐς άνα^νωςας νά 
&γράσωώ ' δ<ά τόΐς οπο/ους' καί το χε<£αλ«ον τοϊτο 

ί^ραψα^$ν, δ«ά να προχωρησωμίν β?ς τά άχόλουοά·

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  r V

U  s ot τ ο ν  tĉ o ς ε ?ς τρ άπλ  ο υς  8 po\f α ν ά γ ο μ ε *  
εν Α ν ώ ν υ μ ο ν  ά  λ ο γ ο ν ,  ό τ α ν  η ρ ί ζ α  απ’ αν* 

τον  β η β ( τ ^ τ α (  j  τ ε τ ρ α χ ω  ν&χη.

5 · 4 4 2 * JEtfff&ip} χαί η ;Δνσλυτ«(η εχε* *την μεγί· 
φ ρ  μοίραν 6h την ΜαΘηματ<κ^ν, χαί.άνευ α ί τ γ ς ο ν  μόνον 
αγνοεί « ς  τα συγγράμματα των Μα0ηματ«χών» αλλά χαί 
πρόοδον μιχράν χάμνει eh  ττν Μα9ηματίχην, διά  τοντο 
xac άγννιζομεΒα δλα«ς δυναμών εις το είδος τοοτο 
να γυμνάσοιμεν τοΰςάχροατσς μ α ς , χωρίς να παρορώμεν 
τ ι , orr? ημίν ypfytfiou'efe τοοτο ^α&εταί, "Εν άρα τούτων 
είναι χάΐ η ifayaiyvj τ£ς ^τετρβ^ωνίΧης . ρ:'ζης ενο'ς δυοη/ιί· 
μου, οποί εχε< ηκαί  τα δυο μέοη αλο^α, ως 
.|/ Cl^8^ 2^/2 ),*, vj τά εν, ως i f  (3 —·aj/^3) * * ^ιρχι το 
ε?δοςτο?το ού.μο'νον 6?̂  την λύβίν των προβλημάτων των 
«ψηλότερων βαθμών άπαντα}, άλλα συχνά xac . εις τάς άπο- 
$sf i6l5 TVJS <?ο«χεεώδο̂ ς Μαβ^νατίχνϊς> ως ξχει μετά  τη*·* 
'άριΒμητιχάλγξ&ραν δελομεν ίδη.

δ· 4 4 3 . Πολλάχίς συμβίαάε< είς την εξίσωσή του 
δεύτερον ,  χαί τέταρτου βαθμόν νά ζητητάί η ρίζα η τδ“ 
τραχωνίχη άπο δυώνυμον εχον η καί τά δυο μέρη άλο̂ α.» 
ως l / ( l f  S a i f ' s ) 9 % μόνον το' εν , ως 1̂ ( 3-j-j/ δ )»  χαί 

«πε«δά άπλουςερον εα β « 2 -}-μ/3 ,  η > Ρ*



ολον δπου ίσοίυναμοΰσι, διά τοΰτο χαί ν5ρ«Γς fit's το' πα- 
ρου πρεπδί να εξετάσω μεν την γυσιν αύτου του ασυ4αμ«τρου 
δυωνυαου, δ<α νά μάθωμεν πως ευκόλως τα τοιαυτα pt&- 
χα εΓς to απλουςδοο  ̂ cfipoytcu, xat πο'τδ η τετραγωνική 
ρίζα εξ’ αυτών εξάγεται» Sitopfiyot τοΣς ιχνεσι των ε'νδα- 
ξωτερων Άυαλυτίκωυ“ άδίαρορουρίδυ' ομωζ , ας το δυωνυ* 
μον τοιουτον αΎ [/6>  η α— ι/ ^ ι vj l/ a 4 -(/ ^ ‘ £άν δε 
χαΣ συνετός προ του ptytxoo σημείου κεϊται, ως et+yV^* 
«vjufits πάλ'.υ· ανευ συύδρ̂ ου τούτο τιοιουμεν a 
( J .  3 8 2 .)*  ο9ευ σήρείωτεου, δτί τα τοίαυτα δυωνυμα * 
ίάυ τδτρα^ωυίσΟωσίυ t ευρίσκεται τουλάχίςον εν y vj δυω 
μέρη λογικά, εαχ και τά ριζικά ιάσιν άάυνατα * καί επδίδη 
i?S τδ α καί $ εκαςοναριθμόν νοησαι δυυάρίδΘα j τετρά- 
^ωυίαθ/τώ το' δυώυυμου α+ [SB

α ± ι / β

3 1 4

+ « ι/ £
+ a \ y e ^

α -+ 2 α ^ + β ± ( * * 4 .$ )+ 2 α \ /β  
χα« «δου ε*ς το τετράγωνον τούτο το μεν μέρος (cr-J“0  

Xoytxoy, τδ δε 2ά\ /$  αλονου · ομοίως μ ι (α—  
(aa-}-£)— 2al/£* Xoytxoy το ζα*+6^· και άλογον το 
— 2al/<?* osKO&s χαι τδ ί|/α+Ι^'^2=(α-1-^ )+ 2 | ^ ^ · 
*«» h i  το ( |/α —  \S =  ζ  ά +· ο ) —  2 α£ καΣ
f a + j / - —$*)"=(«-— $0-|-2αί^*— 6*· x«e fits όλους ccutqus 
τους τυπους άπλούςερον η ρίζα aW /'S^  vj 
|/^αΰ·}·$>+ 2σ|/'1?) χτ:

ί· 444· Προς βε&αίωσιν όμως οτι το τετράγωνον 
τούτων sy jt  τω οντι αριθμόν λογίκον , δεδοσΟω οτι 

είναι εν τετράγωνον μιας ρίζης 5 καί ζητείται aq*



TV) V) Cl\Ct T rV 'la+ U '^ ' a  pa τον» to πρ$πε« v« ί ’ναί 
6 + 21,^8= £α+6) + 2|/β£ * a pa to' XoytxoV ρδρος 6 =  
(α+ί>) τω λθ}κκω, καί to άλογον 2 i / 8= 2 j//«£ τω βλο· 
yep. Έττείδη ο «ως δυο ε|ιαωσείς εχομεν, καί ίο ο ay νω
δούς > ευρε9ητωσαν χατα τα προβλήματα των δυο ο}>νωςων 
(§. 28 6 .) το α καί £* χαί-,Ιχ.μβν της 6.=α+£ «&$«
f c 6-—-α’ «X &  της- 2ΐχ*αβ,= 2ΐ/ 8

’ ------■■■■—■■* Γ— — : 2
I/* zz\s< * $

—■ ■ ΊΙ ■
8= α £

8 ”
- = ?
α

„  *
αρα χαί> β— α = -

α

1 β«— α2= 8
ί m i  || ■

β2— 6α + 0= ^ ρ 8+ ιι 

α— 3 = ι/ $ — 8 = 1

α=4
«λλ* ο 6= α + £ = 4+$*, αρα f c 2 *, ofoy η ρίζα η tfirpaya· 
W**l του 6+ 2|/8= 1/'4 4 " ^ ? = 2Η“| / 2 ■ καί πολύ απλού* 
ςερου είναι το 2 *Η /2 > ^*ρ« ΤΟ ^ ( 6+ 21/ 8)* δίθτ< 
eay γετρα^ωνίοωμεν τΡ 24*1^ 2

2 4 ν ^ 2

4 + 4 1 ^ 2 + 2 =
6+ 2. 2|/2= 6+ 2|/8 ', είναι,πάλιν το αντο. 

s §■ 445 . Δία να ρη ραταίόπονωρεν ορως οντω,πρί" 
πει απα£ να βνρωρεν ενα τύπον ysvixo'y  ̂ καί κατ* αντον 
να λνωμεν τα δυωνυρα ολα 3 αψ όσων είναι δυνατοί» η

3ι5



η τετραγωνική νά εξαχΟγ. r09sv ληφθητω -το γενιχον 
δυώνυρον α + | / ^ ,  χ«: τε^ητω αυτου vj τετραγωνα-η ρίζα 
1/ ( ο + 1 / ί ) = ι / χ + Κ ι/. Sid vd ειίρωρεν Si την tc(v.v}v 
το ί χ κ α : Μ,  τδτρα^ωνίσθητω ολη vj ε$«'σωσίς α4*1/̂ == 
Χ + Η ^ Ι /χ ι ι*  τεΟητω ηδη , cos ανωτέρω , το ρ 'ν  Xoyc- 
y,v'y ρέρος του ά^νωςου τετρα)>ωνου τω λο^χω
τον )>νωςου» xat το άλογον τω ά^νωςω * α-
ρα καί 4Xh= ^j εάν τετραγωνίσωμεν την ε£σωσ<ν 

* &9εν εχορεν SJo εξισώσεις, Α', y -h j= a ·
χαι Β' 4χΗ= ^ ’ τετραγωνισΰητίύ η ~ρωτη εξίσιύσις ουτω 
Χ*+2ΧΜ+Μ2= «« x«t αυτίς άγαιρείσΟίύ η δεύτερα ουτω, 
— — £ Γνα ρεάη λείψανου η ε£ίσωσ£ς - -

X"— 2XM4-Hs=aa—£· xat ε’πείδη το'εν σκέλος αυτής τε
τράγωνον ευτελες, xat η ρ:ζα χ— „;=Κ(αα—6)  - - Γ ,  
προσθετομεν αυτή τ*/ν Α\ χ^ι/=α, xat εχομεν

χ— Ί β )
X+l|=<*-.... ....  ..”  ■—■ ■■■ ■ ·
2Χ=«+1//? αα— £)

3ι6

α |/(αα—6)
χ = —

“Ρ“ ^ α“ ^ ) = K f  “+!>/(«*■—Q] δία
2 2 2

να ευρωρεν δε' xac το' 4, αγαιρουμεν την Γ  εξίσωσή άπο' 
της Α ουτω



3

X + t/=«
X—Η=ΙΧ/(αα—■?)

*------ l· — __________

2 v j=a— | / [a a — 6) 

a — \ /\ aa — 6)

✓  ct—l/taa—o) a 1 .
---- — --------- ) = l ^ [ - — V C ea-S)]

2 2 2

άρα vj TSTpaywyrxvi ρίζα εκάςου oocoyJaou βλάψου ευρέθη

' ·ν* . // | y/>\ I (ttCi-  ̂V>y εζ·Λζ \ / \ α \ \ / $ ) —I S ( ----------------- / )χατα τον τότιοο τον

,α — ι/Ύαα— £) , a 1 , Λ .
+ 1/ ( — ---------) ·Λ = ! / [ - + - 1/(=- -  ί)3 +

2 2 2

ι / τ ----- μ /^ ζα 2— δ1)] xai aSidpopoy ε*υα« ya λάβη τινας
.* ■ 22  '

οποίον TUiioy 3sXyj, say jxoyoy εχλά&η το' afi'y a aW  too

λο^κου fxepous too £oa>yJ^oo » to' 5$ £  αντί too αλόγου  *'

Οίο’τί κατ’ auTo'y τον τύπον εξάγονται α: ρίζαι at' άλογοι
των δυωνύμων, χαί φέρονται εις το' a;tXoo<jspoy.

§. 446.. Έ ίζ αύτόν toy Ttirroy βλεπομεν πρώτον, ο- 
τι μόνον εχεΐνα τα όυωνυμα γέροντα: εις το απλούςερον , 
οσα εχουσι το' εν μέρος λογιχόν' διότι ω$ τετράγωνα θεω
ρούνται , χοα τοολά^ίςοο εν μέρος λογιχόν εγει sxar;ov τε
τράγωνον από ριζης δοωνύμου, ως ειρηται (§ . 443 .)· 
Δεύτερον, εχεΐνα τα δυωνυμα μόνον λύονται, ων9 ό αριθ
μός τού ριζικού, εάν άγαιρεθ·η από τού τετράγωνον τού 
λογιχον μερονς, μενει As^l/ayoy TSTpaywyoy* xal εάν το 
Asjtyayoy'TOUTO γγ θώμεν, πρεπει πάντοτε νά είναι ootos



ο τόπος da—f c y y , yjtoe το λείψανον τετοήιωυον, δία 
νά ίξάγετα: ν ρίζα η TSTpctywv'XvJ, ώς είς τον τόπον ©α:- 
νδταβ τούτον \/\α α ~ -€ )  * δίότ« άλλως το' ρ«ζ<κον μενεί, 
xoe δεν ftpfrac είς το απλοό^ερον* Ο0εν τα τομάτα αόνον 
iea του ρ«ζίκου αβαείου Ttapi^avrcu $tort του fi|vjs 6+j/ 1 1 
?J Cis« «’JpeexStae* δίο'τί 6, 6— 1 i~ 2 5 = y y  vat η ρίζα 
t^ayerae* του δε 7-Η ^ 1 1 7* 7“*“1 3 = ^  *
δττερ δεν stvac τετράγωνον =yy * ο0εν τούτο, ουτω 
| / ( 7 + ^ 1χ> μόνον παρίς-ατα**

§. 447· Ηρο'ς βεδα&)«ν δε τουτου ληρόητω πάλίν 
to δυώνυυον καί όπΟτε^τω δ« aa—fc y y , καί
ζητ^τω  y ρίζα αυτου ουτω I/1 (α-{-

, β + ι / Ο β - ί λ . ι Λ “ — « „ .  α -  Γ - ϊ  . .( ""' Η ΐ / λ ^ 1 · ' ) *ωέ«εν ΐγ,οη αυ«
2 2

βα—£το' ίσον yy* αρα
2

— £ )· δ«οτε βαν TSTpayoii 
2 2 2

ιάωμεν τούτο το ίυώνυμον εόρ&κο*

2 2 2 2 4 

dcJptfv 73 δη αντ: y5= a ?— 6*, ευρίσχετα; το τετράγωνον 
2  /

= « 4: · | / ν * 2— «ί+$)= *4“1/^  τω προτερω tSTpayoiv .̂
2

φ· 4 4 8· Οτ®ν λο'.πον εχωμεν εν δυώνυμον με εν 
μέρος, λoyeκcv , καί η δίαρορά μετα·υ τον T8Tpayo)yo.u του 
λoyfKGϋ αρίθμοο καί τον άλογου απλώς ievae. τετράγωνον,

318
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εξαγομευ την ρίζαν την τ$τραγ'ά'ΜΧΥ,υ αντης της δία®ορα§} 
χαι εάν αντνϊν την ρίζαν γ χαλ/σωρεν, ειρίαχομεν ττϊν τε
τραγωνικήν ρίζαν τον δυωνν/Λον χατα τον ε|ης τνπον

α+ν , a— V. * μ
1^/— i) - ( - 1/ ( __ ' ) *  παραδείγματα εςωσαν τα έξης.

ν 2 2 *

Δ\ Ζητείται η pc's® τον 3 -Η /5  * αρα 32— 5=4? *«c'
„ y  34-2 3— 2 5

1/4=2=75 *«*' α=3 * Ο0εν | / t ---- ) + | / ( ------ ) = l / —
2 2 2

+ ΐ / “ ΐ τ0£ | / l3+ | / S)= | / -4-| / - η = “| / ΐ Ο + Ι ^ 2 
ν  2 2 2  2 2
Β\ Ή  ρ/ζα τον 1 1 + 61/ 2= 1 1 +|//7 2 * αρα α = 1 1 ,

xat ι ' ι * — 7 2 = 4 9 ι χ«β μ /^ 9 = 7 = *  °$sv j / ( — ) +
2

j/ t — ^ )= l/ 9 + | / 2 = 3 + V / 2 .
2

Γ*. "Ετι w ρίζα τον 1 1+ 2 V/ 3 0 = 1 1+ | / 120 · αρα 
α = 1 1 , χαι' I I 2—-l20= - f l ,  χαί y=-j-l · λοιποί

ι Λ 1-— 1 ) + |/(i ^ ) = t / 6+ l/ S .

Δ\ *Ετι η ρίζα τον 2 8 + ιο Ι/ 3 = 2 8 4 -1 / 3 θ Ο “ αρα 
α= 28  ,  χαι' 282— 3 0 0 = 4 8 4  * αλλα 1/ 4 8 4 = α2=/  λοβ-

πί» | / ( ~ ^ ) + | / ( ^ Ζ ΐ £ ? > = 1/ 2 δ + 1/ 3= 5+ 1̂ 3 .
, I

Ε ·  Και η ρίζα 1 3 + 2 Ι/ 4 2 ’ αρα α = ΐ3  . χαί 132—

168= 1 1 χαί y = i ·  λοιπο'ν 4-«/1^Ζ!ΐΛ =
2 ■ 2

1 / 7 + ^ ·



*Εάν J f  το  « χ η  αηαβΓοϊ) « n o y a m o V , τα  a * ·
g  ■ *y

t a  πάλ<υ y& ovrcu , πληυ t o  δδυτδρον ftspos l / - — - )  ypa-
2

% » * » e 'fyyftai ps evj{A«?o» αποφατίχον, xeu' ε:ναι ο τύπος | / ( — -)

• * . j X ( f Z 2 ) * vo9ffv

v 2
£TV Ζητείτο* η ρίζα τετρα^ωνίχη του 5 —  2 1/6  =

2 —  1/ ' 2-4* “?α « = 5  ,  χα: 25 —  24= * = ) > *  λοστού
5+1 5 — i  * /

1 / ( -----) - | / ----- )= ι/ 3 — 1/ 2 .
2  2

Ζ\ Ζητείτο* fiti η ρίζα του 7 ““ 2| / , 2  * αρα a = j ,  kai

xm 49— 48= 1=)»* ο9εν η ρ7ζα >/^2— ί J—
2 2

|/*4— 1/ ^ = 2 — J/ 3  * οροίως χαί επ« των λοίπωυ.
5,  Τ ούτο S i γίνεται > iav  xac αδυυατα shot  τα ρίζί<ά,

Η'. Ζητείτο* η ρίζα του 1 — 4 ρ / —3 * αρά α τζ ι 7 χα2 

ΐ— ι 6. —  3= ι +*48=40 χ« '^ 49= 7= y * ® *4 νϊ™ *

l / ^ i -7 -  t / i z ? = | ^ 4 — I/ -—3= 2— Ι ^ -Ϊ .
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* (|U
μενη pi^a

2

Θ . Ετί η ρίζα τοΰ 5— j / — II* αρα α = 5 , χα« 25+  
1 1 = 3 6  λοίπον l / 3 6  =  6 =  y* xac η ζητοιιρ&υη ρ7ζα

5+6 5— 6 1 ί ν ι
\/’— —  ι / -------= 1/ ---------1/ --------

2 2 2 2

I*. "Ετί η ρζα τοϊ — 3 , αρα a =  — I
2  *  - 2

xac — 3 = |/—  - * SSeu f f s —£  · Xscto»
4 Λ 4



$21
1 J  ft

* 2— £= 4 · =ri * xat'|^i2r s i—y · οθεν η ζητουρ '̂νη ?pc-
2 4

y—4+1 — 1 „ , 1 , , 3 1
C«l/  — H /*— =------  ηίθ« V M V -----=  + 1^ —

2 2 4  4  2
3 _ i ^ —5 1 _ l ^  _
4^ 2^  2  2 2

ΙΑ *. **Ετ« ζητβΐταί vj ρ'ί'ζώ  του 3 l/*— i  ,  χαε ε π ε ώ γ  α ϊ

τού οιίδεν p i p e s  Aoycxov> αρά, α— O > to δε δευτέρου f*spos 

|/ '£ = |/ '—  9 xac $=— 9 · apa aa— 6 = C + r = g  · xct$

/  > 1 » « « , . *  ] , ^Ί ' 3 i 1 o e 3
|/9=3=7 Aocitov η pc .,α κ ----- +  ------ - =  |/~ +

2 2 2

l/'— l
2

IB*. *Et: vj ρ/ζα του 2 lX*— 1 , xac ajrou a—O , xac 
- 4 > Xocrtov a2— £ r o  +  4 » xac |/ 4 =  2 =  y * apa

vi pVs« vj Cvjroypiwvj | / ^ i_ +  l/.----- = :y* 1+ 1/ ~  1=
1 2 2

§. 4 4 9 · Ex toothy είσερχόμεΰά εις  βτερον, δπερ 
ypvjffiuoy xac τοΰτο ε«5 την avaAoacv* δηλϊ δεδα*α9ω η s- 
ςί'σωσίς αυτή yy^a-fi/ lf, xat βςω παλ:ν xara τα αυω 
a2— &=yy , χα2 xara τα ανωτέρω το' χ eJpcaxsrac χ-{"

■̂Ly
κ ^ + Μ - ) ·  xac τούτο yfasvai εν χ 3ησ£: πολ- 

2 ■■< 2
λων προβλημάτων xac ε£*σωσεων δηλ: ζητείται το' χ εί$ 
τη'ν εζΛτωσ<ν ^ = 1 7 + 1 2 ^ / 2 * επίίδη ομω; 0= 1 7 ? *«*' 

$ = 288, xac'a2— t e i 7 ?—- 2 8 t e i  ,  xai ι / ' ι = ι = /  άρα

χ Ε ί / - ^ - 1+ l/ (i2 H i)= 3 + | / 8 = 3 + | / 3 a ·
2

Top. β ; χ



32*
§, 4 «0· Ίϊίίείδη ορως η i£iato<st$ του τετάρτου βάθ

ρου συρρωνε? πως ρέ τηύ ε'ξί'σωσίν του δ$υτε*ρθϋ βάθρου, 
ως ηρεΓς eft άλλο ρέρος τούτο δίασα^γ'σορεν, χα« ουτος 
ο τρο’πος χρηο«ρος xac eft τάς έςίσωσεις του τέταρτου βάθ
ρου, ε'ληφθω ευ ysvtxο'ν παράδεί^ρα του τέταρτου βάθ
ρου, δία να ευρωρεν ενα τύπον ε̂νιχδν τούτων των έ£> 
σωσεων να ί^εόρωρεν ποcar εζίσώσεις ουτώ λυοντα* του 
τετάρτου βάθρου, xac ποϊαί ου λυοντα* our ω ς, άλλ’ άλ
λως, Δεδοσθω λοίπο» του τετάρτου βάθρου vj δς&τωσίς 
χ4—2α^χ+δ , εάν ορως υ'ποθωρεν >.χ= ΐ{, xac $ωρεν ε<$ 
την ε ί̂σωσίν αυτί χγ το' ίσον ΐ|, ρεταόάλλίί αυχη ά $<ρ- 
σωσ«>. eft αυτήν, ην λυορέν χατάς τά$ έ£ίσώσ$ί$ του δευ
τέρου βάθρου.. ΗΜ=2ανι+ δ .  

ΜΜ— 2 αΐ|=δ

xac

ψ|— 2

''ll —
Η=·α~|-1/ι(a24  δ) 

xac έπείδη ΐ]=:χχ, 3ωρεν ηδη το' ίσον a W if , xat (ςαι 
^ = a j- (/ (ira -fδ ) * εδω δ<« νά ευρεΘη τδ.’ χ ,; ζητεΓτα* 
πάλίν η ρ/ζα η τετρα^ωνίχη , xar άπο' τά δυο σχέλη 
ΐ/χ'/.= ΐ/ ΐ« + 1/ («α·Ι-δ)] · άλλ* άπ ο' του σχε'λους J/ ^ y i-  
£έρχετα« η ρ7ζα χ ,  σποδέ του ετέρου slvcu να εξαχΟη 
«πο όυωνυρον άλογου * χα« χατά του'ς άνω τυπους ( J .  4 4 >̂ό 
^ρπορουρεν να ραθωρεν πως πρεπε* να e*vac τούτο το δυω- 
νυρον, δία νά ίζαχθη η ρ/ζα η τετρα^ωνίχνί* λο«πο'ν 
του α=α xac 1/θ^:1^(αα+δ)

feaa-^ J ‘

«υ*

αα δ



αρα είς δλας τας τοιαάτας εξισώσεις του τέταρτου βάθρου, 
εαν το' yyto^ov ρερος δ ε*να« αποφατικού, καί TETpoyiiivoy 
εντελες — δ = — yy,  λυονταβ άί εξίσωσε*? άνευ τ«υδς προ- 
παρασκευής , καί ευρ/σκεταί το χ  " δ'δτί η εςΛτωσίς

yy=a-|- l /(aa— δ)*εΓνα« y— .7 . Δεδδσθω 
—  2 2

οτ£ ο ανώτερα ε '̂σωσίς e?W y4= 2ayy— δ , καί— δ= — yy,

ήτοι χ4= 2αχχ— yy, λύεται σρε'σως χ =  | / ( ί ί ? )  +
2

------ ) '  λο«πδν οσα προίληρατα vj ε£*σωσείς του τε-
2

ταρτου βάθρου αοχουταί είς αυ’τοντο'ν τύπον j(4=:2ct^—“ yy“ 

δηλ: να εχωσίν είς τδ εν σκέλος το' αγυωςον είς την τέ

ταρτου δνναρ<ν, είς δε' τδ ετερον να swat είς τδ εν ρερος 

Ο ο^υωςος είς tvjv δευτέραν δνυαρίν ρε οίονδοποτε συνερ- 

γον, καί τδ yvco^ov ρερος α'ποράτίκδν, καί ευτελες τετρά· 
ycovov, τδτε άρεσως λύονται ανταί α< ε£ίσωσε«ς κατα τους

323

ανω τέρω  τυπβυς — ? )  · εαν λα&ώρεν τον
2 — 2

Tjpmuv συυεpyδυ τον ρερους, δπου εχε* τδ  T£Tpay'j)vov tvjs

ayvo)<joo αντί α ,  καί την TETpaytii'^vjv ρίζαν του yvco^oo

ρερους αυτί y · κατ’ αυτα λνονταί τα  ε|ης·

Α Ζητείται τδ  y  τη ς ε^ σ ω σ εω ς  χ 44 9 = 1 2 χ *  ο το ί χ 4 +

1 2 ;/ *— 9* ®ρα ω ς δ τύπος ο yεyfκδς χ 4= ΐ 2 α χ - —  yy· λοί-

, . 6 + 3  6 — 3
που α— ο ,  κα« y = 3  > καί επορενω ς χ ί ε Ι / . ------- +  1 /  ~ —  2

2 2 2 2

X 2



§. 4^1· Β\ Χητούντβκ δυο ap(9uo?, coy re παρα- 
yo?A«yw = : ΐθ 5 , καί το χ$ψάλζην των δύο τούτων τδτρα- 
γωνωυ Ισον 2γ4» *«« ·*®*4»ί oe αριθμοί αγνωςοί, xetXsc- 
α9ω»αν o‘ κά> χ , δ δδ t/, ά'ρα κατα τας συν^χας fy*· 
ptsv διΐο εξίσωσες Α\ χ'ρζίΟ ο, xai Β\ ^-f-^= 274*

1θ5 10*5
«\ fiiv της Λ'. eopfoxopey 9——  *** Μ = —— Βωμεν

X \ X
w , , * 10*5 „

ίδν) αντί tou Ή2 «ί$ την Β · το |<χον , xai εςαε
5ί*

ιο55
Χ'ά -  Τ Γ =274

χ4— ι ο25~2γ4^2 

χ«! χ4=  2 7 4χ2— 10 52.
καί «ΓΤβίδη αιΐτν} vj ίξισωτίς» ω>; η ysvix-η χ4= 2αχ*—**yy» 
X'kzat αμέσως, εάν λά$ωμεν β=ΐ37> x«? yJ=io5. «ρα

* = ✓ (  — J — )+ ιΛ  - 7- — = ^ ( - ^ - ) + ι / ( -

“ |/ΐ2ΐ+|/ί6πΐ·|*4· Χ«? δττδίδη δ 4 cvjptfcoo-ai, xai 
χντα^ατίκως, xai όπο^βτίχώς, δυο τψάς εχει το' y y χα̂  
χ ^ ΐο , xai χ=7 ·

2  η μ ε ί  ω σ < ς.
Ο :’Αναλυτικοί, οπού arra| εςοίγ^ωΒησαίν $?ς τα άνω* 

rsp'Oy Ttpirtsc εις τας λυ<7«*ς να ίταρατηρωσ: κολλάζ δύχο· 
λ:α?, xai i ’x τούτων ίτδρβ ysvtxa νσ βκιρβρωκν, Ούτως 
oc τεχν.χοί το άνω παράδαγ ια λόονσ’.ν δύχολως, επειδή 
xai α-αξ saahv  Otc (χ+ ι,)1= ν|-+ 2χΜ+χ2 , xai (χ —χ,)2 

}2. xai εις βπτο το 7 α:άδε<γμα το μεν χ24" 
ΧΖ- - ] 4  '/νω ο̂ν 9 xai /^~ιο5. icmyjy όμως την ε’ζισω*
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<r<u &πλ*«σζοϋ« 2# ,= 2 1 0 , xal Btt Ui&np προ<?0ετούτες 
εγο^σιν ευτελές τετράγωνου, 44"21 °  κα*
«το^ίνως y-\νΞ Ι ' ' 4^4= 22 . aV fixe:V/,s δ' αρα«ρουντες , 
ε^ουτ* ?ταλ«ν εντελες τετράγωνον χ2 —2)'μ4,*1Ι2= 2 7 4 — 2 1 0 * 
χαΖ έπονενως y— i}i=v/ 64 :=s< *ωρ« βχοντες γνωςον τδ 
χεραλα̂ ον χαΖ tvjv δίαροραν δυο αρίΟριων, ευρ/ακορεν χαΖ

τους αρίβροδς (§ . 289) .  δίδτί χ Ξ ------- Ξ Ι  5 ,  χαΖ ΐ|Ξ
2

2 2  — 8
—= 7  > ω*ς *°2 πρδτερον..

2

Σ η ρ ε t ω σ c ς. Β*·

Έ £  αυτής της ευκολίας δυνάρεΘα χαΖ ρενίκως τδ προ'- 
έληαα τούτο νά εχρράαωρεν δηλ: εάν οΖ άρνωςοί αυ9ίς 
τε9ώ<τί χ χαΖ  ̂, τδ δε παραρδρευον αυτών χΐ|Ξα, και τδ 
χεραλαίον των τετραρωνων χ2Ί*^2= ·̂ λο*πδν τδ δίπλουν 
ίχε&ης της ατδτητος Ξ 2χ^Ξ2α , εαν προ<ςε9νί τ^ y2*H 2 

ξ £, γίνεται χ2,+ι2^1|4*ΐ|2=:^4*2α> χαΖ l^ ( 6̂ |-2oe)·
βαν δ* απ' εκείνης αρα!ρε9η ουτω χ2— 2yH“f*H= 6>”’~'2a j 
tupe*excrr>t χαΖ y— vl=|/(^'~2a). άρα y ξ

ι 4 ϋ » · > » ■ ' ( * - »  ;
2 2

χαΖ ^ = - [1 /(ο - |* 2 α )— μ /( 6 3+ 2 α ) ]  χαΖ ούτως eyp&xousv χ«- 
2

τα τουτους τους τύπους τδχ χαΖ qxa9* οΐονδηποτε αρ'9ρον 3ω- 
ρεν το παοαρορενον α  χαΖ τδ χεραλαίον των τετραρωνωυ & 

Γ . Ζητούνται δυο άριΒα.οΖ, ων τδ παραρδρευον j 
χαΖ yj δίαροοα των τετράγωνων αυτών Ξ 2 .̂ . χαΖ λοίττρ̂  οΖ. 
ρεν £ητουρενοί αριθμοί ας $ivae y χαΖ i j,  τδ δε παραρο-
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μινον Xq=35( χ«ί η ίιβρορά των Β',

χ*—^ = 24  » «λλ“ εκ μεν της Α. εύρίσχομεν Μ= —j *«<Μ*
X

936

iav 5e θωρβν eeg tjiv Β*, αντί t|? το ίσον —  «υρ:·
35*

βχο/tfu αυτήν χ1
353

l 5
.= 24

)ζ4= 24χ2+ 352=24χ, + ι  225 
xat tii αυτό say το μέρος 1225 ητον arroyamov ευκόλως 
βλΰβτο κατα του ανω τύπον χ*—2αχ2—$. *Επει$η όμως 
tjvxi χατα^απχόν, λυ'δτα* χατα του s£vjs τρόπον „ κα$’ όν 
δλ«ί at ομοιότροπο: ϋ-ιαωοεις λύονται * δηλ: Χαμβανομεν 
όντί του τετράγωνου τ^ς αγνωςου εν ετερον ayutô ov, ως 
ΧΧ^Ψ > *«ί Χ4̂ »  καί μεταίρερομευ αυτό τό αγυεύςον εις 
την α»ω eJfsVooiy, ουτω ψ3= 2  444· 1225 καί ούτως εκεί
νη αετaffaks: εις εζΐαναιν του δευτέρου |3α0μου > και κατ 
αυτας λύεται, καί εύpiano μεν τό ψ ουτω 

ψ3— 24ψ=1225 

ψ3— 24Ψ-Η 44=  ι4 4 4 ι  225 
φ— 12= 1^1569

ψ=ι 2-*.»/[369=ι 2+^7

αρα τό.φ=49  , καί ψ=—25 * επεώγ όμως ε'ληρ9η ψ=χ;
αρα χα? ^ = 4 9  5 x*i χ2= — 2ο' καί επομένως χ = 7 > ***

* «iretivj δό 9=15 ? «ay αντί χ~ 7
X

Χά&ωμεν εόρ&χετα** xal η= —= 5 1 iav δε χ^ / — 25 λ ί·



t 3'5* , ^ 1 2 2 5
tbopsv». ευρ&χορεν i|=:— —r—  ~  l^v.------ =  1 / —  49 =

l/ —  23 — 25
7 ^ - »  • ουτος ο τρόπο? ε& *«$ άυντίράς ίξιοοάαϋς α· 
ναπτοχ^αετα?.

J .  4 5 2 . Me αυτ7 'επισΜχπτόμεν xat fd έξης δυο 
προ^νίαατα, όπου χο«>ω$ εΓ$ τας φ'$λου$ των Maflyjpan- 
χω5 εορ&χοντα«.

AV Να εϋρωρεν Silo dpe9poos, ων’τό,τε xeydXa<ov, κα£ 
το napayopfivov χαί η Stayopd των τετραγώνων αυτών 
ΐαα  · χα« α$ ε<να« ο« αριθμοί ο ι ζητουμ& οι χ  χα« ij · αρα 
το' μεν xsyakatov αυτών χ+Η* το δε παραγόμ&νον χν|? not 

vj διαγόρα των τετραγώνων αυτών. χ2-— ij2 * ετί8ί$η Se 7] 
wotvjs χα* fits τα τρ ία  θ εω ρ ε ίτ α ι, είναι χ+Ηβ ^ ,  xal

-  ^ - = χ
y— i
V=m

V— I + μ= γ Κ*.

“V+V8— ν
y— 1

= r h

& = * *

srtsiiv) is  xat χ + 4= );4 ,  apa.xal X^—J i —  , xai jps

■+«

2
L- 

4 - *

j—^  * *dv opws ttJV χζ:  ̂ . τετρα^ων/σωρεν οντω
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x = :Μ2— 2H4-i
, χαί —  ̂ Scopes*

— Μ*=—¥*

«ςαί ν2 — ij2 s :----- .̂  ...... .— υ2
*  Μ2— 2Μ+  1

2
αλλα καί το χ*ράλ«ίθΐ> ¥ + χ = χ 2— ij2= -------- ,  αρα χ«|

V— 1
. _ — ν*+2»3+ν^— ν* —  u+iy*2 ΟΜ _= ,__ Μ________ __________

Η— 1 Η1 21|= Ι 4 Ηβ— 2η+Χ ν9—*2^+1

·—μΗ*2Μ5_  1|·apct
V9— 2y + l yy— 1 

— Μ*+2Μ • Η

(μ—,0 (μ~ 0  H— ι
( ιι*+*2Μ=ιι'—1

<Μ— ^Χη— »>

—q“ l ορα ωζ ατδλδ$ TSrpcfy:

,  » 1 1 »Η — Η + =  + 1
4 4

1 , ι / Λ  , _ ι ι/ 5 ‘ Ή^ »-----= + 1 ^ ( - ) )  Χ«1 Η = - + -------- = -  — J
2 - 4 2_  2 * 2

t tk \ *» « »_ υβπδίΟΜ —“Α*··-«»»*■-·-—ml βηδίύϊί ανω stpoptfy χ=>» ..... $ωμη αντί u9 το <σορ
Η— ΐ

!+ ι/ 5
- -___; X«£fi:ya{ - λ2 * i i j/ 5 *. ο f a

J+ l/ 5  ι+|^5— 2 ι \ χ /$

2  2 J/5 — 1

2
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ζαφορά» ήτοι XH=Xtt,,M*Ha· * & 1 χ * < ~ ·

υ|α= 2Μ+ΐ θώμεν τά ίσα αντί των ίσων 
l|, «|»i|r:2u*l*l

Μ2— Μ— 1
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. 1 1 IΜ1—  Η +-= + 1  
4 4

ι , 5  1 , 1 / 5  1+1/5
V---- = + 1/  καί Μ =-+---- =  -—

3 - 4  3 - 2  2

ι + | / 5
ως το ποώτον. *Ες£ os καί χ= 4+ ΐ*  αρα Χ=:1+ ——

‘ 2

3 + 1/ 5  . , .
=  —  q»s άνω?ερω,

2

Π ρ δ $ λ η μ α Β\
„ $ία ευρωμεν δυο αριθμούς, ών τδ κεφαλαίου, to  πα- 

ρα̂ ομενον, καί τό κεοάλαιον τών τετραγώνων αυτών ίσον.
55 Πάλιν θώμεν τους ζητούμενους αριθμούς χ καί || * 

άλλα θώμεν τδ μεν χ=π+ρ, καί τδ \| = ιγ— ρ, αρα τδ 
κεφάλαιον αυτών π+ρ+it—ρ=3π - · - Α , τδ δε “ παρα- 
yo'psvo («+ρΧ«— ρ)=π2— ρ" - - · Β ,  καί τδ χεράλαιον 
τών τετραγώνων (*+ρ)3 + («— ρ)3= π *+ 2ιτρ+ρ*+π*—  
2~Ρ+ρ2==3::2+2ρ2 - - - Γ ,  καί είσίν ίσαι. "Αρα ε*|ισου- 
αθω η Α τη Β' ουτω 2“=Φπ2— ρ2, καί επομένως ρ2=π2—  
2π * 3ώμευ είς την Γ  αντί ρ2 τδ ίσον π2— 2π ευρίσκεται, 
2~e+ 2fie·— 4~= 4τ:ς— 4” ’ αλλά καί αυτή ίση τη Α* αρα 

— 4^’ λοιπδν β{ίσωσις.
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— 4π = 2π

4ττ=6π

4

χβκ π = -ο

mV J s χαί ρ8» · — 2 π=“ -----S3— * > Χβί μ^ρ’= ί ^ — -,η *
*  ̂ 4 2  . 4  Γ 4

/  3
toe ρ = -------- * «TtfiiSvj οαως 7T-fp=^. αρα xac χ =

3+1/"— 3 „ » # ι 0 «
~--- - ---- · ,  Xttt SOpOptfy TOO* CvjTOtifiŜ OUS Cfffc7fX0tJSz
3 4 K — 3 , 3— ^ — 3 . . .
----------- ? xat — * OiOT4 xo xs$?aAouoy αοτων

2 2

3 V ^ - 3  , 3 — 1/— 3 6 ,
------------ 4» — ‘r  —3 ,  xctt το 7iapayof«yoy

2 2 2

3 + t /— 3 3— 1/ ^ -3  _ 9 — 3(/^—3-1-31̂ — 3|3_ 1 2

8 2  4  ~  4 ~

3 ω'δ το xsyaXatoy * xai to' xsyaAaioy των TiTpaywyujy αότων

.-3-9
- - ) * + ( — ^

2 2

,3 4 ΐ/ — 3X„ 3 — (/^—3 94 6 l/ — 3— 3 g .6|/«

(~ - )  +(— — >  ------- 4  ' + Γ
12

”  3 j ω$ to xfiyaAatoy xa£ to' jrapctyopiyoy.



WKat βλήιομεν, on ο 3 αριθμός βχβι παράγοντας, ω'ς 
xaioXof οί πρώτοι χαθ* eaotous άρ^μοΣ, πλην ϊχοοοιν α·
λόγους xat αίονάτους. Kae Toeraura ixaya xou περί τουίι
του χβραλα/οο» 2Va μη μάωκϋ ot αχροαταιμας άμοιροι 
τούτων των άτωρβλών αναλυσ«βν·
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